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1 Inledning

Mark- och miljodomstolen vid Nacka tingsratt har i mal M 1431-17 (aktbilaga 15), daterat 2017-11-
02, bland annat angett att SLL “ska genomfora de ytterligare infiltrationsforsok eller liknande som
bedoms nodvindiga, i vart fall inom ”infiltrationsomradet” vid Sockenplan”.

Hydrogeologiska forutsattningar och tidigare genomforda undersokningar i samtliga
infiltrationsomraden (Sockenplan, Norrmalm, Katarina Bangata och Sickla udde) har tidigare
beskrivits i PM Skyddsinfiltration, Dokument ID 2320-M25-23-00020, daterad 2018-02-02. Tva
infiltrationstest utfordes, i januari 2018, vid Sockenplan. Resultat fran dessa infiltrationstest har
redovisats i samma PM. Denna PM ingick i den komplettering som insédndes till domstolen i
februari 2018 (aktbilaga 16, bilaga 3).

Pa grund av omradets kinslighet for grundvattennivaavsankningar beslutades att ytterligare
infiltrationstest ska utforas vid Sockenplan. Infiltrationstest har genomférts dven vid
infiltrationsomradena Katarina Bangata och Norrmalm. Denna PM redovisar resultaten fran dessa
kompletterande undersokningar. Omfattande utredningar i samband med byggnation av Sodra
Lanken har visat goda infiltrationsforutsittningar och négot infiltrationstest har darfor inte utforts
vid infiltrationsomradet Sickla udde. Det finns dessutom redan befintliga infiltrationsanlaggningar
i omradet. Detta har beskrivits mer ingdende i den tidigare PM:en (aktbilaga 16, bilaga 3).

I uppfoérande av kartmaterial har koordinatsystemet SWEREF 99, 18 00 anvints. Hojddata anges i
RH2000.

2 Sockenplan

Infiltrationsomradet vid Sockenplan bestar av tvd delomraden, ett norra omrade direkt soder om
Enskedevigen och ett sodra omrade beldget vid Sockenrondellen. Kompletterande
infiltrationstest, som beskrivs nedan, har utforts i det sédra omrédet beldget vid Sockenrondellen
(se Figur 1).

2.1 Sonderingar, installationer och kapacitetstester

Installationen av infiltrationsréren vid Sockenplan utférdes i januari 2018. Tabell 1 redovisar en
sammanstallning av resultaten fran installationerna i det sddra infiltrationsomréidet. En mer
ingaende beskrivning av undersokningsmetoder som anvindes vid installationstillfdlle finns i PM
Skyddsinfiltration, med dokument ID 2320-M25-23-00020 (aktbilaga 16, bilaga 3). Faltrapport
och resultat fran siktanalys! foér Sockenplan redovisas i Bilaga 1.

t Eventuellt finkornigt material i proverna analyserades genom sedimentering. Géller for samtliga
prover och omraden.



Tabell 1 Jordlagersféljd fr&n sonderingar och resultat fr&n provtagningar och kapacitetstest vid Sockenplan,

s6dra omradet. Se Bilaga 1.

Sodra infiltrationsomradet

18SWy422

Djup (m) Material Provtagning Kapacitetstest
0-13,3 Lera - -

13,3-14 Friktionsjord Grusig sand 4 1/min

14-15 Friktionsjord Sandig grus 2,5 1/min
18SW423

Djup (m) Material Provtagning Kapacitetstest
0-5,8 Lera - -

5,8-6,4 Friktionsjord Grusig sand 3,8 1/min
18SW424

Djup (m) Material Provtagning Kapacitetstest
0-5,5 Lera - -

5,5-7 Friktionsjord Sand 30 1/min

2.2 GenomfOrande av infiltrationstest

Ett kompletterande infiltrationstest genomfordes under juni 2018 i det s6dra omradet i
infiltrationsror 18SW424, som visade hogsta kapaciteten vid installationen i januari 2018. Detta
ror hade planerats for test tidigare i januari 2018, men det gick da inte att infiltrera pga
brandpostfel.

Tva dagar innan testet installerades automatiska trycknivagivare (Diver) i infiltrationsror och
grundvattenror i omradet. En automatisk barometer for lufttryckskompensation installerades
ocksa. Givarna programmerades sa att tryck loggades varannan minut. Innan infiltrationstestet
inleddes genomfordes en manuell métning i alla observationsror for att registrera den opaverkade
grundvattennivan. Aven manuella mitningar genomfordes under och efter infiltrationstestet for
att verifiera loggade nivaer (se Figur 1 och Tabell 2).

Infiltrationstestet paborjades torsdag, 2018-06-07 och avslutades fredag, 2018-06-8. Vadret var
framst soligt med en kortare regnskur pa torsdagskvallen. Temperaturen var ca 7 °C pa natten och
ca 23 °C pa dagen.

En 75 meter 1ang brandslang installerades i en brandpost i narheten av infiltrationsrér 18SW424.
Klockan 08:26 inleddes infiltration for flodesjustering och strax efter klockan 09:29 inleddes
infiltrationstestet med constant-head? i réret. Flodet var da 5,91 liter/minut. Klockan 11:33 var
flodet 3,75 liter/minut. Detta flode ar betydligt 14gre dn de 30 liter/minut som kapacitetstestet vid
installationen av roret i januari uppvisade.

2 ] ett sa kallat constant-head test tillfors vatten till roret med syfte att hitta en jamn flodesvolym, dar
vattennivan haller sig stabil och i nivd med rorets 6verkant, utan att fléda 6ver. Nar den eftersokta
nivan stabiliserats mats det motsvarande flodet. Flodet ger en indikation om friktionsjordens
vattenforande forméga.



Mellan klockan 11:33 och 19:25 sjonk flodet med constant-head till 3,63 liter/minut. Klockan 19:25
pausades constant-head-testet och en kraftig spolning paborjades i roret med syfte att 6ka trycket
och losgora material s att flodeskapaciteten for det fortsatta constant-head testet skulle 6ka.
Spolningen avslutades klockan 20:29 varpa constant-head testet upptogs igen och flédet kunde da
okas till 4,96 liter/minut. Klockan 22:43 avbrots constant-head testet for att istallet mojliggora
inforsel av vatten under hogre tryck. For att ytterligare kunna oka flodet kompletterades
utrustningen med en s.k. o-ring runt inforselsroret sa att vatten inte sprutar bakat nar trycket hojs
vilket gjorde att flodet klockan 23:20 kunde o6kas till 34 liter/minut. Mellan klockan 23:20 och
11:00 dagen efter (fredag 2018-06-08) var flodet ca 35 liter/minut. Klockan 11:00 avslutades
infiltrationsforsoket. Totalt pagick infiltrationen i 13 timmar och 14 minuter med constant-head

och 11 timmar och 40 minuter med hégre flédestryck. Under testet infiltrerades sammanlagt ca 30
m3 vatten.
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Figur 1 Grundvattenrérens placering fér infiltrationstest vid Sockenplan, sédra omrédet



Tabell 2 Grundvattenrér som anviandes for infiltration samt manuella och/eller automatiska nivdmaétningar vid

Sockenplan, sédra omradet

Punkt ID Anvindning Magasin3 | Diameter N E Z-mark
18SW424 Infiltration, Diver Undre 2” 6574256 154190 +18,30
18SW422 Observation, Diver Undre 2” 6574288 154087 +18,30
18SW423 Observation, Diver Undre 2” 6574361 153939 +17,30
15SW353U | Observation, Diver Undre 2” 6574430 154210 +21,46
15SW354U | Observation, Diver, | Undre 2” 6574402 154247 +21,01
Barometer
15SW316U Observation, Diver Undre 17 6574407 154076 +19,33
15SW317U Observation Undre 17 6574265 154454 +22,39
15SW321U Observation, Diver Undre 17 6574330 153880 +17,32
106B188 Observation Undre 1” med innerslang | 6574346 154058 +18,13
106D76 Observation Undre 1” med innerslang | 6574018 154598 +21,55
106A56 Observation Undre 1” med innerslang | 6574470 153782 +17,89

2.3 Resultat och diskussion

Sonderingsdata visar forekomst av friktionsjord under leran i alla tre borrpunkterna for
infiltrationsréren, dvs. 18SW422, 18SW423 och 18SW424. Friktionsjord har observerats dven vid
befintliga grundvattenror. Maktighet av friktionsjorden ar dock varierande (0,5 till 2 m vid
borrpunkterna — se Tabell 1 och Bilaga 1) vilket indikerar heterogenitet i omradet. Resultat fran
siktanalys pa uppspolat material vid borrning visar pa en bedomd permeabilitet4 i friktionsjorden
pa ca 1x1075 m/s5 vid infiltrationsroret 18SW424 och ca 4,5%10% m/s vid 18SW422 (Se Bilaga 1 for
kornfordelning). Dessa stimmer Gverens med utviarderingsresultat fran foregaende
infiltrationstest i ror 18SW422 som visade en hydraulisk konduktivitet pa ca 1x105 m/s (Se PM
Skyddsinfiltration i aktbilaga 16, bilaga 3).

I Figur 2 visas vattentrycknivans forandring i observationsror och infiltrationsror. I diagrammet ar
loggade och lodade virden omformade sé att alla dataserier borjar pa noll och vattentryckets
relativa forandring blir darmed léttare att urskilja.

Diagrammet visar en svagt stigande vattenniva i de flesta grundvattenror under
infiltrationsperioden. Responsen var storst i tva ror, 18SW422 och 106B188, ca 100 m respektive
150 m bort fran infiltrationsroret, vilka visar ca 7 cm respektive ca 5 cm upphojning i
grundvattentryck. Ror 106D76 som ligger langt bort ifran infiltrationsroret visar nagot sjunkande
nivaer i omgivningen. Detta ger mer trovardighet i de observerade nivdhojningarna. Det kan dven
innebéra att oforandrade nivaer, i ror 18SW423, berodde pa infiltrationen.

3 Generellt finns tva grundvattenmagasin i jordprofilen. Ett 6vre magasin i fyllnadsmassor som
underlagras av ett lager lera. Under leran aterfinns friktionsmaterial pa berg som utgor det undre
grundvattenmagasinet.

4 Permeabilitet visar markens vattengenomsléapplighetsférméga och dr normalt lika med hydraulisk
konduktivitet.

5 Berdkning enligt Hazen samt Gustafsson.



Ingen markbar dndring observerades i grundvattennivaerna i ror 15SW353U och 15SW354U vilket
bekriftar en begransad hydraulisk kontakt mellan norra och s6dra infiltrationsomradena.

Abrupta nivaandringar i roren 18SW423, 15SW353U och 15SW354U i figuren efter klockan 0:00
och efter klockan 10:00 (dag tva) ar orsakade av dndring i lufttryck. Manuella métningar visade
ingen pataglig 4ndring i nivaerna, som ndmndes ovan.

Grundvattenrorets infiltrationskapacitet visade sig vara begransad men en paverkan pa
grundvattennivan i det undre magasinet observerades under testet. Det bedoms vara mojligt att
kunna uppritthélla grundvattennivaerna i omréadet vid en langsiktig vatteninfiltration.
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Figur 2 Vattentrycknivdns férandring loggad och lodad i observationsrér och i infiltrationsréret under
infiltrationstestet vid Sockenplan, sédra omradet

3 Norrmalm

3.1 Sonderingar, installationer och kapacitetstester

Installationen av infiltrationsroren vid Norrmalm utférdes juli 2018. Tabell 3 redovisar en
sammanstillning av resultaten fran installationerna. En mer ingdende beskrivning av
undersokningsmetoder som anvindes vid installationstillfille finns i PM Skyddsinfiltration, med
dokument ID 2320-M25-23-00020 (aktbilaga 16, bilaga 3). Faltrapport och resultat fran
siktanalys for Norrmalm redovisas i Bilaga 2.



Tabell 3 Jordlagersféljd fr&n sonderingar och resultat frén provtagningar och kapacitetstest vid Norrmalm. Se

Bilaga 2.
18SWXo1
Djup (m) Material Provtagning Kapacitetstest
0-7 Lera, Fyll - -
7-13 Friktionsjord Sand 0,5 1/min
13-15 Friktionsjord Grusig sand 30 1/min
15-18 Friktionsjord Sandigt grus 311/min
18SWXoz2
Djup (m) Material Provtagning Kapacitetstest
0-11 Lera, Fyll - -
11-13 Friktionsjord Lerig sand 0,5 1/min
13-15 Friktionsjord Sand 0,3 1/min
15-17 Friktionsjord Grusig Sand 60 1/min
17-18 Friktionsjord Sandigt grus 40 1/min
18SWXo8
Djup (m) Material Provtagning Kapacitetstest
0-9 Lera, Fyll - -
9-15 Friktionsjord Sand 0,5 1/min
15-17 Friktionsjord Grusig sand 40 1/min
17-19 Friktionsjord Sandigt grus 35 1/min
19-21 Friktionsjord Grusig sand 10 1/min
21-23 Friktionsjord Sandigt grus 35 1/min

3.2 GenomfOrande av infiltrationstest

P& eftermiddagen 2018-08-07 installerades automatiska trycknivagivare (Diver) ca 1 m under
vattenytan i infiltrationsroren och i 10 stycken observationsror i omradet mellan Kungstradgarden
och Birger Jarlsgatan (se Figur 3 och Tabell 4). En automatisk barometer for
lufttryckskompensation installerades intill ror 56B334. Givarna programmerades s att tryck
loggades varannan minut. Innan infiltrationstestet inleddes genomfordes en manuell matning i
alla observationsror for att registrera den opaverkade grundvattennivan. Manuella matningar
genomfordes dven under och efter infiltrationstestet for att verifiera loggade nivéerna.

Infiltrationstest genomfordes tisdag 2018-08-14, mellan klockan 08:20 och 21:00 i
Kungstradgarden och pa Norrmalmstorg pa Norrmalm. Temperaturen var ca 19 °C och det var
mestadels soligt.

I Kungstradgarden leddes vatten fran en nirliggande brandpost via en 25 meter lang brandslang
till infiltrationsrér 18SWXo1. Klockan 08:20 inleddes infiltrationen. Inledningsvis var flodet lagt,
ca 5 l/min, varfér montering av slangar och méatutrustning justerades och flédet gradvis kunde
okas. Klockan 09:10 bedomdes maximal flodeskapacitet ha uppnatts, ca 37 1/min. Ventilerna
lamnades da i samma ldge fram till klockan 18:00 d& det upptacktes att lackage vid brandposten
hade bildat en pol. Flodet justerades da ned till 31 1/min for dterstoden av forsoket som avbrots
klockan 21:00. Totalt infiltrerades ca 24 m3 vatten under de drygt 11,5 timmar som infiltrationen
pagick.



P4 Norrmalmstorg leddes vatten fran en nérliggande brandpost via en 25 meter lang brandslang
till infiltrationsror 18SWXoz2. Klockan 09:35 inleddes infiltrationen. Inledningsvis var flodet lagt,
5-10 1/min, varfor montering av slangar och trycknivagivare justerades och flodet kunde gradvis
okas. Klockan 10:25 var flodet 40 1/min och ventilerna lamnades i samma ldge fram till klockan
18:55 da flodet justerades upp till ca 80 1/min for aterstoden av forsoket som avbréts klockan
21:00. Totalt infiltrerades ca 30 m3 vatten under de néstan 10,5 timmar som infiltrationen pégick.

Den sammanlagda volymen som infiltrerades till grundvattenmagasinet var séledes ca 54 m3.

Trycknivagivarna himtades upp under morgonen 2018-08-15.
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Figur 3 Grundvattenrdrens placering for infiltrationstest vid Norrmalm
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Tabell 4 Grundvattenrér som anviandes for infiltration samt manuella och/eller automatiska nivdmaétningar vid
Norrmalm

Punkt ID Anviandning Magasin Diameter N E Z-mark
18SWXo1 Infiltration, Diver Undre 2” 6579701 153997 +4,05
18SWXo2 Infiltration, Diver Undre 2” 6579778 154155 +2,56
18SWXo08 Observation, Diver | Undre 2” 6579722 | 154054 +3,36
56B334 Observation, Diver, | Undre 2” 6579560 | 153983 +7,84
Barometer
13CW352Rb | Observation, Diver | Undre 5” 6579775 | 154162 +2,48
46D9o1 Observation Ovre 1” med innerslang | 0579794 | 154199 +2,67
46D992 Observation Undre 1” med innerslang 6579792 | 154199 +2,65
46D941 Observation Ovre 1” med innerslang 6579844 | 154146 +2,76
46D997 Observation Ovre 1” med innerslang | 6579913 154105 +3,43
46D678 Observation Ovre 1” med innerslang | 6579930 | 154147 +2,82
46D370 Observation, Diver | Undre 17 6579875 | 154248 +3,14
13CW346X Observation, Diver | Undre 17 6579672 | 154088 +2,93

3.3 Resultat och diskussion

Resultat frdn sonderingar samt siktanalys visar ett maktigt lager av friktionsmaterial bestadende av
sand och grus under leran, vilket ar forvantat med tanke pé nirheten till Stockholmsésen.
Maiktigheten av detta lager varierar mellan 10 och 25 m i borrpunkterna. Berdknad permeabilitet
utifran siktanalys visar pa mycket hog permeabilitet, fran 1x10-4 m/s till 3x10°3 m/s. Dessa varden
tyder pa mycket bra forutsattningar for vatteninfiltration i omrédet.

I Figur 4 visas vattentrycknivans forandring i observationsror och infiltrationsror. I diagrammet ar
loggade och lodade virden omformade si att alla dataserier borjar pa noll och vattentryckets
relativa forandring kan darmed utldsas enklare.

Diagrammet visar en svagt stigande vattenniva i samtliga grundvattenrér under
infiltrationsperioden. Dock fortsétter vattennivan i réren 56B334 och i synnerhet 46D370 att stiga
dven efter infiltrationen har avslutats. Detta ar troligen en férdrojningseffekt pa grund av
avstandet mellan dessa ror och infiltrationsror. Det kan dven bero pa nagot stigande
grundvattennivaer i omradet. Responsen ar storst i ror 13CW325Rb, som ligger ca 50 m bort, dar
nivaerna steg ungefar 5 cm under infiltrationen och sjonk tillbaka med ca 4 cm 3 timmar efter
avslutad infiltration. Okningen sker frimst i borjan och i slutet av testet, efter det att flodet i
nirliggande infiltrationsrér 18SWXo2 dkades. Aven vattennivan i ror 18SWXo8 och 13CW346X
okade med ca 2-3 cm under infiltrationen och sjonk efter testet avbryts. Det ar vart att notera att
dven i dessa ror sker en tydlig respons pa flodesokningen, trots att dessa ror sitter i
Kungstradgarden pa betydligt storre avstand fran ror 18SWXo2 dn 13CW352Rb.

I ror 46D992 observerades en nivaokning pa 3 cm under infiltrationstestet. Av de enbart manuellt
lodade grundvattenréren har detta ror den tydligaste 6kningen. Det dr ocksa det enda av réren
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med filter i det undre magasinet. Intilliggande ror 46D991 har filtret i det 6vre magasinet och dar
visades ingen respons pa infiltrationen. I de 6vriga roren med innerslang ar filtret i det 6vre
magasinet och i dessa kan en viss 6kning urskiljas, vilket kan bero pa att det lokalt finns koppling
mellan undre och 6vre magasin.
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Figur 4 Vattentrycknivdns forandring loggad och lodad i observationsrér och i infiltrationsréret under
infiltrationstestet vid Norrmalm

Sammantaget visade infiltrationstestet att viss paverkan pa grundvattennivan i nastan alla ror i det
undre magasinet sker vid infiltration med 40 I/min i tva punkter (totalt 80 1/min). En tydlig
respons fran 6kning av infiltrationsfléde, fréan 40 till 80 1/min vid Norrmalmstorg, observerades
dven i ror 13CW346X vid Kungstriadgarden. Detta indikerar att det inte finns hydrauliska barridrer
i undre magasin mellan Kungstriadgarden och Norrmalmstorg. Grundvattenrorens
infiltrationskapacitet visade sig vara begransad av filterlangd i krysspetsroren. En filterbrunn med
langre filterlingd bedoms mojliggora betydligt hogre infiltrationsfloden. Bedomningen ar att
infiltrationsmojligheter ar goda i omradet &ven om nivéer antagligen styrs mycket av
Stockholmséasen.

4 Katarina Bangata

Infiltrationsomradet vid Katarina Bangata bestar av tva delomraden. Norra omradet ar beldget
norr om Ringvagen, kring Greta Garbos torg. Det s6dra omradet ligger mellan Fargarsgardstorget
och Vintertullstorget. Se Figur 5 och Figur 6.
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4.1 Sonderingar, installationer och kapacitetstester

Installationen av infiltrationsroren vid Katarina Bangata utfordes juli 2018. Tabell 5 och Tabell 6
redovisar en sammanstillning av resultat fran installationerna. En mer ingdende beskrivning av
undersokningsmetoder som anvindes vid installationstillfille finns i PM Skyddsinfiltration,
dokument-id 2320-M25-23-00020 (aktbilaga 16, bilaga 3). Filtrapport och resultat fran siktanalys
for Katarina Bangata redovisas i Bilaga 3.

Tabell 5 Jordlagersfoljd fran sonderingar och resultat fr&n provtagningar och kapacitetstest vid Katarina
Bangata, norra omrddet. Se Bilaga 3.

Norra infiltrationsomradet

18SWXo3

Djup (m) Material Provtagning Kapacitetstest
0-3 Lera, Fyll - -

3-4 Friktionsjord - -

4-6 Friktionsjord, Block | - >80 1/min
6-6,9 Friktionsjord Sandigt grus >80 1/min
18SWXo4

Djup (m) Material Provtagning Kapacitetstest
0-5 Lera, Fyll - -

5-6 Friktionsjord - -

6-7 Friktionsjord Sandigt grus 40 1/min

7-8 Friktionsjord Grus >120 I/min
8-9 Friktionsjord Lerig moran? 13 1/min

9-10 Friktionsjord Lerig morin >120 l/min
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Tabell 6 Jordlagersféljd fran sonderingar och resultat fr&n provtagningar och kapacitetstest vid Katarina
Bangata, sédra omradet. Se Bilaga 1.

Sodra infiltrationsomradet

18SWXo06

Djup (m) Material Provtagning Kapacitetstest
0-6 Lera, Fyll - -

6-7 Friktionsjord, Lera | Lerigt grus 20 1/min

7-8 Friktionsjord, Lera | Sandig lera 16 1/min

8-9 Friktionsjord Sand 26 1/min

9-10 Friktionsjord Sand 20 1/min
18SWXo7

Djup (m) Material Provtagning Kapacitetstest
0-4 Lera, Fyll - -

4-6 Friktionsjord Sand 13 1/min

6-8 Friktionsjord Sand 8 1/min

8-10 Friktionsjord Sand 15 1/min

10-11 Friktionsjord Sand 12 1/min

11-12 Friktionsjord Sand 71/min

12-13 Friktionsjord Sand 15 1/min

13-14 Friktionsjord Grusig sand 20 1/min
14-14,8 Friktionsjord Grusig sand 17 1/min

4.2 Genomforande av infiltrationstest

Norra infiltrationsomridet

Pa eftermiddagen 2018-08-15 installerades automatiska trycknivagivare (Diver) ca 1 m under
vattenytan i infiltrationsroret och i 10 stycken observationsror i omradet mellan Skanegatan i norr,
Ringvigen i soder, Ostgotagatan i vister och Renstiernas gata i 6ster (se Figur 5 och Tabell 7). En
automatisk barometer for lufttryckskompensation installerades intill ror 13CW421Rb.
Tryckgivarna programmerades si att tryck loggades varannan minut. Innan infiltrationstestet
inleddes genomfordes en manuell métning i alla observationsror for att registrera den opaverkade
grundvattennivin. Manuella matningar genomférdes dven under och efter infiltrationstestet for
att verifiera loggade nivéer.

Infiltrationstest genomfordes tisdag 2018-08-16, mellan klockan 07:55 och 17:45 i korsningen
Sodermannagatan-Katarina Bangata pa Sodermalm. Temperaturen var ca 25 °C och det var
mestadels soligt.

Vatten leddes fran en narliggande brandpost via en 25 meter lang brandslang till infiltrationsror
18SWXo03. Klockan 07:55 inleddes infiltrationen och flédet 6kades gradvis fran ca 9o 1/min till
420 1/min klockan 08:30, varefter flodet holls konstant fram till klockan 17:45 da férsoket
avslutades.

Totalt infiltrerades ca 234 m3 vatten under de nistan 10 timmar som infiltrationen pégick.
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Trycknivagivarna togs upp ur observationsroren under morgonen 2018-08-17. Dock ldimnades
tryckgivare kvar i roren 13CW425Hb, 18SWX04 och 14CW416U som skulle fungera som
observationsror under kommande infiltrationsforsok vid Vintertullen.

TECKENFORKLARING
[ mfitationsomea i Jorddiup [ erg @ niitrationsbrunn 0 25 5 75 100
=== Planerad spa ing, , , «Avrinni a — iva Lera . Diver ————
® ® o Vattendelare ~ Moran D Lod © Open Stockholm
P Fitdesriktning Sten, grus och sand © Lantméteriet, Geodatasamverkan
Datum: 2018-01-31
Vaxellagring

Figur 5 Grundvattenrérens placering for infiltrationstest inom det norra infiltrationsomradet vid Katarina
Bangata, norra omradet
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Tabell 7 Grundvattenrér som anviandes for infiltration samt manuella och/eller automatiska nivdmaétningar i det
norra infiltrationsomradet vid Katarina Bangata

Punkt ID Anvindning Magasin | Diameter N E Z-mark
18SWXo3 Infiltration, Diver | Undre 2” 6577352 154630 +21,87
18SWXo4 Observation, Diver | Undre 2” 6577173 154908 +15,93
13CW412U Observation Undre 17 6577349 154583 +22,22
13CW411Rb | Observation, Diver | Undre 5” 6577415 154401 +23,73
13CW421Rb | Observation, Undre 5” 6577307 154717 +19,76
Diver, Barometer
14CW409U | Observation Undre 1 6577304 154444 +22,80
13CW414U Observation, Diver | Undre 17 6577235 154811 +17,54
13CW415U0 Observation Undre 1” 6577117 154736 +17,60
13CW416U Observation, Diver | Undre 17 6577185 154473 +22,67
13CW425Hb | Observation, Diver | Berg 5” 6577143 154842 +17,20
13CW422Hb | Observation, Diver | Berg 5” 6577363 154867 +20,22
76BES6 Observation Undre 1” med innerslang | 6577312 154694 +20,16
76BES7 Observation Undre 1” med innerslang | 6577547 154607 +25,01
76B574 Observation Undre 1” med innerslang | 6577429 154683 +21,86
76B586 Observation Undre 1” med innerslang | 6577220 154587 +20,92
76B587 Observation Undre 1” med innerslang | 6577169 154618 +20,09
14CW416U Observation, Diver | Undre 1” 6577171 154936 +15,04

Sodra infiltrationsomradet

P& eftermiddagen 2018-08-17 installerades automatiska trycknivimatare ca 1 m under vattenytan i

infiltrationsroret och i 4 stycken observationsror niara Katarina Bangata i omradet mellan

Ringvagen i norr, och Hammarby sjo i soder (se Figur 6 och Tabell 8). Tryckgivare fanns sedan
tidigare i ytterligare tre observationsror vid Ringvagen. En automatisk barometer installerades
intill ror 13CW436U. Tryckgivarna programmerades sa att tryck loggades varannan minut. Innan

infiltrationstestet inleddes genomfordes en manuell matning i alla observationsror for att

registrera den opaverkade grundvattennivan. Manuella mitningar genomfordes dven under och
efter infiltrationstestet for att verifiera loggade nivaer.

Infiltrationstest genomfordes tisdag 2018-08-20 mellan klockan 08:20 och 16:45 pa Katarina
Bangata nira korsningen med Ljusterogatan vid Vintertullen pa Sodermalm. Temperaturen var ca
19 °C och det var mestadels soligt.

Vatten leddes fran en narliggande brandpost via en 25 meter 1dng brandslang till infiltrationsror
18SWXo06. Klockan 08:20 inleddes infiltrationen och flodet 6kades gradvis fran ca 200 1/min till

520 1/min klockan 09:30, varefter flodet holls konstant fram till klockan 12:20 dé flodet 6kades till
ca 590 1/min.
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Forsoket avslutades klockan 16:45. Da hade totalt ca 231 m3 vatten infiltrerats under de nistan 8,5
timmar som infiltrationen pagick.

Trycknivagivarna togs upp ur observationsroren under formiddagen 2018-08-21.

4

s
(), s

7 % .

74
//}%}Z’

i
///’/

TECKENFORKLARING

[ fitrati a ’/./'/'

= Planerad spa

e e
® @ @ Vattendelare
= Flodesriktning

——— Jorddjup | Beg @ nfitrationsbrunn
— iva Lera . Diver
© Moran D Lod

[' - Sten, grus och sand

0 25 5 75 100
m

© Open Stockholm
© Lantméteriet, Geodatasamverkan
Datum: 2018-01-31

Figur 6 Grundvattenrérens placering for infiltrationstest inom det sddra infiltrationsomradet vid Katarina

Bangata, sédra omrddet
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Tabell 8 Grundvattenrér som anviandes for infiltration samt manuella och/eller automatiska nivdmaétningar i det
sodra infiltrationsomradet vid Katarina Bangata

Punkt ID Anviandning Magasin | Diameter N E Z-mark
18SWXo06 Infiltration, Diver Undre 2” 6577001 155117 +7,41
18SWXo7 Observation, Diver | Undre 2” 6577061 155203 +6,91
77C62 Observation Undre 1” med innerslang 6577047 155141 +7,92
13CW425Hb | Observation, Diver | Undre 5" 6577143 154842 +17,20
18SWXo4 Observation, Diver | Undre 2” 6577173 154908 +15,93
15SWoo3U Observation, Diver | Undre 2” 6576848 155159 +3,51
14CW416U Observation, Diver | Undre 1” 6577171 154936 +15,04
13CW436U Observation, Diver, | Undre 1” 6576952 155152 +5,14
Barometer
13CW437U Observation, Diver | Undre 1” 6577049 155218 +6,56

4.3 Resultat och diskussion

Norra infiltrationsomréadet

Resultat fridn sonderingar samt siktanalys visar ett ca 4—5,5 m maktigt lager av friktionsmaterial,
till stort sett bestdende av sand och grus, under leran, vilket ar forviantat med tanke pa narheten
till Stockholmsasen. Férekomst av en nagot lerig moran tolkades vid borrning precis ovanpa
bergoverytan vid ror 18SWXo04. Resultat fran siktanalys bekriftar detta. Dock visar resultat fran
kapacitetstest pa mycket god permeabilitet i detta jordlager (>120 1/min). Berdknad permeabilitet
visar mycket hoga virden for friktionsjorden, upp till ca 110 m/s. Detta ar i enlighet med mycket
hoga infiltrationsfloden, upp till 420 1/min, under infiltrationstestet.

I Figur 7 visas vattentrycknivans férandring i observationsror och infiltrationsror. I diagrammet ar
loggade och lodade virden omformade sé att alla dataserier borjar pa noll och vattentryckets
relativa forandring kan darmed utldsas enklare.

I ndstan samtliga observationspunkter har 6kande nivéer observerats. I tva ror, 76BES6 och
76B574, som ligger ca 100 m bort, observerads en stor respons till infiltrationen. Grundvattnets
tryckniva hojdes med ca 22 ecm respektive 18 cm i dessa ror. Aven i ror 76BES7, 13CW411, 76B586
och 14CW416, som ligger ett par hundra meter frén infiltrationsroren i olika riktningar, 6kades

grundvattenniva med 2-5 cm. Detta indikerar en begransad heterogenitet inom det undre

grundvattenmagasinet. Registrerade trycknivaer i infiltrationsroret visar en gradvis nedgang
vilken kan bero pa en lyckad infiltration som fyllde magasinet inom ett stort omrade. En fordrojd
respons i 18SWXo4 och 13CW414 kan delvis bero pa detta.
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Figur 7 Vattentrycknivdns forandring loggad och lodad i observationsrér och i infiltrationsroret under
infiltrationstestet vid Katarina Bangata, norra omradet

Sodra infiltrationsomradet

Resultat fridn sonderingar visar ett 2—11 m maktigt lager av friktionsmaterial, till stort sett
bestdende av sand, under ett lager av lera. Resultat fran siktanalys bekraftar detta. Resultat fran
kapacitetstester visar nagot ldgre kapacitet dn i det norra omradet, men @ndéa bra forhallanden.
Beriknad permeabilitet, i storleksordning 5x105 m/s till 1x103 m/s, intygar detta. Under testet
kunde dock vatteninfiltration utforas med dnnu hogre floden dn det norra omradet, med flode upp
till 590 1/min.

I Figur 8 visas vattentrycknivans férandring i observationsror och infiltrationsror. I diagrammet ar
loggade och lodade virden omformade sé att alla dataserier borjar pa noll och vattentryckets
relativa forandring kan darmed utldsas enklare. Trycknivaerna i infiltrationsroéret ar troligen hogre
an det som visas i figuren och kunde inte registreras pga. begransning i givarens trycksensor.

Storst respons registrerades i ror 13CW437, 18SWXo07 och 77C62, med ca 7 cm, ca 4 cm och ca 4,5
cm hojning. Anledning till sankning av nivaerna i ror 18SWXo07 mot slutet av testet ar okand.
Hojning av grundvattennivaerna med ca 3,5 cm observerades dven i 15SWo003. Detta beror
sannolikt pa en hydraulisk kontakt med infiltrationsroret d& nivderna borjar sjunka efter att
infiltrationen avslutas.
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Figur 8 Vattentrycknivdns forandring loggad och lodad i observationsrér och i infiltrationsréret under
infiltrationstestet vid Katarina Bangata, sddra omradet

5 Slutsatser

Resultat frin faltunders6kningar samt siktanalys tyder pa medelgoda hydrauliska férhéllanden i
det sodra infiltrationsomradet vid Sockenplan, framforallt i form av begriansad transmissivitet® —
pa grund av friktionsjordens begriansade méktighet och dess méttliga permeabilitet. Detta innebar
att det kommer att ta ldngre tid innan respons i omgivande ror kan noteras, vilket bevisas av
testresultaten. Under infiltrationstestet kunde grundvattennivierna hojas i de narmaste
observationsroren samt uppratthéllas i observationsror som ligger langre bort — trots sjunkande
grundvattennivaer i omgivningen. Forutsittningar for att kunna bibehalla normala
grundvattennivier genom en langvarig skyddsinfiltration bedoms finnas i omradet. Flera
infiltrationsbrunnar kan anvindas for att utoka infiltrationskapacitet vid behov.

Resultat fran faltundersokningar samt siktanalys for Norrmalm visar att magasinet har goda
hydrauliska egenskaper med en begransad heterogenitet. Detta har bekriftats genom ett kortare
infiltrationstest dar en mérkbar respons observerades bade rumsligt och med avseende pa

6 Transmissivitet ar flodeshastigheten genom en enhetsbredd av akvifer under en enhet hydraulisk
gradient. Transmissivitet (T) av en akvifer berdknas som dess hydraulisk konduktivitet (K) génger dess
maktighet (b): T=Kxb
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grundvattenniviaerna. Resultaten visar mycket bra forutsattningar for skyddsinfiltration inom det
utpekade infiltrationsomrédet vid Norrmalm.

Faltundersokningar samt siktanalys for Katarina Bangata visar bra forutsiattningar i bada
delomradena. Ett infiltrationsflode kring 500-600 liter per minut kunde uppnéas med 2”
krysspetsror i bada infiltrationsomradena. En tydlig respons observerades i norra omradet, trots
dess stora utstriickning. Aven i det sédra omrédet observerades en snabb och tydlig respons. Bada
delomradena bedoms ha goda forutsattningar for skyddsinfiltration.
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I januari 2018 installerades sex stycken 2” grundvattenrér av Gaia Survey for att kunna utfora
ytterligare infiltrationsforsok vid omradet kring Sockenplan. Denna bilaga ar en féltrapport fran
installationerna med sondering, jordanalys, infiltrationstest i falt och grundvattennivaer. Vid
faltarbetet anvidndes preliminidra Punkt ID som i PM Skyddsinfiltration har dndrats till ratt

namngivning i enlighet med 6vriga borrhél i uppdraget, se Tabell 1 nedan.

Tabell 1 Punkt ID

Punkt ID, Gaia Survey : Punkt ID, PM Skyddsinfiltration :
17SWX18 18SW418
17SWX22 18SW422
17SWX23 18SW423
17SWX24 18SW424
17SWX74 18SW474
17SWX75 185SW475




GAIA SURVLY

FALTRAPPORT
Uppdrag FUT Sockenplan Uppdragsnr
Bestillare Sweco

Uppdragsledare Anna Brunsell
Borrledare lan Gotthard

Filtpersonal Johan Mathorst-Baas
Diego Velez

Arbetsmiljoplan AMP Gaia Survey AB

Filtarbetena 2018-01-08 Avslutade
pabarjade

Sdkwag digital HAGaia\Geoarkiv Gaia'Z018117184 Sweco Sockenplan w2
lagring

Hantering prover: Egen bil till Sweco Gecolab

Rubrik 2

Koordinatsystem SWEREF 981800
Hajdsystem RH2000
Instrument Leica AS10
Answvarig lan Gotthard

Tid 18-01-08

Sondering och provtagning

Utrustning Senast kalibrerad Bilaga
Geotech 804 2017-10-20

2018-01-10

G604 03341 2017-10-20.pdf

Geotech 504 2017-08-02 504 11432 2017-08-02_pdf
Tabell utforda sonderingar/provtagningar férdelat pa metod

Metod Antal Styrande dokument

Jb2 i) SGF 4:2012

Jb-tot o SGF 4:2012

Vim o SIS-CEM ISOQiTS 22478-10

Sl o SGF 1:2013

Hfa (DEPH-A) o S55-EN IS0 22478-2

CPT/ICPTU o S55-EN IS0 22478-1

Vb o SGF 2:93

Spaolprov 8 S5-EN IS0 22475-1

Kw o S55-EN IS0 22475-1

Gwr i ] S5-EN IS0 22475-1

Gala Sunvey AB | 0T06-552 550 | langhgalasurvey.6e | www.galasuneey.se | Jagarvagen 3, 131 33 Nacka



CAIA SURVEZY

Utfiorda sonderingspunkter

Borrhal Metod Datum Signatur Viader Temp Anmarkninglavvikelse
1TSWX18 Jb2 18-01-08 | Gotthard Klart -5
1TSWX22 Jb2 18-01-09 D Welez Klart -5
175WX23 Jb2 18-01-09 | Gotthard Klart -5
1TSWH24 Jb2 18-01-09 | Gotthard Klart -5
1TSWXT4 Jb2 18-01-08 | Gotthard Klart -5
1TSWXTE Jb2 18-01-08 | Gotthard Klart -5

Utforda provtagningspunkter

Borrhal Metod Datum Signatur Wader Temp Anmarkning/avvikelse
17SWX18 spolprov 18-01-08 | Gotthard Klart -5

1TSWx22 spolprov 18-01-00 D Velez Klart -5

1TSWX23 spolprov 18-01-00 | Gotthard Klart -5

1TEW 24 spolprov 18-01-08 | Gotthard Klart -5

17SWXET4 spolprov 18-01-08 | Gotthard Klart -5

1TSWETS spolprov 18-01-08 | Gotthard Klart -5

Installerade grundvattenrdr

Gwr Typ Datum Raorldangd Rak Avlasn Anmarkning/avvikelse
17SWX18 2" metall 18-01-08 18,0 -0.1 2,56 Dacksel, Infiliration
17SWX22 2" metall 18-01-08 16.0 0.B2 1.85 Infiltration

17SWX23 2" metall 18-01-08 T.43 084 1.90 Infiltration

17TSWx24 2" metall 18-01-08 B.0 085 2,75 Infiltration

1TSWET4 2" metall 18-01-08 6.83 1.03 2,84 Infiltration

1TEWXTE 2" metall 18-01-D8 5,65 -0,1 241 Dacksel, Infiltration
Omradesbeskrivning och dvriga noteringar

Infiltrationstest utfért | samtliga punkter

Diatum: 2018-01-10

Signatur: | Gotthard

Gala Suney AB | OT0E~S52 550 | laniDgalasurvey 5e | www.galasuriey.se | Jagarvagen 3, 131 33 Nacka




104

1

=

124

131

144

154

TISWX18

o2 +24, . -
M= e MEEMN= —_— B ———— —t
T il vy
= | | i
—-_— = =
I =
I = *
i _ = -
= 3
~___|
I —
2
i — 7
S
=<, |
L z_‘ [
i i f
= /
| 1:_)_ . l'L
g | =
: | 2 : ==
Jitratin 40Lmin (4 E_ — = . = -
T =
piirain 24Lmgy 2 of —_— = —— T
I =
: 4 |
-‘§- [
G 100 10 21 4 2 E| & 25 5a 75 100 25 L0 75 109 25 50 75 109
s/0.20m mm's Matningskratt kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pa motor Mpa

Rt

G17SWX18

2ROHE, 1

07 7=m=

24

IpfNiration 24L/min

"Nt

12+

M=M=

G214
2080107

+120




TTSWKZ2

Jb2

+1B3

== P = I 2 == _ T I
_ j—— [
- ?
_ — - Y
I\'_ ——
_ oS r
I ‘:J?
X §
IS |
I £
T
‘\i_ I _
_ 2& f
_ =~ ?
| }Lx | |
H — R L
. i —— 3 = — ”
- mahn L/nn g < .
) _ —
filraion 250mn 3 L — pu < =
2 —
| |
1
I
L ] i
= ']
g
[ L !
50 100 w2 W &4 1 2 E| 5 A TR W 25 G0 TR 0 25 GO TE 0
5/0.20m mm/s Iamingskratt kH Varvtal rpm Tryck pa Hammare Mpa Tryck pa mofor Mpa

GT7SWXZZ

+18.3

0T ==
1 Biration 26L7mh

74

FNEA=

GH+AT.

20E-0H09

+3.1




GI7SWX23

20980
1TSWXZ34 X5
b2 173 o - L 0 Rt +173
== E WER= _':E—r— g — —_— _‘E == ==
| = — i G152
j: J T 3 e
[ — —i ] f— :_J 2 =+
i ? | 37
L - < Tz Ll 4
= J
L ,.(! Illll 5 -
4 = l:'_ I E—— £
rilivatin 3L/ ---E.__ e —1_ +08
i b
| -
§_ E-
jl i
5100 m 20 30 40 1 2 k| & 5 2 &0 7% 00 25 G075 100 25 G0 75 0

5/020m mm/s Matrirgskrat kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa



B |

GTISWX24

20801
TISWX24 +193
Jh2  +183 Ff +183
== LTS i ma O R ] I~ = 0 == ==
= 1 r/
— 14
~ F} i . bt 30mn [EEE
7 24 ’ HBOHE
{
;‘ p N
Z
[ —— = J 51
- = [7 {—
] é: |/ 7 6T
SRy == = B ] |
Trittraon Nlmn 43 o ] — T | [ — 74 13
i
| L £
T -.:"‘_;_:L
{] z
< =
100 w20 3 &0 1 2 3 5 L R 1 25 B0 TR 100 FLIY T (1]

=4
5/0.20m mm/'s Matringskrat kM Yarvial rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa



GTISWXT4

1
.t -ﬂ&??
dh2 - +247 0 +247T
T B e = ]| [ —{ T TEEE ==
— — H
— -—- 1T
1 ] S | Lw+Z27
— : I — P wez2?
= — 7 ififrafim 24L/min NBOFE
-
= N
d HE l
{ / 1
L\-‘-J
= = 8 lp 5T
_%_ -l | 189
i Zalnh 2o =T — - = _H]
= —— -
13 i
-gz
L =
3 fr
e 3
50 100 w0 W40 1 2 3 & 5 25 50 7R W0 25 B0 7H 100 25 50 TR N0
5/020m mm,’s Matrirgskrat ki Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pa motor Mpa



1SWXT5 S

208048
2 +A2 Ff +217
== i | —-—':?___ — I —— | 0T == ==
5=5£ ..—_'-':-h —]
—1 i ——
= _— T
— -
:-_‘!:_; j 7 1 L'w/+20.7
L ™ T Hrraon 3ELmin m
b IBE,
= ) {" 1
Nl f. {
i e — L— 5 4
= £
< L 115
Jritraten 3an |3 = -
E, —— il
- 3 — t-___-.__‘

E |
S0 w20 30 40 1 2 3 4 5 2N % Th 1 25 50 7% 100 25 50 75 K0
5/0.20m mm/s Matringskrat kN Varytal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck p& mofor Mpa




PROVTAGNINGSPROTOKOLL

Uppdrags nr:

Uppdrags namn: Sockenplan

Blad nr: 1

Borrhdal nr: 175WX18

Signatur: lan Gotthard

Datim: 2018-01-08

Annat Redskap: SPOLPROV 2”

Djup under Prelimindar geoteknisk
ref niva Prowv nr Bendmning AN,
m {(forkortning)

0/10 |°
A Ej prov
u

10/11|°
h 1 grio Infiltration 40 L/min
u

l 1/1 2 2 sOiEr Infiltration 24 L/min

clz| o ¢l =)o == =f =2 of = =2|lo

Gaig Survey AB

0708552550




PROVTAGNINGSPROTOKOLL

Uppdrags nr: Uppdrags namn: Sockenplan Blad nr: 1

Borrhal nr: 175Wx22 Signatur: Diego Velez Datum: 2018-01-03

Annat Redskap: SPOLPROV 2”

Djup under Prelimindr geoteknisk
ref nivd Prowv nr Bendmning ANM.
m {farkortning)

0/13,3

Ej prowv le
13,3/ __ .
1 agria infittration 4 L /min
14
I 4/1 5 2 saGr infiltration 2.5 I /min

clz| ol el =lo c|lzle | 2| of =f =2|lel ez gz o

Gaia Survey AB

0708552550




PROVTAGNINGSPROTOKOLL

Uppdrags nr:

Uppdrags namn: Sockenplan

Blad nr: 5

Borrhal nr: 175WX23

Signatur: lan Gotthard

Datum: 2018-01-09

Annat Redskap: SPOLPROV 2

Djup under Prelimindr geoteknisk
ref nivi Prov nr Bendmning ANM.
m (farkortning)
0/5,8 |°
g M Ej prov
u
58/ |°
/ M 1 graa Infiltration 3,8 L/min
6,4 U
5
M
u
¥
M
u
]
M
U
]
M
u
¥
M
U

Gaig Survey AB

0708552550




PROVTAGNINGSPROTOKOLL

Uppdrags nr:

Uppdrags namn: Sockenplan

Blad nr: 4

Borrhal nr: 175Wx24

Signatur: lan Gotthard

Datuwm: 2018-01-09

Annat Redskap: SPOLPROV 2"

Djup under Prelimindr geoteknisk
ref niva Prov nr Bendmning ANN.
m (farkortning)
¥}
0/5,5
M Ej prov
u
¥}
5,5/7
M 1 sa infiltration 30 L/min
u
#]
M
u
o]
%)
u
o
%)
u
¥
%)
u
o
M
u

Gaia Survey A

0708552550




PROVTAGNINGSPROTOKOLL

Uppdrags nr: Uppdrags namn: Sockenplan Blad nr: 2

Borrhal nr: 17SWX74 Signatur: | Gotthard Datum: 2018-01-08

Annat Redskap: SPOLPROV 27
Djup ur:rr‘.l_'er Prelimindr geoteknisk
ref niva Prov nr Bendmuning ANM.
m (forkaortning)
0/5,6 |°
M Ej prov le
u
o
5" 6/6 A 1 grsa Infiltraion 2 41/ min
u
(o}
]
u
o
]
u
o
]
u
o}
]
u
(o}
]
u

Ggig Furvey A

0708552550



PROVTAGNINGSPROTOKOLL

Uppdrags nr:

Uppdrags namn: Sockenplan

Blad nr: 3

Borrhal nr: 175WX75

Signatur: lan Gotthard

Datuwm: 2018-01-08

Annat Redskap: SPOLPROV 2"

Djup under Prelimindr geoteknisk
ref niva Prov nr Bendmning ANN.
m (forkortning)
0/5 |°
M Ej prov
u
5/6 |°
M 1 gria infiltration 38 L/min
u
]
M
u
]
M
u
]
M
u
9]
M
u
]
M
u

Gaig Survey A

0708552550
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Stockholms lans landsting

Stockholms ldns landsting har ansvar for att genomfora
tunnelbanans utbyggnad inom ramen fér 2013 ars
Stockholmsférhandling. Dt innebar planering,
projektering och byggnation av ny tunnelbana och nya
stationer pa fyra olika strackor. For att kunna genomféra

projektet behéver ocksd depdkapaciteten 6kas och nya
tdg kopas in.

Byggstarten berdaknas kunna ske 2018 och byggtiden
beréknas vara sex till atta ar.

Foérvaltning fér utbyggd tunnelbana
Box 22550, 104 22 Stockholm

Telefon: 08-737 25 00

JJ& Stockholms léns landsting



Komplettering PM
Skyddsinfiltration

Kompletterande undersdkningar vid Sockenplan,
Norrmalm och Katarina Bangata

Bilaga 2

Faltrapport fran installation av infiltrationsrér och
analysresultat fran jordprov vid Norrmalm

:JJ& Stockholms lans landsting



Titel: Komplettering PM Skyddsinfiltration

Uppdragsledare: Johan Axelsson, Sweco/TYPSA

Projektledare: Martin Hellgren, FUT

Bilder & illustrationer: Sweco/TYPSA och SLL dar inget annat anges
Dokumentid: 2320-M25-23-00022_bilaga2

Diarienummer: FUT 2016-0026

Utgivningsdatum: 2018-09-24

Distributor: Stockholms lans landsting, Forvaltning for utbyggd tunnelbana

Box 225 50, 104 22 Stockholm. Tel: 08 737 25 00. E-post: nyatunnelbanan@sll.se


mailto:nyatunnelbanan@sll.se

1 FALTRAPPORT

Uppdrag

Bestallare

Uppdragsledare

Borrledare

Faltpersonal

Arbetsmiljoplan

Faltarbetena
pabdrjade
Sokvag digital
lagring

Hantering prover:

Koordinatsystem

Hojdsystem
Instrument
Ansvarig
Tid

Utrustning
Geotech 504-17

Metod

Jb2

Jb-tot

Vim

Slb

Hfa (DSPH-A)
CPT/CPTU
Vb

Spolprov

Kv

Gvr

FUT 2” ror

Sweco

Emad Dehkordi

Uppdragsnr 2108010465

lan Gotthard, Diego Velez

Johan Nathorst-Bods, Alejandro Velez

AMP Gaia Survey AB

2018-07-02

Avslutade 2018-07-13

H:\Gaia\Geoarkiv Gaia\2018\18058 Sweco 2 FUT

Egen bil till Sweco Geolab

SWEREF 991800

RH2000

Leica AS10
lan Gotthard
2018-07-02/13

Senast kalibrerad
2018-02-02

Antal

8

o o o o o o

Bilaga
504 545 2018-02-02

Styrande dokument

SGF 4:2012

SGF 4:2012

SIS-CEN ISO/TS 22476-10
SGF 1:2013

SS-EN ISO 22476-2
SS-EN ISO 22476-1

SGF 2:93

SS-EN ISO 22475-1
SS-EN ISO 22475-1

SS-EN ISO 22475-1



Borrhal

18SWX01
18SWX02
18SWX03
18SWX04
18SWX05
18SWX06
18SWX07
18SWX08

Borrhal

18SWX01
18SWX02
18SWX03
18SWX04
18SWX05
18SWX06
18SWX07
18SWX08

Gvr

G18SWX01
G18SWX02
G18SWX03
G18SWX04
G18SWX05
G18SWX06
G18SWX07
G18SWX08

Datum:

Signatur:

Metod Datum

Jb2 18-07-10
Jb2 18-07-11
Jb2 18-07-04
Jb2 18-07-02
Jb2 18-07-04
Jb2 18-07-03
Jb2 18-07-02
Jb2 18-07-10
Metod Datum

Spolprov 18-07-10
Spolprov 18-07-11
Spolprov 18-07-04
Spolprov 18-07-02
Spolprov 18-07-04
Spolprov 18-07-03
Spolprov 18-07-02
Spolprov 18-07-10
Typ Datum

2” metall 18-07-10
2" metall 18-07-11
2” metall 18-07-04
2" metall 18-07-02
2” metall 18-07-04
2" metall 18-07-03
2” metall 18-07-02
2" metall 18-07-10

2018-07-13

lan Gotthard

Signatur

D Velez

| D Velez
| Gotthard
| Gotthard
| Gotthard
| Gotthard
| Gotthard
D Velez

Signatur

D Velez
D Velez
| Gotthard
| Gotthard
| Gotthard
| Gotthard
| Gotthard
D Velez

Rorlangd

17,8
18,0
6,9
10,0
4,4
9,80
14,75
24,3

Vader

Klart
Klart
Klart
Klart
Klart
Klart
Klart
Klart

Vader

Klart
Klart
Klart
Klart
Klart
Klart
Klart
Klart

ROk

-0,05
-0,05
-0,05
-0,05
-0,05
-0,05
-0,05
-0,05

Temp

Ca 20
Ca 20
Ca 20
Ca 20
Ca 20
Ca 20
Ca 20
Ca 20

Temp

Ca 20
Ca 20
Ca 20
Ca 20
Ca 20
Ca 20
Ca 20
Ca 20

Avlasn

3,90
2,40
TORR
6,18
TORR
5,13
5,52
3,20

Anmarkning/avvikelse

Anmarkning/avvikelse

SP 2” kryss spets
SP 2” kryss spets
SP 2” kryss spets
SP 2” kryss spets
SP 2” kryss spets
SP 2” kryss spets
SP 2” kryss spets
SP 2” kryss spets

Anmarkning/avvikelse

1m filter. Dacksel
1m filter. Dacksel
1m filter. Dacksel
2m filter. Dacksel
1m filter. Dacksel
2m filter. Dacksel
2m filter. Dacksel
1m filter. Dacksel
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Uppdrags nr: 2108010465

Uppdrags namn: Kunstragarden

Blad nr: 1

Borrhal nr: 18SWX01

Signatur: Diego Velez

Datum: 2018-07-11

PROVTAGNINGSPROTOKOLL

Annat Redskap: Spolprov 2” krysspets

Djup under Preliminar geoteknisk
ref niva m Prov nr Benamning ANM.
(forkortning)
5
7/9
M |1 sa 0,5 L/min
u
5
9/11
M |2 sa 0,5 L/min
u
5
11/13
M |3 sa 0,5 L/min
u
5
13/15
M| 4 grSa 30 L/min
u
5
15/18
M |5 saGr 31 L/min
U
M
U




Uppdrags nr: 2108010465

Uppdrags namn: Normalmstorg

Blad nr: 3

Borrhal nr: 18SWX02

Signatur: Diego Velez

Datum: 2018-07-12

PROVTAGNINGSPROTOKOLL

Annat Redskap: Spolprov 2” krysspets

Djup under Preliminar geoteknisk
ref niva m Prov nr Benamning ANM.
(forkortning)
5
9/11
M | Ej prov le
u
5
11/13
M1 leSa 0,5 L/min
u
5
13/15
M |2 sa 0,3 L/min
U
5
15/17
M |3 grSa 60 L/min
U
5
17/18
M | 4 saGr 40 L/min
U
M
U




Uppdrags nr: 2108010465

Uppdrags namn: Kunstragarden

Blad nr: 2

Borrhal nr: 18SWX08

Signatur: Diego Velez

Datum: 2018-07-12

PROVTAGNINGSPROTOKOLL

Annat Redskap: Spolprov 2” krysspets

Djup under Preliminar geoteknisk
ref niva m Prov nr Benamning ANM.

(forkortning)
9/11

sa 0,5 L/min
11/13

sa 0,5 L/min
13/15

sa 0,5 L/min
15/17

grSa 40 L/min
17/19

saGr 35 L/min
19/21

grSa 10 L/min




Djup under Preliminar geoteknisk

ref nivam Prov nr Benamning ANM.
(forkortning)
saGr 35 L/min

21/23




Permeabilitetssammanstalining

SWECO GEOLAB

Frojekt  TNG Sadermalm - Blasieholmen-Kungstradgarden

Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell |
12703919-791 SWECO Civil AB, Stockholm Lép-nr 327N
Frovitagningsdatum FProviagningsredskap DatumsSign 2018-08-22
2018-07-11 - 2018-07-12  Spolprov Undersakningsdatum Nsfin ¢
2018-08-10 - 2018-08-17
Waten- P Foro-
. Komstorekar, (mn Pemmeabdites, (mi's) y -.:rc o
Sektion! Djup tEmp sitet sitet
Bormhal [m] - o ) Fair & | et g° ot E
s o110 DEd (D60D10) Hazen 2 | Gustafson
Hatch
185WXD1 11.0-13.0) 0,121 | 0,232 | 1818 | 1,56E-04 | 1.04E-04 | 2 46E-D4 T 7.2 35 24
30-15D0| 0,184 | 1,417 | 7.883 | 3,60E-04 | 4.02E-04 | 3.77E-04 T 7.3 30 154
50-18.0| 0,109 | 0,244 | 2,233 | 1,26E-04 | 1.62E-4 | 2.01E-D4 T T4 40 229
185WxD2 50-17.0| 0,125 | 0,244 | 1,844 | 1,67E-04 | 1.82E-04 | 2.64E-04 T 7.2 40 239
7.0-18.0| 0,138 | 0,860 | 4737 | 2,06E-04 | 1.36E-04 | 2,T4E-04 T 7.4 30 18
185WxD8 3.0-150| 0,740 | D485 | 3475 | 2,07E-04 | 5.83E-05 | 3.08E-04 T 7.2 25 18.9
50-17.0| 0,183 | 0,704 | 3,845 | 3,56E-04 | 1.27E-04 | 5.12E-04 T 7.2 25 18.3
80-210| 0411| 1,375 | 3,348 | 1,79E-03 | 1.98E-04 | 2,68E-03 T 7.5 20 20,2
21,0-23.0| 0,138 | 0,364 | 2,883 | 1,96E-04 | 9.7Y7E-05 | 3.07E-D4 T 7.3 30 218
1. Berdknad permeabilitet enl. Hazen. 5. Uppskattat tetavarde 2
2. Berdaknad permeabilitet enl. FairkHatch's formel , 8. Generella porositetsvarden har hamtats ur
"Handboken Bygg, Gecteknik, 1884° literaturen (se t ex 3GF:s lab.anvisningar, del 7,
3. Berdknad permeabilitet enl. 5. Gustafsson. 7. Berdknad porositet enl. G. Gustafson.
4. Uppskattad vattentemperatur. PAZATilppdrag 201843277 1SKipem 180822 wisxj Sk
SWECOD
SWECO GEOLAB, Gjdrwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 &0 00, Fax: 08-695 63 60, _
geolabiisweco.se, www.swecn.sefgeclsb, Ingar i SWEGCD Civil AR 1(1)
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Stockholms lans landsting

Stockholms ldns landsting har ansvar for att genomfora
tunnelbanans utbyggnad inom ramen fér 2013 ars
Stockholmsférhandling. Dt innebar planering,
projektering och byggnation av ny tunnelbana och nya
stationer pa fyra olika strackor. For att kunna genomféra

projektet behéver ocksd depdkapaciteten 6kas och nya
tdg kopas in.

Byggstarten berdaknas kunna ske 2018 och byggtiden
beréknas vara sex till atta ar.

Foérvaltning fér utbyggd tunnelbana
Box 22550, 104 22 Stockholm

Telefon: 08-737 25 00

JJ& Stockholms léns landsting



Komplettering PM
Skyddsinfiltration

Kompletterande undersdkningar vid Sockenplan,
Norrmalm och Katarina Bangata

Bilaga 3

Faltrapport fran installation av infiltrationsrér och
analysresultat fran jordprov vid Katarina Bangata

:JJ& Stockholms lans landsting



Titel: Komplettering PM Skyddsinfiltration

Uppdragsledare: Johan Axelsson, Sweco/TYPSA

Projektledare: Martin Hellgren, FUT

Bilder & illustrationer: Sweco/TYPSA och SLL dar inget annat anges
Dokumentid: 2320-M25-23-00022_bilaga3

Diarienummer: FUT 2016-0026

Utgivningsdatum: 2018-09-24

Distributor: Stockholms lans landsting, Forvaltning for utbyggd tunnelbana

Box 225 50, 104 22 Stockholm. Tel: 08 737 25 00. E-post: nyatunnelbanan@sll.se
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1 FALTRAPPORT

Uppdrag

Bestallare

Uppdragsledare

Borrledare

Faltpersonal

Arbetsmiljoplan

Faltarbetena
pabdrjade
Sokvag digital
lagring

Hantering prover:

Koordinatsystem

Hojdsystem
Instrument
Ansvarig
Tid

Utrustning
Geotech 504-17

Metod

Jb2

Jb-tot

Vim

Slb

Hfa (DSPH-A)
CPT/CPTU
Vb

Spolprov

Kv

Gvr

FUT 2” ror

Sweco

Emad Dehkordi

Uppdragsnr 2108010465

lan Gotthard, Diego Velez

Johan Nathorst-Bods, Alejandro Velez

AMP Gaia Survey AB

2018-07-02

Avslutade 2018-07-13

H:\Gaia\Geoarkiv Gaia\2018\18058 Sweco 2 FUT

Egen bil till Sweco Geolab

SWEREF 991800

RH2000

Leica AS10
lan Gotthard
2018-07-02/13

Senast kalibrerad
2018-02-02

Antal

8

o o o o o o

Bilaga
504 545 2018-02-02

Styrande dokument

SGF 4:2012

SGF 4:2012

SIS-CEN ISO/TS 22476-10
SGF 1:2013

SS-EN ISO 22476-2
SS-EN ISO 22476-1

SGF 2:93

SS-EN ISO 22475-1
SS-EN ISO 22475-1

SS-EN ISO 22475-1



Borrhal

18SWX01
18SWX02
18SWX03
18SWX04
18SWX05
18SWX06
18SWX07
18SWX08

Borrhal

18SWX01
18SWX02
18SWX03
18SWX04
18SWX05
18SWX06
18SWX07
18SWX08

Gvr

G18SWX01
G18SWX02
G18SWX03
G18SWX04
G18SWX05
G18SWX06
G18SWX07
G18SWX08

Datum:

Signatur:

Metod Datum

Jb2 18-07-10
Jb2 18-07-11
Jb2 18-07-04
Jb2 18-07-02
Jb2 18-07-04
Jb2 18-07-03
Jb2 18-07-02
Jb2 18-07-10
Metod Datum

Spolprov 18-07-10
Spolprov 18-07-11
Spolprov 18-07-04
Spolprov 18-07-02
Spolprov 18-07-04
Spolprov 18-07-03
Spolprov 18-07-02
Spolprov 18-07-10
Typ Datum

2” metall 18-07-10
2" metall 18-07-11
2” metall 18-07-04
2" metall 18-07-02
2” metall 18-07-04
2" metall 18-07-03
2” metall 18-07-02
2" metall 18-07-10

2018-07-13

lan Gotthard

Signatur

D Velez

| D Velez
| Gotthard
| Gotthard
| Gotthard
| Gotthard
| Gotthard
D Velez

Signatur

D Velez
D Velez
| Gotthard
| Gotthard
| Gotthard
| Gotthard
| Gotthard
D Velez

Rorlangd

17,8
18,0
6,9
10,0
4,4
9,80
14,75
24,3

Vader

Klart
Klart
Klart
Klart
Klart
Klart
Klart
Klart

Vader

Klart
Klart
Klart
Klart
Klart
Klart
Klart
Klart

ROk

-0,05
-0,05
-0,05
-0,05
-0,05
-0,05
-0,05
-0,05

Temp

Ca 20
Ca 20
Ca 20
Ca 20
Ca 20
Ca 20
Ca 20
Ca 20

Temp

Ca 20
Ca 20
Ca 20
Ca 20
Ca 20
Ca 20
Ca 20
Ca 20

Avlasn

3,90
2,40
TORR
6,18
TORR
5,13
5,52
3,20

Anmarkning/avvikelse

Anmarkning/avvikelse

SP 2” kryss spets
SP 2” kryss spets
SP 2” kryss spets
SP 2” kryss spets
SP 2” kryss spets
SP 2” kryss spets
SP 2” kryss spets
SP 2” kryss spets

Anmarkning/avvikelse

1m filter. Dacksel
1m filter. Dacksel
1m filter. Dacksel
2m filter. Dacksel
1m filter. Dacksel
2m filter. Dacksel
2m filter. Dacksel
1m filter. Dacksel
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Uppdrags nr: 2108010465

Uppdrags namn: Katarina Bangata

Blad nr: 5

Borrhal nr: 18SWX03

Signatur: lan Gotthart

Datum: 2018-07-04

PROVTAGNINGSPROTOKOLL

Annat Redskap: Spolprov 2” krysspets

Djup under Preliminar geoteknisk
ref niva m Prov nr Benamning ANM.
(forkortning)
4/5  |°
M | Ej prov >80 L/min
u
5/6 |°
M | Ej prov >80 L/min
u
6/6,9
1 saGr >80 L/min
u
U
M
u




Uppdrags nr: 2108010465

Uppdrags namn: Katarina Bangata

Blad nr: 1

Borrhal nr: 18SWX04

Signatur: Johan Nathorst B60s

Datum: 2018-07-02

PROVTAGNINGSPROTOKOLL

Annat Redskap: Spolprov 2” krysspets

Djup under Prelimindr geoteknisk
ref niva m Prov nr Benamning ANM.
(forkortning)
5/6 |°
M | Ej prov
u
6/7 °
M1 sa, gr 40 L/min
u
7/8 °
2 gr >120 L/min
u
8/9 |°
M |3 leMn 13 L/min
u
9/10 |°
M |4 leMn? >120 L/min
u
M
u




Uppdrags nr: 2108010465

Uppdrags namn: Katarina Bangata

Blad nr: 4

Borrhal nr: 18SWX05

Signatur: Johan Nathorst B66s

Datum: 2018-07-04

PROVTAGNINGSPROTOKOLL

Annat Redskap: Spolprov 2” krysspets

Djup under ref

Preliminar geoteknisk

niva m Prov nr Benamning ANM.
(forkortning)

3/4 °
M| 1 sa 21 L/min
u

4/4,5 °

’

M2 sa 29 L/min




Uppdrags nr: 2108010465

Uppdrags namn: Katarina Bangata

Blad nr: 3

Borrhal nr: 18SWX06

Signatur: lan Gotthart

Datum: 2018-07-03

PROVTAGNINGSPROTOKOLL

Annat Redskap: Spolprov 2” krysspets

Djup under Preliminar geoteknisk
ref niva m Prov nr Benamning ANM.
(forkortning)

6/7 |°
M |1 leGr, F? 20 L/min
u

7/8 °
M |2 sale 16 L/min
u

8/9 I°

3 sa 26 L/min

u

9/10 |°
M| 4 sa 20 L/min
u
M
u




Uppdrags nr: 2108010465

Uppdrags namn: Katarina Bangata

Blad nr: 2

Borrhal nr: 18SWX07

Signatur: lan Gotthart

Datum: 2018-07-03

PROVTAGNINGSPROTOKOLL

Annat Redskap: Spolprov 2” krysspets

Djup under Preliminar geoteknisk
ref nivda m Prov nr Benamning ANM.
(forkortning)

5

4/6
M sa 13 L/min
U
o]

6/8 .
M sa 8 L/min
U
o]

8/9 .
M sa 15 L/min
U
0

9/10
M sa 15 L/min
U
0

10/11 .
M sa >12 L/min
U
o]

11/12
M sa 7 L/min
U

sa 15 L/min

12/13




Djup under Preliminar geoteknisk
ref niva m Prov nr Benamning ANM.
(forkortning)
grSa 20 L/min
14/14,8
grSa 17 L/min




Permeabilitetssammanstalining

SWECO GEOLAB

Projekt  TNG Sddermalm

Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell |
12703919-791 SWECO Civil AB, Stockhalm Lap-nr 33053
Proviagningsdatum Proviagningsredskap Datum/Sign 2018-08-21
oy Alefti r
2018-07-02 - 2018-07-04 Spolprov Undersaxningsdafum Ec,,i,i_'.': Aol
2018-08-16 - 2015-08-20
Komstorekar, (mm) Permeabiitet, (mi's) Jamen F'-.:rc- e
Djup temp sitet sitet
[mi] , Fair & =z 8 %
s D10 DEd | DE0DI0|  Hazen 2 | Gustafson®
Hatch
185WXD3 6.0-692 |0,155| 2,437 | 15,751 | 2,54E-04 | 2.38E-06 | 1,73E-04 T 7.4 15 12.4
185WHXD4 70-80 (2,245 6,670 | 2,871 | 535E-02 | 2.25E-03 | 8,24E-02 T 7.8 15 ey
8.0-8.0 2,684 (4.52E-07) T 7.8 15
8.0-10,0 | D,0D3 | 1,252 | 459,538 7.87E-08 |(3.03E-07) 7.13E-08 T .7 10 6.1
185WXD5 30-40 (0086 0,208 | 3.187 | 4 57E-05 | 3.7DE-O5 | 6,85E-05 T 7.2 35 205
40-45 (0086|0224 | 2,588 | 7,91E-05 | 6.78E-05 | 1,25E-04 T 7.5 35 21.9
185WXDE 60-7.0 |0G13| 5068 | 9,243 | 3,90E-03 | 1.23E-05 | 3,76E-03 T 7.8 20 14.6
80-8,0 (0025 0,217 | B.A73 | 6,63E-08 | 6.12E-06 | 6.49E-06 T 7.1 25 14.8
20-100 (D072 0,173 | 2.408 | 545E-05 | 3.26E-05 | 8,65E-05 T 7.2 35 224
185WXD7 20-100 ( D059 ) 0,189 | 2,748 | 5,02E-05 | 2.88E-05 | 7,B5E-05 T 7.2 35 215
11,0-120( 0072 ) 0,216 | 2.888 | 553E-05 | 5.83E-05 | 8,52E-05 T 7.2 35 209
13,0-14,0( 0,266 | 1,468 | 5513 | 7,52E-04 | 4.78E-05 | 9,35E-04 T 7.4 15 17.2
140-148( 0,325 2,381 | 7.358 | 1,12E-03 | 8.3BE-05 | 1,20E-03 T 7.5 15 15,6
1. Berdknad permeabilitet enl. Hazen. 5. Uppskattat tetavarde &
2. Berdknad permeabilitet enl. FairkHatch's formel . 6. Generella porositetsvarden har hamtats ur
"Handboken Bygg, Geoteknik, 1884° literaturen (se t ex SGF:s lab.anvisningar, del 7,
3. Berdknad permeabilitet enl. G. Gustafson. 7. Beraknad porositet enl. G. Gustafson.
4. Uppskattad vattentemperatur. P Tilppdrag 20153305 FSKipem 180821 xSl kparm
SWECOD
SWECO GEOLAB, Gjdrwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 0B-695 80 00, Fax: 08-695 63 60, _
geolabilisweco.se, www.sweco seigeciab, Ingar i SWEGO Givil AB 1(1)
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Sektion Prov- Djup Géller o Siktat | Gladgn.- Mt Tjal-
Borrhal beteckning (m) meflan (m) Benamning Prov (g)| forlust % | % = mm | farlighet a10 d60 90
6.0-69 : i * p
18SWX03 _ 6,0-69 Grabrun grusig SAND 413 211 0,155 | 2437 | 11,737
18SWX04 = 7,0-80 Gratt GRUS 315 211" 2,245 | 6,670 | 14,712
2 — — 8,09,0 ag';gi sandig grusig lerig 435 38/2* 2,684 | 14,387
o
m -
'a] ~ Brungra grusig lerig 2B/2* p
o 18SWX04 —=— 9,0-10,0 SANDMORAN 452 3B/2 0,003 252 | 4134
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*=AMA Anldaggning 17
Sektion Prov- Djup Galler P Siktat | Gladgn.- Mtri Tjal-
Borrhal beteckning (m) mellan (m) Benamning Prov (g} | forlust % | % = mm | farlighet d10 d60 90
18SWX05 —_— 3,040 Brun SAND 224 211 0,066 | 0,208 | 0,791
18SWX05 —a— 4045 Brun SAND 605 211 0,086 | 0,224 | 2,762
w 6.0- 5 /1* 61: 56 576
= ° 18SWX08 —k— 6,0-7,0 Brungratt GRUS 473 211 0,613 | 5668 |14576
m
N - 579 * : '
o 18SWX08 —8— 8,0-9,0 Brun SAND 579 21 0,025 | 0,217 | 4,287
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*=AMA Anldaggning 17
Sektion Prov- Dijup Géller o Siktat | Gladgn.- Mtrl Tjal-
Borrhal beteckning (m) mellan (m) Benamning Prov (g} | farlust % | % = mm | farlighet d1o d60 90
18SWX08 — 9,0-10,0 | Brun SAND 501 21" 0,072 | 0173 | 0,320
18SWX07 —a— 9.0-10,0 | Brun SAND 612 211 0,069 | 0,189 | 0,478
11 0L A = 18
° 18SWX07 —— 1,0-12,0 | Brun SAND 460 201 0,072 | 0,216 | 0,769
18SWX07 —=— 3,0-14,0 | Brun grusig SAND 661 21 0,266 468 | 3,695
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Borrhal beteckning (m) mellan (m) Benamning Prov (g)| férlust % | % = mm | farlighet a1o a0 a90
14 0. ; A 1* g g
18SWXOT — 40-14.8 | Brun grusig SAND 563 21 0,325 | 2391 | 6,973
s
B
s m ®
o

1 2-80-8102

avi1039 023aMS







Stockholms lans landsting

Stockholms ldns landsting har ansvar for att genomfora
tunnelbanans utbyggnad inom ramen fér 2013 ars
Stockholmsférhandling. Dt innebar planering,
projektering och byggnation av ny tunnelbana och nya
stationer pa fyra olika strackor. For att kunna genomféra

projektet behéver ocksd depdkapaciteten 6kas och nya
tdg kopas in.

Byggstarten berdaknas kunna ske 2018 och byggtiden
beréknas vara sex till atta ar.

Férvaltning fér utbyggd tunnelbana
Box 22550, 104 22 Stockholm

Telefon: 08-737 25 00

JJ& Stockholms léns landsting



Stockholms lans landsting
Férvaltning for utbyggd tunnelbana
Box 22550, 10422 Stockholm
Telefon: 08-737 25 00

J& Stockholms ldns landsting



