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1 Inledning

Staten, Stockholms ldns landsting (SLL), Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad och Jarfilla
kommun har utifran den sé kallade 2013 ars Stockholmsforhandling tecknat avtal om utbyggnad
av 19 kilometer ny tunnelbana, tio nya tunnelbanestationer och nybyggnation av 78 000 bostader i
Stockholms ldn. SLL har genom forvaltningen for utbyggd tunnelbana i uppdrag att bygga ut
tunnelbanan i enlighet med avtalet. Utbyggnaden omfattar fyra projekt:

Kungstradgarden — Nacka och soéderort
Akalla — Barkarby station
Odenplan — Arenastaden
Utbyggd depa i Hogdalen

Grundvatten kommer att lacka in i underjordsanldggningarna under bygg- och drifttid. Under
drifttiden planeras det inldckande grundvattnet att ledas till recipient. Syftet med denna rapport ar
att redovisa de utredningar som utforts for att bedoma paverkan i recipient vid utslapp av vatten
fran tunnelbanan under drifttiden. Bedomningarna utgar fran om projektet kan orsaka en
forsamring av mojliga recipienters ekologiska eller kemiska status eller forsvira mojligheten att
uppna ansatta miljokvalitetsnormer inom utsatt tid (med beaktande av undantag och mindre
strikta krav). Vidare redovisas de skadeforebyggande atgiarder som bedéms erforderliga for att
forhindra en férsamring av vattenkvaliteten i recipienten.

EU-domstolens forhandsavgorande i den sa kallade Weserdomen: innebér bland annat en
forandrad syn pa nar en statusforsamring i en vattenférekomst ska anses ha uppkommit. Darfér
redovisas dven slutsatserna i Weserdomen och i vilka avseenden de bedoms beréra
tunnelbaneutbyggnadens verksamhet.

Rapporten utgor underlag for projektets miljokonsekvensbeskrivningar, for tillstandsansckan
respektive jarnvagsplan.

2 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormer ar ett juridiskt styrmedel som anger vilken miljokvalitet som ska uppnés i en
vattenforekomst. Vattenmyndigheterna bedriver arbetet med statusklassificering av
vattenforekomster och framtagande av miljokvalitetsnormer och dtgardsprogram. Myndigheter
och kommuner ansvarar for att miljokvalitetsnormer f6ljs, bland annat genom prévning och tillsyn
av verksamheter och planer.

2.1 EU:s ramvattendirektiv

Den svenska regleringen av vattenmiljon héarror fran EU:s ramvattendirektive.
Ramvattendirektivet dldgger medlemsstaterna dels att forebygga en forsamring av statusen i alla
ytvattenforekomster, dels att skydda, forbéttra och aterstilla ytvattenforekomsterna i syfte att

1 EU-domstolens dom den 1 juli 2015 i mal C-461/13.
2 Europaparlamentet och Radet direktiv 2000/60/EG om upprattande av en ram for gemenskapens atgarder pa vattenpolitikens
omrade.
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uppna god ytvattenstatus till &r 2015, eller den senare tidpunkt som kan beviljas genom undantag.
God status innefattar bade god ekologisk status och god kemisk status. Inom vattenforvaltningen
kan en vattenférekomst som hyser samhallsviktig verksamhet, under sirskilda kriterier kopplade
till vattnets fysiska egenskaper, klassificeras som konstgjord eller kraftigt modifierad.
Klassificeringen innebar att vattenforekomsten istillet for god ekologisk status ska uppna malet
god ekologisk potential, vilket innebar en majlighet att anpassa miljokraven till det forhallande att
det redan finns verksamheter som péaverkar vattenmiljon. Inom vattenférvaltningen finns dven
mojlighet att besluta om mindre stranga krav.

Ramvattendirektivet har huvudsakligen implementerats i svensk lagstiftning genom bestammelser
i 5 kap. miljobalken om miljokvalitetsnormer for vatten, forordning (2004:660) om forvaltning av
kvaliteten pa vattenmiljon och Havs- och Vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2013:19).

2.2 Statusklassificering av ytvatten

Innan en miljokvalitetsnorm faststills ska vattenforekomstens nuvarande status kartlaggas och
Kklassificeras. Detta kan leda till att en vattenférekomst klassificeras som konstgjord eller kraftigt
modifierad, att en langre tidsfrist for uppnaende av miljokvalitetsnormer bestdms eller att mindre
strianga krav uppstills.

2.2.1 Ekologisk ytvattenstatus

Med ekologisk status avses kvaliteten pa strukturen och funktionen hos vattenférekomstens
akvatiska ekosystem. Ekologisk status klassificeras pa en femgradig skala: hog, god, mattlig,
otillfredsstéllande och délig. For konstgjorda eller kraftigt modifierade vattenforekomster ar den
hogsta nivin maximal, i 6vrigt giller samma skala. Statusklassificeringen grundas pé ett antal
kvalitetsfaktorer, indelade i tre huvudgrupper: biologiska kvalitetsfaktorer, fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Under varje kvalitetsfaktor finns ett
antal parametrar som bedoms for att erhélla statusklassningen for den 6verliggande
kvalitetsfaktorn.

Utifran kvalitetsfaktorernas klassificering bestims sedan vattenforekomstens 6vergripande
ekologiska status. De biologiska kvalitetsfaktorerna viger tyngst eftersom syftet med
vattenforvaltningen framfor allt ar kopplat till vattnets biologi. Om de biologiska
kvalitetsfaktorerna har mattlig eller simre status ar det den sdmst klassade biologiska
kvalitetsfaktorn som bestimmer den 6vergripande ekologiska statusen. Om de biologiska
kvalitetsfaktorerna har hog eller god status behover de fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna stodja denna bedomning for att den ekologiska statusen ska klassas som hog
eller god. Om de har en samre klassning én de biologiska kvalitetsfaktorerna kan de sinka den
ekologiska statusen en klass. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kan sanka den ekologiska
statusen fran hog till god eller fran god till mattlig, och de hydromorfologiska endast fréan hog till
god.
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Figur 1. Ett exempel pa hur en vattenférekomsts ekologiska status bestdms (Lansstyrelsen).

2.2.2 Kemisk ytvattenstatus

En vattenforekomsts kemiska status bestams utifran forekomst av ett antal toxiska kemiska
dmnen i vattenmiljon med EU-gemensamma gransvarden. Vissa gransviarden giller amnets
koncentration i vatten och andra koncentration i biota eller sediment. En ytvattenforekomst
klassificeras med god kemisk status om griansviardena underskrids. Om nagot av amnena
overskrider gransvirdet blir klassificeringen att ytvattenférekomsten ej uppnér god kemisk status.

2.3 Faststallande av miljokvalitetsnormer for vatten

Miljokvalitetsnormer ska faststéllas sé att ytvattenforekomsten uppnér det 6vergripande malet
god vattenstatus (d.v.s. god kemisk status samt god ekologisk status), eller det lagre stéllda krav
som faststallts for vattenforekomsten. Kraftigt modifierade eller konstgjorda vattenférekomster
ska istéllet uppna god ytvattenpotential. Kravet pa icke-féorsamring kommer till uttryck genom att
miljokvalitetsnormerna faststills till en status eller potential som ar lika med eller hogre dn den
nuvarande vattenkvaliteten. Diarigenom sikerstills att varje forsamring av vattenkvaliteten inom
ramen for malet att skydda, forbattra och aterstalla forhindras.

Statusklassningar och miljokvalitetsnormer ska efterhand kunna dndras om det ar pékallat av ett
bittre kunskapslége eller andrade forhallandena. Vattenmyndigheterna redovisar 16pande
statusklassningar och faststillda miljokvalitetsnormer i VISS (Vatteninformationssystem Sverige).
I VISS framgar vidare en motiverad bedémning och undersokningsresultat for faststillande av
status och miljokvalitetsnormer samt vilken tillférlitlighet i bedomningen som har uppmaits.
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3 Weserdomen

Weserdomen rorde tillstand till ett projekt som skulle innebira effekter pa den ekologiska statusen
i vattenforekomsten i form av bland annat 6kade stromningshastigheter, hogre tidvattennivaer vid
hogvatten och lagre vid lagvatten, 6kad salthalt i delar av vattenforekomsten och okad
igenslamning. Utgangspunkten for malet var séledes fragan om ett tillstind kunde meddelas som i
sig skulle méjliggora negativ paverkan pa vattenférekomsten, i vart fall pa kvalitetsfaktorniva.

EU-domstolen faststallde i mélet att:

(i)  Medlemsstater ar skyldiga att inte lamna tillstand till projekt som kan orsaka en
forsamring av en vattenforekomsts status, eller nar det 4ventyrar uppnaendet av en
god status.

(i)  En forsamring intraffar sa snart statusen forsamras hos minst en kvalitetsfaktor.
Befinner sig en kvalitetsfaktor redan i den lagsta klassen utgor varje forsamring av
denna en forsamring.

Utgéangspunkten for EU-domstolens bedomning dr medlemsstaternas 6vergripande skyldigheter
enligt artikel 4.1 i ramvattendirektivet, att uppna god ytvattenstatus senast 15 ar efter direktivets
ikrafttradande, dvs. ar 2015.3 EU-domstolen uttalar att det ar fraga om tva mal, (d.v.s. att dels
forebygga en forsamring av statusen i alla ytvattenforekomsten, dels skydda, forbattra och
aterstilla ytvattenforekomster i syfte att uppné god ytvattenstatus) som dock har ett ndra
samband.4

EU-domstolens stillningstagande innebar bland annat att dessa 6vergripande skyldigheter gor sig
gillande inte enbart vid myndigheternas arbete vid planering och liknande utan ocksa vid
tillstdndsgivning av enskilda projekt.s

Centralt for EU-domstolens resonemang ar tolkningen av begreppet “férsamring” av en
vattenforekomsts status enligt ramvattendirektivets forsta 6vergripande mal, dar EU-domstolen
avfardar den sa kallade statusklassteorin, innebarande att en forsamring i direktivets mening
endast skulle foreligga om vattenférekomstens 6vergripande status forsamras, fran en hogre till en
lagre niva.

Statusklassteorin, som tidigare tillampades bland annat i Sverige, ar enligt EU-domstolens
resonemang, oférenlig med ramvattendirektivets andra 6vergripande mal, d.v.s. att skydda,
forbattra och aterstilla vattenforekomsten. EU-domstolen, som hénvisar till generaladvokatens
yttrande, papekar bland annat att férbudet mot forsamring blir indamaélsenligt om det omfattar
varje forandring som skulle kunna dventyra genomforandet av det huvudsakliga malet med
ramvattendirektivet.

Av Weserdomen kan saledes slutsatsen dras att en forsamring pa kvalitetsfaktorniva i sig innebar
ett dventyrande av direktivets 6vergripande malsédttning att uppnéa god status i
ytvattenforekomsten vilket ar ett skal, och majligen det viktigaste skalet, till att medlemsstaten
enligt EU-domstolen inte far lamna tillstdnd till ett projekt som medfor en sddan forsamring.

3 Alternativt géller for kraftigt modifierade eller konstgjorda vatten att god ekologisk potential och god kemisk ytvattenstatus
ska uppnas.

4 Se p. 39 i domen.

5 Se p. 32 i domen.



3.1 Hantering inom utbyggnaden av tunnelbanan

Projekten som provades i Weserdomen och dess konsekvenser i vattenmiljon dr av en annan
karaktar och omfattning an de for utbyggnaden av tunnelbanan. EU-domstolens prévning gillde
paverkan pa den ekologiska statusen vid stora fysiska ingrepp i en vattenmiljo. Paverkan fran en
verksamhet som medfor ett utslapp av vatten omfattades inte av domstolens provning.

Ekologisk status berors i forsta hand vid direkta ingrepp i vattenmiljon s& som till exempel
muddring, sprangning i vatten eller anlaggning av dammar eller vattenkraftverk. Utbyggnaden av
tunnelbanan medfor ingen paverkan av den karaktaren. Manga av de kvalitetsfaktorer som
bedoms under ekologisk status kan saledes direkt konstateras inte beroras av
tunnelbaneutbyggnaden.

Eftersom det huvudsakligen ar grundvatten som kommer att bortledas och att vattenkvaliteten
forviantas motsvara grundvattnets kvalitet i Stockholm bedoms det generellt inte vara troligt att
tunnelbaneutbyggnaden medfor sidan paverkan att en kvalitetsfaktor forsamras 6ver en
klassgrins eller att en eventuell kvalitetsfaktor med dalig status forsamras 6ver huvud taget.

Den mingd vatten som tillfors fran nya tunnelbanan utgor ett litet bidrag i recipienten som helhet.
Detta vatten skulle till storsta del ha nétt recipient 4ven utan nya tunnelbanan da grundvattnet
huvudsakligen avrinner till recipient. Den faktiska paverkan pa vattenkemin i recipienten bedoms
i praktiken inte vara méatbar. Indirekta effekter av projektet i form av att biltrafiken kan minskas
nar kollektivtrafiken byggs ut ger forutsattningar for att forbattra statusen i recipient genom
minskade diffusa utsliapp fran biltrafiken.

4 Utslapp av vatten

Under bygg- och drifttid behover vatten ledas bort fran tunnelbanans anlidggningar. Under
byggtiden bestar vattnet av inldckande grundvatten och processvatten som anviands vid bland
annat sprangning, borrning och schaktning. Detta vatten ar paverkat av de arbeten som bedrivs i
tunneln. Sprangamnesrester i vattnet kan orsaka hoga kvavekoncentrationer, cementrester
genererar partikulart material och kan orsaka forhgjda pH-varden. Oljespill fran maskiner och
hydraulsystem kan forekomma.

Under drifttiden bestér vattnet i tunneln i huvudsak av inlackande grundvatten och forviantas
generellt halla samma kvalitet som omgivande grundvatten.

4.1 Generella skadeférebyggande atgarder

Under byggtiden sker sedimentation och oljeavskiljning i lokala reningsanlaggningar och vattnet
fors sedan ut pa spillvattennitet for behandling i kommunalt reningsverk.

Reningsverken vill inte belastas med vatten som innehéller 1dga féroreningshalter utan
rekommenderar i sddana fall lokal behandling och avledning till recipient. Under tunnelbanans
drifttid genomgar dranvattnet lokal rening i en VA-anlaggning i tunneln. Den lokala reningen
bestar minst av sedimentation och oljeavskiljning, vid behov implementeras ytterligare
reningssteg. Vattnet kontrolleras genom provtagning och om vattenkvaliteten ar tillfredsstillande
pumpas vattnet via dagvattenledningar ut till recipient.

VA-systemet i tunnelbanan utformas sa att det under drifttiden ar mojligt att avbryta
utpumpningen till recipient och omhéanderta vattnet separat, till exempel genom att féra vattnet
till extern rening med slamsugbil. Detta kan bli aktuellt for att forhindra féroreningsspridning till
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exempel i handelse av brand eller annan olycka eller verksamhet i tunnelbanan som innebar risk
for fororening av vattnet.

4.2 Reglering och kontroll av utslapp

SLL lamnar inte nagra villkorsforslag till domstolen avseende tillditna &mneskoncentrationer i
vatten som bortleds, detta foreslas istillet delegeras till tillsynsmyndigheten. Krav pa
vattenkvaliteten avses anpassas efter recipientens kinslighet och hanteras i samrad med
tillsynsmyndigheten. Tillsynsmyndighet for utslapp av vatten dr kommunens miljokontor.

For att sdkerstilla att vattnet som bortleds héller tillrackligt god kvalitet kommer vattenkemisk
provtagning att utforas regelbundet. Detta regleras i ett kontrollprogram som upprattas i samrad
med tillsynsmyndigheten innan byggstart.

5 Forvantad vattenkvalitet

Bedomningen av forvintad vattenkvalitet i Gul linje baseras dels pa méatvarden fran vatten i
befintligt tunnelbanesystem, dels pa grundvattenkemisk provtagning i narheten av planerad
tunnelstrackning.

5.1 Vattenkvalitet i befintlig tunnelbana

Trafikforvaltningen har sammanstallt och analyserat data om vattenkvaliteten i befintlig
tunnelbana. Syftet ar att skapa ett underlag for bedomning av framtida reningsbehov och for
projektering av VA-anldggning for den nya tunnelbanan, samt att ge en samlad bild av
vattenkvaliteten i befintlig tunnelbana.

Data har inhamtats fran utfoérda vattenprover vid normal drift av tunnelbana, vid spolning av
vaggar och tak med spoltag samt vid renspolning av makadam i banéverbyggnaden. Data har
ocksa insamlats fran andra projekt i Stockholm (Citybanan och Virtaverket) for analys av hur
koncentrationen av kvive och suspenderade &mnen avtar nar tunnelbyggnationen avslutas.

Data har insamlats fran ett femtiotal provtagningstillfiallen i tunnelbanan mellan 2004-2015.
Vattnet har analyserats bland annat med avseende pa metaller, organiska miljogifter och vanliga
kemiska parametrar for dricksvatten vid enskild brunn. Resultat har bland annat utvarderats
genom en jamforelse mot bakgrundsvirden for grundvatten i Stockholmsregionen. Jamforelsen
bekraftar att vattenkvaliteten i tunnelbanan under normal drift 4r i paritet med Stockholms
grundvatten, se tabell 1.



Tabell 1. Medianvarden av analysresultat fr&n vattenprovtagning i befintlig tunnelbana vid normal drift, i
jamforelse med medianvérden av vattenprover fran bergborrade brunnar i sddra respektive norra Stockholm,
samt grundvatten i jord fr&n Stockholms stad.

Grundvatten i Grundvatten i Lanshallnings-

berg, berg, Grundvatten i | vatten vid

Sddra Stockholm | Norra Stockholm | jord, normal drift av
Parameter Enhet | (SGU:s region E) |(SGU:s region F) | Stockholm tunnelbanan
fikapnitet, mg/l 180 260 310 225
Aluminium pa/l 10 10 1 14
AMMONIUM™ g <0,01 <0,01 0,11 <0,02
Arsenik pa/l 0,80 0,95 0,41 3,3
Bly pa/l 0,60 0,52 0,05 <0,50
Fosfat-fosfor pa/l <1 <1 17 17
Jarn mg/l 0,18 0,12 0,01 0,03
Kadmium pg/l <0,01 0,01 0,02 <0,10
Klorid mg/| 16 20 77 129
Konduktivitet ~ mS/m 39 55 63 98
Koppar pa/l <1 1 2 5
Krom pg/l 0,47 0,38 0,07 <1,00
Kvicksilver pg/l - - <0,002 <0,005
Kvéave mg/l - - 1,0 1,6
Magnesium mg/l 6,2 7,0 13,1 13
Mangan pa/l 90 60 180 <10
Nickel pg/l 0,3 1,1 1,7 1,6
Nitrat-kvave mg/| <0,1 <0,1 0,2 11
Nitrit-kvave mg/l <0,1 <0,1 0,01 <0,002
pH 7,7 7,8 7,1 8,2
Sulfat mg/| 22 26 60 95
Syre, upplést mg/| - - 3 10
Totalhardhet °dH 5 6 - 15
Turbiditet FNU 0,7 0,5 - 0,5
Zink pa/l 16 19 4 6

Forhojda halter av vissa parametrar har patraffats i enskilda analyser. Dessa analyser ar kopplade
till platsspecifika forhallanden och bedoms bero pé fororenat grundvatten, till exempel som foljd
av lackande avloppsledningar, och beror inte pa tunnelbanans verksamhet. Horhgjda halter av
arsenik kan kopplas till dldre impregnerade traslipers i banoverbyggnaden, och bedoms darfor inte
uppkomma i nya tunnelbanan.

Utforda analyser avseende oljeprodukter visar att oljeférorening inte uppkommer i tunnelbanan
under normal drift.

For rengoring av tunnelbanans tunnlar anvinds ett spoltdg. Spoltdget rengor tunnlarnas vaggar
och tak genom spolning med vatten maximalt en gang per ar. Provtagning i samband med
spolning med spoltag visar ingen paverkan pa vattenkvaliteten i tunnelbanan.

Analys av vatten har ocksa utforts under ett test dir makadamen i tunnelbanan genomspolades.
Fréan detta test noterades hogre halter for vissa tungmetaller samt suspenderat material. Detta test
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utfordes i syfte att utreda vad som ansamlats i makadamen, genomspolning av makadamen ingar
inte i de befintliga rutinerna for rengoring av tunnlarna och ar inte aktuellt f6r nya tunnelbanan.

Analys av data fran Citybanan och Vartaverket visar att halterna av kvave och suspenderade
amnen tydligt avtar och kommer ner till stadigvarande ldga virden inom ett ar efter att
tunneldrivning har avslutats. Utslapp till recipient sker inte fore det att byggarbetenas paverkan pa
vattenkvaliteten upphort.

5.2 Grundvattenkvalitet i omradet fér utbyggd
tunnelbana

Langs striackan Odenplan-Hagastaden har uppgifter om vattenkvalitet hamtats fran Citybanas
utredningar (Banverket, 2007). Halterna har jamforts mot de undersokningar som utférdes 1997
av SGU pa uppdrag av miljéforvaltningen i Stockholm och Naturvardsverket (Miljoforvaltningen i
Stockholm, 2013.) Grundvatten i Stockholm 2011-2012. Stockholms Stad.) De redovisade
medianhalterna bedoms ge en bild av antropogena bakgrundhalter av metaller i stadsmiljo.
Undersokningen utférdes med syfte att fa en béattre bild av grundvattenkvaliteten inom
Stockholms stad.

Langs resterande del av Gula linjens strackning, Hagastaden — Arenastaden, har vattenprover tagit
i bade berg och undre grundvattenmagasin i jord enligt Figur 2. Detta har bland annat skett i
samband med provpumpningar och vattenforlustmétningar.

En klassning av MIFO objekt inom influensomradet for grundvatten har utforts baserat pa bland
annat fororeningens mobilitet i mark, narhet till Gula linjens anldggning, potential for spridning
av fororening till grundvatten och grundvattenmagasinens bedomda kontakt med anldggningen.
Vattenprover har sedan i huvudsak tagits i grundvattenror nedstroms de MIFO objekt som har
identifierats med hog risk for spridning av fororeningar.

I Tabell 2 visas medelvirdet av uppmatta halter i grundvattenprovtagning i jord och berg
tillsammans med uppmaitta halter i recipienten. De uppmatta halterna jamfors med
bedomningsgrunden och gransvarden for respektive parameter, baserade pa HVMFS 2013:19. For
flera metaller samt trikloreten och tetrakloreten 6verskrids gransvérdet i grundvattnet 1angs Gul
linje.
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6 Beskrivning av recipient

I arbetet med att projektera tunnelbanans VA-system har olika alternativa recipienter utretts. For
Gul linje kommer Ulvsundasjon utgora recipient for dranvatten under drifttiden.

Ulvsundasjon (vattenférekomst Mélaren-Ulvsundasjon — SE658229-162450) ligger i vistra
Stockholm och delas av kommunerna Solna, Sundbyberg och Stockholm. I norra delen av sjon
sker tillflode fran Ballstaan. I soder mynnar den till Riddarfjirden genom Karlbergssjon och Klara
sjo i sydost och Tranebergs sund i sydvist. Sjon omges av bebyggda omraden med en del
industriverksamhet.

Ulvsundasjons area ar 1,7 km2. Berdknad omsattningstid for sjon ar 341 dagar och sjons flode
uppskattas till 11 762 330 m3/ar (berdkningar redovisas i Bilaga 2).

6.1 Ekologisk status - MKN och nuvarande status
Miljokvalitetsnormen fér Malaren-Ulvsundasjon ar god ekologisk status 2021. For 6vergodning
kan vattenférekomsten dock ej uppna god ekologisk status till 2021 utan har fétt en tidsfrist till
2027.

Nuvarande ekologisk status klassas som mattlig. Utslagsgivande for den sammanvagda
bedomningen av ekologisk status ar mattlig status for vixtplankton-naringsamnespaverkan.
Allménna forhallanden (sammanvagd status for halt av naringsdmnen, ljusférhallanden (siktdjup)
och forsurning) har méttlig status. Enbart en biologisk kvalitetsfaktor (vaxtplankton) har bedomts
for Malaren-Ulvsundasjon

6.1.1 Biologiska kvalitetsfaktorer

Inom den biologiska kvalitetsfaktorn klassas parametern vaxtplankton som méttlig. Av dess
ingdende parametrar ar det enbart trofiskt planktonindex (TPI) som klassas som
otillfredsstillande. Bedomningen baseras pa analys av vaxtplankton, men underlaget ar litet och
bedomningens tillforlitlighet ar begransad.

6.1.2 Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer

Niringsdmnen och ljusforhéllanden klassas som mattliga.

Forsurningen klassas som hog. Lagsta pH 6verstiger med sidkerhet 6,5 och/eller berdknad
syraneutraliserande formaga Gverstiger 0,4 mekv./L

Syrgasforhéllanden har inte klassats.

6.1.3 Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Konnektivitet ar klassad som hog. Konnektivitet beskriver majligheten till spridning och fria
passager for djur, vaxter, sediment och organiskt material i uppstroms och nedstroms riktning,
samt fran vattenforekomsten till omgivande landomraden. Bedomningen for Malaren-
Ulvsundasjon &r enbart baserad pa klassning av den underliggande parametern Ldngsgdende
konnektivitet i sjoar.

Hydrologisk regim ar klassad som god. Av dess ingdende parametrar klassas
Vattenstandsvariationen i sjon som hog, Avvikelse i vinter eller sommarvattenstind som hog och
Vattenstandets fordndringstakt i sjon som god.
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Morfologiskt tillstand klassas som délig. Av dess ingdende parametrar klassas Naromradet runt
sjon och Svamplanets strukturer och funktion runt sjéar som dalig.

6.2 Kemisk status - MKN och nuvarande status
Miljokvalitetsnormen for Malaren-Ulvsundasjon ar god kemisk ytvattenstatus (ar ej angivet). For
kvalitetskravet god kemisk ytvattenstatus ges undantag i form av mindre stranga krav for
kvicksilver och PBDE, samt tidsfrist till ar 2027 f6r tributyltenn, bly och antracen.

Nuvarande forhallanden uppnar ej god status. Klassningen av status har utforts 2013-10-28. Inga
halter som 6verskrider gransviarden i HVMFS 2013:19 har uppmitts i vatten i Malaren-
Ulvsundasjon. De amnen som klassas som ej god status avser halter som uppmatts i sediment.

Bekampningsmedel klassas i sin helhet som god status.

Av de industriella fororeningarna uppnar samtliga parametrar utom antracen och bromerad
difenyleter god status, da hoga halter uppmatts i sediment.

Av tungmetaller uppnaér bly och blyforeningar (tidsfrist) samt kvicksilver och kvicksilverféreningar
(mindre stringa krav) ej god status. Ovriga parametrar (kadmium och nickel) uppnar god status.

Av vriga fororeningar ir det enbart tributyltenn féreningar som ej uppnér god status. Ovriga
parametrar uppnar god status.

7 Paverkan pa recipient

Det ar framfor allt kvaliteten pa inldckande grundvatten som styr kvaliteten hos tunnelbanans
dranvatten. Tunnelbanans drift har liten paverkan pa vattenkvaliteten. For att kunna bedoma
paverkan pa recipienten har forst vattenkvaliteten i dranvattnet bedomts. Det har utforts genom
att genomsnittliga halter berdknats utifran utférda provtagningar av grundvatten. I ett andra steg
har paverkan pa vattenkvaliteten i recipienten bedomts genom att ridkna pa utspadning.

I Tabell 2 visas uppmatta medelhalter i grundvattnet i narheten av Gul linje tillsammans med
uppmétta halter i Malaren-Ulvsundasjon samt riktvarden fran HVMFS 2013:19.
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Tabell 2. Uppmatta halter i Gul linje samt uppmatta halter i vatten i Mélaren-Ulvsundasjon (VISS 2017).

. Gransvarde Grundvatten-
Amne Enhet HVMFS provtagning Gul Malaren-
2013:19 linje, medelhalt Ulvsundasjon
g/l g/l pg/l
As ug/l 0,5** 0,92 Ej analyserat
Under
Cd pg/l 0,08-0,25 0,10 detektionsgrans
Cr ug/l 3,4** 6,62 Ej analyserat
Cu ug/l 0,5** 10,80 Ej analyserat
Ni ng/l 4 12,61 2,40
Pb ug/l 1,2 3,10 0,017
Zn ug/l 5,5%* 26,39 Ej analyserat
Hg pg/l 0,07 (max) <0,02 Ej analyserat
Under
Bensen pg/l 10 <0,2 detektionsgrans
Under
Naftalen ug/l 2 0,31 detektionsgrans
Under
Antracen ug/l 0,1 <0,01 detektionsgréns
Under
Fluoranten pg/l 0,0063 <0,01 detektionsgrans
Under
Bens(b)fluoranten ug/| 0,017 (max) <0,01 detektionsgréns
Under
Bens(k)fluoranten ug/l 0,017(max) <0,01 detektionsgrans
Under
Bens(a)pyren pg/! 0,00017 <0,01 detektionsgrins
Under
Benso(ghi)perylen pg/l 0,0082(max) <0,01 detektionsgrins
Under
Indeno(123cd)pyren pg/l - <0,01 detektionsgrins
Under
Diklormetan pg/l 20 <2 detektionsgrins
Under
1,2-dikloretan pg/| 10 <0,1 detektionsgrins
Triklormetan pg/l 2,5 0,63 Ej analyserat
Under
Tetraklormetan pg/l 12 <1 detektionsgrans
Trikloreten ARS/6vrig
strécka pg/| 10 152/1,2 Ej analyserat
Tetrakloreten
ARS/06vrig stracka pg/l 10 411/0,6 Ej analyserat
Tributyltenn féreningar | pg/| 10* 0,0029
Under
Bromerad difenyleter pg/| Ej analyserat Ej analyserat detektionsgrins

* Gransvardet ar satt till 0,02 pg/l. HaV har i skrivelse 20130927 bedomt detta gransvirde som alltfor otillforlitligt for att ett
overskridande ska leda till sdnkt status. Ett 6verskridande med minst 500 ganger (10 ug/kg kan méjligen motivera sankt kemisk
status, men indikerat i forsta hand ett 6vervakningsbehov.

**Sarskilda fororenande dmnen i inlandsytvatten (bedomningsgrunder, bilaga 2, HVMFS 2013:19)
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7.1 Metod

For att bedoma total belstning i recipienten bor massflodet fran Gula linjens dranvatten raknas
samman med uppmatta halter i Malaren-Ulvsundasjon. Dock saknas analyser for de flesta &mnen i
Mailaren-Ulvsundasjon. I de fall analyser saknas har istéllet forvantad halt i Ulvsundasjon, endast
baserad pa utsldpp fran Gul linje, rdknats ut. Samtliga berdknade halter har sedan jamforts med
riktvardet fran HVMFS 2013:19 for att fa fram ett haltbidrag, det vill siga haltens andel av
riktvardet.

Inldckaget till Gula linjens tunnelsystem beriknas bli som mest 495 1/min. Utifran denna siffra har
total belastning, massflode, for varje amne berdknats. I Arenastadsomradet finns sarskild
fororeningsproblematik gillande trikloreten och tetrakloreten. Trikloreten och tetrakloreten har
darfor berdknats separat for inldckande grundvatten i arbetstunneln vid Arenastaden samt
sparstrackning och servicetunnel mellan 7+250 till 7+450, vilket motsvarar halva
plattformsutrymmet. De provtagningspunkter som ligger norr om 7+250 har alltsé separerats fran
de soder om 7+250. Vilka provtagningspunkter det ar framgar i Bilaga 1.

Beroende pa tillgang till data har olika berdkningar/bedomningar gjorts for respektive amne. I
Tabell 3 visas vald bedomningsmetod for respektive &mne.

Tabell 3. Berdkningsmetod for respektive &mne baserad p3 tillganglig indata.

Amne Bedomningsmetod Amne Bedomningsmetod

Ni Bensen

Pb Antracen

Ccd Bens(b)fluoranten

Naftalen Bens(k)fluoranten

As Bens(a)pyren

Cr Benso(ghi)perylen

Cu Indeno(123cd)pyren

Zn Diklormetan

Hg* 1,2-dikloretan

Fluoranten Tetraklormetan

Trikloreten Tributyltenn féreningar

Triklormetan Bromerad difenyleter

Tetrakloreten
Uppmatt halt finns i drdnvatten och recipient. Berdkning av total belasting pa recipient efter
utsldpp fran Gul linje.

Uppmatt halt finns i drdnvatten, i recipient under detektionsgrins. Total belstning riknas ut
utifrdn uppmatt halt i dranvatten och halva detektionsgriansen i recipient.

Viarden under detektionsgréans har uppmaétts bdde i dranvatten och i recipient. Ingen
beridkning av total belastning gors.

Amnet ir inte analyserat i recipienten, berikning av total belastning kan inte goras.
Bedomning baserad pa forvintad koncentration i recipient orskad av utslépp fran Gul linje.

Amnet ej analyserat i drinvattnet. Bedomning baserad pa avsaknad av verksamheter som
orsakar denna typ av fororening inom utredningsomradet for Gul linje.

* Hg i dranvatten ligger under detektionsgrians. Halva detektionsgriansen har anvints i berdkningen.
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7.2 Beddmning av paverkan pa recipient

I Tabell 4 visas berdknad halt i Milaren-Ulvsundasjon efter utslapp av dranvatten fran Gul linje,
samt haltbidrag. For de amnen dar halter under detektionsgrans uppmats i bade recipient och
dranvatten har inga berdkningar gjorts.

Tabell 4. Berdknad halt i Malaren-Ulvsundasjon efter utslédpp av dranvatten frdn Gul linje for parametrar med
tillganglig indata, samt haltbidrag (andel av riktvardet).

Halt i recipient,
Amne Enhet :::itais:e:tisli'::;’ ::xs\:;:,apnde LELS Haltbidrag
dranvatten dranvatten
pg/l pg/l %
As ng/l 0,002 0,4%
cd ug/! 0,001 1,5%
Cr ug/l 0,015 0,4%
Cu ug/l 0,024 4,8%
Ni ug/l 2,4 59%
Pb ng/l 0,02 1,9%
Zn ug/l 0,058 1%
Hg ug/l 0,00002 0,03%
Bensen pg/! Under detektionsgrins | Under detektionsgrans
Naftalen ug/l 0,03 1,3%
Antracen pg/l Under detektionsgrans | Under detektionsgrans
Fluoranten ug/! Under detektionsgrans | Under detektionsgréns
Bens(b)fluoranten pg/l Under detektionsgrins | Under detektionsgréins
Bens(k)fluoranten pg/l Under detektionsgrins Under detektionsgrins
Bens(a)pyren pg/! Under detektionsgréns | Under detektionsgrans
Benso(ghi)perylen ug/l Under detektionsgrins Under detektionsgrins
Indeno(123cd)pyren ug/l Under detektionsgréns Under detektionsgréns
Diklormetan pg/l Under detektionsgrins | Under detektionsgréins
1,2-dikloretan pg/l Under detektionsgrans | Under detektionsgrans
Triklormetan pg/l 0,001 0,1%
Tetraklormetan ug/l Under detektionsgrins | Under detektionsgréins
Trikloreten ug/l 0,018 0,2%
Tetrakloreten ug/l 0,042 0,4%
Tributyltenn
féreningar ug/l Indata saknas Indata saknas
Bromerad difenyleter | pg/l Indata saknas Indata saknas
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Arsenik (As)

Arsenik har inte analyserats i Mélaren-Ulvsundasjon. Halten arsenik i analyserat grundvatten ar
0,92 pg/l, nagot 6ver gransvardet 0,5 ug/l. Efter utspadning i Mélaren-Ulvsundasjon beraknas
halten arsenik ligga pa 0,02 ug/1 vilket ar under gransvardet. Haltbidraget ar 0,4 %. Utslapp av
arsenik fran tunnelbanans drianvatten bedoms utifran detta inte ha en negativ paverkan pa
Milaren-Ulvsundasjon och dirmed inte heller paverka vattenférekomstens mojlighet att uppna
god kemisk ytvattenstatus.

Kadmium (Cd)
Halten kadmium i Milaren-Ulvsundasjon har uppmatts till <o0,002 pg/1i vattnet. I analyserat

grundvatten ar medelvardet for kadmium 0,1 pg/l. Gransvardet ar 0,08-0,25 pg/l. Total belastning
i Mélaren-Ulvsundasjon, nuvarande halt samt utslapp fran Gul linje, berdknas vara 0,001 ug/l,
vilket ar under gransvardet. Haltbidraget ar 1,5 %. Utslapp av kadmium fran tunnelbanans
dranvatten bedoms utifran detta inte ha en negativ paverkan pa Milaren-Ulvsundasjon och
dirmed inte heller paverka vattenforekomstens majlighet att uppna god kemisk ytvattenstatus.

Krom (Cr)

Krom har inte analyserats i Malaren-Ulvsundasjon. Halten krom i analyserat grundvatten ar 6,62
ug/l, ndgot 6ver gransvardet 3,4 pug/l. Efter utspadning i Malaren-Ulvsundasjon beriknas halten
krom ligga pa 0,15 ug/1, vilket ar under gransvardet. Haltbidraget ar 0,4 %. Utslapp av krom fran
tunnelbanans dranvatten bedoms utifran detta inte ha en negativ paverkan pa Malaren-
Ulvsundasjon och darmed inte heller paverka vattenférekomstens mojlighet att uppna god kemisk
ytvattenstatus.

Koppar (Cu)

Koppar har inte analyserats i Malaren-Ulvsundasjon. Halten koppar i analyserat grundvatten ar
10,8 ug/l, vilket dr 6ver gransvardet 0,5 pg/1. Efter utspadning i Milaren-Ulvsundasjon berdknas
halten koppar ligga pa 0,24 ug/1, vilket ar under griansvardet. Haltbidraget ar 4,8 %. Gransvardet
ar angivet for biotillganglig halt som normalt ligger l4gre &dn analyserad halt. Da omrakning av
dranvattnets halt till biotillganglig halt inte utforts ar bedomningen konservativ. Utslapp av
koppar fran tunnelbanans dranvatten bedoms utifran detta inte ha en negativ paverkan pa
Mailaren-Ulvsundasjon och darmed inte heller paverka vattenforekomstens majlighet att uppna
god kemisk ytvattenstatus.

Nickel (Ni)

Halten nickel i Malaren-Ulvsundasjon har uppmiitts till 2,4 pg/1i vattnet. I analyserat grundvatten
ar medelvardet for nickel 12,61 pg/l. Gransvardet ar 4 pg/l. Total belastning i Mélaren-
Ulvsundasjon, nuvarande halt samt utslapp fran Gul linje, berdknas vara 2,4 ug/1, vilket ar under
gransviardet. Haltbidraget ar 59 %. Det relativt hoga haltbidraget beror pa hoga halter nickel i tva
av de provtagna grundvattenroren. Skulle dessa uteslutas sjunker medelvirdet i dranvattnet fran
12,61 ug/1 till 7,7 ug/l. Dessutom ar gransvardet angivet for biotillganglig halt som normalt ligger
lagre an analyserad halt. Da omrakning av dranvattnets halt till biotillgdnglig halt inte utforts ar
bedomningen konservativ. Utsldpp av nickel fran tunnelbanans dranvatten bedéms utifran detta
inte ha en negativ paverkan pa Milaren-Ulvsundasjon och dirmed inte heller paverka
vattenférekomstens mojlighet att uppna god kemisk ytvattenstatus.
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Bly (Pb)

Halten bly i Milaren-Ulvsundasjon har uppmitts till 0,017 ug/1i vattnet. I analyserat grundvatten
ar medelvardet for bly 3,1 ug/l, nagot 6ver gransvardet 1,2 ug/l. Total belastning i Milaren-
Ulvsundasjon, nuvarande halt samt utsldpp fran Gul linje, berdknas vara 0,07 ug/l, vilket ar under
gransvardet. Haltbidraget ar 1,9 %. Gransviardet ar angivet for biotillganglig halt som normalt
ligger lagre dn analyserad halt. Da omrakning av dranvattnets halt till biotillgénglig halt inte
utforts ar bedomningen konservativ. Utslapp av bly fran tunnelbanans dranvatten bedoms utifran
detta inte ha en negativ paverkan pa Malaren-Ulvsundasjon och darmed inte heller paverka
vattenférekomstens mojlighet att uppna god kemisk ytvattenstatus.

Zink (Zn)

Zink har inte analyserats i Malaren-Ulvsundasjon. Halten zink i analyserat grundvatten ar 26,4
ug/l, vilket ar 6ver gransvirdet 5,5 ug/l. Efter utspadning i Milaren-Ulvsundasjon berdknas halten
zink till 0,58 ug/1, vilket ar under gransvardet. Haltbidraget dr 1 %. Gransvardet ar angivet for
biotillganglig halt som normalt ligger lagre dn analyserad halt. D4 omrakning av dranvattnets halt
till biotillgdnglig halt inte utforts ar bedomningen konservativ. Utslapp av zink fran tunnelbanans
dranvatten bedoms utifran detta inte ha en negativ paverkan pa Milaren-Ulvsundasjon och
dirmed inte heller paverka vattenforekomstens majlighet att uppna god kemisk ytvattenstatus.

Kvicksilver (Hg)
Kvicksilver har inte analyserats i vatten i Malaren-Ulvsundasjon. I analyserat grundvatten ar

halten kvicksilver <0,02 pg/l. En hypotetisk berdkning av halten kvicksilver efter utspadning i
Mailaren-Ulvsundasjon (baserad pa halva detektionsgransen) ar 0,00002 pg/1, vilket dr under
gransvardet 0,07 pg/l. Haltbidraget ar 0,03 %. Utslapp av kvicksilver fran tunnelbanans
dranvatten bedoms utifran detta inte ha en negativ paverkan pa Milaren-Ulvsundasjon och
dirmed inte heller paverka vattenforekomstens méjlighet att uppna god kemisk ytvattenstatus.

Bensen
Bensen har inte patraffats i vatten eller sediment i Malaren-Ulvsundasjon. I analyserat

grundvatten ar halten bensen <0,02 pg/l. Gransvirdet ar 0,07 ug/l. Utslapp av bensen fran
tunnelbanans dranvatten bedéms utifran detta inte ha en negativ paverkan pa Malaren-
Ulvsundasjon och ddrmed inte heller paverka vattenforekomstens mojlighet att uppné god kemisk
ytvattenstatus.

Naftalen

Bensen har inte patriffats i vatten Milaren-Ulvsundasjon. I analyserat grundvatten ar halten
naftalen 0,31 pg/l. Gransviardet ar 2 pg/l1. Total belastning i Milaren-Ulvsundasjon, nuvarande
halt (halva detektionsgriansen) samt utslapp fran Gul linje, berdknas vara 0,03 pg/l. Haltbidraget
ar 1,3 %. Utslapp av naftalen fran tunnelbanans dranvatten bedéms utifrén detta inte ha en
negativ paverkan pa Milaren-Ulvsundasjon och darmed inte heller paverka vattenférekomstens
mojlighet att uppna god kemisk ytvattenstatus.

Antracen

Antracen har inte pétriffats i vatten Malaren-Ulvsundasjon. I analyserat grundvatten ar halten
antracen <0,01 pg/l. Gransvirdet ar 0,1 pg/l. Utsldpp av antracen fran tunnelbanans dranvatten
bedoms utifran detta inte ha en negativ paverkan pa Milaren-Ulvsundasjon och diarmed inte
heller paverka vattenférekomstens mojlighet att uppna god kemisk ytvattenstatus.
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Fluoranten

Fluoranten har inte pétriffats i vatten Malaren-Ulvsundasjon. I analyserat grundvatten ar halten
fluoranten <0,01 pg/l. Gransviardet ar 0,0063 ug/l, vilket ar under detektionsgransen for de flesta
laboratorier. Ifall halter av flouranten under detektionsgrans forekommer i grundvatten langs Gul
linje skulle halten fluoranten i Mialaren-Ulvsundasjon vara < 0,002 ug/1, vilket ar under
gransvardet. Utslapp av fluoranten fran tunnelbanans dranvatten bedoms utifran detta inte ha en
negativ paverkan pa Mailaren-Ulvsundasjon och darmed inte heller paverka vattenforekomstens
mojlighet att uppna god kemisk ytvattenstatus.

Bens(b)fluoranten

Bens(b)fluoranten har inte patraffats i vatten Méalaren-Ulvsundasjon. I sediment har halten
uppmiitts till 470 ug/kg. I analyserat grundvatten ar halten <0,01 pg/l. Gransvirdet ar 0,017 pg/l.
Utslapp av bens(b)fluoranten fran tunnelbanans dranvatten bedoms utifran detta inte ha en
negativ paverkan pa Mailaren-Ulvsundasjon och darmed inte heller paverka vattenforekomstens
mojlighet att uppna god kemisk ytvattenstatus.

Bens(k)fluoranten

Bens(k)fluoranten har inte patriffats i vatten Malaren-Ulvsundasjon. I sediment har halten
uppmitts till 210 ug/kg. I analyserat grundvatten ar halten <0,01 pg/l. Gransvirdet ar 0,017 pg/1.
Utslapp av bens(k)fluoranten fran tunnelbanans dranvatten bedoms utifran detta inte ha en
negativ paverkan pa Malaren-Ulvsundasjon och ddrmed inte heller paverka vattenférekomstens
mojlighet att uppna god kemisk ytvattenstatus.

Bens(a)pyren

Bens(a)pyren har inte patraffats i vatten Mélaren-Ulvsundasjon. I analyserat grundvatten ar
halten <0,01 pg/1. Gransvardet dr 0,00017 ug/l, vilket ar under detektionsgransen for de flesta
laboratorier. Ifall halter av bens(a)pyren under detektionsgrans forekommer i grundvatten langs
Gul linje skulle halten bens(a)pyren i Milaren-Ulvsundasjon vara < 0,002 ug/l. Mot bakgrund av
att analyser av PAH-M-kongener (polycykliska aromatiska kolviten med hég molekylvikt dar
bens(a)pyren ingar), generellt ligger under detektionsgransen i genomforda analyser bedoms dock
forekomsten av bens(a)pyren som férsumbar. Utslapp av bens(a)pyren fran tunnelbanans
dranvatten bedoms utifran detta inte ha en negativ paverkan pa Malaren-Ulvsundasjon och
diarmed inte heller paverka vattenforekomstens méjlighet att uppna god kemisk ytvattenstatus.

Benso(ghi)perylen

Benso(ghi)perylen har inte patréffats i vatten Malaren-Ulvsundasjon. I analyserat grundvatten ar
halten <0,01 pg/l1. Gransvardet ar 0,0082 pg/1, vilket dr under detektionsgriansen for de flesta
laboratorier. Ifall halter av benso(ghi)perylen under detektionsgrians forekommer i grundvatten
langs Gul linje skulle halten benso(ghi)perylen i Malaren-Ulvsundasjon vara < 0,002 ug/l, vilket
ar under gransvirdet. Utslapp av benso(ghi)perylen fran tunnelbanans dranvatten bedéms utifran
detta inte ha en negativ paverkan pa Malaren-Ulvsundasjon och ddrmed inte heller paverka
vattenforekomstens mojlighet att uppna god kemisk ytvattenstatus.

Indeno(123cd)pyren

Indeno(123cd)pyren har inte patréffats i vatten Méalaren-Ulvsundasjon. I analyserat grundvatten
ar halten <0,01 ug/l. Inget gransvirde finns fér indeno(123cd)pyren. Utslapp av
indeno(123cd)pyren fran tunnelbanans dranvatten bedoms utifran detta inte ha en negativ
paverkan pa Milaren-Ulvsundasjon och ddrmed inte heller paverka vattenforekomstens mojlighet
att uppna god kemisk ytvattenstatus.
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Diklormetan
Diklormetan har inte patraffats i vatten eller sediment i Malaren-Ulvsundasjon. I analyserat

grundvatten ar halten diklormetan <2 pug/l. Gransvardet ar 20 pg/l. Utsldpp av diklormetan fran
tunnelbanans dranvatten bedoms utifran detta inte ha en negativ paverkan pa Malaren-
Ulvsundasjon och darmed inte heller paverka vattenférekomstens mojlighet att uppna god kemisk
ytvattenstatus.

1,2-dikloretan
1,2-dikloretan har inte patraffats i vatten i Malaren-Ulvsundasjon. I analyserat grundvatten ar

halten <0,1 pg/l. Gransvardet ar 10 pg/l. Utslapp av 1,2-dikloretan fran tunnelbanans dranvatten
bedoms utifran detta inte ha en negativ paverkan pa Malaren-Ulvsundasjon och didrmed inte
heller paverka vattenférekomstens mojlighet att uppna god kemisk ytvattenstatus.

Triklormetan
Triklormetan har inte analyserats i Midlaren-Ulvsundasjon. Halten triklormetan i analyserat

grundvatten ar 0,63 pg/l. Gransvardet ar 2,5 ug/l. Utslapp av triklormetan fran tunnelbanans
dranvatten bedoms utifran detta inte ha en negativ paverkan pa Milaren-Ulvsundasjon och
dirmed inte heller paverka vattenforekomstens majlighet att uppna god kemisk ytvattenstatus.

Tetraklormetan
Tetraklormetan har inte pétraffats vatten i Malaren-Ulvsundasjon. Halten i analyserat

grundvatten ar <1 ug/l. Gransvadet ar 12 pg/l. Utslapp av tetraklormetan fran tunnelbanans
dranvatten bedoms utifran detta inte ha en negativ paverkan pa Malaren-Ulvsundasjon och
dirmed inte heller paverka vattenforekomstens majlighet att uppna god kemisk ytvattenstatus.

Trikloreten
Trikloreten har inte analyserats i Malaren-Ulvsundasjon. Hoga halter trikloreten har uppmétts i

grundvatten i Arenastadsomradet. Eftersom dessa hoga halter ar begriansade till ett litet omrade
begrinsas miangden fororenat inlackage. Medelhalten i analyserat grundvatten i
Arenastadsomradet ar 152 pug/1 och for resterande striacka 1,2 pg/l. Efter utspadning i Malaren-
Ulvsundasjon beridknas halten trikloreten i recipienten vara 0,018 pg/l1, vilket 4r under
gransvardet 10 pg/l. Haltbidraget ar 0,2 %. Utsléapp av trikloreten fran tunnelbanans dranvatten
bedoms utifran detta inte ha en negativ paverkan pa Milaren-Ulvsundasjon och darmed inte
heller paverka vattenférekomstens mojlighet att uppna god kemisk ytvattenstatus.

Tetrakloreten
Tetrakloreten har inte analyserats i Milaren-Ulvsundasjon. Héga halter tetrakloreten har

uppmitts i grundvatten i Arenastadsomradet. Eftersom dessa hoga halter ar begransade till ett
litet omrade begransas mangden fororenat inlackage. Medelhalten i analyserat grundvatten i
Arenastadsomradet ar 411 pg/1 och for resterande stracka 0,6 pg/l. Efter utspadning i Malaren-
Ulvsundasjon berdknas halten tetrakloreten i recipienten vara 0,042 pg/l, vilket 4r under
gransvardet 10 pg/l. Haltbidraget ar 0,4 %. Utslapp av tetrakloreten fran tunnelbanans dranvatten
bedoms utifradn detta inte ha en negativ paverkan pa Milaren-Ulvsundasjon och ddrmed inte
heller paverka vattenférekomstens majlighet att uppné god kemisk ytvattenstatus.

Tributyltenn foreningar
Halten tributyltenn foreningar i Malaren-Ulvsundasjon har uppmitts till 0,0029 pg/11i vattnet.

Tributyltenn foreningar har dock inte analyserats i grundvattnet dé inga verksamheter langs
sparstrackningen identifierats dar tribytultenn (exempelvis batbottenfiarg) har anvénts.
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Sannolikheten att tributyltenn foreningar ska forekomma i dranvatten fran Gul linje bedoms som
forsumbar, varfor dranvatten fran Gul linje inte bedoms ha en negativ paverkan pa Mailaren-
Ulvsundasjon och darmed inte heller paverka vattenférekomstens mojlighet att uppna god kemisk
ytvattenstatus.

Bromerad difenyleter
Bromerad difenyleter har inte patriffats i vattnet i Malaren-Ulvsundasjon. I sediment har halten

uppmitts till 4,55 ug/kg. Bromerad difenyleter har dock inte analyserats i grundvattnet da inga

verksamheter langs sparstrackningen identifierats dar bromerad difenyleter (flamskyddsmedel)
har anvints. Sannolikheten att bromerad difenyleter ska forekomma i dranvatten fran Gul linje

bedoms som forsumbar, varfor dranvatten fran Gul linje inte bedoms ha en negativ paverkan pa
Mailaren-Ulvsundasjon och diarmed inte heller paverka vattenférekomstens majlighet att uppna
god kemisk ytvattenstatus.

7.3 Osakerheter i bedomningarna

Ingen beraknad omséttningstid finns tillganglig for vattenforekomsten Malaren-Ulvsundasjon. En
egen berdkning av omséattningstiden baserad pa tillskott fran Béllstadn samt Malaren-
Ulvsundasjons avrinningsomraden vaster och Oster om sjon har diarfor gjorts (Bilaga 2).
Berakningen kan ses som en relativt grov uppskattning av vattenférekomstens omsattningstid.

Den grundvattenkemiska provtagningen i omradet for Gul linje ar framfoérallt utford i omraden
med misstankt forekomst av fororeningar. Kvaliteten pé inldckande grundvatten i tunnelbanans
Gula linje kan alltsd antas vara battre an de framriaknade medelvardena. Detta giller framforallt
triklormetan, trikloreten och tetrakloreten som férkommer i hégra koncentrationer i Arenastaden
men inte inom andra delar av omradet for Gul linje. Dranvatten fran den del av tunneln som ligger
i Arenastaden kommer renas i en separat reningsanliggning innan det gar via ordinarie VA-station
och vidare ut pa dagvattennitet, vilket ytterligare forbattrar kvaliteten pa utslappt vatten fran Gul
linje.

8 Skadeforebyggande atgarder

I avsnitt 4.1 beskrivs de generella skadeforebyggande atgiarder som vidtas for alla projekt inom
tunnelbaneutbyggnaden. Foljande skadeforebyggande atgirder vidtas inom projekt Tunnelbana
till Arenastaden:

¢ Kontrollprogram upprittas med aveende pa grundvattenkvalitet och floden for att
mojliggora uppfoljning av kvaliteten pa dranvattnet och halter i recipienten.

e Med anledning av identifierade hoga halter av klorerade alifater i grundvatten vid station
Arenastaden kan dranvattnet fran stationen komma att beh6va renas innan det leds till
recipient. En separat reningsanliaggning planeras darfor i tunneln strax soder om
stationen. Anldggningen utfors i sa fall med reningssteg som ar anpassade for
efterbehandling av klorerade alifater i vatten.

e Isamband med aktiviteter som kan medfora forhojda halter, exempelvis rengoring i
tunneln, vidtas sarskild aktsamhet.
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9 Sammanfattande bedomning av
konsekevnser pa
miljokvalitetsnormer

Bortledning av dranvatten fran Gula linjens anldggning anses vara tillatlig med vidtagna
skadeforebyggande atgarder, d.v.s. att utslapp av vatten under drifttiden inte medfor nagon
forsamring av Milaren-Ulvsundasjons status eller paverkar mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna god ekologisk och kemisk status inom utsatt tid.
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Stockholms lans landsting har ansvar fér att genomfora
tunnelbanans utbyggnad inom ramen fér 2013 ars
Stockholmsférhandling. Det innebar planering,
projektering och byggnation av ny tunnelbana och nya

stationer pa fyra olika stréckor. For att kunna genomféra
projektet behdver ocksd depakapaciteten 6kas och nya tdg
kodpas in.

Byggstarten beraknas kunna ske 2018 och byggtiden
beraknas vara sex till 3tta ar.

Stockholms lans landsting
Férvaltning for utbyggd tunnelbana

Box 22530, 10422 Stockholm JJ& Stockholms l3ns landsting

Telefon: 08-737 25 00



Sammanstallning vattenprovtagning Jjord

3140-M35-22-01006 bilaga 1

A B C . B+C Medel
VISS (Ulvsunda) HVMFS 2013:19 HVMFS 2013:19 Total Gransvarde GV jord
Sarskilt fororenande
amnen i inlandsytvatten, |Gransvarden for kemisk

Amne Enhet Prioriterade amnen |tabell 1 ytvattenstatus, bilaga 6 ug/l
As ug/l X X 0.5 0.93
cd ug/l X X X 0,08-0,25 0.05
Cr ug/l X X 3.4 3.58
Cu ug/l X X 0.5 12.05
Ni ug/l X X X 14.63
Pb ug/l X X X 3.08
Zn ug/l X X 5.5 18.67
Hg ug/l X X X 0,07 (max) 0.0022
bensen ug/l X X X 10 <1
naftalen ug/l X X X 2 <0.5
antracen ug/l X X X 0.1 <0.1
fluoranten ug/l X X X 0.0063 <0.1
bens(b)fluoranten ug/l X X X 0,017 (max) <0.1
bens(k)fluoranten ug/l X X X 0,017(max) <0.1
bens(a)pyren ug/l X X X 0.00017 <0.1
benso(ghi)perylen ug/l X X X 0,0082(max) <0.1
indeno(123cd)pyren ug/l X X X - <0.1
diklormetan ug/l X X X 20 <2
1,2-dikloretan ug/l X X X 10 <1
triklormetan ug/l X X X 2.5 <1
tetraklormetan ug/l X X X 12 <1
trikloreten 6vrig ug/l X X X 10 2.13
trikloreten ARS ug/l X X X 10 72.17
tetrakloreten oOvrig ug/l X X X 10 <1
tertakloreten ARS ug/l X X X 10 321.15

Provtagningpunkt inom Arenastadsomradet

Medelvirde:

For virde under rapporteringsgréins har rapporteringsgrénsen anvdnts for berdkning av medelvdérde.

Om samtliga viirden dr under hégsta rapporteringsgréins har den hégsta rapporteringsgrédnsen angivits som medelvdrde.

Undantag: Hg, en rapporteringsgrdins ligger éver gréinsvirdet. Det provet har uteslutits.
Grénsvdrdena frdn prov 15W103G har uteslutits eftersom de ér forhéjda pga spédning



SEJA16226
Typewriter
Sammanställning vattenprovtagning jord

SEJA16226
Typewriter
3140-M35-22-01006_bilaga 1


19/03/2015 | 07/07/2016 | 23/09/2016 | 09/09/2016 | 09/09/2016 | 07/07/2016 | 09/05/2016 | 21/06/2016 | 10/09/2015
Amne Enhet 14W017U 16W034U 14W009U 14BEO36U 16W037U 16W037U 16W018U 16W018U 15W103GO
As ug/l 0.564 0.7
cd ug/| 0.0277 <0.1
Cr ug/l 0.246 3.8
Cu ug/l 18.6 26
Ni ug/| 2.32 8.8
Pb ug/| 0.297 2.4
Zn ug/l 12.1 63
Hg ug/l <0.002
bensen ug/l <0.2 <0.1 <1 <0.1
naftalen ug/l <0.01 <0.1 <0.5 <0.5
antracen ug/l <0.01 <0.1 <0.1
fluoranten ug/l <0.01 <0.1 <0.1
bens(b)fluoranten ug/l <0.01 <0.1 <0.1
bens(k)fluoranten ug/l <0.01 <0.1 <0.1
bens(a)pyren ug/l <0.01 <0.1 <0.1
benso(ghi)perylen ug/l <0.01 <0.1
indeno(123cd)pyren ug/l <0.01 <0.1
diklormetan ug/l <2 <1 <1 <1 <1 <0.5
1,2-dikloretan ug/l <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <1 <1 <0.1
triklormetan ug/l <0.1 <1 <1 <1 <1 <0.1
tetraklormetan ug/l <0.1 <0.2 <1 <0.2 <0.2 <0.1
trikloreten 6vrig ug/l
trikloreten ARS ug/l <0.1 <1 <1 430 110 1.1
tetrakloreten 6vrig ug/l
tertakloreten ARS ug/l <0.2 <1 2.4 1900 780 1.2

Provtagningpunkt inom Arenastadsomradet

Medelvirde:

For virde under rapporteringsgréins har rapporteringsgrénsen anvdnts for berdkning av medelvdérde.
Om samtliga viirden dr under hégsta rapporteringsgréins har den hégsta rapporteringsgrédnsen angivits som medelvdrde.
Undantag: Hg, en rapporteringsgrdins ligger éver gréinsvirdet. Det provet har uteslutits.
Grénsvdrdena frdn prov 15W103G har uteslutits eftersom de ér forhéjda pga spédning




10/09/2015 | 09/05/2016 | 23/09/2016 | 22/05/2015 | 18/12/2015 | 18/12/2015 | 18/12/2015 | 18/12/2015 | 23/09/2016

Amne Enhet 15W103GU 16W0180 15W287U 14W019U 14BE019U 15W285U 13PE001U | 15W103GU 14W015U
As pg/l 0.31 1.2 0.534 1.59 0.698 <0.1 0.168 2.1
Cd pg/l <0.01 0.011 0.0362 0.0493 0.0209 0.00878 0.00221 0.19
Cr pg/l 0.12 4.3 1.4 1.39 0.513 0.286 0.0371 20
Cu pg/l 2.3 45 10.5 13.3 0.416 0.729 0.182 32
Ni pg/l 1.6 24 2.16 114 7.06 2.68 0.722 64
Pb pg/l <0.02 0.76 4.23 0.925 1.28 0.396 0.0329 13
Zn pg/l <1 44 11.7 29.9 1.24 1.42 <0.2 61
Hg pg/l <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002

bensen ug/l <0.1 <0.1 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.1
naftalen pg/l <0.1 <0.1 0.012 <0.01 0.014 0.028 0.053 <0.1
antracen ug/l <0.1 <0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.1
fluoranten ug/l <0.1 <0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.1
bens(b)fluoranten pg/l <0.1 <0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.1
bens(k)fluoranten pg/l <0.1 <0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.1
bens(a)pyren ug/l <0.1 <0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.1
benso(ghi)perylen pg/l <0.1 <0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.1
indeno(123cd)pyren ug/l <0.1 <0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.1
diklormetan ug/l <20 <1 <2 <2 <2 <2 <2 <1
1,2-dikloretan ug/l <4 <1 <0.5 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5
triklormetan ug/l <4 <1 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <1
tetraklormetan ug/l <4 <0.2 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.2
trikloreten 6vrig ug/l <1 <0.1 <0.1 <1
trikloreten ARS ug/l 350 4.77 0.76 18.3

tetrakloreten oOvrig ug/l <1 <0.2 <0.2 <1
tertakloreten ARS ug/l 1100 8.96 1.01 328

Provtagningpunkt inom Arenastadsomradet

Medelvirde:

For virde under rapporteringsgréins har rapporteringsgrénsen anvdnts for berdkning av medelvdérde.
Om samtliga viirden dr under hégsta rapporteringsgréins har den hégsta rapporteringsgrédnsen angivits som medelvdrde.
Undantag: Hg, en rapporteringsgrdins ligger éver gréinsvirdet. Det provet har uteslutits.
Grénsvdrdena frdn prov 15W103G har uteslutits eftersom de ér forhéjda pga spédning




19/07/2016 | 30/03/2015 | 09/04/2015 | 24/11/2014 | 24/11/2014 | 18/12/2014 | 29/05/2015 | 29/06/2015 | 03/07/2015

Amne Enhet 11W065U 14W001BR | 14W001BR | 14W001BR | 14W002BR | 14WO002BR | 14WO016BR | 14W018BR | 14W018BR
As pg/l <0.2 <0.4 0.547 <0.5 2.41 2.43 1.64 0.7
Cd pg/l <0.2 0.0365 0.0384 <0.02 0.0106 0.0246 0.122 0.0379
Cr pg/l <0.2 0.0631 0.22 0.79 2.95 0.128 28 0.0768
Cu pg/l 0.26 4.25 3.98 <1 0.371 0.801 52.6 4.64
Ni pg/l 5.7 1.88 2.39 4.16 2.65 1.39 17.1 0.689
Pb pg/l <0.05 0.0219 0.0633 0.559 0.0613 0.0605 30.9 0.379
Zn pg/l 1 0.976 2.13 <2 0.796 5.81 96.9 0.846
Hg pg/l <0.1 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.00429 <0.002
bensen ug/l <0.5 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 3.71 <0.2 <0.2
naftalen pg/l 0.025 <0.03 <0.01 <0.01 <0.01 0.016 <0.01 <0.01
antracen ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
fluoranten ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
bens(b)fluoranten ug/l <0.02 <0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
bens(k)fluoranten ug/l <0.02 <0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
bens(a)pyren ug/l <0.01 <0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
benso(ghi)perylen ug/l <0.01 <0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
indeno(123cd)pyren ug/l <0.01 <0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
diklormetan ug/l <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
1,2-dikloretan ug/l <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 <0.5 <0.5
triklormetan ug/l <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
tetraklormetan pg/l <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
trikloreten 6vrig ug/l 10.4 1.39 4.8 <0.2 <0.2

trikloreten ARS ug/l <0.2 9.22 11.7
tetrakloreten oOvrig pg/l <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

tertakloreten ARS ug/l <0.2 23 29

Provtagningpunkt inom Arenastadsomradet

Medelvirde:

For virde under rapporteringsgréins har rapporteringsgrénsen anvdnts for berdkning av medelvdérde.
Om samtliga viirden dr under hégsta rapporteringsgréins har den hégsta rapporteringsgrédnsen angivits som medelvdrde.
Undantag: Hg, en rapporteringsgrdins ligger éver gréinsvirdet. Det provet har uteslutits.
Grénsvdrdena frdn prov 15W103G har uteslutits eftersom de ér forhéjda pga spédning




Sammanstallning vattenprovtagning berg

A B C . B+C Medel
VISS (Ulvsunda) HVMFS 2013:19 HVMFS 2013:19 Total Gransvarde

Sarskilt fororenande Gransvarden for kemisk

amneni ytvattenstatus, bilaga 6,

inlandsytvatten, tabell |3rsmedelvirde
Amne Enhet Prioriterade amnen 1 inlandsytvatten ug/l GV berg
As pg/l X X 0.5 0.91
Cd pg/l X X X 0,08-0,25 0.15
Cr ug/l X X 3.4 9.66
Cu ug/! X X 0.5 9.54
Ni ug/! X X X 10.60
Pb ug/! X X X 3.12
Zn pg/l X X 5.5 34.12
Hg pg/l X X X 0,07 (max) <0.02
bensen pg/! X X X 10 <0.2
naftalen ug/l X X X 2 0.11
antracen pg/! X X X 0.1 <0.01
fluoranten ug/l X X X 0.0063 <0.01
bens(b)fluoranten pg/l X X X 0,017 (max) <0.01
bens(k)fluoranten pg/l X X X 0,017(max) <0.01
bens(a)pyren pg/l X X X 0.00017 <0.01
benso(ghi)perylen ug/l X X X 0,0082(max) <0.01
indeno(123cd)pyren pg/l X X X - <0.01
diklormetan ug/! X X X 20 <0.2
1,2-dikloretan pg/! X X X 10 <0.2
triklormetan ug/! X X X 25 0.27
tetraklormetan pg/l X X X 12 <0.1
trikloreten &vrigt ug/! X X X 10 0.325
trikloreten ARS pg/l X X X 10 231.4
tetrakloreten 6vrigt pg/l X X X 10 0.20
tetrakloreten ARS pg/l X X X 10 500.05



SEJA16226
Typewriter
Sammanställning vattenprovtagning berg


10/02/2015 | 10/02/2015 | 10/02/2015 | 12/03/2015 | 20/02/2015 | 22/06/2015

Amne Enhet 14W081K 14W082K 14W086K 14W083K 14W085K 15W114K
As ug/! 1.17 <0.5 0.843 0.7 <0.6 1.62
Cd pg/l <0.05 <0.05 0.0919 0.246 <0.05 0.412
Cr pg/! 1.28 1.65 3.88 <0.9 8.75 41.5
Cu pg/l 3.06 4.47 9.14 2.11 7.18 31.3
Ni ug/! 4.34 3.76 15.6 3.29 11.1 25.5
Pb pg/| 2.2 <0.5 1.81 <0.5 2.88 10.8
Zn ug/! 53 6.9 16.7 14.8 8.32 105
Hg pg/l <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
bensen pg/l <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
naftalen ug/l 0.012 0.018 0.034 0.014 0.052 0.538
antracen pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
fluoranten ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
bens(b)fluoranten pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
bens(k)fluoranten ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
bens(a)pyren pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
benso(ghi)perylen pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
indeno(123cd)pyren pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
diklormetan ug/! <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
1,2-dikloretan pg/! <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
triklormetan ug/! <0.2 0.6 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
tetraklormetan pg/l <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
trikloreten dvrigt ug/! 0.7 <0.2 <0.2 <0.2
trikloreten ARS pg/l 2.8 460

tetrakloreten dvrigt pg/l <0.1 <0.1 0.5 <0.1
tetrakloreten ARS pg/l <0.1 1000

Provtagningpunkt inom Arenastadsomrddet




Berakningar
Medel Medel Medel Massflode
Gransvarde
HFMS GV jord +
Amne Enhet 2013:19 GV berg GV jord GV jord+berg berg
g/l pg/l g/l pg/l kg/ar

As ug/l 0.5 0.91 0.93 0.92 0.2391
Cd ug/l 0.08-0.25 0.15 0.05 0.10 0.0263
Cr ug/l 34 9.66 3.58 6.62 1.7229
Cu ug/l 0.5 9.54 12.05 10.80 2.8092
Ni ug/l 4 10.60 14.63 12.61 3.2816
Pb ug/l 1.2 3.12 3.08 3.10 0.8059
Zn ug/l 5.5 34.12 18.67 26.39 6.8669
Hg pg/l 0.07 (max) <0.02 0.0022 <0.02 0.0026
bensen ug/l 10 <0.2 <1 <0.2

naftalen pg/l 2 0.11 <0.5 0.31 0.0795
antracen ug/l 0.1 <0.01 <0.1 <0.01

fluoranten pg/l 0.0063 <0.01 <0.1 <0.01 0.0026
bens(b)fluoranten ug/l 0.017 (max) <0.01 <0.1 <0.01

bens(k)fluoranten ug/l 0.017(max) <0.01 <0.1 <0.01

bens(a)pyren ug/l 0.00017 <0.01 <0.1 <0.01

benso(ghi)perylen ug/l 0.0082(max) <0.01 <0.1 <0.01
indeno(123cd)pyren ug/l - <0.01 <0.1 <0.01

diklormetan ug/l 20 <0.2 <2 <2

1,2-dikloretan ug/l 10 <0.2 <1 <0.1

triklormetan pg/l 2.5 0.27 <1 0.63 0.1648
tetraklormetan ug/l 12 <0.1 <1 <1

trikloreten ovrigt pg/l 10 0.33 2 1.2 0.3054
trikloreten ARS ug/l 10 231 72 152 1.7551
tetrakloreten 6vrigt pg/l 10 0.20 <1 0.6 0.1492
tetrakloreten ARS ug/l 10 500 321 411 4.7479
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OMSATTNINGSTID

Omsattningstid T min

Volym v m3 [T=v/Qin=v/Qut |

Qin Inflode m3/ar

Qut Utflode m3/ar

Ulvsundasion

Vv 11000000 m3

Qin 11762330 m3/ar

T 0.935188861 ar

T 341.3439344 dagar

Qin

Ulvsundasjon Ref:

\% 11 Mm3 http://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/vp/faktablad/Faktaunderlag_Ballstaviken_Ulvsundasjon.pdf
Yta tillrinning 1100 ha http://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/vp/faktablad/Faktaunderlag_Ballstaviken_Ulvsundasjon.pdf
Fléde ytavrinning 4824410 m3/ar (1)

Fléde Ballstaan 2201/s PM MKN Akalla-Barkarby ( deras ref Lannergren 2014)

(1)

6937920 m3/ar

Delavrinningsomrade sv SUBID 7181
avrinning (mm/ar)

avrinning(m/ar)

area (km2)

area (m2)

flode (m3/ar)

Delavrinningsomrade no SUBID 7222

265 avrinning (mm/ar) 287
0.265 avrinning(m/ar) 0.287
7.83 area (km2) 9.58
7830000 area (m2) 9580000
2074950 fléde (m3/ar) 2749460




FLODE DRANVATTEN

Flode Dranvatten total
495 |/min
260172000 I/ar
260172 m3/ar

Tunnelstrackning

Flode dranvatten ARS
22 I/min
11563200 I/ar
11563.2 m3/ar

Fl6de dranvatten ovrig
473 |/min
248608800 I/ar
248608.8 m3/ar

Paverkansomrade klorerat

Arbetstunnel Arenastden

Spartunnel + servicetunnel (7+250 till 7+4
Totalt

Ovrig stricka

Arbetstunnel Hagalund

Arbetstunel Hagastaden

Spartunnel + servicetunnel (4+900 till 7+2
Totalt

Grand total

Inldckage (I/min)

10
12

22

26
36
411
473
495






