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1 Uppdrag och syfte

Mark-och miljédomstolen i Nacka har genom deldom den 24 november 2017 i mal M 7039-15
meddelat Stockholms lans landsting (SLL) tillstand till vattenverksamhet enligt miljobalken. Som
villkor for vattenverksamheten behover SLL bl.a. utfora infiltration i syfte att motverka avsankning
av grundvattennivan. Brunnar for infiltration ska vara funktionskontrollerade innan
grundvattenbortledning far pabdrjas. Denna PM redovisar resultaten fran utfort infiltrationstest
dar den planerade arbetstunneln i Veddesta ansluter till Aggelundavéagen, se Figur 1.

Infiltrationstest genomfdrdes i filterbrunnar 18RTO02B respektive 18RTOO6B, i syfte att utreda
magasinets infiltrationskapacitet och paverkansavstand fran infiltrationspunkterna.

Malet ar att motverka skadliga grundvattennivasankningar vid prognosticerat inléackage till
arbetstunnelanlaggningen.

2 Koordinatsystem

I uppforande av kartmaterial har koordinatsystemet SWEREF 99 18 00 anvants. Hojddata anges i
RH2000.

3 Metod/utforande

Infiltrationstest har genomforts dar den planerade tunnelanlaggningens uppgang ska anslutas till
Aggelundavagen, se Figur 1. Testet genomfordes i tva infiltrationsbrunnar, 18RT0O02B och
18RTOO06B, vid olika tidpunkter. Borrprotokollen for installationen av brunnarna redovisas i
Bilaga 1 respektive Bilaga 2.

Brunnar 18RT002B och 18RTO06B ersatter grundvattenrdr 18RT0O02G respektive 18RT0O06G.
Placeringen av brunnarna bestamdes utifran resultaten fran ett tidigare utfort infiltrationstest i
grundvattenrér 18RT002G vilket visade en tydlig 6kning av grundvattentrycknivaer norr om
denna punkt.

3.1 Infiltrationstest

Infiltrationstesterna genomfoérdes vid olika tidpunkter i 18RTO02B och 18RT0O06B. Automatiska
grundvattennivamatare (divers) installerades i fem observationsror for testet i 18RTO02B och i
18RTOO06B. Divers installerades ocksa i den aktuella infiltrationsbrunnen. En barometer
monterades i ett observationsror for att erhalla lokala lufttrycksdata under bada testerna.
Observationsrorens lage presenteras i Figur 1.

Vatten till bada infiltrationstesterna hamtades fran en brandpost ca 200 m séder om
infiltrationspunkterna vid Veddestavagen. Vattnet leddes genom en 1-tums gummislang. Slangens
dragning och brandpostens lage redovisas i Figur 1.
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Figur 1. Omrade dar infiltration utforts i Veddesta samt observationsrér och ungefarligt l1age fér brandpost och
slang till de tva infiltrationstesterna. Brunn 18RT0O02B och 18RTO06B anvandes for infiltration.

3.1.1 18RTO02B

Infiltrationsbrunnen 18RT002B var den forsta av de tvd brunnar som testades. Testet utfordes
under de forsta tva veckorna i juli. Innan infiltrationstestets start installerades divers i fem
observationsrér samt i infiltrationsbrunnen. Redovisning av aktuella observationsror och
infiltrationsbrunnen samt de ursprungliga grundvattentrycknivaerna presenteras i Tabell 1.
Grundvattentrycknivaer i omradet ligger mellan 1,3 och 6 m under markytan, se Tabell 1.

Tabell 1. Observationsror samt infiltrationsrér med diver som ingick i infiltrationstestet. Uppmatt
grundvattenniva avser ursprunglig niva.

) 2z GV-niva
Obs.punkt Rortyp/d Gradning? X Y
[mah] [mah]

18RT002B Filterbrunn/134 o° 6587966 141790 14,745 1.4
(infiltration) mm (filter)

18RTOO6G | T 'terbrunn/i34 o° 6587981 141811 14,718 1,2
mm (filter)

18RT009G Stal/2” 0° 6587975 141825 14,57 11,13

18RT003G Stal/2” 0° 6588010 141799 14,962 11,2

15RT316 PEH/2” 0° 6587988 141744 12,696 11,4

18RTOILG Stal/2” 0° 6588039 141795 14,449 10,1

a: relativt vertikalplan

b markytan
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Flodet mattes med hjélp av en flodesmatare monterad pa slangen vid infiltrationspunkten. Flodet
justerades med ventil pa flodesmétaren sa att vattennivan i brunnen stalldes in strax under
brunnens éverkant. Infiltration i brunn 18RT002B startades och stoppades tre ganger mellan den
2 och 11 juli pa grund av komplikationer. Start- och stopptid samt infiltrationsflédet redovisas i
Tabell 2.

Tabell 2. Start- och stopptid for infiltration i brunn 18RT002B samt infiltrationsflédet

i i Flode
Starttid Stopptid ]
[1/min]
2018-07-02 kl. 13:00 2018-07-03 kl. 19.00 44
2018-07-06 kl. 11:02 2018-07-07 Kkl. 23:50 42
2018-07-09 kl. 14:30 2018-07-11 kl. 10:39 34

Brunnens dverkant var inte inméatt infor testet. Brunnens overkant beraknades till 16,25 m.6.h.
utifran marknivan vid brunnen (Tabell 1) och borrprotokollen (Bilaga 1). Brunn 18RT002B
kapades strax efter att testet avslutats for att anpassas till en provisorisk vag. Brunnens
overkantniva efter kapningen ligger jamt med markytan vid brunnen, se Tabell 1.

3.1.2 18RTO06B

Brunn 18RTOO06B testades efter testet i 18RT002B avslutades. Testet utfoérdes under den fjarde
veckan i augusti. Innan infiltrationstestets start installerades divers i fem observationsror samt
infiltrationsbrunnen. Redovisning av aktuella observationsror och infiltrationspunkten samt de
ursprungliga grundvattentrycknivaerna presenteras i Tabell 3. Grundvattennivaer i omradet ligger
mellan 1,2 och 6,3 m under markytan, se Tabell 3.

Tabell 3. Observationsror samt infiltrationsrér med diver som ingick i infiltrationstestet. Uppmatt
grundvattenniva avser ursprunglig niva.

) zZb GV-niva
Obs.punkt Rortyp/d Gradning? X Y
[moh] [moh]
18RT002B Filterbrunn/134 0° 6587966 141790 14,745 112
mm (filter)
18RT0O06G Filterbrunn/134 o° 6587981 141811 14718 1
(infiltration) mm (filter)
18RTO09G Stal/2” 0° 6587975 141825 14,57 10,9
18RTO03G Stal/2” 0° 6588010 141799 14,962 11,0
15RT316 PEH/2” 0° 6587988 141744 12,696 11,2
18RTOLIG Stal/2” 0° 6588039 141795 14,449 10,0

a: relativt vertikalplan
b

: markytan

Flodet mattes med hjélp av en flodesmatare monterad pa slangen vid infiltrationspunkten. Flodet
justerades med ventil pa flodesméataren sa att vattennivan i roret stalldes in strax under brunnens
overkant. Infiltrationstestet i ror 18RTOO06G startades kl. 13:42 den 21 augusti med ett flode pa ca
7,4 1/min. Den 22 augusti justerades flodet till 4,8 I/min, med vattenpelaren pa nivan 0,3 m under
brunnens dverkantniva. Testet avslutades den 24 augusti kl. 10:10.

Brunnens dverkantniva var aldrig inmatt infor testet. Brunnens dverkantniva beraknades till 16,22
m.6.h. utifrdn marknivan vid brunnen (Tabell 3) och borrprotokollen (Bilaga 2).
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4 Resultat och Diskussion

4.1 18RTO02B

Infiltrationstestet i 18RT0O02B startades och stoppades tre gdnger pa grund av komplikationer, se
Tabell 2. Figur 2 illustrerar uppmétta grundvattentryckniver under testet, kompenserade for
lufttrycket. Under alla tre individuella infiltrationsforsok var vattnets tryckniva i brunnen ca4 m
over brunnens ursprungliga tryckniva, se Figur 2. Vattennivan i brunnen var relativt konstant
under de tre infiltrationsperioderna.
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Figur 2. Grundvattnets tryckniva i observationsréren samt infiltrationspunkten (18RT002B) under infiltrationen
och aterhamningstiden. Start- och stopptid for infiltrationen ar markerade med réda streckade linjer.

Figur 3 illustrerar forandringen av trycknivaerna i samtliga observationspunkter exklusive
infiltrationsbrunnen. En noterbar 6kning av vattennivan i samtliga observationspunkter, forutom
ror 18RTO11G, kan observeras under infiltrationsperioderna, se Figur 3.
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Figur 3. Férandring av grundvattentryckvattenniva jamfort med ursprunglig grundvattentryckniva (vanster axel)
samt nederbérdsdata frAn SMHI:s matstation “Stockholm” (hdger axel). Start- och stopptid for infiltrationen &ar

markerade med rdda streckade linjer.

Tabell 4 visar forandringen av trycknivan i observationspunkten fran borjan till slutet av testet,
observationspunktens avstand till infiltrationsbrunnen och en bedémd paverkan av
infiltrationstestet. Vid analys av paverkan fran testet framgar det att nivaférandringar uppméttes i
observationspunkt pa minst 50,4 m avstand norr om infiltrationspunkten, se Tabell 5 och Figur 5.

Tabell 4. Observationsrérens avstand fran infiltrationsbrunnens samt uppmatt férandring av tryckniva fran

boérjan till slutet av de tre infiltrationsforsok.

Obs. punkt Avstand fran Bedomd max. Inom bedémt
infiltrationspunkt paverkan influensomréade?
[m] [cm]

18RTO0O6B 26,6 160 Ja

18RTO09G 37,0 135 Ja

18RTO03G 45,7 120 Ja

15RT316G 50,4 20 Ja

18RTO11G 73,4 0 Nej

JJ& Stockholms ldns landsting
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Figur 4. Granser for bedoémde minimal infiltrationspaverkan i riktning mot observationsrér 15RT316G (50,4 m
radie) samt 18RTO03G (45,7 m radie). Granser redovisas som blda streckade bagar.

4.2 18RTO06B

Infiltrationstestet pagick under ca tre dygn med ett fldde om ca 4,2 I/min. Figur 5 illustrerar
uppmatta trycknivaer i observationsroren under testet, kompenserade for lufttryck. Under testet
var vattnets tryckniva i brunnen ca 5 m éver brunnens ursprungliga tryckniva, se Figur 5.
Vattennivan i infiltrationsbrunnen var relativt konstant under hela infiltrationsperioden.
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Figur 5. Grundvattnets tryckniva vid samtliga observationspunkter samt infiltrationspunktent under infiltrationen
och aterhamtningstiden. Start- och stopptid for infiltrationen &r markerade med roda streckade linjer.

Ett enkelt kapacitetstest utférdes nar brunnen installerades. Infiltrationskontroll visade att
filterbrunnen hade en kapacitet pa ca 21 I/min (Bilaga 2) vilket var ca 5 ganger mer &n flodet under
infiltrationstestet. Det tyder pa att brunnens kapacitet for att ta vatten hade minskat mellan den
29 maj (installationsdatum, se Bilaga 2) och testets uppstart den 21 augusti. Minskningen i
brunnens kapacitet var troligen pa grund av igensattning av filtret av finkornigt material.

Figur 6 illustrerar forandringen av grundvattentrycknivaer vid samtliga observationspunkter
exklusive infiltrationsbrunnen. En noterbar 6kning av trycknivan vid alla observationspunkter,
forutom ror 18RTO11G, kan observeras under infiltrationsperioden, se Figur 6.

JJ& Stockholms ldns landsting



100

80

60

cm

40

20

-20

mmsm NEDERBORD ~ ——18RT002 ——18RT009 ——15RT316

~——18RT003 -18RTO11

Figur 6. Forandring av grundvattentrycknivaer jamfort med ursprungliga trycknivaer (vanster axel) samt
nederboérdsdata frAn SMHI:s matstation "Stockholm” (héger axel). Start- och stopptid for infiltrationen &ar
markerade med roda streckade linjer.

Tabell 5 visar forandringen av trycknivan i observationsréren fran borjan till slutet av testet,
observationsrorets avstand till infiltrationsréret och en bedémd paverkan av infiltrationstest. Vid
analys av paverkan fran testet framgar det att nivaférandringar uppmatts i observationsror pa
minst 31,3 m avstand norr om brunn 18RTO06B, se Figur 7 och Tabell 5.

Tabell 5. Paverkansbedomning avseende omgivande observationsror

Obs. punkt Avstand fran Beddmd max. Inom bedémt
infiltrationspunkt | paverkan influensomrade?
[m] [cm]

18RTO09G 15,5 43 Ja

18RT002B 26,6 25 Ja

18RTO03G 31,3 5 Ja

18RTO11G 59,6 0 Nej

15RT316G 66,8 0 Nej

*: resultaten indikerar att roret inte fungerar

JJ& Stockholms ldns landsting
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Figur 7. Grans for bedémde minimal infiltrationspaverkan i riktning mot observationsrér 18RT003G (31,3 m
radie). Gransen redovisas som en bla streckade bag.
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5 Slutsatser

Analys av grundvattentrycknivadata fran de automatiska grundvattennivaméatarna samt
faltanteckningar gallande infiltrationsflodet leder till féljande konstateranden:

Resultaten fran de utférda testarna visar att det inom omradet finns goda forutsattningar for
infiltration. Ramboll bedémer att filterbrunn 18RTO02B kan anvandas for att aterstalla
grundvattentrycknivaer norr om den planerade schakten d.v.s. under det sddra huset pa fastighet
VEDDESTA 2:67 (nuvarande Edens Kranar AB).

Observationspunkterna 18RT006B, 18RT0O09G, 18RT0O03G och 15RT316G uppvisade respons i
form av 6kade grundvattennivaer som ett resultat av infiltration i brunn 18RTO02B.
Trycknivderna i dessa ror 6kade 160, 135, 120 respektive 20 cm.

Paverkansomradet bedoms vara minst 50,4 m norr om brunn 18RT002B nér oregelbunden
infiltration sker under en period av 10 dygn med ca 4 m 6vertryck och infiltrationsfléde mellan 34
och 44 I/min.

Observationspunkterna 18RT0O09G, 18RT002B och 18RT003G uppvisade respons i form av 6kade
grundvattennivaer som ett resultat av infiltration i brunn 18RTO06B. Trycknivderna i dessa ror
Okade 43, 25 respektive 5 cm.

Paverkansomrédet bedéms vara minst 31,3 m norr om brunn 18RTO06B dar infiltrationen sker
under en period av tre dygn med 5 m évertryck och infiltrationsflode pa 4,8 I/min.

Stockholms ans landsting JJ& Stockholms lins landsting

Forvaltning for utbyggd tunnelbana
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Ramboll bedomer att filterbrunn 18RTO06B dven kan anvandas till ytterligare aterstallning av
grundvattentrycknivaer norr om det planerade schaktet.

JJ& Stockholms ldns landsting



Bilaga 1: Borrprotokoll for formationsfilterbrunn 18RT002B

ZUBLIN Borrprotokoll
Formationsfilterbrunn
Projektnummer Projektnamn Borroperator
707-2018 Akalla-Barkarby Bjorn Ekstedt

Infiltrationskontroll (Ok/Ej Ok) |Borrh&lsnummer Datum Ror borrad frdn my |Ror langd lamnad Lutning
>36 |/min 18RT002G 20180528 10.4m 5.9m vertikal
ROr dimension Filterdim Filterlangd
168,3'5,0mm 134'121mm |3m 0,5mm |[3m 0,2mm
My
Jordarter 0,0=my
0,0-1,0m fylining
1,0-2,2m lera
2,2-3,2m moran
3,2-3,8m block
3,8-8,5m moran
8,5-10,4m  héard moran
10,4-10,6m berg
Filter: 4,4 - 7,4m 0,2mm slits
:7,4-10,4m 0,5mm slits
vid pulsning s& kommer silt in i filtret
pulsat 2tim blev battre men inte helt rent
lodat borrhalet efter renspolning ok
Sil
Tot langd fran 6k rorkant: 11,9m
Ev; sump
(infiltrerat 0,5 tim)
N
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Bilaga 2: Borrprotokoll fér formationsfilterbrunn 18RT006B

ZUBLIN Borrprotokoll
Formationsfilterbrunn
Projektnummer Projektnamn Borroperator
707-2018 Akalla-Barkarby Bjorn Ekstedt
Infiltrationskontroll (Ok/Ej Ok) |Borrhalsnummer Datum Ror langd borrad Ror langd lamnad Lutning
21 I/min 18RTO006 20180529 7,6m 7,1m vertikal
ROr dimension Filterdim Filterlangd
168,3*5,0mm 134*121mm |2m 0,2mm
My
Jordarter
(0,0=my)
0,0-1,0m Grus
1,0-4,5m lera/sand
4,5-7,3m Moréan
7,3-7,6m Berg
Filter : 5,3-7,3m 0,2mm slits
pulsning och renspolning OK
Tot langd fran 6k rorkant 9,1m
Sil
Ev; sump
N
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