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Inledning

DHI har tidigare genomfort berékningar for Ballstadan och anslutande dagvattensystem for att
beddma risken for 6versvamning i det framtida bostadsomradet Barkarbystaden Il. Resultaten
visade pa en betydande risk for 6versvamning vid ett beraknat hogsta flode i an, trots att
fordrojande atgéarder inforts uppstroms. Med anledning av detta har Jarfalla kommun i samrad
med de konsulter som arbetar med detaljplanomradet tagit fram forslag pa ytterligare atgarder
for att minska dversvamningsrisken. Effekten av dessa atgarder behover kontrolleras genom
nya berékningar, vilket har gjorts i denna utredning. Utredningen behdéver aven visa hur
utbyggnaden av Barkarbystaden Il paverkar omkringliggande och nedstréms omraden.

Darutover behdvs dven sakerstallas att de nya tunnelbanenedgangar som kommer att byggas i
omradet i samband med forlangningen av tunnelbanans bl& linje fran Akalla till Barkarby, inte
kommer att svammas 6ver vid ett framtida 100-arsregn. For utbyggnaden av tunnelbanan
ansvarar FUT (Forvaltning utbyggd tunnelbana) vid Stockholms lans landsting, och projektet
samordnas med Jarfalla kommun samt flera olika involverade konsulter. Forutsattningarna fér
denna utredning avtalades vid ett telefonmdte med Jarfalla kommun 2015-12-08, samt ett
samordningsmote med Jarfalla kommun, FUT och Tyréns 2016-01-11.

Utredningen har i efterhand (augusti 2016) kompletterats med ett scenario dar inlackande vatten
till tunnelbanan slapps till Ballstadn, samt ett resonemang kring hur detta paverkar totalfléden
och éversvamningsrisker.

I november 2016 har detta PM &ven uppdaterats med avseende pa upp- och nedgangar till
tunnelbanan sa att kartbilder och slutsatser gallande 6versvamningsrisk for tunnelbanan &ar
baserad pa aktuella planer.
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Syfte

Syftet med denna utredning ar att ta fram maximala damningsnivaer och maximal
oversvamningsutbredning for omradet kring Barkarbystaden Il och tunnelbanans entréer och
Oppningar, vid foljande situationer:

A 10-arsregn med klimatfaktor 1.2
A 100-&rsregn med klimatfaktor 1.2
A Beraknat hdgsta flode (BHF) i Ballstadn

Resultaten ska tas fram for en situation som motsvarar framtida exploateringsniva, dvs

inkluderar bade befintlig bebyggelse och planerad framtida bebyggelse i Ballstadns

avrinningsomrade. Dessutom ska planerade framtida fordrojningsvolymer inkluderas

mot svarande de volymer som redovisades i rapporten
B2l 1l sta-ns avr(DH,201%).gs omr -de o0

Darutover ska motsvarande resultat tas fram for BHF och ett scenario dar Barkarbystaden Il inte
ar utbyggt. Detta for att kunna visa hur utbyggnaden av Barkarbystaden paverkar
omkringliggande och nedstréms omréaden.

Resultaten ska aven séattas i relation till det fléde av inlackande vatten till tunnelbanan som
kommer att pumpas till Ballstadn, och en diskussion ska foras kring huruvida pumpningen av
inlackande vatten kan tankas paverka oversvamningsrisken.

Forutsattningar

For berakningarna anvands den berakningsmodell for Ballstaan i Jarfalla kommun som
anvandes i den forra éversvamningsutredningen, och som ursprungligen togs fram av DHI ar
2011. Modellen har anvants vid ett flertal tillfallen sedan den sattes upp, och &ven uppdaterats i
ett antal omgéangar for att s& korrekt som mojligt beskriva de kommande foérhallandena efter
utbyggnad av framtida planerad bebyggelse. En detaljerad beskrivning av berédkningsmodellen,
samt vilka andringar som gjorts i samband med denna utredning, finns i kapitel 2.
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2 Metodik

Metodiken baseras till stor del pa de befintliga berakningsmodeller som finns for Ballstadn och
Veddestabéacken och som togs fram ar 2007 (hela Ballstaan) och 2011 (specifikt for Jarfalla).
Dessa har anvants och uppdaterats vid ett flertal tillfallen sedan de ursprungligen sattes upp, for
att sa korrekt som mgjligt spegla dagens respektive planerade framtida situation. Modellen for
Jarfalla, samt de &ndringar som gjorts i samband med denna utredning, beskrivs i de
kommande avsnitten.
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2.1 Berakningsmodellen for Ballstaan i Jarfalla

Berakningsmodellen beskriver avrinning, vattennivaer och floden for Ballstadn, Veddestabacken
och anslutna dagvattenledningar i Jarfalla kommun, samt i férekommande fall &ven niva och
utbredning for markéversvamningar nar systemet blir éverbelastat. Modellen ar uppdaterad for
att sa korrekt som mojligt beskriva en framtida situation, inklusive de uttkade hardgjorda ytor
som forvantas nar hela Barkarbystaden &r utbyggt, och nér planerade férdrdjningsmagasin och
dammar ar utbyggda.

Figur 1 visar en kartbild 6ver ledningsnat och vattendrag som &r inkluderade i modellen, samt
det avrinningsomrade som bidrar med flode till systemet.
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Figur 1. Oversikt dver berékningsmodellen for Ballstadn och Veddestabacken i Jarfalla.
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Utover det omrade som visas finns aven naturmarksavrinning fran oexploaterade omraden
inlagt i modellen, det vill saga den ldngsamma avrinning som ger vattendragen dess basfloden,
samt tillrinning fr&n omradet kring Barkarby flygfalt som beskriver bade ett befintligt flode samt
forvantat framtida flode fran ytterligare exploatering i omradet.

Den sammanlagda summan bidragande yta i hela modellomradet ar ca 690 ha for snabb
avrinning (hardgjorda ytor) och 420 ha for [angsam avrinning (naturmark).

2.1.1 Avrinning och nederbérd

Berakningen av floden for olika typer av regnsituationer gors pa tvd kompletterande satt i
modellen i dels snabb avrinning fran hardgjorda ytor, dels langsam avrinning frdn naturmark.
Ytornas egenskaper har uppdaterats med hansyn till planerad exploateringar, vilket innebar till
exempel att omradet for Barkarbystaden Il har en hogre andel hardgjord yta i modellen jamfort
med dagens situation.

Vid berakningar for framtida 10- och 100-arsregn och BHF anvands regnserier som innehaller
en kombination av korta regn med hog intensitet och langa regn med stora volymer, vilket
innebar att resultaten inkluderar bade effekter fran snabb avrinning och fran langsam avrinning.
Som klimatfaktor pa 10- och 100-arsregnen anvands 1.2. Fér BHF anvands ingen klimatfaktor
da denna situation inte ar relaterad till en specifik statistisk sannolikhet.

Det framtida 10-arsregnet har en total volym pa 74 mm Over ett dygn, med maximal intensitet 35
um/s. Det framtida 100-arsregnet har en total volym pa 133 mm Gver ett dygn, med maximal
intensitet 69 pm/s. Dessa regn antas félja pa en torr period utan regn, dvs nar det ar laga
basfloden i Ballstaan.

Det fiktiva BHF-regnet har en total volym pa ca 400 mm pa tva veckor. Under det mest intensiva
dygnet faller 220 mm, maxintensitet 116 um/s (mikrometer per sekund), detta féregas av en
vecka med totalt 122 mm regn, och féljs av en knapp vecka med ytterligare regn med 60 mm
regn.

Figur 2 visas de tre regn som har anvants i berékningarna (fér BHF-regnet visas det mest
intensiva dygnet). Metodiken for att berdkna BHF redovisas mer detaljerat i den tidigare
rapporten Oversvamningsutredning Barkarbystaden Il (DHI, 2014-05-08). | denna utredning har
samma metodik, och samma regnserie for BHF anvants.
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Figur 2.

10-arsregn med klimatfaktor 1.2= == - 100-arsregn med klimatfaktor 1.2
Regn for BHF (maxdygnet)

10- och 100-arsregn med klimatfaktor 1.2, samt det mest intensiva dygnet av BHF-regnet.

Ledningsnat och vattendrag

Avrinningen fran hardgjorda ytor och naturmark leds till narmaste dagvattenledning eller direkt
till nAgot av vattendragen. Baserat pa nivaer, dimensioner, material, fordréjningsvolymer etc
beraknas darefter fldden och vattennivaer i hela systemet med ledningsnat och vattendrag for
samma period som regnet samt en period efter regnets slut for att fa med férdrojda floden.

Ledningsnatsmodellen inkluderar befintliga ledningsnét, vattendrag och fordréjningsmagasin
samt framtida kanda eller planerade forandringar, huvudsakligen foljande:

1.

De fordréjningsvolymer som redovisades i en tidigare utredning at Jarfalla
kommun, (Fordrojningsvolymer i Jarfalla inom Ballstadns avrinningsomrade, DHI,
2015). Den planerade framtida meandringen uppstroms Barkarbystaden Il ar
ocksa inlagd med en volym pa 17 000 m?3 (utover befintlig volym i omradet),
denna var inte inkluderad i utredningen om fordréjningsvolymer. Darfér har
fordréjningsvolymerna vid Hammarparken och uppstroms Kyrkparkendammen
minskats fran 13 000 m3 till 6 000 m3 (Hammarparken) och fran 34 000 till 24 000
m?3 (uppstréms Kyrkparken) s& att de sammanlagda framtida
fordrojningsvolymerna motsvarar 61 000 m3.

Valet att minska pa volymerna just for Hammarparken och uppstroms Kyrkparken
dammen har gjorts baserat pa forslag fran kommunen (vad galler
Hammarparken) samt baserat pa att flddena uppstroms Kyrkparkendammen
beskriver naturmarksavrinning som kan vara svar att fordréja med centralt
placerade magasin. Dessutom ligger férdrojningsvolymen uppstroms
Kyrkparkendammen i néra anslutning till Barkarbystaden I, precis som
meandringen gor, och dessa tva placeringar kan alltsa antas ha liknande effekter
pa 6versvamningssituationen vid Barkarbystaden I, vilket gor att resultaten fran
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denna utredning och den tidigare blir mer likvardiga. Minskningen av
fordréjningsvolymer i Hammarparken och uppstroms Kyrkparken &r alltsd inte en
rekommendation, utan tvartom ar det for Barkarbystaden Il positivt med sa
mycket fordréjning som majligt uppstroms.

2. Ledningsnat och antagna férdréjningsvolymer fér Barkarbystaden |l
(férprojekterat). Underlagen for detta ledningsnat har erhallits 2015-10-01 fran
kommunen. Fordrdjning inom Barkarbystaden Il &r satt till 20 I/s per reducerad
hektar.

3. Ledningsnat och infiltrationslésningar i Barkarbystaden | (de senare endast
oversiktligt inlagt for att motsvara den effekt de forvantas ha p& Barkarbystaden
.

4. Nya markhojder i Barkarbystaden Il, erhallet frin kommunen 2015-12-18, dar all
kvartersmark hojts upp till nivan +10.8

5. Ny dragning och a-fara av Ballstadn genom Barkarbystaden Il, samma som i
utredningen fran 2014

6. Reviderad dragning och 6ppen a-fara for Veddestabacken 6ster om E18 déar den
ansluter till Ballstaan, i enlighet med vad som éverenskommits i mailkonversation
med Jarfélla kommun 2015-11-16

7. Biflode for Ballstadn langs med E18 (Ostra sidan) som ska avlasta huvudféran vid
floden hogre an 10-arsflodet. Inlagt i enlighet med instruktioner/kommentarer fran
kommunen i mailkonversation 2015-11-16

Den befintliga backventilen pa utloppet fran Kyrkparkendammen har lagts till i modellen, da
denna saknades i tidigare versioner.

Inlackande vatten till tunnelbanan kommer att pumpas ut och slappas i Ballstadn i en punkt
uppstréms eller nedstroms Barkarbystaden Il (exakt position &nnu ej fastlagd).
Dygnsmedelflédet for pumparna kommer att vara max 8 I/s, och maxflodet nar pumparna gar
kommer att vara ca 20 I/s. Detta tillskott &r inte inkluderat i modellen d& det inte var kant vid
tidpunkten nar berdkningarna genomférdes. Betydelsen av tillskottet diskuteras i avsnitt 3.5.

Placering av de framtida fordréjningsvolymerna samt biflodet (punkt 1 och 7) &r inritade pa en
karta i Figur 3. Sma férdrojningsvolymer (mindre an 2000 m3) som lagts in for att I6sa lokala
problem pa annat hall i avrinningsomradet, ar inte inkluderade i kartan men finns med i
modellen. Av denna anledning &r summan av de volymer som visas i kartbilden 59 000 m3, men
den totala summan av framtida foérdrojningsvolymer i modellen ar 61 000 m3,
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Figur 3. Framtida fordréjningsvolymer samt framtida kulverterat bifléde som har inkluderats i

modellbeskrivningen.

Modellen inkluderar &ven framtida planerade exploateringar (exempelvis ytterligare utbyggnad
av Barkarbystaden i 6ster) i form av hardgjorda ytor som ar kopplade med viss fordréjning till
narliggande stracka i Ballstadn. Dessa ar dock av naturliga skl relativt osakra.
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2.1.3 Markdversvamningar

Om vattennivaer i ledningsnat eller i vattendrag 6verstiger den angivna marknivan kommer
vatten att rinna ut pa den terrangmodell som &r kopplad till ledningsnéts- och
vattendragsmodellen. Fran den dversvammade punkten kan vatten sedan rinna vidare i
terranglutningens riktning och ansamlas i lagpunkter, eller rinna tillbaka i ledningsnét eller
vattendrag pa nagot annat stélle dar det finns kapacitet.

Terrangmodellen har uppdaterats i samband med denna utredning med ny hojddata for hela
omradet fran en laserscanning som utférdes i november 2015. For Barkarbystaden Il har dock
de laserscannade hdjderna ersatts med en ny héjdsattning, i enlighet med vad som beskrivs i
punkt 4 i avsnitt 2.1.2. Hojdséattningen for Barkarbystaden Il levererades som enskilda
hojdpunkter, men terrangmodellen behéver vara en kontinuerlig yta for att kunna anvandas till
berakningarna. Av denna anledning har varden fér omradden mellan punkterna interpolerats fram
med hjalp av GIS-verktyg och dven justerats manuellt p& en del stéllen for att sa val som mojligt
representera téankta framtida héjder.

Viss manuell justering har dven gjorts pa andra omraden, framfor allt i Barkarbystaden | samt i
narheten av Jakobsbergs station, dar laserscannad hojddata visar pa djupa gropar i terrangen,
sannolikt byggschakt. D& dessa gropar antas vara tillfalliga, och dessutom kan leda till numerisk
instabilitet i Gversvamningsberakningarna, har groparna helt enkelt fyllts upp sa att marknivan
dar motsvarar nivan pa omkringliggande terrang.

Terrangmodellen for omradet kring Barkarbystaden Il visas i Figur 4.
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Figur 4. Terrangmodell for berakning av markéversvamningar, baserad pa féreslagna markhojder for
Barkarbystaden Il (rédmarkerat omrade) samt laserscannad hojddata.

Efter avslutade berakningar har det framkommit att de slutliga gatuhéjderna i Barkarbystaden |
inte var fardigstallda i samband med att laserscanningen utférdes, och de gatuhdjder som
anvéants i modellen kan darfor skilja sig nagot mot férvantade framtida gatuhojder. En jamforelse
mellan scannade och projekterade gatuhojder visar dock p& mycket sma skillnader generellt (i
storleksordningen nagra centimetrar, upp till 2 decimeter), for de gatustrackor som kan antas
paverka situationen i Barkarbystaden II.
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