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1 Inledning

1.1 Bakgrund

For att mota det 6kade behovet av bostader och kollektivtrafik i Stockholms lan har staten,
Stockholms lans landsting (SLL), Stockholms stad, Nacka Kommun, Solna stad och Jarfalla
kommun utifran det som kallas 2013 ars Stockholmsférhandling kommit 6verens och tecknat
avtal om utbyggnad av 19 kilometer ny tunnelbana, tio nya tunnelbanestationer och nybyggnation
av 78 000 bostéder i lanet.

Overenskommelsen innebar bl.a. att tunnelbanans BI& linje forlangs i nordvast fran Akalla till
Barkarby station. Pa sa séatt skapas en béttre forbindelse med pendeltag, och forutsattningar for
en helt ny stadsdel i Barkarby.

Den nya tunnelbanan ar en viktig pusselbit for hela Stockholmsregionens utveckling. Stockholm
hor till de mest snabbvaxande stdderna i Europa. Bara i Jarfélla planeras for 14 000 st. nya
bostader inom den nya tunnelbanans influensomrade.

1.2 Syfte

Syftet med aktuell masshanteringsplan &r att beskriva hanteringen av de massor som
utbyggnaden av tunnelbanan till Barkarby genererar.

1.3 Projekt Barkarby

SLL ansvarar for genomforandet av den avtalade utbyggnaden av tunnelbanan. Den nya
tunnelbanestrackningen kommer att ga under jord hela vagen fran Akalla till Barkarby. En
mellanliggande station ska byggas vid Barkarbystaden. Vid Barkarby kommer
tunnelbanestationen att ligga nara den nya pendeltagsstationen och den planerade
bussterminalen.



2 Massor

2.1 Definitioner

Entreprenadberg ar benamningen pa sprangstenen som uppkommer som schaktmassor vid
sprangning i bygg- och anldggningsprojekt (SGU, 2014). Entreprenadberget kan genom
krossning fylla i princip samma funktioner som berg brutet i bergtakter, sa kallat raberg.
Genom att anvanda entreprenadberg for anlaggningsandamal kan uttaget av jungfruligt
material, med tillhérande utsléapp och resursférbrukning, minskas.

2.2 Anvandningsomraden

Berg- och grusmassor anvands framfor allt till nybyggnationer och underhall av vagar,
byggnader, broar, hamnar och flygplatser etc. I Stockholms lan anvands cirka 35 procent av
materialet till vagar, 40 procent till fyllnad, 15 procent gar till betongtillverkning och 10
procent till 6vriga anlaggningsarbeten. Anvandningsomradet for bergmassorna ar beroende pa
bergets kvalitet, mineralsammanséttning och tekniska egenskaper.

Entreprenadberg kan krossas till dnskad fraktion, men kan ocksa anvandas for stérre
uppfyllnader utan att genomga krossning.

Jordmassor kan anvandas som fyllning, till bullervallar och i mindre méangd vid framstéllning
av tradgardsjord.

2.3 Behov av bergmassor i Stockholms lan

I Stockholms I&n finns ett stort behov av bergmassor till infrastruktur och bostadsbyggande.
Behovet ligger pa ca 12 miljoner ton per ar. Detta kan motas genom brytning av jungfruligt
berg i omraden for bergtakter samt genom att anlaggningsprojekt, framst infrastrukturprojekt,
producerar stora mangder berg som en biprodukt vid byggandet av bergtunnlar. Regionens
behov av bergmassor kommer under de kommande aren att 6ka.

2.4 Bergmassor i projekt Barkarby

Tunnlar och stationer ar forlagda i berg vilket innebér att det under ett antal &r kommer att
schaktas ur stora volymer bergmassor.

Arbetet med tunnlarna i projekt Barkarby kommer att vara uppdelade i tre entreprenader, tva
for arbetstunnlarna och en for spar- och servicetunnlarna. Bergmassorna tas ut fran de tre
arbetstunnlarna, benédmnda Veddesta, Robothdjden och Landningsbanan. Vid Akalla finns en
befintlig tunnel som idag anvands for ventilation. Eventuellt kommer den att schaktas fram
och anvandas for ett begransat berguttag.

Teoretisk bergmangd som ska tas ur ar cirka 600 000 fasta m2. | tabell 1 anges hur mangderna
berg &r planerade att tas ut genom respektive arbetstunnel. Mangderna anger volym teoretiskt
fast berg med ett tillagg pa 10 % for dverberg.



Tabell 1. Volymer berg som uttransporteras fran respektive arbetstunnel

Veddesta

Robothdjden

Landningsbanan

Summa

188 000 m?

212 000 m3

161 000 m3

561 000 m?3

Enligt produktionstidplanen pagar berguttaget genom respektive arbetstunnel drygt tva ar.
Med antagandet att berguttaget ar jamnt fordelat for perioden erhalls ett medelvarde enligt
tabell 2. | tabellen redovisas dven genomsnittligt uttag per dygn samt uppskattning av antal

transporter.

Tabell 2. Medeluttag bergmassor

Arbetstunnel Tidsperiod | m3/dygn | Transporter/dygn | Antagen biltyp
Veddesta 27 270 60 Trailer/boggie
Robothojden 28 290 60 Dumper*
Landningsbanan 26 230 45 Dumper*

*) Osakert om dumper kan anvandas beroende pé klassificering av transportvédgar pa Barkarbyfaltet.

2.5 Jordmassor i projekt Barkarby

Volymerna jordmassor som behdver schaktas upp och transporteras bort ar jamfort med
bergmassorna relativt sma. Schakt i jord kréavs till exempel for stationsuppgangar,

ventilationstorn och utrymningsvagar samt for tunnelpaslag. | figur 1 redovisas de platser dar

jord behdver schaktas.
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Figur 1. Platser for jordschakt

Totalt berdknas volymen jordschakt i Barkarbyprojektet till ca 46 280 m3 varav ca 4 200 m3
utgors av lera. Hur volymerna fordelar sig mellan de olika platserna framgar av tabell 3.
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Tabell 3. Uppskattade jordvolymer per schaktplats

NR |SCHAKT JORDVOLYM (m3) | VARAV LERA (m3)
1 | Arbetstunnel Akalla 1850 -
2 | Arbetstunnel Landningsbanan 9825 2000
3 | Avluftningstorn 900 600
4 | Uppgang Ost Barkarbystaden 4 450 600
5 | Tryckutjamningsschakt 600 -
6 | Brandgasschakt Barkarbystaden 75 -
7 | Tilluftsschakt 5800 -
8 | Uppgang Vast Barkarbystaden 5300 800
9 | Uppgang Malarbanan 9700 -
10 | Tryckutjdmningsschakt 550 -
11 |Brandgasschakt Veddesta 1100 200
12 | Tilluftschakt
4380 -
13 | Arbetstunnel Veddesta
14 | Utrymningsvag Veddesta 1750 -

Utdver de platser som redovisas i tabellen kommer dven schakter for forberedande
ledningsdragning (el och VA) att géras pa Barkarbyfaltet och i Veddesta i anslutning till
etableringsytorna. Dessa arbeten forvantas inte ge upphov till nagra stérre mangder
Overskottsmassor.

2.6 Mottagningsanlaggningar

2.6.1 Bergmassor

Majligheten att dteranvanda bergmassorna inom den egna entreprenaden ar begransad
eftersom den fas da massorna utvinns inte sammanfaller med den fas da det foreligger ett
behov av massor.

For att minimera miljopaverkan fran masshanteringen efterstravas istallet att i forsta hand
begransa transporterna och ateranvanda massorna inom andra projekt i naromradet. For detta
andamal har NCC etablerat en krossanlaggning pa Barkarbyfaltet dit bergmassorna fran
tunnelbaneutbyggnaden ska transporteras.

En mindre mangd av bergmassorna maste koras pa deponi. Det galler bergmassor fran en
bergszon med episyenit vars fysikaliska egenskaper gor att berget inte lampar sig fér krossning
och ateranvandning. Det galler ocksa berg i anslutning till befintlig tunnelbana dar berg som
spréangs ut kan innehalla rester av sprutbetong.



2.6.2 Jordmassor

I forsta hand kommer ateranvandning av jordmassorna inom projektet efterstravas. Dock ar
behovet av jordmassor begransat men en mindre del kan anvandas for aterfyllning och
aterstallning. Merparten av jordmassorna (< MKM) kommer att tillfalla entreprenérerna. En
mindre andel av massorna kommer att ha en foéroreningsniva som 6verstiger MKM och dessa
skall koras till deponianlaggning som FUT anvisar. Upphandling av deponianlaggningar pagar
just nu och nagra ramavtal finns annu inte upprattade. Forutsattningarna for ateranvandning
av jordmassor ar beroende av féroreningsgrad och redovisas 6versiktligt i tabell 4.

Tabell 4. Klassificering och hantering av jordmassor.

Behandlingsklasser Hantering
<MRR Schaktmassor kan hanteras fritt inom eller utanfor projektet.
<KM Schaktmassor far ateranvandas inom projektet eller andra

narliggande projekt, alternativt transporteras till godkénd
mottagare. Vid ateranvandning far massorna inte fororena
omradet dver nuvarande niva.

>KM<MKM Schaktmassor far dteranvandas inom projektet projektet
eller andra nérliggande projekt alternativt transporteras till
godkand mottagare. Vid ateranvandning far massorna inte
fororena omradet Gver nuvarande niva.

>MKM<FA Schaktmassor transporteras till mottagningsanlaggning med
erforderliga tillstand.

>FA Schaktmassor transporteras till mottagningsanlaggning med
erforderliga tillstand.

Forklaring av nagra begrepp

+ MRR star for Mindre &n Ringa Risk och &r ett begrepp som anvands i Naturvardsverkets
handbok Ateranvandning av avfall i anlaggningsarbeten (2010:1).

+ KM och MKM star for Kanslig Markanvandning respektive Mindre Kanslig Markanvandning och
definieras narmare i Naturvardsverkets rapport Riktvarden for fororenad mark (5976).

« FA star for Farligt Avfall och vagledning for nar férorenade massor skall klassificeras som
farligt avfall finns i Avfall Sveriges rapport Bedomningsgrunder for férorenade massor
(2007:01).

* FOr massor med fororeningshalter mellan MKM och FA anvands ibland begreppet IFA, d.v.s.
Icke Farligt Avfall.




3 Miljéaspekter

3.1 Transport av massor

For att minimera miljobelastningen efterstravas att transportstrackorna halls sa korta som
mojligt d.v.s. att uppkomna massor hanteras sa nara entreprenaderna som majligt.

3.1.1 Bergmassor

I och med att bergmassorna kan tas om hand lokalt minskar avstandet for en bergtransport
(tur och retur) fran 30 km till 2 km. Detta betyder att utslappen av CO2 minskar med i
storleksordning 5 000 ton for projektet som helhet. Aven 6évriga utslapp fran
bransleférbrukning (NOx, partiklar, m.m.) och déckslitage (PAH, mikroplaster, m.m.) minskar
i motsvarande grad.

3.1.2 Jordmassor

Da ekonomiska intressen och miljohansyn gar hand i hand sa kommer entreprendrerna att
efterstrava att deras massor kommer att ateranvandas eller deponeras inom ett sa kort
transportavstand som mojligt. Nar det galler de fororenade massorna sd kommer stor hansyn
att tas till transportavstanden till deponianlaggningarna for att minimera miljépaverkan fran
transporter.

3.2 FoOrorenade massor

3.2.1 Bergmassor

Utsprangda bergmassor kommer regelmassigt att vara paverkade av sprangmedelsrester och
injekteringsbruk. Sprangmedelsresterna bestar av kvaveforeningar (nitrat, nitrit och
ammonium) och injekteringsbruket bestar av kalciumforeningar som ger pH-férhojande effekt.
Kvave- och kalciumforeningar kommer att finnas dels i lanshallningsvattnet fran tunnel-
drivningen, dels pa sprangstenen som gar till krossanlaggning. Tunnelentreprendren kommer
att avskilja partikelbunden kvave i lanshallningsvattnet samt pH-justera detta innan det avleds
till kommunalt avloppsreningsverk. Det forutsétts att bergkrossentreprendren hanterar sitt
process- och lakvatten pa ett motsvarande miljoriktigt satt.

3.2.2 Jordmassor

For att sékerstélla en god hantering av eventuella fororenade massor har éversiktliga
miljotekniska markundersokningar gjorts de platser dar det kommer att schaktas i jord. Aven
pa etableringsytor har provtagning skett for att erhalla referensvarden som kan anvéandas vid
aterstallning av ytorna. Utifran analysresultat fran jordprover klassificeras jordmassorna enligt
Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark avseende kanslig markanvandning (KM) och
mindre kénslig markanvandning (MKM).

Totalt har ca 100 st. provpunkter undersokts. Av de 14 platser (se figur 1) dar schakt skall
utforas har halter éverstigande MKM patréaffats endast pa en plats. Vid Barkarbystadens



Uppgang Ost har férhojda halter av PAH patraffats. Forhojda halter av PAH har dven
patraffats i asfalt pa etableringsyta Robothdjden och pa landningsbanan.

Projektet ar inforstatt med att fororeningar kan patraffas vid schakt pa platser dar tidigare
undersokningar inte har pavisat nagra fororeningar. Beredskap for ytterligare provtagning
finns i sadana fall.

Fordjupade undersokningar kommer att goras vid Barkarbystadens Uppgéng Ost med syfte att
sarskilja de massor som ska deponeras. | de fall det handlar om féroreningar som upptrader
stokastiskt i fyllnadsmaterial kan en avgransning vara svar att gora. | sadana fall behandlas
hela jordvolymen efter den hogsta féroreningsgraden.

Efter utford schakt i fororenad jord tas prover i schaktvagg och schaktbotten for att verifiera
fororeningsstatus. Finns kvarvarande fororeningar avskiljs dessa med geotextil innan aterfyll
med ren jord. Uppgravda fororenade massor transporteras till godkdnd mottagare for
deponering eller behandling.
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