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1 Sammanfattning

Detta PM ir ett underlag till miljokonsekvensbeskrivning tillh6rande jarnviagsplanen
for Utbyggd depa i Hogdalen. Planen omfattar anslutning med dubbelsparstunnel till
Grona linjens Farstagren. Har redovisas forutsattningar och berdknade varden for
buller och stomljud i driftskedet, samt forslag pa atgiarder och vidare arbete for att klara
stillda krav dar behov foreligger.

Berdkningar visar att 6 fastigheter med flerbostadshus riskerar 6verskridande av
riktviarden for luftburet buller fran tdg inomhus eller vid uteplats/balkong. Flertalet av
aktuella bostadshus ar nybyggda eller annu inte byggda, men detaljplanelagda. I forsta
hand rekommenderas vidare studier av fasadisolering samt placering av uteplatser och
balkonger for utsatta byggnader. Fasadisolering kan bedomas genom inventering och
berakning for befintliga byggnader. For planerade byggnader foreslés studie av valda
planlésningar, uteplatser och fasader. I andra hand forslas studier av skarmning vid
sparet. Oversiktligt forslag pa bullerdimpning med skirmar redovisas.

Enligt métningar av vibrationsniva i berg fran tdgpassager i nuldge tillsammans med
beraknat tillagg for vaxlar kan stomljudsnivan 6verskridas med ca 10 dBA for
bostadsbyggnaderna narmast planerade vaxlar och marginellt 6verskridande narmast
betongtrag. Stomljudsisolering i spar vid vaxlar och i betongtriag rekommenderas.
Berdkningar av stomljud fran tag i bergtunnel visar att kravnivan 30 dBA klaras med
minst 3 dB marginal utan att stomljudsddmpande &tgiarder behovs.

Berdkningsresultat av industribuller fran sparrorelser visar att maximala ljudnivaer
overskrids bade i nulige och for utbyggd anldggning. For framtida prognos beraknas
hogre ekvivalenta ljudnivéer i enlighet med vad som forvéntas vid en f6rdubbling av
antalet tagrorelser. Daremot paverkas ej maximala ljudnivder annat an att antalet
overskridanden sannolikt fordubblas. Trafikforvaltningen driver ett arbete med att
implementera smorjningsatgirder vid depdomraden. Resultaten avseende
ljudniviminskning, fran framst hjulskrik, innebar att Naturvardsverkets riktvarden
klaras med god marginal.

2 Uppdrag

Bestillaren Region Stockholm, genom Forvaltning for Utbyggd Tunnelbana (FUT), har
gett WSP i uppdrag att projektera Utbyggd depd i Hogdalen. I uppdraget ingar att ta
fram en jarnvagsplan med tillhorande miljokonsekvensbeskrivning. Jarnvagsplanen
omfattar nya anslutningsspar (i huvudsak under mark) mellan den befintliga
Hogdalsdepan och Grona linjens Farstagren. I detta PM ingér berakningar i driftskede
for luft- och stomburet trafikbuller samt industribuller vid depén. Berdakningar har dven
utforts for dagens situation (nuldge) samt for ett nollalternativ dar projektet inte
genomfors.
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3 Avgransning

Den geografiska avgransningen for trafikbuller och stomljud i driftskedet utgors av
omraden/byggnader som ansetts kunna utsittas for buller 6ver angivna riktviarden fran
de strackor som ingar i géllande jarnviagsplan. Depaomréadet ingar inte i jarnviagsplanen
men behandlas hiar d& 6kningen av tagrorelser ar en foljd av planen. Avgransningen av
anlaggning som ingér i berdkningarna redovisas i Figur 1.

N
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Figur 1. Avgrénsning av anlaggning som ingdr i berékningar

Komfortvibrationsnivaer har inte berdaknats, da komfortstorande vibrationer inte
forvantas for aktuell tagtrafik inom planomradet.
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4 Bedomningsgrunder

4.1 Luft- och stomburet trafikbuller

D& FUT lamnar 6ver den fardiga anldggning till Trafikforvaltningen i ett senare skede
giller de krav for vibrationer, luftljud och stomljud for spartrafik, vid nybyggnad eller
vasentlig ombyggnad, som anges i Riktlinjer buller och vibrationer (Ref 1) se Tabell 1

nedan. Ursprunget for trafikbullerriktviardena ar Infrastrukturproposition 1996/97:53.

Tabell 1. Projektkrav med avseende pd vibrationer, luftljud och stomljud (Ref.1)

Lokaltyp eller Ekvivalent Maximal Komfortvagd Maximal Maximal
omradestyp luftljudniva, Legaan | luftljudnivd, | vibrationsnivd, | stomljudsnivd | stomljudsniva
Lmax,F VRMS Lmax,s Lmax,F

Bostader Uteplats invid Uteplats Bostadsrum Bostadsrum -

fasad 55 dBA invid fasad 0,4 mm/s 30 dBA

Invid fasad utan 70 dBA

uteplats 60 dBA ! | Bostadsrum

Bostadsrum 30 45 dBA

dBA
Skolor och Skolgdrd 55 dBA 45 dBA Undervisnings- | Lokal med 45 dBA
undervisnings- lokaler 0,4 utrymme for
lokaler mm/s sémn och vila

30 dBA

160 dB(A) ekvivalentnivad utomhus efterstrévas invid fasad, férutsatt att inte avsteg medges i gallande
detaljplan och eventuellt jarnvéagsplan.

4.2 Industribuller

Det buller som alstras av tagtrafik inom depaomradet riknas som industribuller.
Trafikforvaltningens riktlinjer for buller och vibrationer, Ref 1, hinvisar till
Naturvardsverkets rapport 6538 angdende riktviarden for industribuller. I Tabell 2
anges riktvarden for verksamhetsbuller till omgivningarna.

Tabell 2. Riktvarden for ljudnivd utomhus fran industri/verksamhet, frifdltsvarde. (Ref.1)

Leq dag Leq kvall Leq natt
(06-18) (18-22) samt I6r- (22-06)
son- och helgdag (06-
18)
Utgangspunkt for olagenhetsbedémning
vid bostader, skolor, forskolor och 50 dBA 45 dBA 40 dBA
vardlokaler.

Utover detta galler:

- Maximala ljudnivaer (Larmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-
06 annat an vid enstaka tillfallen.

- Vissa ljudkaraktirer ar sarskilt storningsframkallande. For ljud med tydligt
horbara tonkomponenter bor vardena i Tabell 2 sinkas med 5 dBA.

- Ide fall den bullrande verksamheten endast pagér en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor
den ekvivalenta ljudnivin bestimmas for den tid da den bullrande
verksamheten pagar, dock minst en timme, dven vid kortare handelser.

I det aktuella fallet bedoms att riktvarde for ekvivalent ljudniva nattetid skall skirpas
till 35 dBA pa grund av tonalt innehall.

Filnamn: 5320-Y51-23-00101
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5 Forutsattningar

5.1 Luftburet buller fran tagtrafik

Trafikdata for jirnvag har erhallits fran Ref. 2, se Tabell 3 nedan. Korrektioner har lagts
in vid vaxlar och broar. Korrektion enligt berdkningsmodellen fér 10 m spar vid en vixel
ar +6 dB, for broar med ballast +3 dB och for stélbroar +6 dB. Hastighet 50 km/h har
anvants for tagtrafiken i dubbelsparstunneln. Hastigheten pa Farstagrenen har angetts
till 70 km/h. Hastigheter samt trafikdata for samtliga spar och scenarier kan ses i Tabell
3. Spar och underlag kring sparet dr modellerade enligt Ref. 3 och 4. Berdakningar giller
tadg av typen C20. Nya fordon kommer att upphandlas, troligen typ C30. Skillnaden i
kallstyrka bedoms som marginell.

Tabell 3. Tagtrafikdata

. . o Antal tag Medel/maximal Hastighet
Scenario Stracka Tagtyp per dygn langd [m] [km/h]
Nulage Farstagrenen C20
(3r 2016) 281 139/139 70
Noll-alternativ (ar Farstagrenen C20
2030) 314 139/139 70
Utbyggd anldaggning Farstagrenen C20
(8r 2030) 376 139/139 70
Utbyggd n Dubbelsparstunnel C20
anldggning (3r 2030) | in till depd 70 139/139 50
Utbyggd anldaggning Norra delen av C20
(3r 2030) befintligt véndspar 4 139/139 50
Utbyggd anldaggning Sodra delen av C20
(3r 2030) befintligt véndspar 40 139/139 50

5.2 Stomljud och vibrationer fran tagtrafik

Stomljudsberakningarna ar gjorda for sparlinje for dubbelsparstunnel vid Farstagrenen
enligt Ref. 3. Kartunderlag och byggnaders plushdjder dr modellerade enligt Ref. 6 och
Ref. 7. For vissa byggnader kommer kompletterande killarinventeringar att genomforas.

Hastigheten for trafiken i tunneln ar satt till 50 km/h fran paslaget vid Farstagrenen fram
till och med passage under Tobaksvagen. Darefter ar hastigheten satt till 15 km/h.

Komfortvibrationsnivaer har inte beriknats, eftersom komfortstérande vibrationer inte
kan forvantas for aktuell tagtrafik i bergtunnel.

5.3 Industribuller fran depa

Bullrande verksamhet mot omgivningen utgors av:

- Tagrorelser fran uppstallningshall till verkstad och tvitt
- Spérskrik som uppkommer vid vaxlar och kurvor

Tidigare utredningar visar att momentana ljud fran sparskrik ar de bullrigaste
momenten frdn depan (Ref. 8). Ovriga aktiviteter som sker pad depdomradet bedoms
vara forsumbara i sammanhanget och omfattas darfor inte i denna utredning.

Filnamn: 5320-Y51-23-00101
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Informationen om verksamheten inom Hégdalsdepan #r delvis himtad ifran AF’s
bullerutredning for Hogdalsdepan 2016 (Ref. 9).

Narmsta bostiader aterfinns 130 m nordost om depdomradet och i 6vrigt angransar
depan narmast mot industrier samt gronomraden. Namnda bostider ar identifierade
som de enda kritiska mottagarna av buller fran verksamheten i depaomradet.

Verksamheten i nuldget ar i drift hela dygnet men som mest aktivt mellan kl. 23.00-
03.00. Vid en normaltimme nattetid (kl. 02.00-03.00) sker i nuliget ca 5 tagrorelser
langs vistra kurvan i 1ag hastighet mellan servicehall och uppstillningshall. Denna
normaltimme dr bedomd som maxtimme.

I prognosen for framtida verksamhet utokas tagrorelser pa depaomradet till 10 ggr per
maxtimme under samma tidsperiod (Ref. 12). Dessutom planeras en utbyggnad av
uppstillnings- och servicehall samt ytterligare ett spar norr om och parallellt med
uppstéllningshallen (Ref. 13).

I 6vriga delar av depaomradet forutsitts fordelningen av tag forhélla sig pa samma sétt
som nulige.

6 Berakningar

6.1 Luftburet trafikbuller

Berakningar av buller har utforts med hjalp av berakningsprogrammet SoundPLAN
version 8.0, uppdaterat 2019-02-21. Berdknade ljudnivaer avser frifaltsnivaer, det vill
sdga ljudniva utan inverkan av ljudreflex fran egen fasad. Fargkartan ar berdknad med
bidrag av tva reflexer. Berdkningarna for buller fran sparbunden trafik ar utférda enligt
Naturvardsverkets rapport “Buller fran sparbunden trafik — Nordisk berdkningsmodell
19987, rapport 4935. Berakningsmodellen for tagbuller giller for sommarforhallanden
och barmark vid medvindsforhadllanden eller inversion vilket ar “worst case”
forutsattningar. Noggrannheten vid langa avstand upp till 300—-500 m fran sparet ar +
3dB for ekvivalent ljudniva och nagot mer for maximal ljudniva.

Byggnadernas indelning (bostader / samhallsfunktion / 6vriga byggnader) ar hiamtade
frdn den indelning som finns i fastighetskartan. Antalet vaningar for byggnaderna ar
beraknad utifrdn byggnadernas totala hgjd och en vaningshdjd péd 2,8 meter. Det gor att
vissa byggnader kan ha fel antal vningar. Byggnadernas totala hgjd ar berdknad med
hjalp av laserdata. Vissa av byggnaderna ar dnnu inte ar byggda men detaljplanelagda.
Dessa ingdr i samtliga berdkningsfall med placering och véningshdjder enligt
detaljplaner (Ref. 6).

Ljudutbredning Over mark ar beriaknade pa hojden 2 meter och ar uppbyggda av
berakningspunkter var 5e meter. Ljudniva vid fasad har beraknats for varje vaningsplan.

Markdampning ar satt till G=0,5 enligt Ref. 10 samt G=1 under spar och G=0 vid vigar.

Anvand kallstyrka for tag ar enligt senaste inmétningen (Ref. 11).
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6.2 Stomburet trafikbuller

Berdkningar av stomljud fran tig i bergtunnel ir gjorda i enlighet med den modell som
presenteras i Ref. 5.

Grundlaggning och forekomst av killare inom utredda byggnader ar ej kartlagt. Darfor
har ett "worst case”’-antagande gjorts att samtliga byggnader saknar killare och ar
grundlagda direkt pa berg. Berikningarna ger resultatet for bottenvaning.

Annan grundldggning dn antagen, forekomst av killare samt hogre vaningsplan idn
bottenplan innebar att stomljudsnivén blir lagre.

Sambandet for berdknad stomljudsniva i driftsskedet ar:
Lpasmax =-12,94*In(x) + 66,778 - 0,2*(70-v) + 10*s
dar
Lpasmax = stomljudsniva (dBA re 2*1075 Pa)
x = avstandet mellan tunnelcentrum och husgrund (m)
v = taghastigheten i km/h
s = vixelforekomst dir s = 0 vid ingen vixel, s = 1 vid spar km for vixel.

For stomburet buller fran tag i ytspar giller inte ovan modell. Métning av
vibrationsnivan i berg har darfor genomforts i mars 2019 (se Bilaga 14).

Nar tag passerar over en vixel forviantas vibrationsnivderna i berg 6ka. Baserat pa
vibrationsmatning och forvéntat tillskott av vibrationer fran tdgpassage genom vixlar
har stomljudsniva berdknats vid narliggande byggnader vid anslutning Farstagrenen.
Vixeltillagget baseras pa métningar i bergtunnlar och giltighet for ytspar ar darfor
nagot osikert.

Berakningar for stomljud fran tig i betongtrég foljer modellen beskriven i Ref. 5 med
anpassning av geometrisk dampning till ytvigsutbredning samt konservativt antagande
att kallstyrka i bergvagg utanfor betongtrag motsvarar kallstyrka i vagg for bergtunnel.

Berakningar for stomljud fran tig i betongtunnel foljer modellen i Ref. 5, alltsa
konservativt antagande att kallstyrkan motsvarar bergtunnel.

6.3 Industribuller fran depa

Berdkningarna har utforts i enlighet med den Nordiska berakningsmodellen for
berakning av externt industribuller (DAL 32). Som hjalpmedel har datorprogrammet
SoundPLAN version 8.0 uppdaterat 2019-02-21 anvénts dar DAL 32 ingér.
Beridkningarna genomfors i oktavband och avser ett si kallat medvindsfall, d.v.s.
vindriktning frén kalla till mottagare (+45°). I berdkningsmodellen anges den
beriknade ekvivalenta ljudnivén inom +2 dB i berdkningspunkter. Pa langre avstand,
upp till 300—500 m och for extremt ojamn terrang forviantas den ekvivalenta ljudnivan
vara inom +3 dB. I berdakningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som
inkluderar terrang, byggnader och spar, vilket innebar att reflektioner och skarmning
paverkar ljudutbredningen.
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Ljudnivder ar beriaknade pa hojden 2 meter Gver mark och &ar uppbyggda av
berdkningspunkter var 5e meter. Under berdkningsresultat redovisas de fastigheter dar
berdkningar visar att risk finns for 6verskridande av de riktvirden som anges under
kapitel.

Markdampning ar satt till G=0,5 enligt Ref. 10 forutom under sparomrade diar G=1.

Samtliga uppgifter om ljudkallor har inhdmtats ifrdn Ref. 9 och visas i Tabell 4. Denna
data baseras pa narfaltsmatningar som utférdes 2016-02-25 och siledes endast ifran
tag av typen C20. Planerade C30 tag har dnnu inte kartlagds och ingen applicerbar
ljuddata har funnit tillganglig for berdkningarna.

Tabell 4. Ljudeffektnivd ljudkallor ifrdn tgrérelser av tdgtypen C20.

Ljudkalla A-vagd ekvivalent ljudeffektniva A-vagd maximal ljudeffektnivad
Lw [dBA] Lwmax [dBA]

Passage rakstracka 93 105

Passage sparharpa 93 105

Passage kurva 99 112!

1 Ljudeffektnivan géller fér den momentana hégsta ljudnivan under ett sparskrik

Ljudkallorna har tidigare analyserats och bedoms som tonala (horbara
tonkomponenter). Om ljudet innehéller tydligt horbara tonkomponenter eller rena
toner kan det orsaka kraftiga storningseffekter och da bor riktviarden for buller sdnkas
med 5 dBA.

7 Resultat

7.1 Luftburet buller

Berakningsfallen nuldge, nollalternativ och utbyggd anldaggning redovisas i bilagor 1—8
som bullerutbredningskartor for dygnsekvivalent och maximal ljudnivd. I Tabell 5
redovisas en sammanstallning av de fastigheter dar berdkningar visar att risk finns for
overskridande av de riktvirden som anges ovan i Kap. 4. For ljudniva inomhus har en
schablon med 30 dBA i fasadisolering antagits.

Tabell 5. Sammanstéllining 6ver fastigheter dar risk for luftburet buller fran tdg éver riktvarden beraknas
forekomma vid; N=nuldge, 0=nolldge, P=planlage (utbyggd anlédggning)

Fastighet Verksamhet | Berdknings- | Over riktvarde, ljudniva | Over riktvérde,
Punkt i inomhus ljudnivd uteplats
Bilagor 1-8
>30 dBA >45 dBA >55 dBA >70 dBA
ekvivalent maximal ekvivalent | maximal
Anisen 2 (*) Bostadshus 2,3 P
Anisen 3 Bostadshus 4-7 P PNO PNO
Bikarbonatet 1 (*) Bostadshus 8-13 P P PNO PNO
Kavringen 2 (*) Bostadshus 29,30 PNO PNO PNO
Kryddpepparn 4 Bostadshus 40,41 P P
Sirapen 3 Bostadshus 51 P PNO

(*) Detaljplanelagd byggnad, ej byggd.
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7.2 Stomburet buller

Maitningar av vibrationsniva i berg i nuldge tillsammans med berdknat vaxeltilligg
indikerar att stomljudsnivan kan 6verskridas krav med 10 dBA for bostadsbyggnaderna
narmast planerade vixlar (Anisen 3 och Bikarbonatet 1). Da viss osdkerhet finns
rorande vixeltillagget rekommenderas ytterligare métningar vid véxlar i ytspar for att
sikerstalla resultatet.

Berdkningar for stomljud fran tig i betongtrag indikerar marginellt 6verskridande av
krav i nairmsta bostadsbyggnad (Anisen 3).

Stomljud frén tag i bergtunnel berdknas till 27 dBA eller ldgre i kravstillda utrymmen.

7.3 Industribuller

Berdkningsresultat for nulige visar pa liknande 6verskridanden som tidigare
industribullerutredning (Ref. 9) konstaterat.

I Bilagor 10 och 11 redovisas bullerutbredningskartor som representerar nulaget dar
kravet pa ekvivalent ljudniva innehalls medan bostéader pé fastigheterna Tonlampan 1
erhéller maximala ljudnivaer over riktvarde. Berdknade frifaltsvarden vid fasad ar 32
dBA ekvivalent ljudniva och 57 dBA maximal ljudniva.

Beridkningsresultat for framtida scenario visar pa hogre ekvivalenta ljudnivéer i enlighet
med vad som forvintas vid en fordubbling av antalet tdgrorelser. Daremot paverkas ej
maximala ljudnivaer annat &n att antalet 6verskridanden sannolikt fordubblas.

I Bilagor 12 och 13 redovisas bullerutbredningskartor som representerar framtida

scenario dar kravet pa ekvivalent ljudniva fortfarande innehalls medan bostiader pa
fastigheterna Tonlampan 1 erhaller maximala ljudnivaer 6ver riktvirde. Berdknade
frifaltsvarden vid fasad ar 35 dBA ekvivalent ljudniva och 57 dBA maximal ljudniva.

Det gir ej att pavisa att utbyggnad av hallar och spAromradet paverkar
bullersituationen vid narliggande bostader jamfort med nulaget. Riktvardet for
maximala ljudnivaer riskerar saledes aven fortsiattningsvis att overskridas pa
fastigheten Tonlampan 1. Trafikforvaltningen har beslutat om att vidta atgarder for att
sanka ljudnivderna (se avsnitt 8.3).

8 Atgérder

8.1 Luftburet buller

Flera av byggnaderna pa fastigheterna i Tabell 5 adr dnnu inte byggda. For Anisen 2,
Anisen 3, Bikarbonatet 1 och Kavringen 2 giller detaljplanebestimmelser enligt Figur 2.
Kommunen ar ansvarig for att planera bostdder med tunnelbanan som en forutsattning.

I forsta hand rekommenderas vidare studier av fasadisolering samt placering av
uteplatser och balkonger for utsatta byggnader. Fasadisolering kan bedomas genom
inventering och berdkning for befintliga byggnader. Syftet med dessa studier ar att
sakerstilla att riktvirden inomhus klaras antingen genom tillracklig ljudisolering i
Filnamn: 5320-Y51-23-00101
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befintlig fasad eller forslag pa ljudreducerande atgirder. For planerade byggnader
foreslas studie av valda planlésningar, uteplatser och fasader.

I Figur 2 redovisas planbestammelser for detaljplaner for aktuella utsatta byggnader. Det
bor faststdllas om det planeras bullerskyddade gemensamma uteplatser vid aktuella
byggnader. Enligt tolkning av FUT behover inte bullernivderna vid balkong klaras om
annan gemensam uteplats finns dar bullernivierna innehalls.

Trafikbuller

Bost4der ska utformas sa att minst halften av boningsrummen i varje lagenhet
far hégst 55 dBA ekvivalent ljudniva (frifaltsvarde) utanfér fonster.

Minst en balkong/uteplats till varje bostad eller en gemensam uteplats i
anslutning till bostédderna ska utféras eller placeras sa att de utsétts for hogst
55 dBA ekvivalent ljudniva och héigst 70 dBA maximal ljudniva (frifaltsvarden).
Bostédder ska utféras sa att stomljud i boningsrum inte 6verstiger ljudnivan 30
dBA (slow) vid tdgpassage.

Bostdder ska utformas sa att vibrationerna inte 6verstiger 0,4 mm/s vid
tagpassage.

Figur 2. Planbestédmmelse for trafikbuller. Utdrag ur plankarta fér kvarteret Bikarbonatet och Kavringen
(Ref. 6)

I andra hand foreslas studier av skdrmning vid sparet. P4 grund av sparomradets bredd,
vaxlars placering, topografin och utsatta byggnaders hojd kravs mycket hoga skarmar,
over 10 meter, for att skydda 6versta vaningsplan och klara samtliga krav, vilket bedoms
orimligt.

En mindre omfattande utformning har istidllet provats med 2,5 meters hojd. Sex
fastigheter behover skyddas, vilka har 11 utsatta byggnader med 4 till 9 vaningars hojd.
Detta forslag skyddar uppskattningsvis hilften av berorda fasader med storst effekt pa
lagre vaningsplan. Samtliga befintliga byggnaders uteplatser klaras.

Berakningsresultat med skarmar redovisas i Bilaga 7 och 8.

Tabell 6. Sammanstallning dversiktligt férslag bullerskarmar

Ungefarlig spdrmeter | Placering Skarmhojd
7+810 till 7+920 Ostra sidan 2,5 meter
8+010 till 84260 Ostra sidan 2,5 meter
74810 till 8+120 Véstra sidan 2,5 meter

Skarmars hojd avser hojd over ralséverkant och ar placerade 3,5 m fran narmsta
sparmitt. Skarmar bor vara absorberande for att undvika reflexer till byggnad pa
motsatt sida sparet.

Filnamn: 5320-Y51-23-00101
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8.2 Stomburet buller

Atgirder i spar rekommenderas pa strickor enligt Tabell 7. Se dven Bilaga 9.

Tabell 7. Behov av spérisolering

Spar Sparmeter Behov av isolering
Farstagrenens S-spar 84070 till 8+130 cal0dB
Farstagrenens N-spar 84050 till 8+110 cal0dB

Spar 50 8+070 till 8+270 ca5dB

Spar 51 Start N-spar till 8+270 ca5dB

Med ovan atgarder beriknas samtliga byggnader fa stomljudsnivaer pa 277 dBA eller lagre
i kravstallda utrymmen.

For att klara kraven pa stomljudsniva rekommenderas dtgiarder enligt nedan pa
strackor redovisade i Tabell 7 och Bilaga 9.

Behovet av stomljudsddmpning ar upp till ca 10 dB for den A-vigda stomljudsnivén.
Losningar som bedoms kunna ge ca 10 dB reduktion av stomljudsnivén ar

- Ballastmatta
- Slipermellanlagg

Losningar som berdknas kunna ge ca 5 dB reduktion av stomljudsnivan &r

- Slipermellanlagg
- Mjuka ralsunderlagg

Berakningsresultaten ar behaftade med viss osakerhet eftersom overforingsfunktionen
mellan vixelpassage i ytspar, respektive passage i betongtrag, och bostadsrum inte har
matts upp. I det pdgdende arbetet med berakningsmodell for stomljud fran tdg som
FUT bedriver skall passage over vaxel samt vibrationsutbredning fran ytspar vidare
studeras.

Detaljprojektering av losningen sker i bygghandlingsskedet.

8.3 Industribuller

Trafikforvaltningen har sedan tidigare beslutat att implementera smorjningsatgiarder
vid depdomraden. Detta ar ett pdgdende arbete som drivs av Trafikforvaltningen och
resultaten avseende ljudniviminskning medfor att Naturvardsverkets riktvarden klaras
med god marginal. (Ref 8).

Filnamn: 5320-Y51-23-00101
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5320-Y51-23-00101 Bilaga 1

1(50(68| |1 (5269 |1 |50/67| |1 [56(75| | 1 |55|74| |1 |55|74| | 1]53|72
2150|68| | 2 |52|69| | 2 |50|67| |2 |56|75| | 2 |55|74| |2 |55|74| | 2 |53|72
3150|68| | 3 |52|69| | 3 |50|67| |3 |55|75| | 3 |55|73| |3 |55|74| | 3 (53|72
4 (50|68 |4 (52|69 |4 |50|67| |4 |55(74| | 4 |54|73| | 4 |55|74| | 4 |53|71
5|50(68| |5 [52|69| | 5(50|67| |5 |55|74| |5 |54|73| |5 |55(73| | 5|53|71
6 |50|67| | 6 |51|69| | 6 |50|67 6 [54|73| | 6 [53|71
7 150|67| | 7 |51|69| | 7 |50|67 7 |54|73| | 7 [53|71
8150|67| | 8 |51|68| | 8 |50|66 8 [54|72| | 8 |53|70
9 (51|68| | 9 [50|66 9 (53|72 | 9 |53|70
8 9 10 11 12 13 14
1(46(64| |1 [44/61| |1 54|72 |1 55|75 | 1 |53|70| | 1 |50|67| | 1|46|63
2 |49(67| | 2 |47|66| | 2 [55|74| |2 |55|74| |2 |53|71| |2 |51/68| | 2 |46|63
3 |50(68| | 3 (49|67 | 3 [55|74| |3 |55|74| |3 (53|72 |3|51/68| | 3 |46|63
4 151|69| |4 |50|68| |4 |54|73| |4 |54|73| | 4|53|71]| | 4 |51|68| | 4 |46|63
5 (46|63
6 (46|63
15 16 17 18 19 20 21
1150|67| | 1146|162 | 1]42/59| | 1|39(54| | 1 |43|60| | 1 [44|59| | 1 |47|61
2 |50(67| | 2 |46|62| | 2 [43|60| |2 |40|57| |2 |45|62| |2 |44|60| | 2 |48|62
3 |50(67| | 3 [46|62| | 3 [43|60| |3 |42|60| |3 (45|62 |3 |44/60| | 3 48|62
4 50|67 |4 (46|62 |4 |43|60| |4 |44|61| | 4 |46|62| | 4 |44|60] | 4 |47|62
5150|67| | 5 |46|62| | 5|43|60| | 5 |45|61| | 5|46|62| | 5 |45|60
6 |50|67| | 6 |46|62 6 (46|61| | 6 [47|63| |6 (46|61
7 |47\63| | 7 |48|63| | 7 |46|61
8 (47|63
22 23 24 25 26 27 28
1146|63| | 114257 | 1]41/56] | 1 |40(54] | 1 |38|52| |1 |40|59| | 1 [44|63
2 |46(64| | 2 |42|57| | 2 |41|56| |2 |41|54| |2 |40|53| |2 |40(59| | 2 |44|63
3|46(64| | 3 [43|58| | 3 (42|57 |3 |41|55| |3 |41|55| |3 |40/59| | 3 43|63
4 143|58| | 4 |42|57| | 4 42|55 4 141(59| | 4 |43|63
29 30 31 32 33 34 35
1 (55|76 | 1154(73| | 1]33|50] | 1 (44(59] | 1 |43|56| |1 [41|57| | 1|37|52
2 |55(75| | 2 [54|73| | 2 [33|49| |2 |44|59| |2 |43|57| |2 |41|57| | 2 |38|52
3 |55(75| | 3 53|73 | 3 33|49 |3 |44|59| |3 |43|57| |3 |41/57| | 3 |39|54
4 55|75 | 4 |53|72 4 44|59 4 142(58| | 4 |40|55
5154|74 5 (42|58| | 5 (44|59
6 (54|73 6 |42|58| | 6 |46|62
7153|73 7 |42|58| | 7 |146|62
8 53|72 8 (46|62
9 (46|62
36 37 38 39 40 41 42
1(45161| |1 (4662 |1 |46/63| |1 (51|69 | 152|169 |1 |51|69| | 1]47|63
2 144|61| | 2 |45|61| | 2 |46|63| | 2|52|69| | 2 |52|69| |2 |51|69| | 2 48|63
3 |45(61| | 3 [45|61| | 3 [46|63 3152|69| | 3 |51|69| | 3 |48|64
4 145|61| | 4 |45|61| | 4 |46|63 4152|169 |4 |51/69| | 4 48|64
5 |45(61| | 5 [45|61| | 5 |46|63
6 |45/61| | 6 [45|61| | 6 [46|63
7 |45|61| | 7 |45|61| | 7 |[46|63
8 |45/61| | 8 [45|61| | 8 [46|63
9 45(60| |9 [45|61| | 9 [46|63
10(45|61| [10]|45|61| [10(45|62
11(45|62
43 44 45 46 47 48 49
1(24|40| | 1148|162 | 1]|46/61]| | 1 |48(62] | 1 |49|66| | 1 [49|65| | 1 [26(42
2 |24/40| | 2 |48|62| | 2 [46|61| |2 |48|63| |2 |50|66| |2 |49|65| | 2 |26(42
3(24/40| | 3 |48|62| | 3 [46|61| |3 |49|63| [ 3 |50|66| |3 |49(65| | 3 |26(41
4 (25|41 |4 |48|62| | 4 |46|61| | 4 |49|63| | 4 |50|66| | 4 [49|65| | 4 |24|39
5(30[47
6 (3047
7 13047
8 (3047
9 (3047
50 51 52 53 54 55
1149|66| [ 1(53(72 | 1141/59] | 1 |42|59] | 1 |38|54| |1 [42|58
2149|66| | 2 |53|72| | 2 |41|59| | 2 |43|60| | 2 |38|54| |2 |41|57
3|49(66| | 3 [53|71| | 3 [41|59| |3 |45|63| | 3 |38|54
4149|66| |4 |53|71| |4 141|59| | 4 |45/63| | 4 |41|55
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1]50[68| |1]52[69| [1]50]67| [1]56]75| |1]55]74| [1155]74| [1153[72| |[1]46l64] | WSP Akustik
250(68| [2(52/69] [2]50l67| [21]56|75| [2]55[74| (25574 [253[72| [2]49[67| | Box 503
35068 [3[52]69| 35067 [3[55[75| [ 35573 [3]55[74| [3]53[72] [3]50/68| | SE-391 25 Kalmar
4]50[68| | 452]69| [4[50[67| [4[55(74| [4]5473| [4[55[74| [4[53[71| [4]51169] | Te| +46 10 7225000
5|50/68| |5[52/69| |5 |50[67| |5 [55/74] [5[54[73| [555/73] [5 [53]71
6 |50(67| |6 [51/69] |6 [50[67 6 |54/73| | 65371
750[67| [7[51]69| [7 [50[67 7 [54]73| |7 [53[71
850[67| [851/68| [8]50/66 8 |54/72| [8]53[70 .
951/68| [9[50/66 953|72| [9]53]70 R:eglon S.toclf_holm,
5 - - - = - = - Forvaltning for utbyggd tunnelbana
1144]61| [1]54[72| [1155[75| [1153[70| [1]50[67| [146]63| [1]50[67| |1 4662
2 |47l66| [2155/74] [2]55[74| [2]53[71] [2]51]68| [2]46[63| [2]50[67| [2[46]62
3 |a9l67| [3155]74| [355[74| [3]53]72| [3|51|68| [3]46[63| [3[50[67| |3 [46]62
4 [50(68| [4[54{73| [4[54[73| [4[53[71| |4 [51]68| |4 [4663| |4 [50(67| |4 [46]62 : : s o
=taelesl 512067 [51aeles Maximal ljudniva 2m Gver mark
6 |46/63| |6 |50/67] |6 |26]62 dBA ref. 20 pPa
17 18 19 20 21 22 23 24
1742[59| [1]39[54| [1]43]60| [1[44[59| [1]a7]61] [1]46[63| [1]42[57| [1]41[56 > 65
2 [43[60| [2]4057| [245]62| [2]44]60| [248l62| [2]46]64] [2]42]57| [2]41[56
3 [43[60| [3]42]60| |3 45[62| [3]44]60| [348l62| [3]46]64] [3[43[58| [3[42[57 > 70
4 [43l60| |4 [44]61] |4 [46l62| [4[4460| [4[47]62 4 [43|58| [4[42]57 > 75
5 43|60| [5[45]61| [5 [46]62| |5 [45]60
6 |46/61| [6]47/63| [6[46/61 > 80
7 |47/63| |7 ]48]63] |7 |46/61
8 47/63 > 85
25 26 27 28 29 30 31 32
1740]54| [1]38[52| [1]40[59| [1]44[63| [155[76| [1]54]73| [1]33[50| [1]44[59
2 [41|54| [27a0/53| [2]40[59| [21]44]63| [2]55[75| [2]54]73| [2]33]49| [2]44]59 N .
31a1/55| [3141/55| [3(a0/59| [3 (43163 [3[55[75| [3153[73| [3[33l49| [3[aals0| | Teckenforklaring
4 (42|55 4 41|59 [4[43[63| [455[75| [4[53[72 4 [44/59 [ Bostadsbyggnad
S 54|74 |:| Samhallsfunktion
6 54|73 X
7153173 |:| Ovrig byggnad
8 53|72 —— Emissionslinje jarnvag
33 34 35 36 37 38 39 20 Jarnvagsyta
1143[56| [1]41]57| [1]37]52| [1]45[61| [1]46]62] [1]46[63| [1]51]69] [1]52[69 1L Jarnvagsbro
2 (43[57| [21]41]57| [2]38[52| [2]44]61| [245]61| [2]46[63| [2]52]69| [2][52[69 — — Vaglinje
3 43|57 [3]41]57| [339[54| [3]45/61| [3[45/61| [3]46]63 3 |52/69 ahd
4 |42]58| | 440[55| [4]45[61| [4[45]61| |4 |46]63 452[69 Berakningspunkt
542|58| |5 |44]59] |5 [45[61]| |5 [4561| |5 [46/63 Vaning | Ekvivalent- | Maximal ljudniva
6 |42/58| |6]46/62| [6[45]61| [6]45/61| |6 [46/63
7 [42|58| [7|46]62] [7[45[61| |7 [45]61| |7 [46]63
8 |46(62| [845/61| [845)61| [846/63
9 |46[62| [945/60| [945)61| [9]46]63
10[45(61| [1045/61| [10[4562
11]45]62
41 42 43 44 45 46 47 48
1151]69| [1]47][63| [1]24]40| [1]48[62| [1]6]61| [1]48]62| [1]49]66| [1]49]65
2 |51/69| |2148l63| [224[40| [2148]62| [2]46l61| [2]48]63| [2]50]66| [2]49]65
3|51|69| |3 [48|64| |3 [24[40| [3]48]62| [3[46l61| [3]49]63| [3[50[66| |3 [49]65
4|51|69| |4 [48|64] [4[2541| [4[48[62| |4 [46]61] [4|49]63| |4 [50/66| |4 [49]65
5 [30[47
6 [30/47
7 [3047 5320-Y51-23-00101 Bilaga 2
8 [30[47
9130147 Berakning av trafikbuller fran tunnelbanal
5 50 5 = 5 7 3 Gron linje, Hokarangen, Stockholm.
1726]42| [1749[66| [1]53[72] [1]41[59| [1[42[59| [1]38[54| [1]42[58 Nulage
2 [26[42| [2]a9l66| [2]53[72| [2]41]59] [2]43]60| [2]38[54| [2]41]57
3 2641| [3]a9l66| [3[53[71| |3 [41]59| [3[45(63| [3]38[54 _ . .
4124[39] [4[49]66| [4][53[71| [4]41]59] [4[45[63| [4]41]55 Ljudnivatabell avser vaningsplan,
g ig gg g gg ;1 ekvivalent ljudniva och maximal ljudniva
7 laslesl |7152]71 vid fasad (frlfaltsvarden)
8 |48/66| | 85270

Projektnr Uppdragsledare

10230852 Catrine Soderstrom

Granskad

Johan Andersson

Handlaggare

Matilda Arnesson

Ort och datum

Kalmar 2019-04-12




(A3)

Skala 1:3000

40 80 120 160 200

WSP Akustik

Box 503

SE-391 25 Kalmar
Tel +46 10 7225000

\\\I)

Region Stockholm,
Forvaltning for utbyggd tunnelbana

Ekvivalent ljudniva 2m dver mark
dBA ref. 20 pPa

50
95
60
65
70

V V V VYV

Teckenforklaring

- Bostadsbyggnad
|:| Samhallsfunktion
|:| Ovrig byggnad
—— Emissionslinje jarnvag
Jarnvagsyta

T Jarnvagsbro
— — Vaglinje

@ Berakningspunkt

B Vaning | Ekvivalent- | Maximal ljudniva

5320-Y51-23-00101 Bilaga 3

1151|68[ | 1 (52|69 | 1|51|67| | 15675 | 1|55|74| | 1|56|74| | 1|54|72
2 (51|68| |2 (52|69 [2]51|67| |2 |56|75| |2 |55|74| | 2|56|74| | 2|54|72
3151(68| | 315269 | 3|51|67| | 3 |56|75| | 3 |55|73| | 3 [55|74| | 3 (54|72
4151|68| | 4(52|69| |4 (51|67| |4 |56|74| | 4 |55|73| | 4 |55|74| | 4 (54|71
5151(68| | 5152|69| | 5|51|67| | 5|55(74| |5|55|73| | 5|55|73| | 5|54|71
6 (51|67| | 6 (52|69 |6|51|67 6155|73| | 6|54|71
7151(67| | 7 |152|69| | 7 |51|67 7 |55(73| | 7 |53|71
8 (50|67 | 8 [52|68| | 8|51|66 8154|72| | 8|53|70

9 (52|68 [9|51/66 9154|72| [ 9153|70

8 9 10 11 12 13 14
1|47\64( | 1 (44|61| | 1|54|72| | 156|75| | 1 (53|70 | 150|167 | 1|47|63
2 (50|67 |2 |48|66| |2 |55|74| |2 |56|74| |2 |54|71| | 2|51|68| |2 |47|63
3151(68| | 3149|67| | 3|55|74| | 3 |55(74| | 3 |54|72| | 3 [52|68| | 3 (47|63
4151|69| | 4 (50|68| | 4 (55|73| |4 [55|73| |4 |54|71| |4]|52|68| |4 |47|63

5147|163
6 (47|63

15 16 17 18 19 20 21
1(50|67| | 1 (46|62 | 1|42|59| |1 |39|54| |1 (44|60 | 1|44|59| | 1|47|61
2 |51|67| |2 (46|62 |2|43|60| |2 |41|57| |2 |45|62| | 2 |44|60]| | 2 |48(62
3150(67| | 3146(62| | 3|43|60| |3 |43|60| |3 |46/62| | 3 [45/60] | 3 (48|62
4 150|67| | 4 (46|62| | 4 (43|60| |4 (44|61| |4 |46|62| |4 |45|60| |4 |48|62
5150(67| | 5146(62| | 5|43|60| |5 |46/61| |5|47|62| | 5|45/60
6 50|67 | 6 |46|62 6 |46|61| | 6 |48|63| | 6|46|61

7147(63| |7148[63| | 7 47|61
8 (47|63

22 23 24 25 26 27 28
1(46|63[ | 1(43|57| | 1|42|56| |1 |41|54| | 1 (39|52 | 1]40|59| | 1|44|63
2 (47|64 |2 |43|57| | 2]42(56| |2 |41|54| |2 |40[53| | 2|41|59| | 2 |44|63
3147(64| | 3143(58| | 3142|57| | 3 142/55| | 3141/55| | 3 [41/59] | 3 [44|63

4 144|58| | 4 |43|57| | 4 |42|55 4 |41|59| | 4 |44|63

29 30 31 32 33 34 35
1156|76[ | 1 (54|73| | 1|34|50| |1 (44|59 |1 (43|56 | 1|42|57| | 1|38|52
2 (56|75| |2 |54|73| |2]33]49| |2 |44]59| |2 |43|57| | 2|42|57]| | 2|38|52
3155(75| | 3154|73| | 3|33|49| | 3 |44(59| | 3143|57| | 3 |42|57]| | 3 |40|54
4 |55|75| | 4 54|72 4 144|159 4 |42|58| | 4 |41|55
5|55(74 5143(58| | 5|44(59
6 (54|73 6 143|58| | 6 |46(62
7 |54(73 7143(58| | 7 |46|62
8 (53|72 8147|162

9147(62

36 37 38 39 40 41 42
145|611 | 1 (46|62 | 146|63| | 1 (52|69 |1 (52|69 | 1]51|69| | 1|48|63
2 (45|61 |2 (45|61 | 2]46(63| |2 |52(69| |2 |52|69| | 2|51|69| |2 |48(63
3145(61| | 3|45/61| | 3|46(63 3152(69| | 3|51|69| | 3 48|64
4 145|61| | 4 |45/61| | 4 [46|63 4 152|69| |4(51/69| |4 (49|64
5145(61| | 5145(61| | 5|46(63
6 (45|61| | 6 (45|61| | 6 |46|63
714561 | 7 |145|61| | 7 |46|63
8 (45|61 | 8 (45|61 | 8 |46|63
9 (45|60 |9 (45|61 |9 |46|63
10|45|61| [10|45|61] [10]|46(62

11|46/62)

43 44 45 46 47 48 49
1125|40( | 1 (48|62 | 1|47|61| | 1 (49|62 | 1 (50|66 | 1]49|65| | 1|26|42
2 (25|40 |2 (48|62 214761 |2 |49]63| |2 |50(66| | 2|50(65| |2 |27(42
3125(40| | 3148(62| | 3|47(61] | 314963 |3 |50(66| | 3 |50(65| | 3 |26(41
4125|41| | 4 (48|62| | 4 |47|61| |4 [49|63| |4 [50|66| |4 |50|65| |4 |24|39
5130(47
6 (30[47|
713047
8 (30(47|
9 (30}47|

50 51 52 53 54 55
1 (49|66 |1 (53|72 | 1142|59| |1 142(59| |1 |38|54| | 1|42|58
2 (49|66 |2 (53|72 |2]41]59| |2 |44|60]| |2 |38|54| | 2|42|57
3149(66| | 3153|71| | 3141/59| | 3 |46(63| | 3 |39(54
4149|66| | 4 |53|71| |4 41|59 |4 |46|63| | 4 |[42|55
5149(66| | 5|53|71
6 (49|66( |6 (53|71
7149(66| | 7 |153|71
8 |49|66| | 8 52|70

Berakning av trafikbuller fran tunnelbana
Gron linje, Hokarangen, Stockholm.
Nollalternativ

Trafik: prognosar exkl depa
Ljudnivatabell avser vaningsplan,
ekvivalent ljudniva och maximal ljudniva
vid fasad (frifaltsvarden)

Projektnr Uppdragsledare

10230852 Catrine Soderstrom

Handlaggare

Matilda Arnesson | "

Ort och datum

Johan Andersson
Kalmar 2019-04-12




(A3)

Skala 1:3000

40 80 120 160

WSP Akustik

Box 503

SE-391 25 Kalmar
Tel +46 10 7225000

\\\I)

Region Stockholm,
Forvaltning for utbyggd tunnelbana

Maximal ljudniva 2m éver mark
dBA ref. 20 pPa

65
70
75
80
85

V V V VYV

Teckenforklaring

- Bostadsbyggnad
|:| Sambhallsfunktion

|:| Ovrig byggnad

—— Emissionslinje jarnvag
Jarnvagsyta

T Jarnvagsbro

— — Vaglinje
@ Berakningspunkt

B Vaning | Ekvivalent- | Maximal ljudniva

58]
IEE!

5320-Y51-23-00101 Bilaga 4

1151|68[ | 115269 | 1(51(67] [1|56(75| | 1|55|74| | 1(56|74| | 1|54|72
2 (51|68| [ 2]52|69| | 2|5167| |2 |56(75| |2 |55|74| | 2 (56|74| |2 |54|72
3151(68| | 3152(69| | 3 (51|67| | 3 |56|75| |3 |55|73| | 3|55|74| | 3 |54|72
4151|68| |4 (52|69 |4|51|67| (4 |56(74]| |4 |55|73| | 4 |55|74| | 4 [54|71
5151(68| | 5|52(69| | 5(51|67| | 5|55|74| |5 |55|73| | 5|55|73| | 5|54|71
6 (51|67| | 615269 | 6|51/67 6 |55(73| | 6 |54|71
7151(67| | 7 |52|69| | 7 [51]|67 7 55|73| |7 (53|71
8 (50|67| | 8|52(|68| | 8|51|66 8154(72| | 8 53|70

9152(68| | 9151|66 9154(72] | 9153|70

8 9 10 11 12 13 14
1|47\64| | 1144(61| | 1|54(72] |1 |56(75| | 1|53|70| | 1(50|67| | 1|47|63
2 |50|67| |2|48(66| | 2|55(74]| |2 |56(74| |2 |54|71| | 2 (51|68 |2 |47|63
3151(68| | 3149|67| | 3 (55|74| | 3 |55|74| | 3 |54|72| | 3|52|68| | 3|47(63
4151|69| | 4 (50|68 |4 |55(73| |4 |55(73| |4 |54|71| | 4 (52|68| |4 |47|63

5147|163
6 (47|63

15 16 17 18 19 20 21
1150|67( | 1146(62| | 1]42(59] |1 |39(54| | 1[44|60| | 1 (44|59 | 1]47|61
2 |51|67| | 2|46(62| | 2|43|60] |2 |41(57| | 2 |45|62| | 2 (44|60 |2 |48|62
3150(67| | 3146(62| | 3 [43|60| | 3 [43|60| |3 (46|62 | 3|45/60| | 3|48(62
4 150|67| | 4 |46|62| |4 |43|60| |4 |44/61| |4 |46|62| | 4 [45|60| |4 |48|62
5150(67| | 5]46|62| | 5|43|60[ |5 [(46|61| |5 |47|62| | 5 |45/60
6 50|67 | 6146/62 6 |46|61| |6 148(63| | 6 |46/61

7147163| |7 |48|63| |7 |47|61
8 (47|63

22 23 24 25 26 27 28
1(46|63[ | 1143[57| | 1]42(56] |1 141(54] | 1[39|52| | 1 (40|59 | 1|44|63
2 |47\64| | 2143[57| | 2142(56] |2 |41(54| | 2 [40|53| | 2 (41|59 | 2 |44|63
3147(64| | 3143|58| | 3[42|57| | 3 |42|55| |3 |41|55| | 341|59| | 3 |44|63

4 |44|58| | 4 143|57| |4 |42|55 4 |41|59| |4 |44(63

29 30 31 32 33 34 35
1156|76[ | 1154(73| | 1(34(50] |1 |44(59| | 1(43|56| | 1(42|57| | 1|38|52
2 |56|75| |2|54|73| | 2|33|49| |2 |44(59| | 2 |43|57| | 2 (42|57 | 2|38|52
3155(75| | 3|54(73| | 3[33|49| | 3 [|44|59| | 3 |43|57| | 3|42|57| | 3 |40(54
4 |55|75| | 4 |54|72 4 44|59 4 |42|58( |4 41|55
5|55(74 5143|58| | 5 (44|59
6 (54|73 6 143(58| | 6 |46(62
7 |54(73 7143|58| | 7 |46|62
8 53|72 8147(62

9147(62

36 37 38 39 40 41 42
1145|61| | 1146[62| | 1]46(63] [1(52/69] | 1[52|69| | 1(51|69| | 1|48|63
2 |45|61| | 2]45[61| | 2146|163 |2 |52/69| | 2(52|69| | 2 (51|69 |2 |48|63
3145(61| | 3|45/61| | 3 [46|63 3152(69| | 3|51/69| | 3 |48|64
4 145|61| | 4 (45|61 | 4 |46|63 4 152|69| |4 (51|69 |4 49|64
5145(61| | 5|45/61| | 5 (46|63
6 |45|61| | 6145/61| | 6 |46/63
714561 | 7 |45/61| | 7 |46|63
8 |45|61| | 845(61| | 8 |46(63
9 (45|60 |9 |45(61| | 9|46(63
10|45|61| [10|45/61] |10[{46|62

11|46|62)

43 44 45 46 47 48 49
1(25|40( | 1148(62| | 1]47(61] |1 49|62 1 (50|66 | 1149(65| | 1|26(42
2 |25|40| [ 2148(62| | 2|47|61] |2 49|63 2 50|66 |2 |50(65| | 2 (27|42
3125(40] | 3148|162 | 3 (47|61 |3 49|63 3150(66| | 3 |50|65| | 3 (26|41
4125|41| | 4 |48|62| [ 414761 (4 49|63 4 150|66| | 4 (50|65 |4 |24|39
5130(47
6 (30[47|
713047
8(30(47|
9 (30}47|

50 51 52 53 54 55
1149|66( | 1]53[72| | 1]42/59| | 1|42/59| | 1 (38|54| | 1|42|58
2 (49|66 | 2]53(72| | 2]41|59| | 2 |44|60| |2 [38|54| | 2|42|57
3149(66| | 3 [53|71| | 3 [41|59| |3 [46]|63| |3 |39|54
4149|66| | 4 (53|71| |4 141]59| |4 |46|63| |4 |42/55
5149(66| | 5|53|71
6 (49|66| | 6|53|71
7149(66| | 7 |53|71
8 |49|66| | 8152|70

Berakning av trafikbuller fran tunnelbana
Gron linje, Hokarangen, Stockholm.
Nollalternativ

Trafik: prognosar exkl depa
Ljudnivatabell avser vaningsplan,
ekvivalent ljudniva och maximal ljudniva
vid fasad (frifaltsvarden)

Projektnr Uppdragsledare

10230852 Catrine Soderstrom

Granskad

Johan Andersson

Handlaggare

Matilda Arnesson

Ort och datum

Kalmar 2019-04-12
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WSP Akustik

Box 503

SE-39125 Kalmar
Tel +46 10 7225000

\\\I)

Region Stockholm,
Forvaltning for utbyggd tunnelbana

Ekvivalent ljudniva 2m dver mark
dBA ref. 20 pPa

50
95
60
65
70

V V V VYV

Teckenforklaring

- Bostadsbyggnad
|:| Samhallsfunktion
|:| Ovrig byggnad
—— Emissionslinje jarnvag
Jarnvagsyta

T Jarnvagsbro
— — Vaglinje

@ Berakningspunkt

B Vaning | Ekvivalent- | Maximal ljudniva

5320-Y51-23-00101 Bilaga 5

1153[70| [1154]71| [1153[69| [1]60[79| [159[77| [1]58[76| [1 5674
2 [54]70| [2154[71] [2]53]69| [2]60[79] [2]59]77| [2]58|76| [2 56|74
3|54]70| |3 [54[71| [3]53]69| |3 [60[79| [3[58]77| [3[58]76| |3 [56[74
4 [5470| [4]54]71| |4 [5369| [4[60[78| |4 [5877| [4[58|76| [4 56|74
5[54]70| |5 [54[71| [5|53]69| |5 [59/78| |5 [58]76| |5 (57|76 |5 [56/73
6 |5470| [6[54]71| [6[53]69 6 |57/75| | 6[56/73
7153l69| |7 [54[71] [7]53]69 7157[75| |7 55[73
8 5369| [8]54[70| [8[53/68 8 |57|74| [8155[73
9[54]70| [953[68 9[56/74| [955[72
8 9 10 11 12 13 14
1150[66| [1147]62| [1157[73| [1]61]79| |1 157[73| [1[54]71| [1[49]65
2 52/68| [2150[67| [2[58]75| [2]60[79] [2157[73| |2 [54[71| [2]49]65
3|53]69| |3[51]68| [3]58[76| |3[6078| [3[58]75| |3[55/70| |3 [4965
4 |53[69| [4]52]69| |4 [58|76| [4[59]77| [4[5977| [4[55[70| [4 [49]65
5[49(65
6 |49/65
15 16 17 18 19 20 21
1153[69| [1]49]64| [1T45[60| [11]43[57| [148[64| [1]46]61| [1]49[62
25369| [2]49(64] [2][46]61| [2]44[59] [2]49l65| |2 [47]61] [2]50[64
3|53]69| |3 [49]64| [3]46l62| [3[45/61] [3]50l66| |3 [47]62| |3 [50[64
4 |53[69| [4|49l64| |4 [4661| [4[47]62| |4 [5066| [4 [47]62| [4 5064
5(53]69] |5 [4964] [5[46l61| |5 48]63] [5[50[66| |5 [48]62
6 |53/68| |6 (4964 6 |49l63| [6[51/66] [6]49]63
7 |a9l63| [752]66] [7]50[63
8 |50/64
22 23 24 25 26 27 28
1149[65| [11]44]58| | 114457 [1]43[56| |142[54| [1]43]60| [1[47]64
2 [a9l65| [2[44[59| [2][44]57| [2]43[56] [2]42/55| |2 [43[61] [2]47]64
3[50066| |3 [4559| [3]44]57| |3[44]56| [3]44l57| [3]a4l61| [3]47[64
4 [46[59| [4]45]57| [4[44/57 4 [4461| [4]47]64
29 30 31 32 33 34 35
1159[78| [1157]75| [1137[52] [1]47]61| [1]46]57| [1]44]59| [1]41]56
2|58]78| [2[57]75| [2]36]51] [2[47]61] [2]46]57| [244]59| [2]42]56
3|58[77| |3 57|75| [3136[51| [3[47]61| [3]46/57| [3]45]59] |3 [44/58
4 |5877| [4 57|74 447]61 4 [45[50| [4]45/59
5[57|76 5[45]59] |5 [48[62
6 57|75 6 |46/59| |6 [50[65
7|57[75 7 |46l60| |7 [50[65
8 [56/74 8 51|65
951/65
36 37 38 39 40 41 42
1T148[64] [1]a9]64| [174965| [1]55]70| [1156[72] [1]56[73| [1 5165
2 [a8l63| [2]48[63| [2]49]65| [2]55[71] [2]56]72| [2]56]73| [2]51]65
3 |48l63| |3 [48[63| [3]49]65 3|56/72| [356]73| [3]52]66
4 [48]63| [4]48]63| |4 [4965 4|56[72| [4]55[73| |4 [52[66
5|48l63| |5 [48]63| [5[49]65
6 |48/63| [6[48[63| [6 4965
7 |a9l64| |7 [48]63| [7]49]65
8 |49]64| [8148[63| [8[49]65
9 [48]63| [9]48[63| [9[49]65
1049[63| [10/48]63| [10[48[65
11]4864
43 44 45 46 47 48 49
1128[42] [1]50]64| [174963| [1]50063| [1]52[67| [1]51[65| [1[30[44
2 [2842] [21]50[64] [2]49l63| [2]51[63] [2]53]68| [252]65| [2]30[44
3|28[42| |3]50(64] [3]49l63| [3[5164| [3]53l68| [3[52/65| |3 [30[43
4 [28]43| [4|51]64| [4 [4963| [4[51]65| [4[5368| [4[52]67| [4 2842
5[33[49
6 |33/49
7[33[49
8 (3349
93349
50 51 52 53 54 55
1152[68| [1]56]74| [1]44[61] [1]45]60] [1]40[56] [1]44]60
2 |52/68| [2]56[74| [2[44]61| [2]46[62| [2]41]56| [2[44[59
3|52l68| |3 [56(74| [3]44l61| [3[48]65| [3 4156
4 |52/68| [4]56]73| |4 [44[61] [4]a9l65| |4 [44/57
5|52|68| |5 [56/73
6 |52/68| |6 [56[73
7 |52l68| |7 (5573
851/68| [855/73

Berakning av trafikbuller fran tunnelbana
Gron linje, Hokarangen, Stockholm.
Foreslagen anlaggning

Trafik: prognosar inkl. depa
Ljudnivatabell avser vaningsplan,
ekvivalent ljudniva och maximal ljudniva
vid fasad (frifaltsvarden)

Projektnr Uppdragsledare

10230852 Catrine Soderstrom

Handlaggare

Matilda Arnesson | "

Ort och datum

Johan Andersson
Kalmar 2019-04-12




1 2 3 4 5 6 7 )
1153[70| [1]54]71| [1]53[69] [1]60[79| |1]59[77| [1]58[76| |1 [56[74 WSP Akustik
2[54]70| [2]54]71| [2]53]69| [2]60[79] [2]59]77| [2]58[76| |2 56/74 Box 503
alsalro] [4]salr1] [4]sales] [4loolrs] [4]5slrr] []sslre] []oeira SE-391 25 Kalmar
+
5|54]70| |5 [54[71| [5]53]69] |5]59]78| [558]76| |5 [57]76| |5 [56(73 Tel +46 10 7225000
6[54]70| [6]54]71| [6[53]69 6 57(75| | 65673
753[69| |7 [54[71] [7]53]69 7 [57[75| |7 [55/73
8153]69] [8]54[70| [8[53[68 8|5774| [8]5573 )
9|54[70| [9]53[68 9[56/74| [9]55[72 Region Stockholm,
3 9 10 " 12 18 ) Forvaltning for utbyggd tunnelbana
50[66| [ 1]47]62| [1]57[73| [1]61]79] [1]57]73| [1]54]71] [1]29]65
52/68| [250[67| [2]5875| [2]60[79] [2]57]73| [2]54[71| [2]49]65
53]69| [351[68| [3[58]76| [3[60[78| |3 [58]75| [3[55[70| |3 [49]65
53]69| [452]69| |4 5876 |4[5977] [4]59]77| [455[70] [4 [49]65 _ . y
5 49/65 Maximal ljudniva 2m over mark
6 49|65 dBA ref. 20 pPa
15 16 17 18 19 20 21
53]69| [1]49]64| [1]a5[60| [1]43[57| [1[48]64] [1]46]61| [1]4962
53[69| [2[49]64| [2[a661| [2]44[59| [2]49]65| [2[47]61| [2 5064 > 65
53]69| [349]64| 34662 [3]45]61] |3 ]5066| |3 [47]62| [3[50]64 > 70
53]69| [4[49]64| |4 4661 [4]47]62| [4]5066| [4[47]62| [4 5064
53]69| |5 [49]64| |5 [46]61] [5|48]63| |5 [50[66| |5 [48]62 > 75
53/68| [6]49]64 6 [49]63| [651[66| [6[49]63
749l63| [7[52l66| [7]50/63 > 80
8 ]50/64
> 85
22 23 24 25 26 27 28
49[65| | 1]44]58| [1]44]57| [1]43[56| [1]42[54| [1]43[60| [1]47]64
49|65| | 2[44]59| [2]44]57| [2]43[56| 24255 [2]4361| [2]47[64
50(66| |3[45/59| |3 44[57| |3[44|56| [3[44]57| [3]44]61| [3[a7]64 Teckenforklaring
4 |46]59| [4]45]57| [4a457 4]a4l61| [4]47]64 [ Bostadsbyggnad
ostaasbyggna
29 30 31 32 33 34 35 " .
1[59[78| [1]57]75| 137152 [1147[61| [1]a657| [1]44B9| [1141[56 [ ] Samhallsfunktion
2|5878| [2]57(75| [2[3651] [2[a7]61] [2[46]57| |2 [44]59] [2[42[56 [ ] Ovrig byggnad
3158[77| [ 3]57|75| | 3]36]51] |3]47]61| [3]46]57| [345[59| |3 [44[58 —— Emissionslinje jérmvég
458[77| [4]57[74 4 [47]61 445[59| |4 ]45]59 iy
55776 5 [4559| [5 48[62 amvagsyta
6 57|75 6 [46[59| [6 [50[65 3L Jarnvagsbro
75775 7 46]60| |7 [50]65 — — Vaglinje
8 196i74 g 21 gg @ Berakningspunkt
Vaning | Ekvivalent- | Maximal ljudniva
36 37 38 39 40 41 42
1]48]64] [ 1]49]64| [1]49]65| [1]55[70| [1]56[72| [1]56[73| [1]61]65
2 [48l63| [2]48[63| [2]49]65| |2]55(71] [2]56]72| [2]56]73| [2]51]65
3a863| [ 3]48|63| [3[49]65 356|72| [3]5673| [3]52/66
4 [48l63| [448]63| |4 49]65 4156(72| [4]55[73| [4 5266
5 |48[63| |5 [48|63| [5[49]65
6 [48]63| | 648[63| |6 [49]65
7 |a9)64| |7 [48]63| [7[49]65
8 |49l64| 84863 [8[49]65
9[48l63| [9]48[63| [9[49]65
10[49]63| [10[48]63| [10[48]65
1148]64
43 44 45 46 47 48 49
1]28[42| [ 1]5064| [1]49]63| [1]50[63| [1]52[67| [1]51]65| |1[30]44 )
2[2842| [2]50l64| [2]49]63| [2]51]63| [2]53/68| [2[52]65| |2 3044 5320-Y51-23-00101 Bilaga 6
3128[42| [3]50[64| [3[49]63| |3[51]64| [3]53]68| |3 [52/65| |3 (3043 . ) -
4128[43| [4]51]64] [4]49]63| [4[51[65] [4|53]68] [4]52/67| [428]42 Berakning av trafikbuller fran tunnelbana]
g ggjg Gron linje, Hokarangen, Stockholm.
73349 Foreslagen anlaggning
8 [33[49
9[33[49 , - .
Trafik: prognosar inkl. depa
50 51 52 53 54 55 . oo o
1]52]68| [1]56]74| [1]44[61| | 1]45[60] | 1]40[56| [ ]44]60 Ljudnivatabell avser vaningsplan,
2152/68| | 2|56(74| | 2(44]61| | 2]46|62| | 2 |41|56] [2]44]59 ekvivalent ljudniva och maximal ljudniva
3|52/68| |3[56(74| | 3[44l61] | 3[48]65| [3]41]56 : ces
4[52068| [4]5673| [4]44l61] [4]agl65| [4]44]57 vid fasad (frifaltsvarden)
. 552/68| |5 [56/73
(A3) Skala 1 .3000 Projektnr Uppdragsledare
R *73 gg gg *73 gg ;g 10230852 Catrine Soderstrém
0 40 80 120 160 200 8 51 68 8 55 73 Handlaggare M tld A Granskad .
m atilda Arnesson Erik Olsson
SN, e Karlstad 2019-04-12
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WSP Akustik

Box 503

SE-39125 Kalmar
Tel +46 10 7225000

\\\I)

Region Stockholm,
Forvaltning for utbyggd tunnelbana

Ekvivalent ljudniva 2m dver mark
dBA ref. 20 pPa

50
95
60
65
70

V V V VYV

Teckenforklaring

- Bostadsbyggnad
Sambhallsfunktion

Ovrig byggnad

mmmmm Foreslagen bullerskarm

—— Emissionslinje jarnvag
Jarnvagsyta

T Jarnvagsbro

— — Vaglinje

@ Berakningspunkt

EEE Vaning | Ekvivalent- | Maximal ljudniva

[s]sdls2

5320-Y51-23-00101 Bilaga 7

115065 [1]51]68| [1]51 115269 [1]5067| 14965 [1]50
2[51/66| [2]51]68] [2]52 2[57[73| [2155[71| [2]53]69| [2[52
3152[67] [3]52/68| [3[52 3157[73] [3]55(71| [354]70| [3]53
45267 [4[52l68] [4]52 450[76| [4[56[72| [4]55[71] [4 53
5(52[68] [5[52/68| |5 [52 5160[78] [557[74| |5 [56]74| [5]53
6|52/68| [6|52l68] [6]52 6 57|75 654
7|52[68] [7[53]68| |7 (52 7157]75 [7]55
8|52/67| [8]53l68| [8]52 8 57|74 [8]55
915369 [9]52 956[74| [9]55
8 9 10 11 12 13 14
1]a9]66| [1]47]63| [1]57 116179 [1157]74 [1155[71] [17]49
2[51/68| [2]50[67| [2]58 2[60[79| [2158[74] [2155]71| [2]49
3152/69| [3]51/68| [3[58 3160[78| [3[58/75| |3 [55[71| |3 |49
453[70| [4[52l69] [4 58 45077 [4[59]77] [4155[71] [4[49
549
6|49
15 16 17 18 19 20 21
1153[69| [1]49]64] [1]45 1142]56| [1]49]65| [1]47]62] [1]48
2[53l69| [2[49l64] [2]46 2 [44]59| [21]50[66| [2]47]63| [2]50
3/53[69] [3]4964| [3[46 3[45[61] [3]5066| |3 |48]63| [3]50
453]69| [4[49l64] [4 46 4 46l62| [4[50(66| [4]48[63| [4]50
5|53[69] |5 [4964| [5[46 547[63| [5[51[67| [5 [49]63
6|53/68| |6 4964 6|48l63| [6]51/67] [6]49]63
7 48[63| [7]5267] [7 5063
8[49/63
22 23 24 25 26 27 28
1149]65| [1]45[59| [1]44 1143[56| [1]42[55| [1]40[55| [1]42
2[49l65| [2]45[59] [2]44 2 |44]56| [2]43[55| [2[41]56] [2]43
3150[66] [3[45]59| |3 [44 3 |4456| [344/57| [3a1]57| [3]43
4 [46]59| [4]45 4 [44]57 4 [42[58| [4]43
29 30 31 32 33 34 35
1153[70| [1]53[69] [1]35 1147]61| [1]46]58| [1[43[58] [1]40
2[55[73| [2]55[72] [2]35 2|a7l61| [2]46(58| [2]a4]59| [2]a2
3156[73| [315573| [3[35 3[47[61| [346]58| |3 |44]60| [3]43
457[75| [4[55[73 44761 4 [44]60| [4]45
5[58[76 5 [44[60] [5[49
6|57[75 6 |44]60| 650
7157[75 7 45[60] [7]50
8 [56]74 850
950
36 37 38 39 40 41 42
1142[56| [1]43[56] [1]41 54]70| [1153[69] [1]49[65| [1]51
2[43[57| [2]4456| [2]42 2[55[70| [2[54l69| [2]5267| [2]51
3[45[50| [3]44|58| [3[43 3|55[70| [31]54[70] [3]51
4 46]60| [4[45]59] [4 45 455[70| [4[54]70| [4]52
546[61] [5[45]59] |5 [45
64761 [6]45/59] [6]45
7 [47[61] [7]45[59] [7 46
8|47]61| [8]45[59] [846
9]47l60| [9]45[59] [9 46
10[48]62| [10[4559| [10/46
11/47
43 44 45 46 47 48 49
1130[45| [1]50064] [1]49 1151]64| [1]53]68| [1]52[66] [1]30
2[31[48| [2]50[64] [2]49 2[51]64| [2]53[68] [2[52/66] [2[30
3[31[48] [3]51]64| [3[49 3|51[64] [353]68| |3 [52]66| [3[30
4[31[48| [4[51]64] [4]49 452065 [4[53]68] [4]53[67] [4[28
5[32[48
6[32[48
7[32[48
8[31[46
9[31[46
50 51 52 53 54 55
114864| [1[51]67] [1]38 114559 [1]4055 [1[44[60
2[50067| [2]53[70] [2]39 2|a7l62| [2]40[55| [2143]59
3]50[68| [3[54[71] [3]40 3[4763| [3]41]55
45068| [4[54]71] [4]41 44763| [4]44]57
5[50[68| [5 [54(71
6|51/68| [6[54[71
7 |51[68] [7 [54{71
8|51/68| [8]55/71

Berakning av trafikbuller fran tunnelbanal
Gron linje, Hokarangen, Stockholm.
Foreslagen anlaggning

Trafik: prognosar inkl. depa
Ljudnivatabell avser vaningsplan,
ekvivalent ljudniva och maximal ljudniva
vid fasad (frifaltsvarden)

Projektnr Uppdragsledare

10230852 Catrine Soderstrom

Handlaggare

Matilda Arnesson | ®*™* Johan Andersson

orenem - Kalmar 2019-04-12




1 2 3 4 5 6 7 .
1150[65| [1151]68| [1]51]68| [1]52]69| [1]50[67| [1]4965| [1]50[66 WSP Akustik
2|51]66| [2]51]68| [2152[68| [2]57|73| [2]55(71| [2]53]69] |2]52/67 Box 503
3|52|67| |3]5268| [3]52]68| [3]57|73| |3]55/71| |3 54|70 [3]53]68 SE-391 25 Kalmar
415267| [4[52/68| [4[52]68| [4|59[76| |4 |56[72| |4 |55[71| [4 (53|68 Tel +46 10 7225000
~ 5 |52/68| |5(52/68| |5 (5268 |5 |60[78| |5 (57|74 |5 |56|74] |5 |53]68
3In -Hokarano 6 |52/68| [6]52|68| |6 [52[68 6 [57|75| [654]70
N 7 5268 [7]53]68| |7 (52|68 7 |57[75| |7 5571
8|52l67| [8]53l68| | 85268 8 |57]74| [8]55/72 Reaion Stockhol
953/69| |952/68 956[74| [9]55/72 egion Stockholm,
= 5 5 — — = — Forvaltning for utbyggd tunnelbana
11a966| [1147]63| [1]57]74| [1]61[79| [167[74| [1]55[71| [1]49[65
2151|68| [2]50[67| [258[74| [2]60[79| |2]58|74| [2155(71] |2 |49]65
3152/69| |3]5168| [3]58]76| [3]60[78| |3 (58|75 |3(55(71] [3]49]65
4153[70] [4]52]69| [4|58[76| [4159]77| [4 (5977 [4 5571 g ig gg Maximal ljudniva 2m 6ver mark
6 |49/65 dBA ref. 20 pPa
15 16 17 18 19 20 21
1153]69| |149]64| [1745]60| [1]42[56| [1]49[65| [1]47[62| [1]48]62 > 65
2|53l69| [2]49l64| [2]4661| [2]44]59| [2]50(66| |2 ]47]63] [2]50/64
3|53[69| |3]49l64| [3]46]62| [3]45]61| |3]50/66| |3]48|63| [3]50/64 > 70
4153|69| |4 [49l64| [446l61| [4]46l62| |4 50[66| |4 ]48]63| |4 ]50[64
5|53[69| |5 4964 [5[46]61] [5]47]63| |5[51]67| [5]49/63 > 75
6 |53/68| |6 [49/64 6 [48l63| [6]51]67] [649]63 > 80
7 [48l63| |7 |52[67| 75063
8 4963 > 85
22 23 24 25 26 27 28
1]49]65| [1]45[59| [1]44]58| [1]43[56| [142[55| [1]40[55| [1]42[58
2 [49l65| [2145[59| |2 44|57| [2]44]56| [2]43|55| [2]41]56] |2 ]43[59 Teckenforklari
3|50/66| |3 [45]59| |3 [44]58| [3]44[56| [3]44/57| [3[a1]57| [3]43[59 eckeniorklaring
4 46|59| |4 |45|58| | 4 |44|57 4 [42|58| | 4 ]43|60 - Bostadsbyggnad
29 30 31 32 33 34 35 Samhallsfunktion
1153[70| [1]53[69| [1]35[49| [1]47]61| [1]46]58| [1]43[58| [1]40[53 Ovrig byggnad
2|55[73| [2155[72| 23549 [2]a7|61| |2]46|58| |2 ]44]59| |2]42[55 . N
3156/73| (315573 [3(3550| [3[47]671| [346[58| |3 [44/60| |3 [43]55 W Foreslagen bullerskarm
4|57[75| [4]55[73 4 47|61 4|a4]60| |4 ]45/58 —— Emissionslinje jarnvag
5 |5876 5 [44]60| |5 [49]64 Jarnvégsyta
6 57|75 6 [44]60| |6 [50/64 1L Jamviasb
75775 7 [45]60| [7[50[64 arnvagsbro
8 |56]74 8 |50(64 — — Véglinje
9 150(64 @ Berakningspunkt
36 37 38 39 40 41 42 Vaning | Ekvivalent- | Maximal ljudniva
1[42[56| [17]43[56| [1]41]56| [1]54[70| [1]53[69] [1]49[65| [1]51[65
243|57| [2]44]56| |2]42]56| |2]55]70| |2]54]69| |2]52/67] [2]51]65
3 |45/59| [3]44]58| [3]43[58 355/70| |3]54[70| [3]51]65
4 |46/60| |4 [45/59| [4 [45]60 4155/70| [4]54]70| [4]52]65
5 |46[61| |5 [45/59] [5 [4561
6 [47|61| [645/59 |6 4561
7 [47]61| |7 4559 [7 [46]61
8 |47l61| [8]45/59| | 8]46]61
9 [47]60| [9]45/59 |9 [46]61
10/48]62| [10/45/59| [1046/61
11/47]61
43 44 45 46 47 48 49
1]30[45| [1]50]64| |1]49]63| [ 1]51]64] | 1][53]68| [1]52][66| | 1]30[43 5320-Y51-23-00101 Bilaga 8
2[31]48| [2]50[64| [2]4963| [2]51|64| [2]53[68| [2[52/66] |2]30/43 — - -
3[31]48| [3]51]64| [3]49]63| [3[51]64| [3]53]68| |3|52/66| |3 (3043 Berakning av trafikbuller fran tunnelbanaj
4131/48| [4|51]64] [4[49l63| [452]65| |4 |53[68| |4 |53[67| [4[28]42 Gron linje, Hokarangen, Stockholm
5 (32|48 . ’ - 7 ’
6 [32/48 Foreslagen anlaggning med
; gf 22 atgardsforslag
9131126 T_raflk_: prognosar inkl. dgpa
= = = = = = Ljucllmvatab.ell a.vsoer vamng_splan_, o
1148l64| [ 1]51]67| | 1[38[54| [ 1]45[59| | 1[40[55| | 1][44[60 ekvivalent ljudniva och maximal ljudniva
2|50l67| [2]53[70| [2]39]55| [2]47]62| [2]40/55| [2]43[59 ; e 5
3 |50[68| |3]54[71| [3]40/56| |3]47|63| [3]41]55 vid fasad (frifaltsvarden)
( A3) Skala 1:300 4150(68| |4 [54|71| [4]41]56] [4[47]63| |4 ]44[57 — —
g 2(1) gg g gj: ;1 10230852 Catrine Soderstrom
0 40 80 120 160 r——— -
7151l68| [7[54]71 " Matilda Arnesson | ™ Johan Andersson
8 51 68 8 55 71 Ort och datum
Kalmar 2019-04-12
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Forvaltning for utbyggd tunnelbana

STOCKHOLMS LANS LANDSTING




(A3) Skala 1:
0

40

Ekvivalent ljudniva 2m Gver mark Teckenforklari Berakning av externbuller fran tagrorelser Stockholms lans landsting
dBA ref. 20 pPa ecrentoriarnng id Héadalsdepan. Stockhol Forvaltning for utbyggd tunnelbana
. M EBostadsbyggnad vid Hogdalsdepan, Stockholm
<=30 Samhallsfunktion Ekvivalent ljudniva - Nulage

30 < <=35 -OV“Q byggnad 5 tagrorelser per timme WSP Akustik
—— Spar Samuel Permans gata 8

35< <=40 Viavta SE-831 31 Ostersund

40 < <=45 9y Tel +46 10 7225000
— — Védlinje

50 < o 10230852 TR Catrine Soderstrom

5320-Y51-23-00101 Bilaga 10 David Sandiund Erik Olsson
Ostersund 2019-04-15




(A3) Skala 1:
0

40

Maximal ljudniva 2m éver mark
dBA ref. 20 pPa

<=50
90 < <=55
95 < <=60
60 < <=65

65<.<= 70
70 <

Teckenforklaring

Bostadsbyggnad
5 Samhallsfunktion
- Ovrig byggnad
——— Spar

Véagyta
— — Védlinje

Berakning av externbuller fran tagrorelser
vid Hégdalsdepan, Stockholm

Maximal ljudniva - Nulage

5320-Y51-23-00101 Bilaga 11

Stockholms lans landsting
Forvaltning for utbyggd tunnelbana

Tel +46 10 7225000

WSP Akustik
Samuel Permans gata 8
SE-831 31 Ostersund

Uppdragsnr Uppdragsledare

10230852 Catrine Soderstrom

Handlaggare Granskad

David Sandlund Erik Olsson

Ort och datum

Ostersund 2019-04-15




(A3)

Skala 1:

40

Ekvivalent ljudniva 2m dver mark

dBA ref. 20 pPa

30 <
35<
40 <
45 <
90 <

<=30
<=35
<=40
<=45

e

Teckenforklaring

Bostadsbyggnad
5 Samhallsfunktion
- Ovrig byggnad
——— Spar

Véagyta
— — Védlinje

Berakning av externbuller fran tagrorelser
vid Hégdalsdepan, Stockholm

Ekvivalent ljudniva - utbyggd anlaggning,
10 tagrorelser per timme

5320-Y51-23-00101 Bilaga 12

Stockholms lans landsting

Forvaltning for utbyggd tunnelbana

WSP Akustik

Samuel Permans gata 8
SE-831 31 Ostersund
Tel +46 10 7225000

\\\I)

Uppdragsnr

Uppdragsledare

10230852

Catrine Soderstrom

Handlaggare

Granskad

David Sandlund

Erik Olsson

Ort och datum

Ostersund 2019-04-15




(A3) Skala 1:
0

40

Maximal ljudniva 2m éver mark
dBA ref. 20 pPa

<=50
90 < <=55
95 < <=60
60 < <=65

65<.<= 70
70 <

Teckenforklaring

Bostadsbyggnad
5 Samhallsfunktion
- Ovrig byggnad
——— Spar

Véagyta
— — Védlinje

Berakning av externbuller fran tagrorelser
vid Hégdalsdepan, Stockholm

Maximal ljudniva - utbyggd anlaggning

5320-Y51-23-00101 Bilaga 13

Stockholms lans landsting
Forvaltning for utbyggd tunnelbana

Tel +46 10 7225000

WSP Akustik
Samuel Permans gata 8
SE-831 31 Ostersund

Uppdragsnr Uppdragsledare

10230852 Catrine Soderstrom

Handlaggare Granskad

David Sandlund Erik Olsson

Ort och datum

Ostersund 2019-04-15




Jt Forvaltning for utbyggd tunnelbana

STOCKHOLMS LANS LANDSTING
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PM STOMLJUDSMATNING Rev.datum: Rev: _

5320 SYSTEMHANDLING Diarienr: Infoklass: K2

Innehallsférteckning

1 SamMMANTAtINING ...cciiiiriieiiiieieeee ettt e e e e st essre e s ra e s saa e e sae e s aeesaeenas
2 INIEANING.c..utiiiieiieeieeeeee ettt e e s st s e e s aa e e ae e s aeesaaenn
2.1 BaKRGIUNA c..eoiiiiiiieciececectectee ettt s e e ae
2.2 UPPATAZ.iiiitiiiiiiiriiiieiiiieiieenit et esteeste e st e ssatessreeesaaesssaessseessaessaesssesssseesseessseesnnes
L T € - USRS
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1 Sammanfattning

Den nya anslutningen till Farstagrenen med dubbelspérstunnel i projekt Utbyggd depa i
Hogdalen innebar dels att nya véxlar tillfors befintlig bana i ytspéar, och dels att nya spar
anlaggs narmare bebyggelse jamfort med nuliget.

Maitning av vibrationsnivéer vid tagpassager, vid ytspar, har genomforts for att
tillsammans med berakningar for vaxeltillagg kunna avgora behov av
stomljudsisolering i spar infor systemhandling.

Uppmatta vibrationsnivaer med tillhorande berdkningar indikerar att stomljudsniva
fran tagpassager vid véaxlar 6verskrider krav for stomljud fran spértrafik till bostéader.
Darmed rekommenderas stomljudsisolering i spar 6ver vaxlarna.

2 Inledning

2.1 Bakgrund

Den nya anslutningen till Farstagrenen med dubbelsparstunnel i projekt Utbyggd depa i
Hogdalen innebar dels att nya véxlar tillfors befintlig bana i ytspar, dels att nya spar
anldggs narmare bebyggelse jamfort med nuliget. Den befintliga berdkningsmodellen
for stomljud fran tunnelbanetag bygger pa kallstyrkor och vibrationsutbredning fran
bergtunnel och omfattar inte ytspar. Matning av tagpassager vid ytspar har darfor
genomforts for att kunna avgora behov av stomljudsisolering i spar infor
systemhandling.
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Figur 1. Oversiktskarta och med planerade spar. Gula spar &r befintliga, svarta planerade ytspar, rosa
spar i trdg, blda spar i betongtunnel, réda spar i bergtunnel. Byggnader i rosa &r nyligen byggda eller

detaljplanelagda.

2.2 Uppdrag

WSP har av FUT fatt i uppdrag ett genomféra mitning av stomljudsniva fran ytspar i
syfte att avgora behov av stomljudsisolering i spar vid den nya anslutningen till

Farstagrenen.
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3 Krav

Projektet har foljande krav avseende stomljud:

FUT-1137 - Stomljud fran spartrafik till bostéder
Vid projektering av ny anlaggning bor en marginal till nedanstaende varden med 3-5 dB(A)

efterstravas. Mal for hégsta ljudniva i dB(A) vid nybyggnation av sparinfrastruktur, utrymmen for

sémn och vila
Maximal ljudniva dB(A) med tidsvangning SLOW

Inomhus:
Bostadsrum: 30
Lokaler med utrymme for somn och vila: 30

Motiv Fér att undvika skadliga stomljud fér de boende

Bulleranalyser foljt av forslag till fysiska bullerdampande atgarder som

Rekommendation . . ) .
vallar, isolering och val av material/utrustning.

Berdkning av maximal ljudniva dB(A)SLOW/FAST via modell,

Verifiering berakning aven med vald atgard

Vid nyanlaggning ska utformningen ske sa att stomljud till intilliggande fastigheter minimeras.

Med lokaler med utrymme for sémn och vila menas exempelvis: férskola, hotellrum, patientrumn

for dvernattning.

FUT-1138 - Stomljud i lokaler

Vid projektering av en ny anlaggning ska en marginal till nedanstaende varden med 3-5 dBA
efterstravas. Mal for hogsta ljudniva i dBA vid nybyggnation av sparinfrastruktur, utrymmen for

s6mn och vila samt undervisning och vard.
Maximal ljudniva med tidssvangning FAST

Utrymme:
Undervisningslokaler: 45
Vardlokaler: 45

Motiveringen till detta &r att SL-trafikens bullernivaer vanligen

otV dimensionerar atgardsbehovet utifran maximal ljudniva.
Bulleranalyser foljt av forslag till fysiska bullerdampande atgarder
Rekommendation . . . .
som isolering och val av material/utrustning.
Berakning av ljudniva enl. ljudklass C via modell, berdkning aven med
Verifiering

vald atgard
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4 Matning

4.1 Matutférande

Vibrationer mattes 6vervakat vid 2 punkter, mellan station Hokarangen och station
Farsta, vaster om spar vid ca 8+230, se Figur 2. Accelerometer limmades fast i bergytan
och tagtyp, riktning hastighet, klockslag och 6vriga hiandelser noteras.

Accelerometer med kanslighet 0,1 V/g anvandes, matriktning vertikalt berg.
Mitsystemet spelar in linjara tersbandsspektra mellan 3 och 2500 Hz. Bada
matpunkterna bedoms ha god kontakt med berg, dvs de bedoms inte vara monterade pa
lost underlag.

Figur 2. Métpimternas placering.

4.2 Matpunkter

Tabell 1. Matpunkter

Métpunkt Typ Avstand till narmsta
sparmitt

1 Bergyta Ca 8 meter

2 Bergyta Ca 25 meter

4.3 Trafikering

Samtliga tunnelbanetig var av typen C20 och med normal taghastighet ca 65 km/h.
Totalt 12 tagpassager mattes.
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4.4 Matpersonal och datum

Mirnes Karisik och Henrik Samuelsson, WSP Sverige AB,

20 mars 2019 kl. 13:30 — 15:30.

4.5 Matutrustning

Tabell 2. Utrustningslista

Instrument

Fabrikat, modell

Serienummer

Kalibrering giltig
t.o.m.

Accelerometer

PCB
Piezotronics,
356B18

LW145149

Februari 2020

Kalibrator

PCB
Piezotronics,
394C06

LW6270

November 2020

Matsystem

Sinus Harmonie

5046

Kalibreras ej

Instrumenten &r kalibrerade med sparbarhet till internationella referenser.

Figur 3. Fotografier fr&n matning.
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5 Resultat

Maitresultat redovisas i Figur 4—5 for de bidda matpunkterna som maximala
vibrationsnivaer for varje tersband per passage, s.k. "7max hold”. Notera sliperfrekvens
vid 31,5 Hz.

100

Maximal vibrationsniva 8 meter
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40
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Figur 4. Mé&tresultat maximala vibrationsnivaer pa 8 meter fér samtliga passager.
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Figur 5. Méatresultat maximala vibrationsnivaer pd 25 meter for samtliga passager.

Utvarderad stomljudsniva gors genom ett aritmetiskt medelvirde per oktavband av
maxnivaer for passager pa 8 meter resp. 25 meter. Med A-viagning och med kidnda
samband mellan ljudtrycksniva och vibrationsniva erhalls berdknad ljudtrycksniva i en
fiktiv byggnad. Med ett paslag for nar tdget kor genom en vixel fas den berdknade
stomljudnivan i lagsta vaning i byggnad grundlagd direkt pd berg pa aktuellt avstand, se
Figur 6.
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Figur 6. Utvarderad maximal stomljudsnivd med och utan vaxeltillagg.

Vixeltillagget, se Tabell 3, baseras pa mitningar i Liljeholmen 2015 genomférda av
WSP samt utvardering enligt Tyréns rapport Ro2-281358 Revo3 — FUT Ny
berdkningsmodell avseende stomljud 1 driftskede, 2019-03-01. Detta tillagg baseras pa
matningar i bergtunnlar och giltighet for ytspar ar darfor nagot osakert

Tabell 3. Vaxeltillagg

Oktavband 31 63 125 250 500 1000
Tilldgg 10 meter 29 dB 18 dB 9 dB 3dB 0 dB 0 dB
Tilldagg 30 meter 25dB 14 dB 6 dB 1dB 0dB 0dB

I Tabell 4 visas berdknade stomljudsnivaer med tidsvagningar Fast och Slow. Slow-
varden ar ca 2 dB lagre an Fast-varden.

Tabell 4. Berdknade stomljudniver

Berdkningsfall Loarmax (dB re 20 pPa) Lpasmax (dB re 20 pPa)
8 meter 32 30
8 meter + vaxel 39 37
25 meter 24 22
25 meter + vaxel 36 34

6 Slutsatser

Uppmitta vibrationsnivaer och berdkningar indikerar att stomljudsniva fran
tagpassager vid vaxlar 6verskrider krav for stomljud fran spartrafik till bostader (FUT-
1137). Narmsta bostadshus Anisen 3 ligger pa 12 meters avstand fran planerad vixel och
har en berdknad stomljudsniva pa ca 10 dB 6ver krav. Darmed rekommenderas
stomljudsisolering i spar over viaxlarna. For att ytterligare siakerstilla vaxeltillagg
rekommenderas matningar vid vaxlar i ytspar.
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