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Forord

Denna utredning for depalokalisering for utbyggd tun-
nelbana foljer efter den behovsanalys som Forvaltning

for utbyggd tunnelbana genomforde ar 2014. Arbetet har
bedrivits i ndra samarbete mellan Forvaltning for utbyggd
tunnelbana och Trafikforvaltningen inom Stockholms
lans landsting. Forvaltningen har ocksa tillsammans med
Stockholms stad arbetat for att gemensamt hitta 16sningar
som mojliggor framtida stadsutveckling.
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Sammanfattning

Stockholms lans landsting ansvarar for utbyggnaden av den nya
tunnelbanan, i enlighet med 2013 ars Stockholmsférhandling. Da
tunnelbanan byggs ut med tva mil nya spar och tio nya stationer
innebar det ett behov av fler tunnelbanetag som ska trafikera sys-
temet. Darmed okar dven behovet av depakapacitet, det vill saga
uppstallnings- och underhéllsplatser for tagen pa Bla, Gron och
Gul linje.

Huvudsyftet med utredningen ar att identifiera basta majliga
losning for det utokade behovet av depakapacitet samt utreda
genomforbarheten.

Utredningen har utgatt fran underlag for alternativa lagen, som
arbetats fram i tidigare utredningar. Antal studerade alternativ

i detta skede var 15 stycken. For sex av dessa har fordjupade
studier genomforts i denna utredning. Dessa alternativ ar Skarp-
nick, Hogdalen, Barkarby A, Nacka A, Alvsjo och Farsta 2.

Viktiga faktorer vid val av depéldage har framforallt varit tillgang
till lamplig mark, miljopaverkan, placering i forhéallande till 6v-
riga depder i tunnelbanenitet och den totala kostnaden. Aven
mojligheten till framtida utbyggnad av depakapaciteten har ut-
retts och beaktats.

Utredningen visar att de tva mest lampliga lokaliseringsalterna-
tiven ar Skarpnack och Hogdalen. De ligger bada bra placerade i
linjenitet, i omraden som ar detaljplanerade for industridndamal
och bedoms bli kostnadseffektiva 16sningar som ar mdjliga att
genomfora i tid for trafikstart 2025.

Skarpnacksalternativet innebar att en helt ny depa byggs soder
om Tyresovagen. En uppstallningsplats for cirka 30 tag byggs
under jord och en verkstad for underhall och reparation byggs
ovan jord. Depan ansluts till den Grona linjen med ett spar under
jord vid Skarpnacks station.

Den vianstra bilden bredvid visar Skarpnacksalternativet samt
var och i vilken omfattning utokad depakapacitet behovs fran ar
2025.

Alternativ Hogdalen innebar att dagens depa i Hogdalen utveck-
las for att anvands for bade Bla och Gron linje, genom att den
kopplas ihop med den Grona linjens Farstagren via ett nytt an-
slutningsspar under jord. Anslutningssparet planeras att komma

upp ur jorden mellan Gubbangens och Hokarangens tunnel-
banestation. Exakt dragning for anslutningssparet kommer att
utredas vidare. Hogdalsdepans nuvarande uppstillningsplatser
kompletteras med nya uppstillningsplatser ovan jord och under
jord. Alternativet innebar ocksé att uppstillningsplatser for sex
tag byggs under jord bortom blivande tunnelbanestation vid
Nacka C.

Den hogra bilden nedan visar Hogdalenalternativet samt var och
i vilken omfattning utokad depdkapacitet behovs fran ar 2025.

For de bada alternativen bedoms paverkan pa boende och miljo
som liten da merparten av anlaggningarna placeras under jord.

I Skarpnicksalternativet ar det endast verkstadsbyggnaden som
planeras ovan jord och da mellan tva trafikleder som inte lampar
sig for till exempel bostdder. I Hogdalsalternativet ar planen att
tillkommande byggnader ovan jord placeras inom befintligt de-
paomrade.

En faktor som talar emot Skarpnickalternativet ar att Fortum
innehar tomtratten for det aktuella omradet. Dessutom ar om-
rade litet, vilket innebar att enda l6sningen blir en sa kallad sack-
depa som begransar mojligheterna till en flexibel logistik. Det
finns till exempel inte plats for rundspar. Dessutom finns ingen
framtida expansionsmojlighet ovan jord eller rimlig expansions-
mojlighet under jord.

Hjulsta
Stadning 2 tag
(provisorie)

@ ' Rissne

@
Villingby A

Nacka

° ®
Hogdalen Skarpnack
Uppstéllning 30 tag
Reparationsplats C20 2 st
Reparationsplats C30 1 st
Reparationsplats C20/C30 1 st
Klottersanering 1 st

Linjekarta for Alternativ Skarpnack

Hogdalen bedoms som en mer flexibel och robust trafiklosning,
da depan nas frdn bade Gron och Bl linje tack vare det nya an-
slutningssparet. Alternativet ger dessutom mojlighet till forbatt-
ringar av kapacitetsutnyttjande i 6vriga befintliga depéer. Det
finns aven rimlig utbyggnadsmojlighet for bade verkstads- och
uppstallningsspar.

En nackdel med Hogdalenalternativet ar dock att det forutsatter
ombyggnationer i befintliga depéer i Hogdalen och Villingby.
Det i sin tur innebar en viss risk for storningar i befintlig depa-
verksamhet under byggskedet.

En modell for utvardering av lokaliseringsalternativens malupp-
fyllelse har tagits fram. Landstingets overgripande mal har bru-
tits ner i projektspecifika mal, som i sin tur har formulerats i fem
huvudmalomraden. Dessa huvudméalomraden ar lage, funktion,
miljo, ekonomi och genomforande.

For tre av huvudmalomradena, lage, funktion och ekonomi, ger
utvarderingen ett tydligt utslag till fordel for Hogdalenalterna-
tivet. Avseende miljo- och genomforandekonsekvenser ar skill-
naderna mellan alternativen inom modellens felmarginaler. Det
innebar att de bada alternativen bedoms likvardiga ur miljo- och
genomforandeperspektiv. Bdda alternativen innebar viss paver-
kan pa miljovarden. Miljoaspekterna kommer tas omhand i den
kommande planeringen.

Hjulsta
Stidning 2 tag
(provisorie)

Rissne
(]

@
Villingby

En ny reparations-
plats C30

Nacka
Uppstéllning 6 tag
och personallokal

[ 0) Skarpnéck

Hogdalen

Uppstallning 14 tag

4 st norr om befintlig
uppstallningshall samt

10 sti tunnel

Forlangd klottersaneringshall

Linjekarta for Alternativ Hogdalen
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Tunnelbanan i Stockholm
vaxer och darmed o6kar
dven behovet av
uppstallnings- och
underhalisplatser.



1 Inledning

1.1 Bakgrund

Stockholmsregionen vaxer och darmed 6kar behovet av bostader
och kollektivtrafik. I januari 2014 tecknade staten, Stockholms
lans landsting, Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad och
Jarfilla kommun avtal om en utbyggnad av tunnelbanan och 6kat
bostadsbyggande i Stockholm, den sa kallade 2013 ars Stock-
holmsforhandling. Avtalet innebar att Stockholms ldns landsting
ansvarar for utbyggnaden av den nya tunnelbanan. Utbyggnaden
omfattar tunnelbana till Nacka, Arenastaden, Barkarby samt att
Bla linje byggs ut till Gullmarsplan och soderort och kopplas ihop
med Hagsétragrenen. For att genomfora utbyggnaden av
tunnelbanan har en ny forvaltning, Forvaltning for utbyggd
tunnelbana (FUT), bildats.

Hela utbyggnaden omfattar tva mil nya spar och tio nya stationer
vilket innebar ett behov av fler tunnelbanetag som ska trafikera
systemet . Darmed 6kar dven behovet av depdkapacitet, det vill
saga uppstallnings- och underhéllsplatser for tunnelbanetagen. I
Stockholms lans landstings ansvar ingar dven att planera och
bygga ut for detta behov. Idag finns tunnelbanedepéer i Vallingby,
Rissne, Hammarby, Nyboda, Hogdalen och Norsborg (klar ar
2017), samt uppstallningsspar i Morby.

1.2 Syfte med utredningen

Syftet med utredningen ar att:
e Identifiera basta mgjliga losning och lokalisering for det
okade behovet av depakapacitet, samt utreda genomfor-
barheten. Detta gors med fokus pa:

o Mojlighet till tillracklig uppstéallnings- och underhall-
skapacitet i tid for den utokade trafikeringen

o Kostnadseffektiv investering (inklusive effektivise-
rande investeringar i befintliga verkstaders utform-
ning)

o Utformning som mdgjliggor ett effektivt underhall

o Attraktiv arkitektur

o Hallbarhet

e Ta fram underlag for samrad med berérda myndigheter,
fastighetsédgare, allménhet, organisationer med flera av-
seende lokalisering av depa.

e Utgora underlag for lansstyrelsens beslut om betydande
miljopaverkan.

e Skaparapport som underlag for inriktningsbeslut i
enlighet med landstingets investeringsstrategi.

e Utgora underlag for behovsbedomning vid framtagande av
detaljplan.

1.3 Tidigare genomforda

utredningar

Tidigare genomforda utredningar som denna utredning baseras pa:

e Spardepaer — beskrivning av nulige och framtida utbygg-
nadsbehov
December 2008/BBH/SL/SLL
e Utbyggnad Bla Linje — Depéaalternativ nov 2013 V 0.2/BBH/
Trafikforvaltningen/SLL
e Behovsanalys/Lokaliseringsutredning utbyggd tunnelbana
2014.12.05 /BBH/Forvaltningen for utbyggd tunnelbana/SLL
o Komplementering A - Alternativt Farstaldge, Gron depa
2014.12.19/BBH/Forvaltningen for utbyggd tunnelbana/
SLL
o Komplementering B — Hogdalen Gron depa, kortare
anslutning till Farstagrenen 2014.12.19/ BBH/Forvalt-
ningen for utbyggd tunnelbana/SLL
o Komplementering C - Alternativ Gron depa, Hammarby-
depan 2014.12.19/BBH / Forvaltningen for utbyggd
tunnelbana/SLL
e Analys av kapacitetsutnyttjande och totaleffektivitet
Vallingby Rissne och Hogdalen 2015.01.29/ORS Consulting/
Forvaltningen for utbyggd tunnelbana/SLL



1.4 Omfattning

I denna utredning ingar att 6versiktligt studera genomforbarhet
och konsekvensbeskriva sex alternativa lagen inklusive sparan-
slutningar baserat pa tidigare utford behovsanalys/ lokaliserings-
studie, se 1.3 Tidigare genomforda utredningar. De sex ldgena ar
Skarpnick, Hogdalen, Farsta 2, Nacka A, Alvsjo och Barkarby A.

Fas 1. Oversiktlig studie av sex alternativ.
De tidigare studierna i behovsanalysen har kompletterats med
oversiktliga utredningar av de sex alternativen. Utredningarna
behandlar bl.a.
e Bergoch markférhallanden.
e Miljofaktorer s som naturmiljo, grund- och ytvatten samt
buller, vibrationer och stomljud.
e Landskapsbild.
e Analys avlokalisering av uppstéllning i forhédllande till
trafikering.
e Kostnadskalkyl for investering och drift.

Fas 2. Fordjupade studier av tva alternativ.
Utifrén de oversiktliga studierna valdes tva alternativ att ga vidare
med och utreda djupare. Foljande fordjupningar gors:
e Trafikanalyser for tunnelbanans Bla, Gron och Gul linje
med start ar 2025.
e Forslag pa uppstillning och underhall for depafunktio-
nerna:
o Uppstillningsplatser, antal och lokalisering utifran
trafikanalyser.
o Reparationsplatser for forebyggande och avhjalpande
underhall for C20 och C30, antal och lokalisering.
o Utvandig tvatt av fordonen, omfattning och lokalise-
ring.
Klottersanering, omfattning och lokalisering.
Forrads- och personallokaler.
Hjulsvarv.
Sparlosningar for anslutningsspar samt spar inom ny/
ombyggd depa inklusive provspar.
e Utredning som redovisar uppstillning och underhall i de
planerade utbyggnadsetapperna ar 2021, 2022 och 2025.
e Utredning gillande mojligheten till genomférande och
planldggning av depaanlaggningar och anslutningsspar.
e Mark- och geotekniska undersokningar i tillracklig
omfattning for att sakerstilla genomforbarhet inom
investeringsramarna.
e Fordjupat Miljo PM.
e Utredning gillande buller, vibrationer och stomljud.
e Utredning gillande paverkan pa landskapsbilden.
¢ Bedomning av investerings- och driftskostnaden.
e Tidplan.
e Sammanfattande utvardering.

o O O O

1.5 Avgransning

Geografisk avgransning
Utredningen ar avgransad till trafik pa tunnelbanans Bla, Gron
och Gul linje.

Dep4, anslutningsspar samt depans influensomrade avseende
grundvattenpaverkan har utgjort geografisk avgransning.

Avgransning depafunktion

Utredningen ar avgransad till det behov av uppstéllnings- och
underhéllskapacitet som behovs for trafiken pa tunnelbanans BI4,
Gron och Gul linje efter trafikstart pa de olika utbyggnadsgrenar-
na.

For verkstadsunderhall har forebyggande och avhjialpande
underhéll beaktats. Att bedoma omfattning eller platser for tyngre
arbeten, krockskador eller mer omfattande revisioner sé kallat
tungt underhall till skillnad fran det litta, linjendra underhallet
har inte ingétt i uppdraget. Sddana arbeten sker idag framst i
Hammarbydepan.

Behov av hjulsvarv for tunnelbanesystemet har inte heller ingatt i
uppdraget. Uppgift har erhallits fran Trafikforvaltningen att de
resurser som finns och planeras innebar att ytterligare hjulsvarv
inte behovs for den utokning av antalet fordon som forstudien
behandlar. Med den nya tandemhjulsvarv som planeras i
Hogdalen finns en redundans till svarven i Nyboda, dven efter att
deniAlvik avvecklas.

Effektiviseringspotentialen som redovisasi 1.3 Tidigare genom-
forda utredningar tas inte med i berdkning av depakapacitetsbe-
hovet.



2. Styrdokument och mal

Ett antal nationella, regionala och kommunala styrdokument och mal ligger till grund fér denna utredning gallande depalokalisering. Dessa Gvergripande mal har brutits
ner till mal for férvaltningen fér utbyggd tunnelbana och i nasta steg projektspecifika mal fér depa-projektet. Detta kapitel beskriver i korthet styrdokument och mal.

2.1 Transportpolitiska mal

En utgangspunkt for alla atgarder inom transportomradet ar de
transportpolitiska méalen som Sveriges regering och riksdag har
satt upp. Det 6vergripande malet for svensk transportpolitik ar att
sdkerstilla en samhaillsekonomiskt effektiv och 1angsiktigt hallbar
transportforsorjning for medborgare och niaringslivihela landet.

2.2 2013 ars Stockholms-
forhandling

2013 ars Stockholmsférhandling ar en 6verenskommelse mellan
Stockholms lans landsting, Stockholms stad, Nacka kommun,
Solna stad och Jarfdlla kommun om finansiering och medfinansie-
ring av utbyggnad av tunnelbanan samt 6kad bostadsbebyggelse i
Stockholms lan. Stockholms lans landsting ansvarar for utbyggna-
den av tunnelbanan.

En utbyggnad av tunnelbanan med cirka tva mil nya spar och tio
stationer leder till 6kat behov av tunnelbanetag och darmed okat
behov av depédkapacitet.

2.3 RUFS 2010

Visionen i den regionala utvecklingsplanen for Stockholms lan,
RUFS 2010, ar att Stockholmsregionen ska vara den mest
attraktiva storstadsregionen i Europa. RUFS 2010 lyfter fyra mal
som sammantaget uttrycker de attraktiva virden som kanneteck-
naregionen.

e Eno6ppen och tillgdnglig region

¢ [Enledande tillvaxtregion

¢ Enregion med god livsmiljo

¢ Enresurseffektivregion

2.4 Regionalt trafik-
forsorjningsprogram for
Stockholms lan

Den nya kollektivtrafiklagen tradde i kraft den 1januari 2012.
Lagen innebar att det ska finnas en regional kollektivtrafikmyn-
dighetivarje lan. I Stockholm ar det Stockholms lans landsting
som fyller denna funktion. En av myndighetens viktigaste
uppgifter ar att besluta om det regionala trafikforsorjningspro-
grammet, vilket ar ett strategiskt dokument om regionens
framtida kollektivtrafikforsorjning.

2.5 Kommunala mal

Stockholms stads oversiktsplan visar att Stockholm ska ha ett val
fungerande transportsystem med minimal klimatpaverkan och att
rorligheten i regionen ska vara effektiv. Kollektivtrafiken utpekas i
oversiktsplanen som stommen i framtidens transportsystem.

Framkomlighetsstrategi for Stockholm 2030 - visar hur vi kan
klara det okade resandet genom att gora avvagningar och
prioritera det utrymme som finns.

2.6 Overgripande mal med
utbyggnaden av nya
tunnelbanan

Landstingets och Forvaltning for utbyggd tunnelbanas 6vergri-
pande mal for kollektivtrafiken &rilikhet med regionalt trafikfor-
sorjningsprogram, att bidra till:

e Attraktivaresor

e Entillginglig och sammanhallen region

e Effektiva resor med lag miljo- och hdlsopaverkan

2.7 Projektspecifika mal for
utredningen av
depalokalisering

Landstingets 6vergripande mal for kollektivtrafiken i Stockholms
lan ar attraktiva resor, tillganglig och sammanhéllen region samt
effektiva resor med 1ag miljo- och hialsopaverkan. Dessa 6vergri-
pande mal har brutits ner i projektspecifika mal for lokalisering av
utokad depékapacitet. For varje projektmal har indikatorer tagits
fram dmnade att anvdndas som stod for att kunna utviardera olika
utredningsalternativ.

Se maltabell for lokaliseringsutredningen pa nista sida.



Projektmal:
Méjliggéra byggande av bostader i tunnelbanans naromrade.

Projektmal:
Skapa goda forutsattningar fér en storningsfri trafik med hela och rena
tag genom att ge basta villkor for underhéllet av tunnelbanans tag.

Lokaliseringen av utékad depakapacitet ska bidra till hégre sékerhet i god
tursdttning av tag genom en spridning av uppstallnings- och
underhallsméjligheter i tunnelbanesystemet.

Utformningen av depakapacitet ska forbéttra férutsattningarna fér hég
effektivitet och god kvalitet i underhallsverksamheten.

Utformningen av de spar som ansluter depaerna till trafikspar ska férbattra
foérutsédttningarna fér resendrerna genom att tomma tag som ska tas ut eller
ur trafik inte orsakar stérningar pa resandetag.

Indikatorer

God trafikal 16sning

Moijlighet till en valfungerande och effektiv underhallsverksamhet
Framtida mojlighet att utoka depakapaciteten

Risker i tidplan och stérningar under genomférandet

Maltabell fér lokaliseringsutredningen

10

Utformningen av utékad depédkapacitet ska méjliggéra fortsatt
stadsutveckling i dess ndromrade.

Indikatorer

e Lamplig mark med hansyn till stadsutveckling/bostadsbyggande.

e Utformning av depans synliga delar

Projektmal:
Planera och bygga en anldaggning med minsta méjliga omgivningspaverkan
under bygg- och driftskede, samt till lagsta investerings- och driftkostnad.

Tunnelbanan ska ha effektiv anvandning av bergmaterial och ingen pdverkan pa
yt- eller grundvattnets niva eller kvalitet ska uppkomma.

Inga vérdefulla kulturmiljéer paverkas negativt.

Tunnelbanans utformning ska bidra till 6ppna spridningsvégar fér djur och véxter
mellan grénytor samt inga skadade utpekade naturvérden.

Tunnelbanan ska bidra till minskat buller och minskade vibrationer fran végtrafik
samt att inga resenérer eller ndrboende ska utséttas fér skadliga ljudnivaer pa
grund av tunnelbanan.

Utformningen av utékad depakapacitet ska géras pa det mest kostnadseffektiva
sattet avseende totalekonomi, det vill séga bade investerings- och
driftskostnader.

Indikatorer

Utformning av depans synliga delar
Paverkan for boende,

Paverkan pa rekreation och friluftsliv,
Paverkan pa natur- och kulturvarden,
Paverkan pa grundvatten och féroreningar

Investerings- och driftskostnader



3 Forutséattningar och antaganden

| detta kapitel redovisas de forutsattningar och antaganden rérande depafunktionen, trafikerings- och fordonsbehov samt uppstallnings- och underhalls-

behov som ligger till grund for denna utredning.

3.1 Overgripande forutsattningar

Niar Hagsdtragrenen pa dagens Grona linje 6verfors till Bla linje
vid utbyggnad av Nacka/Soderort, blir Hogdalsdepan som ar an-
sluten till Hagsatragrenen en del av den Blé linjen. Grona linjen
mister darmed cirka halva sin depakapacitet eftersom Villingby-
depan da ensamt servar Grona linjen.

For utredningen om depalokalisering medfor det att tva principi-
ellt olika losningar kan analyseras. Antingen tillskapas for Gron
linje helt ny depakapacitet som kompensation for att Hogdalen
blir del av Bla linje, eller s& ansluts dagens Hogdalsdepa med ett
nytt anslutningsspar till Grona linjens Farstagren. Det senare ger
tva alternativa mojligheter; ny utokning av Hogdalens depakapa-
citet eller en helt ny Bla depa.

3.2 Depafunktioner

Forutsattningar
Befintliga depafunktioner och deras anvandning i tunnelbanesys-
temet behalls.

Av Landstingets planerade och i budget godkénda tillbyggnader
som forutsitts genomforas av Trafikforvaltningen

e Hjulsvarvi Hogdalen

e Uppstillningshall for fyra tag i Hogdalen

Av Landstingets planerade, men inte i budget godkanda, till- och
ombyggnader som forutsetts genomforas av Trafikforvaltningen.
For dessa har Trafikforvaltningen ett behov som ar oberoende av
tunnelbanans utbyggnad.
e En reparationsplats for C20 i Rissne genom ombyggnad
av Cx-plats nar Réda linjens C20 6verfors till Bla linje.

Utbyggnaden av tunnelbanan genomfors enligt 2013 ars Stock-
holmsforhandling. Det innebar bland annat att Hagsatragrenen
overfors fran Gron linje till Bla linje. Hogdalsdepan som ar an-
sluten till Hagsatragrenen blir dirmed ansluten till Bla linje och
Gron linje mister cirka halva sin depakapacitet eftersom Valling-
bydepan dé blir enda depan pa Gron linje.

For utredningen om depalokalisering medfor dessa forutsatt-
ningar att tva principiellt olika 16sningar kan analyseras. Anting-
en tillskapas Gron linje helt ny depakapacitet som kompensation
for att Hogdalen overfors till Bla linje eller sa ansluts dagens
Hogdalsdepa med anslutningsspar till Farstagenen, Gron linje.
Det senare ger tva mojligheter, ny utokning av Hogdalens depa-
kapacitet eller en helt ny depakapacitet for Bla linje.

Antaganden
For Alternativ Skarpniack gors antagande om att en klottersane-
ringshall for Bla linje och en for Gron linje ar tillrackligt.

For Alternativ Hogdalen gors antagande om att en gemensam
klottersaneringshall for Bla linje och Gron linje ar tillrackligt, da
den kan nés fran bada linjer.

Ingen ytterligare hjulsvarv antas behovas vid nagot av alterna-
tiven. Nyboda kommer att ha hjulsvarv som kan hantera C30-
langd. En ny tandemhjulsvarv fér C20/C30 ar under uppforande
i Hogdalen, det vill siga det finns en redundans i tunnelbanesys-
temet, precis som idag.

En reparationsplats med lyft for C20-fordon antas ha kapacitet
for 30 stycken fordon per reparationsplats, det vill saga motsva-
rande dagens kapacitetsutnyttjande. Da har inte hansyn tagits till
effektiviseringspotentialen.

En reparationsplats med lyft for C30-fordon antas ha kapacitet
for 20 stycken fordon per reparationsplats, vilket motsvarar da-
gens underhallsbehov for C20. D4 har inte hansyn tagits till ef-
fektiviseringspotentialen eller till att nya fordon efter inkorning
kan antas ha lagre underhéallsbehov.

Inga atgarder for mottagning, garantiarbeten eller lager for C30-
leverans ar medraknade.
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3.3 Trafikering och fordonsbehov

Detta avsnitt beskriver de antaganden som gjorts gallande tra-
fikering och fordonsbehov for trafikstart &r 2025. Aven ett max-
scenario for cirka ar 2040 har beraknats med fordelningen av
tursattning, uppstallning och underhall per befintliga depaer och
tillkommande depa utmed grenen till Orminge.

Forutsattningar

Som underlag for denna rapport har trafikprognoser fran Trafik-
forvaltningen anvants, vilka ar de samma som ar underlaget for
Utvecklingsplan Tunnelbana.

Arbetet med Midlife-uppgraderingen, det vill siga upprustning-
en av C20, forutsatts vara avklarad ar 2025 vilket innebar att 271

stycken C20-fordon finns tillgangliga for trafik.

Utbyggnadstakt av nya tunnelbanan

2021

Bla linje: Akalla - Barkarby station

2022

Gul linje: Odenplan — Arenastaden

2025

Bla linje: Kungstradgarden — Nacka
Kungstradgarden — Hagsatra

Antaganden

Trafikering pa Gul linje antas ske med C20 och ingar i berak-
ningarna med fyra stycken korta tag. Det vill sdaga tva stycken
C20-fordon per tag.

Trafikeringen pa Bla och Gron linje antas ske med samtliga till-
gangliga C20 och komplettering med C30.

Fordonsflottans trafik- och underhallsreserv antas vara cirka tio
procent, det vill sdga ingen forandrad fordonstillganglighet jam-
fort med idag. Ingen sarskild fordonsreserv berdknas for tdg som
trafikerar Gul linje.

Antagandet om femminuterstrafik pa grenarna for bade Bla och
Gron linje ligger till grund for berdakningarna av fordonsbehov
och depakapacitet for trafikstart ar 2025.

Ett maxscenario for ar 2040 har antagits for att sakerstilla att
det finns mojlighet att expandera depakapaciteten Det omfattar
fyraminuterstrafik pa respektive gren av Gron och Bla linje samt
forldngda linjer Nacka C — Orminge, Hagsitra — Alvsjo och Bar-
karby C — Hjulsta.

Gul linje till Arenastaden antas trafikeras med korta tag, tva
stycken C20-fordon per tag, med sexminuters turtithet.
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Fordonsbehov ar 2025 inklusive fordonsreserv

Med de antaganden om trafikering som anges i detta avsnitt
visar de utforda trafikanalyserna att trafiken kraver 87 tursatta
fullaingdstdg sammanlagt pa Gron och Bla linje. Som trafik- och
underhallsreserv kravs ytterligare nio fullingdstag, totalt 96
fullangdstdg. De befintliga 271 C20-vagnarna, vilket motsvarar
90 fullangdstag och en vagn, racker darfor inte fullt ut for hela
trafiken pa Bla och Gron linje utan ytterligare sex tagsatt maste
tillforas.

Gula linjen kraver fyra korta tag av typ C20 med tva vagnar for

6-minuterstrafik. Dessa fyra korta tdg motsvarar tre fullingdstag.

Totalt innebar det att det behdvs en komplettering med nio
stycken tag. Det dr da antaget att detta sker med 18 stycken C30-
fordon.

Fordonsbehov ar 2040 inklusive fordonsreserv

For att sdkerstilla forutsattningar for en framtida expansion av
depakapaciteten sa har ett maxscenario for ar 2040 antagits. Det
omfattar fyraminuters trafik pa respektive gren av Gron och Bla
linje samt forlingda linjer Nacka C — Orminge, Hagsitra — Alvsjo

och Barkarby C — Hjulsta.

Linje Antal Antal Antal Antal Antal
tag to- |tag C20 |tag C30 |fordon |fordon
talt C20 C30

Bl& linje | 58 58 116

Gron linje | 66 - 66 - 132

Gul linje 4 (korta) | --- 4 (korta) | --- 4

Summa 128 --- 128 --- 252

Tabellen visar totala fordonsbehovet ar 2040 baserat pa trafikanalys.

Ett C20-tag ar tre stycken C20-fordon, cirka 47 meter.
Ett C30-tag ar tva stycken C30-fordon, cirka 70 meter.

Linje Antal Antal Antal Antal Antal
tag to- |tag C20 |tag C30 |fordon |fordon
talt C20 C30

Bla linje |43 43 - 129

Gron linje | 53 44 9 132 18

Gul linje 4 (korta) |4 (korta) |--- 8

Summa 100 921 9 269 18

Tabellen visar totala fordonsbehovet ar 2025 baserat pa trafikanalys.

Ett C20-tag ar tre stycken C20-fordon, cirka 47 meter.
Ett C30-tag ar tva stycken C30-fordon, cirka 70 meter.



3.4 Uppstallnings- och under-
hallsbehov

Detta avsnitt beskriver de antaganden som gjorts gallande upp-
stillnings- och underhéallsbehov baserat pa trafikanalysen.

Vid dimensionering av behovet av uppstillningsplatser antas det
att uppstillning precis som i dag dven sker pa servicespar och pa
provspar. Ovriga underh&llsplatser t.ex. reparationsplatser och
tvatthallar har inte raknats som uppstallningsplatser, vilket ib-
land gors idag.

Behov Bla linje
Tabellen nedan visar behovet av depakapacitet vid antagen trafi-
kering vid respektive tidpunkt.

2021 Trafik till Barkarby 6kar behovet med tva tag. Riss-
nedepan har kapacitet att underhalla tdgen men
inte att stida dem. Darfor planeras uppstallning
och stadning ske i Hjulsta som temporar losning till
dess uppstillning finns i Hogdalen.

2025 Forlangningen till Nacka samt koppling till Hag-
satragrenen okar behovet med nio tag.

2035-2040 Fyraminuterstrafik pa grenarna och utokad linje
till Nacka C — Orminge, Hagsitra — Alvsjoé samt
Barkarby C — Hjulsta. Samtliga C20 troligen ersatta
med fordon av C30-langd, cirka 70 meter.

Behov Gron linje
Tabellen nedan visar behovet av depakapacitet vid antagen trafi-
kering vid respektive tidpunkt.

2025 Hagséatragrenens konvertering till Bla linje samt
trafikokning minskar tigbehovet med tre stycken
tag.

2035-2040 Fyraminuterstrafik. Samtliga C20 troligen ersatta
med fordon av C30-langd, cirka 70 meter.

Behov Gul linje

Trafik med fyra stycken trafiktag, tva stycken C20-fordon per tag,
vilket antas motsvara uppstillningsbehov for cirka tre stycken
fullangdstag.

Tabellen visar behovet av depakapacitet vid antagen trafikering
vid aktuell tidpunkt.

2022 Trafik mellan Odenplan och Arenastaden okar
behovet med fyra stycken trafiktag, tva stycken
C20-fordon per tag.

Fordon och depakapacitet Bla linje Fordon och depakapacitet Gron linje Fordon och depakapacitet Gul linje
Befintlig 2015 2021 2025 2035-2040 Befintlig 2015 2025 2035-2040 2022
Rissne Totalt Totalt Totalt Hogdalen | Vallingby Totalt Totalt Totalt Totalt
Omfattning Omfattning Omfattning
Tursatta fullangdstag 19 21 39 53 Tursatta fullangdstag 25 26 51 48 60 Tursatta tag 4
Vagnreserv omraknat i tag 4 4 4 5 Vagnreserv omréknat i tag 3 3 6 5 6 Vagnreserv omraknat i tag
Summa stationerade tag 23 25 43 58 Summa stationerade tag 28 29 57 53 66 Summa stationerade tag 8]
Antal stationerade vagnar Cx/C20/C30 80/30/0 0/75/0 0/129/0 0/0/116 Antal stationerade vagnar C20/C30 84/0 87/0 171/0 132/18 0/132 Antal stationerade vagnar C20/C30 8/0
Reparationsplatser Reparationsplatser Reparationsplatser
med lyftar och majlighet till boggibyte C20/C30 2/0 3/0 4/0 0/6 med lyftar och méjlighet till boggibyte C20/C30 4/0 2/0 6/0 5/1 0/7 med lyftar och mojlighet till boggibyte C20/C30
med grav 2/0 - med grav - 1/0 1/0 1/0 - med grav
Ovrigt Ovrigt Ovrigt
Klottersanering - 1 1 Klottersanering 1 1 1 1 Klottersanering
Fordonstvatt 1 1 1 1 Fordonstvétt 1 1 2 2 2 Fordonstvatt
Boggitvatt 1 1 1 1 Boggitvatt 1 1 1 Boggitvatt
Arbetsplats for boggi (byte delar) = = 1 1 Arbetsplats for boggi (byte delar) 1 - 1 - 1 Arbetsplats for boggi (byte delar)
Antal platser for reservboggier cas ca5 ca 10 ca 10 Antal platser for reservboggier cas cas ca 10 ca 10 ca 10 Antal platser for reservboggier
Provspar il il 2 2 Provspar 1 1 2 2 2 Provspar

Tabellerna visar behovet av depakapacitet vid aktuella trafikutbyggnader.

Rissne, Hogdalen och Vallingby ar de depaer som finns pa Bla och Grén linje idag.
Vagnsreserv ar det antal fordon som inte anvands i trafiken utan behovs for reserv for trafiken och underhallet.
Arbetsfordon ar de de fordon som anvands for att underhalla tunnelbanans infrastruktur.

Boggie ar den konstruktion under ett tdg dar hjulparen mekaniska spanns in.

Klottersaneringshall i Hogdalen ar gemensam for Bla och Gron linje.
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4 Samtliga utredda depaldgen

Detta kapitel beskriver samtliga utredda depalagen samt faktorer som paverkat val av alternativ for fordjupade studier. Av ursprungliga 15 alternativ,
som utretts oversiktligt, har sex alternativ bedomts Iampliga att utreda vidare. Slutligen har fordjupade utredningar resulterat i tva huvudalternativ.

Barkarby S
\
O Hjulsta & Morby
L
Rissne
@
Hasselby
strand .Véllingby Ropsten
A
) | %
A
v
" Kungstradgarden
‘Nyboda
Hammarby
Slakthuset
Fruangen
Alvsjo v N
OC) ogdalen
Hagsatra
N /Abgdalstoppen
. /Fagersjo

Norsborg

Framtida tunnelbanekarta med befintliga depaer och utredda depalagen.

Farsta
strand @5]
rsta
A

(Racka

LINJER:

Linje 1 - gron linje

Linje 2 - r6d linje

Linje 3 - bla linje

Linje 3 - bla linje, gren mot Nacka, Barkarby
samt konvertering av Hagsatragrenen

= Gul linje - gren mot Arenastaden

DEPAER:

« @O

Forbindelse trafikspar

Befintliga depaer

Oversiktligt utredda alternativ
Fordjupat utredda alternativ
Aktuella alternativ

Uppstallningsspar

4.1 Val av depalagen

Landstinget har inledningsvis gjort en studie av 15 mojliga alter-
nativ for en ny depa. Syftet med den inledande studien var framfor
allt att hitta alternativ som mojliggor en effektiv depaverksamhet i
omraden dar det ar mojligt att fa tillgang till erforderlig mark. De
viktigaste faktorerna som paverkade val av alternativ att ga vidare
med var:

tillgang till lamplig mark

péaverkan pa miljon

placering i forhéllande till 6vriga depéer i tunnelbanenatet
risken for trafikstorningar

mangden tomkorningar

kostnad

Aven méjligheten att bygga ut de befintliga dep&erna har utretts.

4.2 Avfirdade depaldagen

Efter den inledande studien valdes sex alternativ ut, som studera-
des vidare med avseende pa depafunktion, teknisk genomforbar-
het, kostnad och miljéopaverkan. Dessa beskrivs i avsnitt 4.3.

De avfardade depalagena ar Barkarby B, C och D, Nacka B och

C, Fagersjo, Hogdalstoppen, Farsta A och Hammarby. Dessa har
avfardats bland annat pa grund av mindre lamplig placering i tun-
nelbanenatet, hoga investeringskostnader, konflikter med andra
planerade infrastrukturprojekt samt intrang i skyddsvirda natur-
och rekreationsomréden.

4.3 Fordjupat utredda alternativ

Nedan beskrivs de sex alternativ som varit foremal for fordju-
pade studier. Beskrivningarna omfattar forslag pa depalosning
samt for- och nackdelar med respektive alternativ. For varje
alternativ gors en bedomning om det ar motiverat att studera
alternativet vidare.
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4.3.1 Skarpnack

Depalidget foreslas ligga sydviast om Skarpnack, 6ster om For-
tums anlaggning mellan Tyresovagen och Flatenvagen. I forsla-
get placeras depaanlaggningens verkstad ovan jord och uppstill-
ning samt stad i tunnlar.

I tidigare studerade alternativ fér ny depé i Skarpnéck planera-
des depan att vara en anldaggning fér C20. Under det fordjupade
arbetet andrades forutsiattningarna och depén foreslés bli en
depa bade for C20 och for C30. Under kapitel 5 redovisas det for-
djupade material som har tagits fram. I referensdokument 1, Stu-
derade alternativ, redovisas ursprungligt alternativ i sin helhet.

Omradet &r planlagt for industriindamal. Omradet ligger i an-
slutning till Flatens naturreservat vilket huvudsakligen breder ut
sig soder om Flatenviagen. Anslutningssparet till Skarpnacksgre-
nen pa Gron linje planeras i en tunnel som blir cirka 870 meter
lang.

Fordelar med denna lokalisering:

e Omradet ar detaljplanelagt for industriandamal, ligger
mellan tva trafikleder och ldmpar sig darfor inte for till
exempel bostader.

e Ligger pa en bra placering i linjenétet, vilket minskar
tomkorningar och darmed driftskostnader.

e Kort sparanslutning till Skarpnécksgrenen.

Innebir endast marginell storning av trafiken pa Gron
linje under byggtiden.

e Anslutning till trafikspar sker i samma riktning som ut-
sattning fran Skarpnécks station.

Kréaver inga ombyggnader av befintliga depéer.

e Blir en ny modern depa.

Borr- och spriangningsarbeten paverkar boende endast
under en kortare period, da det redan finns tunnel 50-60
meter i forlangningen av Skarpnacks station.

e Alternativet ryms inom budget fér depan.

Nackdelar med denna lokalisering:

e Fortum innehar tomtratten.

e Mojligt depdomrade ar litet, vilket gor att den enda 16s-
ningen ar en sa kallad siackdepa. Plats for rundspar sak-
nas.

e Anslutningstunneln kommer eventuellt i konflikt med
kraftledningsstolpar norr om Fortums anlaggning.

En deformationszon skir genom Ostra delen av depén.
Risk for grundvattensankning kring anslutnings- och
uppstallningstunnlar.

e Framtida expansionsmdgjlighet inte mojlig ovan jord och
inte rimlig under jord for uppstallning eftersom extern
atkomst saknas nar depan fardigstallts.
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4.3.2 Hogdalen

Depaldget Hogdalen ar den befintliga Hogdalsdepan som idag ar
depa for Gron Hagsétra linje. For att uppna ratt depakapacitet pa
Gron linje nar Hagsétragrenen blir Bla ar 2025, foreslas Hogda-
len att nyttjas for bade Gron och Bla linje. Detta mojliggors med
ett nytt anslutningsspar till Gron Farsta-linje. Dessutom krévs
ytterligare uppstillningsmojligheter bade ovan och under jord i
Hogdalen och Nacka, samt ny reparationsplats for C30 i Valling-
bydepéan.

For att se det ursprungliga alternativ Hogdalen i sin helhet se
referensdokument 1, Studerade alternativ. Under kapitel 6, redo-
visas det fordjupade arbete som tagits fram.

Fordelar med denna lokalisering:

e Ligger pa en bra placering i linjenitet i forhéllande till
befintliga depaer pa Bla och Gron linje, vilket minskar
tomkorningar och driftskostnader.

e Péaverkan pa boende och miljo blir liten, dd merparten av
tillkommande byggnation ligger inom befintligt depaom-
rade.

Marken ar redan planlagd som industrimark.

¢ Kort anslutningsspar till Gron linjes Farstagren.

Flexibel 16sning, da depan nar bade Gron och Bla linje.
Ger en mer robust sparsystemlosning och battre kapaci-
tetsutnyttjande av befintliga depéer.

Lag investeringskostnad jamfort med en helt ny depa.
Det finns utbyggnadsmojlighet for att klara av maxscena-
riot av trafikokningar.

e Alternativet ryms inom budget fér depan.

Nackdelar med denna lokalisering:

e Innebar en kort, planerad avstingning av tunnelbanetra-
fiken soder om Gubbiangen i samband med inkoppling av
anslutningsspar.

e Vissa storningar av verksamhet i Hogdalen- och Villing-
bydepéerna i samband med byggskedet.

4.3.3 Farsta 2

Depaldget Farsta 2 ar placerat soder om Nynésvigen i norra
delen av Larsboda. Depaanldggningen planeras ha verkstad pla-
cerad ovan jord medan plats for uppstallning och invandig stad-
ning ar placerad i tunnlar.

Den yta som depén tar i ansprak ovan jord ar idag parkerings-
platser och ett mindre skogsomréade. Skogsomrédet ligger buller-
stort och instiangt i ett industriomrade.

Ny detaljplan kréavs. Del av omradet ar planlagt for industridnda-
mal.

Fordelar med denna lokalisering:
e Ligger pa en bra placering i linjenitet i forhéllande till
befintliga depaer, vilket minskar tomkorningar och drifts-
kostnader.

Nackdelar med denna lokalisering:

e I omradet finns befintliga undermarksanlaggningar, vil-
ket kommer att krava tekniskt komplexa och dyra infra-
strukturatgirder och leda till 6kade kostnader.

e Placeringen ger inga systematiska fordelar jamfort med
Skarpniack och Hogdalen.

Sprickzoner i omradet medfor 6kade kostnader.

e Omrédet ar “blaklassat” och lampar sig for mer vardefull
verksamhet an for depaverksamhet.

e Nuvarande markégare har planer pa att bebygga omradet
med 2000-3000 nya bostader.

Motiv att inte studera alternativet vidare

Precis som Skarpnicksalternativet enligt avsnitt 4.3.1 ar Farsta
2 ett alternativ dir ny depakapacitet tillfors Gron linje. Ovriga
alternativ ar pa Bl4 linje. Jamfort med Skarpniack bedoms inves-
teringskostnaderna bli avsevart storre till foljd av de befintliga
undermarks-anlaggningarna. Driftskostnaderna bedoms som
likvardiga. Dartill innebar Farsta 2 lokaliseringen att ett svirmo-
tiverat markansprak i ett ldge déar bostader annars kan planeras.



4.3.4 Nacka A

Alternativet Nacka A ar tdnkt som depa pa Bla linje. Depélaget
ar placerat soder om Varmdoleden och vaster om Nacka Forum.
Depaanldggningen planeras ha verkstad ovan jord medan plats
for uppstallning och invandig stidning ar placerad i tunnlar.

Lokaliseringen ar anpassad till Trafikverkets 6nskemél om
breddning av Vairmdoleden med ytterligare ett korfalt. Avfarts-
ramp fran Varmdoleden ar under utredning for att anpassas till
planerad 6verdackning vid Nacka Forum.

Ny detaljplan for omradet kravs.

Fordelar med denna lokalisering:

e Ligger pd en bra placering i linjenitet i forhallande till
befintliga depaer pa Bla och Gron linje, vilket minskar
tomkorningar och driftskostnader.

e Kort anslutningsspar.

e Samutnyttjande av arbetstunnlar for Kungstradgarden-
Nacka-utbyggnaden.

e Tillgang till depalokalisering mojlig trots attraktivt lage
vid Nacka forum. Detta beroende pa 6verbyggnadsmajlig-
heten av ovanjordsanlaggningen.

Nackdelar med denna lokalisering:

e Blalinje far en 6verkapacitet av underhallsplatser.

e Placeringen ligger i ett omrade som ar under stor férand-
ring. Nacka kommuns planer for detta omrade ar inte
fastlagda. Det kan innebara konflikter med andra planer
och byggnationer, vilket kan leda till forseningar.

e Slutgiltig 16sning av avfartsramp fran Varmdoleden kan
leda till att omradet for depaanldggningen blir for litet.

e Samplanering med bebyggelse ovan depaanlaggningen
gor att projekteringstiden blir langre.

e Mogjligheten att komma under passagen under Varmdole-
den maéste studeras noggrannare.

e Risk for konflikter med Kungstradgarden-Nacka-utbygg-
naden

e Alternativet forutsitter ett anslutningsspar mellan den
befintliga depan i Hogdalen och Gron Farstagrenen, for
att Hogdalen ska forbli en depa for Gron linje.

e Svirigheter i bedomning om plats for framtida repara-
tionsplatser ska finnas eller inte. Tillbyggnad av ovan-
jordsanlaggning ar inte majlig i senare skede.

Motiv att inte studera alternativet vidare

For att en ny depa i Nacka ska vara aktuell kravs att Hogdalsde-
pén ansluts till det Grona linjesystemet for att detta ska fortsétta
ha tillracklig depakapacitet, &ven nar Hagsatragrenen, och dar-
med dagens Hogdalsdep4, inforlivas i det Bla linjesystemet. Ut-
redningen har visat att da racker det med den extra depakapaci-
tet som tillskapas i Hogdalsalternativet enligt avsnitt 4.3.2 ovan.
Da behovs ingen ny depa i Nacka.

4.3.5 Alvsjd

Depéliget Alvsjo dr placerat i ett skogsomrade sydvist om Alvsjo
industriomrade i nidrheten av Alvsjo pendeltigsdepa. Depaan-
laggningen planeras ha verkstad placerad ovan jord, medan plats
for uppstallning och invandig stidning ar placerad i tunnlar.

Kommunens pagiende planprogram for omradet kring Alvsjo
och ner till Hagsitra omfattar fler bostader, vilket pa sikt kar
trycket pa narliggande rekreationsomréaden.

Ny detaljplan for omradet kravs.

Fordelar med denna lokalisering:

e Ligger pd en bra placering i linjenitet i forhallande till
befintliga depaer pa Bla och Gron linje, vilket minskar
tomkorningar och driftskostnader.

e Anslutning till trafikspar sker i samma riktning som ut-
sdttning fran Hagséatra station.

e Kan eventuellt mojliggora anslutning till Trafikverkets
spar for till exempel fordonsleveranser och arbetsfordon.

e Bralige om tunnelbanan forlings till Alvsjo.

Nackdelar med denna lokalisering:

e Omradet kan i framtiden bli aktuellt for bostadsbebyg-
gelse.

e Staden har klassat delar av omradet som naturreservat.

e En deformationszon kan berora depan.

e Ett antal energibrunnar forekommer vid omradets norra
och vastra del.

e Alternativet forutsitter ett anslutningsspar mellan den
befintliga depéan i Hogdalen och Gron Farstagrenen, for
att Hogdalen ska forbli en depa for Gron linje.

e Anslutningsspar fran Hagsétra tunnelbanestation maste
dras pa bro i nirheten av befintlig bebyggelse, vilket med-
for hoga kostnader.

Motiv att inte studera alternativet vidare

For att en ny dep i Alvsjo ska vara aktuell krivs att Hogdalsde-
pén ansluts till det Grona linjesystemet for att detta ska fortsétta
ha tillracklig depakapacitet, &ven nar Hagsatragrenen, och dar-
med dagens Hogdalsdep4, inforlivas i det Bla linjesystemet. Ut-
redningen har visat att da racker det med den extra depakapaci-
tet som tillskapas i Hogdalsalternativet enligt avsnitt 4.3.2 ovan.
D& behovs ingen ny depé i Alvsjo.

4.3.6 Barkarby A

Depaldget Barkarby A ar placerat i norra delen av Veddesta in-
dustriomréde, i ett skogsomrade intill stambanan. Depdanligg-
ningen ar tankt ha verkstad placerad ovan jord medan plats for
uppstallning och invandig stddning ar placerad i tunnlar. Denna
del av Veddesta industriomrade &r planerad for mer storskaliga
etableringar.

Ny detaljplan for omradet kravs.

Fordelar med denna lokalisering:
e Anslutning till trafikspar sker i samma riktning som ut-
sattning fran Barkarby Station.
e Samutnyttjande av arbetstunnlar for Akalla-Barkarbyut-
byggnaden.
¢ Kan eventuellt mojliggora anslutning till Trafikverkets
spar for till exempel fordonsleveranser och arbetsfordon.

Nackdelar med denna lokalisering:

Uppstillningsspar vid Nacka station behovs.

Langt anslutningsspar.

Konflikt med regionalt gang- och cykelstrak.

Omradet ligger i en del av Barkarby diar dagvattenhante-

ringen maste studeras noga.

e Alternativet forutsitter ett anslutningsspar mellan den
befintliga depéan i Hogdalen och Gron Farstagrenen, for
att Hogdalen ska forbli en depéa for Gron linje.

e Risk for konflikter med Akalla-Barkarbyutbyggnaden.

e Tva krosszoner och ett antal sprickzoner forekommer i
omradets s6dra och sydostra del.

e Ett stort antal energibrunnar ligger i nordostra delen av
ett paverkansomrade for grundvatten.

e Depaplaceringen ligger i samma linjeinde som Rissne-
depan. Detta 6kar antalet tomkorningskilometer inom
trafiksystemet och paverkar dven tiden som fordonen kan
underhallas och servas i depén.

e Hog investeringskostnad.

Motiv att inte studera alternativet vidare

For att en ny depa i Barkarby ska vara aktuell kravs att Hogdals-
depan ansluts till det Grona linjesystemet for att detta ska fort-
satta ha tillracklig depakapacitet, 4ven nar Hagséatragrenen, och
diarmed dagens Hogdalsdepa, inforlivas i det Bla linjesystemet.
Utredningen har visat att di racker det med den extra depaka-
pacitet som tillskapas i Hogdalsalternativet enligt avsnitt 4.3.2
ovan. Da behovs ingen ny depé i Barkarby.
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4.4 Val av huvudalternativ

Utifran studien av de sex alternativ som beskrivits i avsnitt 4.3.1-
4.3.6 har tva huvudalternativ valts. Det ena alternativet ar att
den befintliga depén i Hogdalen byggs ut, samt att anslutnings-
spar byggs till tunnelbanans grona linje mot Farsta Strand. Detta
alternativ redovisas i avsnitt 4.3.1. Det andra alternativet, redovi-
sad i avsnitt 4.3.2, dr att bygga en ny depa i Skarpnack.

Med utgingspunkt fran de fordelar som namns i 4.3.1 respektive
4.3.2 bedoms bada alternativen vara kostnadseffektiva 16sningar
som ar genomforbara.

I kapitel 5 och 6 beskrivs alternativ Skarpnack och Hogdalen mer
ingdende. For de bada alternativen presenteras tankt utform-
ning, konsekvenser pa andra depaer i systemet samt paverkan pa
milj6 och kringboende. Aven tidplan och kostnadsuppskattning
Ingar.
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5. Alternativ Skarpnack

Skarpnackalternativet innebar att en helt ny depa byggs séder om Tyresdvagen. Depan ansluts till den Grdna linjen med ett spar under jord vid Skarp-
nacks station. En uppstallningsplats for cirka 30 tunnelbanetag byggs under jord medan en verkstad for underhall och reparation byggs ovan jord. For
att minska paverkan pa miljon och undvika att inkrakta pa strovomraden ar planen for Skarpnackalternativet att verkstaden byggs mellan Tyresdvagen
och Flatenvagen.
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5.1 Konsekvenser av alternativ
Skarpnack

Nedan beskrivs konsekvenserna for hela tunnelbanesystemet och
dess utbyggnad vid genomforande av Skarpnacksalternativet.

e Blilinje

o Ar 2021 — 2025 krivs provisorisk uppstillning och
stadning av tva tag bakom Hjulsta station. Dessa tur-
satts fran Barkarby da depan i Rissne inte kommer
ha kapacitet for att tursatta dessa.

o Ar 2025 ir Hagsitragrenen konverterad till Bl4 linje
och Hogdalsdepan ska da tillsammans med Rissne
skota uppstallning och underhall for fordon pa Bla
linje. Trafikering sker endast med C20-fordon.

e Gullinje

o Ar 2022 — 2025 sker uppstillning och underhill av
Gul linjes tag i Hogdalen alternativt i Vallingby. Inga
kompletteringar av depa sker for detta.

e Gron linje

o Ar 2025 ska en ny depa i Skarpnick vara driftklar for

att tillsammans med Villingby skota uppstallning

_—) och underhall for fordon pa Gron linje. Antaget ar
4 ' 3t att komplettering av tag i form av C30-fordon och da
w’, ||II““Nacka op .g & .
=%, o underhdlls de tillsammans med C20-fordon i Skarp-
Nyboda > ™ nick.
_+"  Hammarby
%'
- o . o N o ey N
Slakth met _——— Inga kompletteringar av depafunktioner sker i Villingby, Rissne
Frudngen - Linje 1 - grén linje eller Hogdalen da den redovisade tursiattning fran dessa depaer
4 .o . e .« . o . o . . o
oy Linje 2 - rod linje ar 2025 ar nagot mindre an ar 2015.
K Linje 3 - bla linje
S = : s Linje 3 - bla linje, gren mot Nacka, Barkarb . . . . . "
K> .Hogda'e" - Skarpnack ! ) ': £ i L P Dimensionering av reparationsplatser 4r samma som for alterna-
Hagsatra P > S--a o . samt Konvertering av nagsatragrenen B .. .
’ AR - Gul linje - gren mot Arenastaden tiv Hogdalen, 30 stycken C20-fordon per reparationsplats och 20
Férbindelse trafikspar stycken fordon typ C30.
M&

DEPAER:

Farsta
strand

Befintliga depaer
Aktuellt alternativ

Befintliga uppstallningsspar

I Skarpnacksdepan byggs reparationsplatser for att tillsammans
med Villingby ha kapacitet for uppstallning och underhall av

52 stycken tursatta tag pa Gron och Gul linje. Hogdalsdepan

och Rissnedepén finns 6verkapacitet pa bade uppstillning och
reparationsplatser for de 39 tursatta tagen. Anvandning av repa-
rationsplatser i Rissne ar tva av tre stycken och i Hogdalen ar det
tva av fyra stycken
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5.2 Anvandning av depaer ar
2025 vid val av alternativ
Skarpnack

Tabeller och figurer i detta avsnitt redovisar resultatet av de be-
rakningar som gjorts baserat pa trafikanalysen och de antagan-
den som gjorts i 3.3 Trafikering och fordonsbehov och 3.4 Upp-
stillnings- och underhallsbehov fordelat pa depéer for trafikstart
ar 2025. Berdkningar som utforts visar tursiattning med 48 tag pa
Gron linje, 4 tag pa Gul linje och 39 tag pa Bla linje.

For illustrationer av uppstillning och underhéllsfunktioner for-
delad till depaer, se referensdokument 6, Fordon och depakapa-
citet for alternativ Skarpnack.

Hjulsta
Turséttning 2tag
Stationerade tdg C20 2 st

(]
[}
Villingby
Turséttning 24 tag
Vagnreserv 3tag

Stationerade tdg C20 27 st
Reparationsspar C20 2 st

Servicespar 2st

Fordonstvatt 1st
Hogdalen
Tursattning

Vagnreserv

Stationerade tag C20 23 st
Reparationsspar C20

Servicesspar
Klottersanering
Fordonstvatt

Rissne
Turséttning 18 tag
Vagnreserv 2tag

Stationerade tag C20 20 st
Reparationsspar C20 3 st

Servicespar 1st
Fordonstvatt 1st
N
Nacka
L ®
21tig Skarpnack
2tag Turséttning 28 tag
Vagnreserv 2tag

2st(4st) Stationerade tag C20/C30 20/9 st
25t Reparationsspar C20/C30/komb 2/1/1st
1st Klottersanering 1st

1st

Linjekartan ar ett fortydligande av tabellerna nedan och visar
anvandningen av depaer ar 2025 for alternativ Skarpnack for
BIa, Gron och Gul linje.

Hjulsta
Stddning 2 tag
(provisorie)

()
Villingby

@ | Rissne

(]
Hogdalen

Nacka

Skarpnack

Uppstéllning 30 tag
Reparationsplats C20 2 st
Reparationsplats C30 1 st
Reparationsplats C20/C30 1 st
Klottersanering 1 st

Linjekartan visar det totala utbyggnadsbehov av
depakapacitet som alternativ Skarpnack innebar.

Fordon och depakapacitet Alternativ Skarpnack Bla linje
2025

Rissne Hogdalen Totalt
Omfattning
Tursatta fullangdstag 18 21 39
Vagnreserv omraknat i tag 2 2 4
Summa stationerade tag 20 23 43
Antal stationerade vagnar C20/C30 60/0 69/0 129/0
Reparationsplatser
med lyftar och maojlighet till boggibyte C20/C30 2/0 2/0 4/0
med grav - -
Ovrigt
Klottersanering - 1 1
Fordonstvatt 1 - 1
Boggitvatt - 1
Arbetsplats for boggi (byte delar) - -
Antal platser for reservboggier ca5s ca5 ca 10
Provspar 1 1 2

Fordon och depakapacitet Alternativ Skarpnack
Gron och Gul linje
2025
Skarpnack | Skarpnack | Skarpnack Totalt gron
gron gul totalt Vallingby |Totalt gron| och gul
24 4 28 24 48 52
2 - 2 3 5 5
26 3 29 27 53 56
51/18 8/0 60/18 81/0 132/18 141/18
3/1 - 3/1 2/0 5/1 5/1
- - - 1/0 1/0 1/0
1 - 1 - 1 1
- - - 1 1 1
1 - 1 - 1 1
1 - 1 - 1 1
cab - cab ca5 ca 10 ca 10
1 - 1 1 2 2

Tabellerna redovisar foérdelning av tursattning, uppstéllning och underhall pa de aktuella depderna for alternativ Skarpnéack
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5.3 Beskrivning av Skarpnacksdepan

Depalaget foreslas ligga sydost om Skarpnick, 6ster om Fortums I forslaget placeras depaanldaggningens verkstad ovan jord och

anlaggning mellan Tyresovagen och Flatenviagen. Marken inne- spar for uppstillning och stadning i tunnlar. Anslutningsspéaret

has idag med tomtratt av Fortum. till Skarpnédcksgrenen pa Gron linje placeras i tunnel och blir
cirka 870 meter langt.

I anslutning till omréadet ligger Flatens naturreservat vilket hu-
vudsakligen breder ut sig soder om Flatenvagen.

s TR

"
i

TECKENFORKLARING

. utbyggnad
utbyggnad i tunnel

r—-n .
1 sparitunnel
[ E—

El utbyggnadsméjlighet i tunnel

Bilden visar den tankta placeringen av verkstad, uppstallningsspar samt anslutningsspar for alternativ Skarpnack
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Situationsplan for alternativ Skarpnack med foreslagna funktioner i depan samt placering for sektioner A och B
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Samhallsbyggnadsprojekt/planlaggning

Omréadet dar verkstadsdelen planeras avgriansas bade mot norr
och soder av viagar och pa dess vistra sida av ett virmeverk.
Omrédet ar idag detaljplanelagt med anviandningsomrade bio-
gasanliaggning och transformatorstation. For virmeverket finns
en gillande detaljplan dar omradet anges som industrimark. In-
tilliggande omréade soder om foreslaget lage for depa ar i Stock-
holms 6versiktsplan markerad som omrade inom den regionala
gronstrukturen. Anslutningsspar loper i tunnel under Tyresova-
gen. Tunnelns norra del ansluter till grona linjen vid Skarpnacks
station under bostadsbebyggelse. Det foreslagna omradet for
depa med dess ingdende delar; verkstadsdel och uppstéllning
samt anslutningsspar detaljplaneplanliaggs om detta alternativ
valjs. Beslut om jarnviagsplan kommer att tas fram ar dnnu inte
avgjort.

Natur/rekreation

D& omradet ar avskilt med végar fran intilliggande naturomra-
den ar dess varde som rekreationsomrade lagt. Dessutom ar om-
radet till storsta delen kalhugget i samband med en tidigare tankt
industrietablering.

Omgivningspaverkan

Miljopaverkan av depan bedoms vara begransad. Huvudsakliga
miljokonsekvenser under drifttiden utgors av buller fran anslut-
ningsspar till verkstaden. Bullerstérningarna ar begransade till
naromradet kring befintlig vag. Omradet ar saledes redan buller-
stort. Atgirder gors for att utesluta risken for grundvattensink-
ning under driftskedet.

Byggnationen av tunnlarna kommer att stora omgivningen under
byggtiden, fraimst genom vibrationer fran sprangning och buller.
Dessa storningar hanteras inom ramen for tillstdndsprévningen
enligt miljobalken. Det finns goda mojligheter till att hitta limp-
liga 14gen for arbetstunnlar, s att bergmassor snabbt kan koras
ut pa allménna vagar. Etableringsomraden lokaliseras sa att stor-
ningarna for nirboende begransas.

Sektion A, se situationsplan sida 22

iiie

Sektion B, se situationsplan sida 22
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Depaanldaggningen
Depan tursitter 28 stycken tag, inklusive Gul linje.

Uppstillning och stadning sker i tunnlar. Sparkapacitet byggs

for tursatta tag, fordonsreserv och arbetsfordon. Totalt 30 tag-
langder. Uppstillningssparen har hissforbindelse med verkstads-
byggnaden for att personalen latt ska kunna ta sig till personalut-
rymmen och rastlokaler som finns i verkstadsbyggnaden.

Verkstadsbyggnaden ovan jord planeras innehalla:
e Tva reparationsplatser for C20

En reparationsplats kombinerad f6r C20 och C30

En reparationsplats for C30

Klottersaneringshall med langd anpassad for C30

Reparationshallen utformas i langd sa att samtliga repa-

rationsplatser kan forlangas till C3o0-langd

e Reparationshallen byggs ocksa med sddan bredd att den
kan inrymma en ytterligare reparationsplats.

e Ovriga funktioner for verksamheten, forrad, personallo-
kaler, teknikutrymmen mm

naturreservat

koloniomrade

Depalogistik

Pa uppstillningsplatserna sker stadning. Det gor att de interna
rangeringarna inom depéan blir {4, endast ar for att rangera for-
don fran uppstillning till underhéllsplatser i verkstadsbyggna-
den. Depén planeras som sdckdepa, det vill siga man nar stad-/
uppstillningsplatser och reparationsplatser fran ett hall. Med
vidarebearbetning av placering av viaxlar och med en god arbets-
beredning av verksamheten kan dessa fatal rangeringar styras for
att undvika moétande tagvagar i sparharpan vister om uppstall-
ningen.

Personalrorelser och materialhantering sker i bakre delarna av
uppstillningstunnlarna med hissférbindelse upp till personal-
utrymmen, storre forrad och miljostation i verkstadsbyggnaden.
Det innebar att det inte kravs komplicerade forberedelser for att
ordna planfria passager 6ver spar. Forbindelser mellan tunnlar
ar endast nodutrymning.

Verkstaden ar planerad med god materialhantering i bortre dn-
den av reparationsplatserna och har dven forrad pa ett 6vre plan
med tilltrade till takarbetsplattformar.

lllustration gestaltning fran Flatenvagen

Flatenvdgen

Tyresovagen

Spar for uppstalining och stadning for cirka 30 tunnelbanetag byggs under jord med anslutning till en verkstad ovan jord
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Av terrangsektioner A och B framgar att verkstadsbyggnaden
planeras smalta in i terringen i omréadet.

Avsikten med gestaltning ar att ge verkstadsbyggnaden en ut-
formning som berikar omradet. Det kan ske genom att i form och
farg anknyta till berg och att bryta ner byggnaden i segment med
olika funktioner med referenser till stenblock.

Byggnaden kan upplevas olika i olika hastigheter. Dels dd man
ror sig snabbt fran bil pa Tyresoviagen, dels dd man fardas lite
langsammare med bil, cykel eller promenerandes pé Flatenva-
gen. Gestaltningsexemplet visar en utformning som ar anpassad
till dessa hastigheter och rytmer, nagot mer kraftigfull utform-
ning vid kort betraktelsetid och lite mjukare vid lite langre be-
traktelsetid.

lllustration gestaltning fran Tyrestvagen

Alta sjé




5.4 Teknisk utformning av depan

Anslutning till trafikspar

Nar slutstation Skarpnack byggdes sprangde man tunneln yt-
terligare cirka 50 meter bakom plattformen. Anslutning fran
trafikspar till depan sker via anslutningsspar utgdende fran den
forlangningen.

Ny anlaggning

Anlaggningen utformas som en sidckdepa, det vill sdga in- och ut-
fart till uppstéllningstunnlar sker endast at ett hall. P& uppstall-
ningssparen sker invindig stadning av fordonen. Uppstéllnings-
tunnlarna kommer att utgora en arbetsplats och darfor stalls
krav pa att de utformas for god arbetsmiljo, sdsom ljusa viaggar
och tak samt installation av god belysning och ventilation.

Fran uppstillningstunnlarna kan fordon rangeras via tunnel i
lutning pa maximalt 5 % till verkstadsbyggnaden pa markytan.
Spérens langd maste anpassas sa att maxlutningen pa sparen
inte 6verskrids. Vid tunnelmynningen delar sig sparet till en
sparharpa som gar fram till verkstadsportarna. Storleken pa
sparharpan gor det svart att undvika intranget i gronkilen norr
om verkstadsbyggnaden. Antalet rangeringsrorelser med fordon
mellan uppstallningstunnlar och verkstad beraknas till tio styck-
en per dygn.

For att personal ska kunna ta sig mellan verkstadsbyggnad och
uppstallningstunnlar byggs en hiss och trappa i sodra delen av
verkstadsbyggnaden.

Anlaggningen utformas sa att man i framtiden kan infora forar-
16s drift, sa kallad Unattended Train Operation (UTO), pa de-
pan. Fram till dess ska alla rangeringsrorelser ske med forare.

Spéren mellan trafikspar och uppstéllningshall samt mellan upp-
stillningshall och verkstadsbyggnad utfors som makadamspaér.
Spar i uppstillningshall forses med hardgjord golvbeldggning,
exempelvis densifalt, for att underlatta arbetet i hallen.

Mellan uppstéllda fordon placeras stadvagnar som gar pa sepa-
rata spar for rationell invindig stidning av fordonen. Rengoring
av uppstallningstunnlar ska kunna ske med skurmaskin.

Max hastighet pad depdomrédet ar 15 km/h och trafikforvaltning-
ens sakerhetsregler (TRI TUB) giller.

Depan signalregleras sa att ett smidigt flode med hog kapacitet
uppnaés. Signaleringen kraver ett depastillverk som kan vara av
enklare typ. I den ingér da central/ lokal mandvrering av vaxlar
och sparbelaggningskontroll.

Signalering av depan kompletteras med indikering for foraren
om att den valda végen till de olika uppstillningssparen ar kor-
klar och 6vervakad.

Anpassning av befintligt signalsystem

Det nya signalsystemet for depaomréadet anpassas sa att det
fungerar med befintlig signalsiakerhetsanlaggning som ar instal-
lerad pa trafikspar. I samband med detta kan kortare avstang-
ning av trafikspar kravas.

Spartekniska forutsattningar nar Hagsatragrenen blir Bla
linje

Den nya utbyggnaden av Bla linje till Nacka, med en forgrening
fran station Sofia via Gullmarsplan 6ver till Hagsétragrenen
innebar att Hagsatragrenen under en tid kommer att sakna for-
bindelse med trafiksystemet.

Om den nya depan samt anslutningsspar da inte ar fardigstallda
innebar det att Gron linje inte kommer att ha tillracklig depa-
kapacitet for bibehéllen trafiken, eftersom depan i Hogdalen da
saknar sparforbindelse med Gron linjes trafikspér.
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5.5 Markforhallanden

Till storsta delen bestar omréadet dar verkstaden i Skarpnack
planeras av berg i dagen eller ytnira berg. Anslutningstunneln
mot Skarpnéacks station passerar under fem till tio meter tjocka
jordlager som delvis bestar av lera under Tyresévigen samt fran
Zeppelinargatan och norrut mot stationen. Anslutningen till
verkstadsdelen sker genom en tunnel som géar upp i dagen i en
bergskarning. Jordtacket ar tunt i bergskarningen men viss av-
verkning behover ske. Uppstéllningstunnlarna ligger i omréade
med bra berg. SGU:s berggrundkarta indikerar en zon med de-
formerat och mojligen mer uppsprucket berg precis oster om
depan. Det finns dven tva parallella zoner med mojligen mer
uppsprucket berg ungefar vid kurvan pa Tyresovagen.

BAGARMOSSEN

_SKARPNACK

For Skarpnécks depaanldaggning och dess depaspar till ytanlagg-
ningen behover hansyn tas till kraftledningsstolparna norr om
Fortums kraftvarmeverk.

Det finns energibrunnar inom utredningsomrade grundvatten,
men ingen kolliderar med tunnlarna. Inga andra befintliga ber-
ganldaggningar sdsom bergrum har identifierats i omradet.

Med nuvarande kunskapsniva bedoms Skarpnick vara ett berg-
tekniskt enkelt omrade samtidigt som storning pa 6vriga samhal-
let blir liten. Sattningskanslig mark i Skarpnick behover studeras
vidare.

5.6 Markatkomst och andra
planer i omradet

Alternativet att lokalisera en depa i Skarpnick innebar att de-
pans ovanjordsanliaggning utreds inom ett omrade som ar
planlagt som industrimark for biogasanldggning. Depans under-
jordsanldggning utreds inom ett omréade i Flatens naturreservat.
Reservatet, som ar kommunalt, férvaltas av Stockholms stad.

Industimarken ags av Stockholms stad och ar upplaten med
tomtritt till Fortum Varme, ett bolag samégt av Fortum och sta-
den. Stockholms stad har séledes inte radigheten 6ver marken
och eventuell dtkomst till marken behover Landstinget (FUT)
l16sa i dialog med Fortum och Stockholms stad. Fortum har under
2015 redovisat planer pa att bygga hallar for kylning av datorser-
vrar. For en sddan byggnation kravs plandndring.

Huvuddelen av depaanldggningen som utreds ligger under jord.
Négon mark, som skulle kunna anvindas for annan bebyggelse,
tas inte i ansprak. Anslutningssparet till depan ansluter till be-
fintligt trafikspar under jord vid Skarpnicks station och innebar
ingen ytterligare paverkan for Stockholms stads utbyggnadspla-
ner. Utredningar som hittills gjorts har inte heller pavisat nagon
forekomst av bergvirmeanlaggningar som skulle kunna paver-
kas.

Kostnaderna for markatkomst for alternativ Skarpnick ar helt
relaterad till vilken uppgorelse som kan traffas med Fortum och
staden.
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Jordarter i utredningsomradet for alternativ Skarpnack (Open Stockholm, Lantmateriet, Geodatasamverkan, 2015)
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5.7 Miljoaspekter

Landskapsbild
Bergets nordostra del tas bort och lamnar plats for depabyggnad.

Paverkan fran den del av anslutningsspéaret som utférs som 6p-
pet schakt eller genom spont och schakt mellan kraftvarmeverket
och Tyresovigen bedoms medfora att flera ekar troligen behover
tas ned. Kraftvirmeverket blir d mer synligt fran Tyresovagen.
Depabyggnaden blir synlig fran framforallt Tyresovigen, men
aven Osterifran fran Flatenvigen. Depaanlaggningen forstarker
den barridr som det befintliga kraftvirmeverket och Tyresovigen
redan utgor i gronkilen mellan de tva naturreservaten.
Alternativ Skarpnick utgor méattliga negativa konsekvenser for
landskapsbilden avseende synintrycket for de som fardas langs
Tyresovigen i bada riktningarna samt for gang, cykel- och biltra-
fikanter som fiardas Osterut langs Flatenvigen.
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Kulturmiljo

I ndrheten av den nya depaanlaggningen, viaster om Flatenvigen,
ligger en fornldmning (fornborg) och tva 6vriga kulturhistoriska
lamningar, dels en labyrint och dels en plats med tradition. Fler-
talet forn- och kulturlamningar finns en bit ifran ny anldggning,
bland annat kring koloniomradet.

Delar av Skogskyrkogarden ligger inom utredningsomradet for
grundvattenpaverkan. Traden och vegetationen utgor en viktig
del i kyrkogéardens virde. Skogskyrkogarden omfattas av riksin-
tresse for kulturmiljovard och varldsarv, men kommer inte att
paverkas av den nya depan.

Endast nagra fa omraden som ar utpekade i Stadsmuseets kul-
turhistoriska klassificering ligger inom utredningsomradet for
grundvattenpaverkan, generellt i ytterkanten av utredningsom-
radet:
e delar av skogskyrkogarden bla klass, hogsta nivan
e delar av bostadsbebyggelsen vister om Trafikplats Skarp-
nack, gul klass, tredje nivan
e delar av Skarpnick och Bagarmossen, gron linje, kultur-
historisk vardefullt omrade.
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Natur-, kultur- och rekreationsvarden vid Skarpnack (Open Stockhblm, Lantmateriet, Geodatasamverkan, 2015)

Forn- och kulturlamningarna vaster om Flatenvagen bedoms
inte paverkas i driftskedet. Ny anslutningstunnel hamnar ca 600
meter ifrdn de omraden/byggnader i Skarpnick som pekats ut
av Stadsmuseet. Eventuell paverkan pa Stadsmuseet utpekade
omraden/byggnader pa grund av eventuell grundvattensdnkning
i driftskedet behover utredas vidare.

Naturmiljo

Inom och i nirheten till den foreslagna depaanlaggningen finns
flera utpekade naturvirden. Stora delar av depaanlaggningen,
sdsom uppstillnings- och anslutningsspar, ligger inom det kom-
munala naturreservatet Flaten. Sjalva verkstadsdelen ligger
utanfor naturreservatet. Hela depaanldggningen hamnar inom
Tyrestakilen, en gronkil som ar utpekade i Regional utvecklings-
plan for Stockholmsregionen (RUFS 2010). Den del av kilen som
depaanliaggningen beror ar utpekad som gron viardekarna. Grona
vardekarnor innehéller de allra hogsta rekreations- natur- och
kulturmiljovardena. Tyresovagen utgor en barriar i gronkilen for
savil vaxter och djur som méanniskor.

Utdrag fran Artportalen visar pa att det registrerade arter som
ar fridlysta, exempelvis karlvixter, faglar, mossor, storsvampar,
grodor, tvavingar, inom utredningsomrade for grundvattensank-
ning. Flertalet rodlistade arter forekommer dven. Inom omradet
for markansprak ovan mark det vill sdga verkstadsdelen och de-
lar av anslutningstunneln finns inga nartida registrerade arter i
Artportalen.

Omradet ar dven utpekat av Stockholms stad som Ekologiskt
sarskilt betydelsefulla omridden (ESBO-omraden). Stora delar av
Flatens naturreservat och gronstraket norrut mot Séderbysjon ar
utpekade som karnomraden. Naturomradena mellan Skarpnack
och Tyresovagen ar utpekade som livsmiljoer for skyddsvarda
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arter. Ny depaanlaggning hamnar dven inom det kirnomrade for
ekar som redovisas i Stockholm stads Ekdatabas. Ekarna ar vik-
tiga livsmiljoer och spridningskorridorer for eklevande insekter.
Viardet av ekarna ar saval regionalt som nationellt. Flertalet om-
rdden med hoga viardeklasser avseende ek finns utpekade kring
depaanliaggningen, exempelvis vid Skarpnacksgardarna, sjon
Flaten och koloniomrédet. I ndra anslutning till depdomradet
finns ekomréden med lagre vardeklass samt tva jatteekar, varav
den ena har hogsta klass.

Skyddsvarda tradmiljoer som ar identifierade av lansstyrelsen
finns dels i mindre omréaden kring Flatenvigen/Tyresévigen
och dels i storre omraden kring sjon Flaten, Altasjon och kring
Skarpnick. Strax norr om Tyresovigen finns en vatmark som ar
utpekade i vatmarksinventeringen som visst naturviarde. Liangre
norrut, vid Altasjon, finns naturvirden som Skogsstyrelsen har
pekat ut i form nyckelbiotoper och naturvirde. Oster om Skarp-
nacksgardarna och vid sjon Flaten finns &ven omraden som ar
utpekat i Angs- och betesinventeringen.

{

Paverkan fran de permanenta anlaggningarna ovan mark be-
doms medfora att fler ekar som finns inom utpekat kirnomréade
samt utpekade vardeklasser troligen behover tas ned. Risk finns
for att spridningssambanden mellan ekomradena forsvagas,
vilket dven paverkar eklevande insekter. I géllande detaljplan ar
kvarvarande tradridd, med bland annat ekar soder om kraftvar-
meverket avsatt som NATUR for att sakerstilla en spridnings-
korridor for ekar och eklevande insikter. Depén har skjutits na-
got soderut for att i mojligaste man forsoka spara ekarna for att
bibehalla funktionen och vardet som spridningskorridor. Den
foreslagna verkstadsdelen bidrar till att forstarka den barriar
som Tyresovagen idag utgor inom Tyrestakilen och ESBO-omra-
den.

Sammanfattningsvis bedoms de direkta markanspréaken av verk-
staden och den del av anslutningssparet som byggs inom 6ppen
spont och schakt att medféra mattliga till eventuellt stora ne-
gativa konsekvenser pa naturmiljon och spridningssambandet.
Detta beroende pa bland annat antalet ekar som behdver tas ned
och vilka varden som exempelvis insekter, som ar knutna till
dessa. Atgirder gors for att minska risken for skadliga grundvat-
tensankningar under driftskedet.

BAGARMOSSEN
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Naturmiljévarden inom utredningsomradet for grundvattensankning samt ESBO-omraden, Stockholms stads utpekade Ekologiskt sarskilt betydelsefulla omraden

(Open Stockholm, Lantmateriet, Geodatasamverkan, 2015)
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Rekreation och friluftsliv

I omradet finns flertalet méalpunkter for rekreation och friluftsliv.
Flatens naturreservat ar en stor malpunkt och har finns det moj-
lighet att vandra, klattra, promenera eller bada. Soder om den
avbanade bergshillen dir ny verkstad foreslas, finns en mindre
stig som anvinds for mountainbike-cykling och s6der om denna
ligger Knattespeedwaybanan. Den separata gang- och cykelba-
nan liangs Flatenvigen ar ett viktigt strak for gang- och cykeltra-
fiken. En bit ifrdn den foreslagna lokaliseringen av depan finns
fler méalpunkter. Vaster om Skondal ligger flera koloniomraden
och norrut finns en skatepark i gronomraden norr om Tyresova-
gen. En bit Oster om Tyresovigen ligger riksintresset friluftsliv
Nacka-Erstavik. Altasjon utgor dven ett fiskevardsomrade.

Paverkan péa rekreation och friluftsliv bedoms framst ske ge-
nom de storningar som verksamheten genererar i form av ljud.
Omradet har redan idag hoga ljudnivaer. Den stérning i form

av tillkommande ljud som verksamheten genererar ar liten och
bedoms inte paverka rekreation och friluftsliv eftersom rekrea-
tionsutovning generellt sker dagtid och tagrorelse i depa nattetid.
Nirliggande rekreationsomrade, Flatens naturreservat, ar av
lokalt och regionalt virde for rekreation, kirnomradena i natur-
reservatet ligger inte i direkt anslutning till nytt depaomrade.

De negativa konsekvenserna for rekreation och friluftsliv bedéms
sammantaget som sma under drifttiden.

Ytvatten

Varken Altasjon eller sjon Flaten har nigra faststillda miljokvali-
tetsnormer for ytvatten, men bada sjoarna har prelimindra miljo-
kvalitetsnormer.

Markanspraket ovan jord paverkar inte ytvatten. Vidare studier
av grundvattensankningen far pavisa dess omfattning och péaver-
kan.
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Buller, vibrationer och stomljud

Enligt Bullernitverkets sammanstillning av de kommunala bul-
lerkartorna har omradet generellt en ljudniva pa mellan 45-55
dBA eller under 45 dBA. Lings Tyresovagen ligger ljudnivan pa
over 65 dBA och en bit ifrdn mellan 55-65 dBA. Bostadsomré-
dena i Skondal, Skarpnicks gard och Bagarmossen, har generellt
ljudnivaer pa 45-55 dBA och i vissa fall en ljudniva under 45
dBA.

En buller- och vibrationsutredning har genomforts for Alterna-
tiv Skarpnick. Berdkningar har utfort for buller nattetid, mellan
klockan 22-06, med en trafikering pa 10 tagpassager till och fran
verkstadsdelen i depéan. Verkstadsdelen ar den enda delen i de-
péan som ligger ovan jord och varifran buller kan spridas till om-
givningen. Anldggningen ligger en bit ifran befintlig bebyggelse
och den del av sparet som gar ovan jord ar relativt kort, cirka
200 meter. Avseende buller visar utredningen att de bostdder
som far hogst ljudnivéer fran depan far ekvivalenta ljudnivier
som ligger under 25 dBA vid fasad och maximala ljudnivéer pa
under 35 dBA vid fasad. Dessa ljudnivaer ligger inom de riktlin-
jer som finns for externt industribuller nattetid. Férandringarna
i ljudbild, i forhallande till nuldget, en bit ifrdn depan bedéms bli
mycket sma.

Bullerkarta for Skarpnack visar Leg/Lmax nattetid for 10 tagrorelser

Konsekvenserna av tillkommande buller for boendemiljon be-
doms som marginella i driftskedet. I utredningen bedoms aven
att risken for vibrationer och stomljud efter utbyggnad ar mycket
liten.

Olycksrisker

I omradet har tva riskobjekt identifierats; Tyresovigen och
Skarpnacks kraftvarmeverk. Tyresovagen utgor en rekommende-
rad primar vag for farligt gods. Strax norr om foreslagen lokalise-
ring av verkstaden ligger Skarpnacks kraftvarmeverk som ar en
tillstandspliktig miljofarlig verksamhet.

En bit ifran foreslagen depaanlaggning finns flertalet skyddsob-
jekt i form av skolor, férskolor och vardanlaggningar.

Foreslagen anslutningsspar till verkstadsdelen ligger néra kraft-
viarmeverket och mindre #n 30 meter ifrin Tyresovigen. Atgir-
der vidtas for att sikerstilla att en acceptabel riskniva erhalls.
Transporter till omradet i form av spolarvitska och oljefat kan
ske via Tyresovagen-Flatenvagen. Transport till foreslagen depa
bed6ms kunna ske utan att behova passerar forbi nagra bostads-
omraden.
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Ovrigt

Enligt ldnsstyrelsens databas finns inga potentiellt fororenade
omraden dar ny verkstadsanldggning foreslés. Potentiellt foro-
renade omraden finns dock inom utredningsomradet for grund-
vatten, av dess ligger fyra stycken inom cirka 200 meter fran
foreslagen anslutningstunnel. I ndsta skede behover eventuell
paverkan pa grund av grundvattensdnkning utredas och om risk
for urlakning finns.

Alternativ Skarpnick medfor paverkan pa omgivningen. Miljo-
aspekterna behover tas omhand i den kommande planeringen.
Paverkan begriansas med planerade skyddsatgarder sa att konse-
kvenserna blir sma.

Sa har mats buller

Buller mats pa tva satt, dels ekvivalent ljudniva LAeq som ar
den genomsnittliga ljudnivan under en given tidsperiod,
vanligtvis ett dygn, och maximal ljudniva LAmax ar den
hogsta forekommande ljudnivan under en viss period.

29



5.8 Tidplan och kostnader
5.8.1 Preliminar tidplan

Den preliminira tidplan som har tagits fram for alternativ
Skarpnick visar de aktiviteterna som ar tidsmassigt beroende av
varandra eller ligger pa den sa kallade kritiska linjen i projektet.
Fler aktiviteter och beslut kommer att vara aktuella, men kan ske
parallellt.

Alternativ Skarpnéck har en tidplan som innehéller en viss mar-
ginal. Dock maéste aktiviteter som avloser varandra planeras noga
sd att inte tidsforskjutningar sker.

5.8.2 Preliminara kostnader

Preliminira kostnader har berdknats utifran de forutsiattningar,
antaganden och underlag som presenteras i utredningsrapporten
med tillhérande referensdokument. For att i detta tidiga skede fa
fram en rattvisande totalkalkyl har fordjupningar gjorts inom de
omraden som bedoms paverka de stora kostnadsposterna. Dessa
ar bland annat bergkvalitet, miljokonsekvenser, omfattning av
tunnelarbeten och omfattning av om- och nybyggnationer. Be-
domningarna ar gjorda med uppskattade kostnader och vissa
nyckeltal. Successiv kalkylering ar inte utford eftersom detaljerat
underlag till detta saknas.

Beridkningsmetoden ar likadan for de bada huvudalternativen
och fokus i kalkylarbetet har varit de alternativskiljande kost-
nadsposterna. Totalinvesteringkostnaden nedan kan darfor for-
andras i nasta fas infor Landstingets genomforandebeslut.

Ar 2015 2016 2017 2018

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Inriktningsbeslut *

Genomfdrandebeslut *

Leverans C30

Trafikstart Nacka och Hagsatra

Depabyggnad

Féltarbeten

Upphandling projektérer (PH/SH)

Undersokningar och Program-/systemhandling

Upphandling projektorer (BH)

Projektering

Detaljplan

Bygglov

Upphandling entreprenader

Entreprenadarbeten

Driftsdttning

Berganldggning

Uppstallning inklusive inredning,

anslutni ar och depaspa

Faltarbeten

Upphandling projektérer (SH/MKB)

Underlag for tillstand, undersokningar, systemhandling

Upphandling projektérer (BH) —

Projektering

Tillstand och lov

Upphandling entreprenader

Entreprenadarbeten

Tunneldrivning, anslutningsspar och depaspar

Driftsdttning

Tidplan alternativ Skarpnack
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Investeringskostnad

Alternativ Skarpnick innebar en investeringskostnad pa 2600

Mkr utan uppstillningsspar i Nacka. Uppstallningsspar for 4-6
tag i Nacka innebar en ytterligare investeringskostnad pa cirka
200 Mkr.

Tomkorningskostnad

Tomkorningskostnader for alternativ Skarpnéck, utan uppstall-
ningsspar i Nacka, blir cirka 37 Mkr per ar. Kostnad kan minskas
med cirka 8 Mkr per ar genom att uppstéllningsspar for fyra till
sex tag byggs bakom Nacka station, istillet for att anvanda be-
fintliga uppstillningsplatser i Rissne och Hogdalen.

Driftkostnad for depaanlaggning

De totala driftkostnaderna for alternativ Skarpnick, exklusive
personalkostnader, beridknas bli cirka 9 Mkr per ar. Driftkostnad
for alternativ Skarpnack blir darmed cirka 7,3 Mkr per ar hogre
jamfort med alternativ Hogdalen.

Personalkostnad

Personalkostnaderna for Skarpnacksdepan beriknas till cirka 45
Mkr per ar. Verksamheten minskar pa 6vriga depéer, vilket inne-
bar att totala 6kningen av personalkostnaderna blir cirka 30 Mkr
hogre per ar, jamfort med idag.

Totalkostnad

Totalkostnader, utan/med uppstéllningsspar i Nacka:
Investeringskostnad i 2015 &rs prisniva: 2 600/ 2 800 Mkr
Okad &rlig driftskostnad: 76 Mkr/ 68 Mkr

Kalkylen visar att alternativ Skarpnick har hogre investerings-
och driftskostnader adn alternativ Hogdalen. Huvudorsakerna till
detta ar att alternativet innebar byggande av en helt ny depa med
tillhorande personallokaler, forrad samt fyra nya verkstadsplat-
ser. Dessutom byggs ett stort antal uppstillningsplatser under
jord, vilket ar kostnadsdrivande.



6 Alternativ Hogdalen

Hogdalenalternativet innebar att dagens depa utvecklas och anvands for bade Gron och Bla linje. Nya uppstallningsplatser byggs under jord som kom-
plement till dagens platser ovan jord. Depan kopplas ihop med den Grdna linjens Farstagren genom ett nytt underjordiskt anslutningsspar som kommer

upp mellan Gubbangens och Hokarangens station. Exakt dragning for anslutningssparet utreds vidare.

Barkarby fkalla
Hjulsta & Morby
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/‘&yboda
. Hammarby
Slakthuset
Fruangen
ogdalen Skarpnack
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Alternativ Hogdalen

Nacka

LINJER:

DEPAER:

Linje 1 - gron linje

Linje 2 - rod linje

Linje 3 - bla linje

Linje 3 - bla linje, gren mot Nacka, Barkarby
samt konvertering av Hagsatragrenen

= Gul linje - gren mot Arenastaden

Forbindelse trafikspar

Befintliga depaer
Aktuellt alternativ

Befintliga uppstallningsspar

6.1 Konsekvenser av alternativ
Hogdalen

Nedan beskrivs konsekvenserna for Bla, Gron och Gul linje och
dess utbyggnad vid genomforande av Hogdalenalternativet.

Bla linje

o Ar 2021 — 2025 krivs provisorisk uppstillning och
stadning av tva tdg bakom Hjulsta station. Dessa tur-
satts fran Barkarby da depan i Rissne inte kommer
ha kapacitet for att tursitta dessa.

o Ar 2025 ir Hagsitragrenen konverterad till B3 linje
och Hogdalsdepan ska da tillsammans med Rissne
skota uppstillning och underhéll f6r fordon pa Bla
linje. Trafikering sker endast med C20-fordon.

o Ar 2025 ska sex stycken uppstillningsplatser med
stadning vara klara bakom Nacka station samt en
mindre personallokal ovan jord.

Gul linje

o Ar 2022 - 2025 sker uppstillning och underhill av
Gul linjes tag i Hogdalen alternativt i Vallingby. Inga
kompletteringar av depa sker for detta.

Gron linje

o Ar 2025 ska en ny reparationsplats for C30 vara
byggd i Villingbydepén. Den skulle kunna byggas i
Hogdalen men foreslas i Vallingby, for att minska
byggatgiarderna i Hogdalen. I Vallingbydepan sker
uppstillning och underhall av bade C20 och C30.
Ingen komplettering av uppstéllningsplatser sker da
tursittningen ar samma ar 2025 som ar 2015.

o Anslutningssparet fran Hégdalen till Gron linjes Far-
stagren ska vara driftklart.

o Hogdalsdepan ska vara kompletterad med tillbyggd
uppstallningshall ovan jord samt uppstallningsplat-
ser under jord.

I Hogdalsdepén sker uppstallning och underhall av C20 med tur-
sdttning till bade Gron och Bla linje. I Rissne sker uppstillning
och underhéll av C20 och i Vallingbydepan fér C20 och C30.
Inga kompletteringar av depafunktioner sker i Rissne da den re-
dovisade tursattningen fran depén ar 2025 ar lika som ar 2015.
Dimensionering av reparationsplatser ar samma som for alterna-
tiv Hogdalen, 30 stycken C20-fordon per reparationsplats och 20
stycken fordon typ C30.

31



6.2 Anvandning av depaer ar

Nacka
Uppstilining 6 tag
och personallokal

Skarpnack

Rissne
- - Tursattning 20tég
2025 vid val av alternativ St 55
am i Servicespar 1st adnin, ]
Hogdalen NGO o\ g (risne
Tabeller och figurer i detta avsnitt redovisar resultatet av de ® ®
berdkningar som gjorts baserat pa trafikanalysen och de antagan- . Vallingby \
den som gjorts i 3.3 Trafikering och fordonsbehov och 3.4 Villingby ez
Uppstillnings- och underhéllsbehov fordelat pa depéer for Ve e
trafikstart &r 2025. Berdkningar som utforts visar tursattning e e a0 ot o
med 48 tag pa Gron linje, 4 tag pa Gul linje och 39 tag pa Bla linje. Servicespdr 2t Tursétining 6 t3g
For illustrationer av uppstéllning och underhallsfunktioner (S
fordelad till depaer, se referensdokument 77, Fordon och depéakapa- ) ® Skarpnack Hogdalen
citet for alternativ Hégdalen. 'tll(r)s%gr?ilnegr:ﬂé/grén/gul/tot 13/22/4/39 tag ZJ :tp f.t:r”rn;r;qg blzﬁt:tgllg
Samonerede fngrgeo e i
bla/gron/gul/tot 14/24/3/41 tag Forlangd klottersaneringshall
Reparationsspar C20 4st
Servicesspar 2st
Klottersanering 1st
Fordonstvatt 1st
Linjekartan ar ett fortydligande av tabellerna Linjekartan visar det totala utbyggnadsbehov av
nedan och visar anvéndningen av depder 2025 vid depakapacitet som alternativ Hégdalen innebar.
alternativ Hogdalen for Gron Gul och Bla linje.
Fordon och depakapacitet Alternativ Hogdalen Gron, Gul och Bla linje
2025
Hogdalen | Hogdalen Totalt gron Hogdalen
gron gul Villingby | Totalt gron och gul Rissne Hogdalen Nacka Totalt bld totalt
Omfattning
Tursatta fullangdstag 22 4 26 48 52 20 13 6 39 39
Vagnreserv omraknat i tag 2 - 3 5 5 3 1 - 4 3
Summa stationerade tag 24 3 29 53 56 23 14 6 43 41
Antal stationerade vagnar C20/C30 72/0 8/0 60/18 132/18 141/18 69/0 42/0 18/0 129/0 114/0
Reparationsplatser
med lyftar och mojlighet till boggibyte C20/C30 3/0 - 2/1 5/1 5/1 3/0 1/0 - 4/0 4/0
med grav - - - 1/0 1/0 - - - -
Ovrigt
Klottersanering 1 - - 1 1 1 - - 1 -
Fordonstvatt 1 - 1 2 2 1 - - 1 -
Boggitvitt 1 - - 1 1 1 - - 1 1
Arbetsplats for boggi (byte delar) 1 - - 1 - 1 - - 1 1
Antal platser for reservboggier ca5s - cas ca 10 calo cas ca5 - ca 10 ca 10
Provspar 1 - 1 2 2 1 - - 1 1

Tabellen redovisar fordelning av tursattning, uppstallning och underhall pa de aktuella depaerna for alternativ Hoégdalen. Gul linjes tag ar redovisad att stallas upp och underhallas i Hogdalen.
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6.3 Beskrivning av Hogdalsdepan

Hogdalsdepan ar idag depé for Gron linje med anslutningsspar Lokaliseringsalternativ Hogdalen innebar kompletteringar inom
till Hogdalens station. Depén ligger mellan Hogdalstoppen och befintligt depdomrade i form av stdd- och uppstillningsmdajlig-
Hogdalens industriomrade. All verksamhet i depan ligger ovan heter ovan jord. Alternativet innebar dven anslutningsspar till
jord. Grona linjes Farstagren och uppstéllning i tunnel under jord

o

N %WEW%%%

59 SN O YR
% e %%\%

D utbyggnad
utbyggnad i tunnel
utbyggnadsmdjlighet i tunnel

SN
N2
O\ e
0 250 %% %% ‘ . pagaende projekt
@ oo e (e /““\ \\\s 4‘““ ¢§V spar i depaomradet

P % A e

Bilden visar for alternativ Hogdalen den tankta placeringen av uppstallningsspar, forbifartsspar samt anslutningsspar alternativ B. Tillkommande och ombyggda delar markerade med orange férg

W
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Anslutning till trafikspar

Det mesta av det som byggs nytt i detta alternativ ar beldget un-
der jord. For att paverka stadsbilden sa lite som mojligt ar det
endast en kort stricka av det nya anslutningsspéret som syns i
markplan. Det finns fyra olika alternativ framtagna for anslut-
ningsspar fran depan till trafikspar. Dessa ar:

A. Anslutning med tva spar norrut soder om Gubbangens
station.
Spéren gér i tunnel under Orbyleden och kommer upp i
dagen och ansluter till trafiksparen, pa delvis breddad bro
over Gubbiangsfiltet.

B. En anslutning norrut, soder om Gubbéngens station och
en anslutning soderut, soder om Hokardngens station.
Norra anslutningens spar gar i tunnel under Orbyleden
och kommer upp i dagen och ansluter till trafikspar, pa en
at vaster delvis breddad bro 6ver Gubbangsfaltet.

Soédra anslutningens spar gar i tunnel och kommer upp i
dagen soder om Hokardngens station.

i . ._ : ' ._ \ o C. Anslutning norrut med tva spar med 6vergangsvixel norr
2. I\ el N VN YN _ K Sl (al\ s O o VRN s TN . om Gubbéngens station.
A: Anslutning med tva spar norrut, soder om Gubbangens station. B: En anslutning norrut, soder om Gubbangens station och en anslutning Sparen gar i tunnel séder om Gubbingens idrottsplats och
séderut séder om Hokarangens station. kommer upp i dagen och ansluter till trafiksparen soder
om Tallkrogens station.

D. En anslutning norrut, norr om Gubbéngens station och
anslutning séderut, soder om Hokaridngens station
Norra anslutningens spar gar i tunnel under Herrhagsva-
gen och kommer upp i dagen och ansluter till trafiksparet.
Soédra anslutningens spar gar i tunnel och kommer upp i
dagen soder om Hokardngens station.

Alternativ B och D &r bra trafikalt, de ger bra mojlighet till utsatt-
ning och inryckning. Dock ar alternativ D dyrare och ger mer pa-
verkan pa bebyggelsen norr om Gubbéangen. Alternativ A och C ar
samre trafikalt 4n B och D dir alternativ C ar samst trafikalt, dy-
rare och ger mest paverkan pa bebyggelsen norr om Gubbangen.
Alternativen kommer att utredas narmare.

station. anslutning soderut séder om Hokarangens station.

Anslutningsalternativ for Hogdalen
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Bilden visar den tankta placeringen av uppstallningsspar, forbifartsspar samt anslutningsspar for alternativ Hogdalen. Tillkommande och ombyggda delar markerade med orange farg
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Situationsplan for alternativ Hogdalen med féreslagna funktioner i depan samt placering for sektioner A och B
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Samhallsbyggnadsprojekt/planlaggning

Omradet ar planlagt for industriindamal. Norr om depan ligger
Hogdalens industriomrade och inga planer finns for att avveckla
detta till f{érméan for annan exploatering. Soder om depén ligger
Hogdalstoppen med Fortums kraftvirmeverk. Storre delen av
det omradet ligger inom skyddszon for immissioner fran For-
tums verksamhet och kommer darfor inte att exploateras for bo-
stadsbebyggelse

Vid anslutningen till Farstagrenen berors ovanliggande fastighe-
ter och detaljplanerna for den bebyggelsen. For tunnelomradena
behovs ny detaljplan. Beslut om jarnvagsplan kommer att tas
fram ar dnnu inte avgjort.

(8]

Natur/rekreation
Delar av Hogdalstoppen soder om depan anvinds for rekreation.

Omgivningspaverkan

Aven med de 6kningar av tigrorelser inom befintlig depa som
kommer att ske, bedoms miljopaverkan av depan vara begran-
sad. Huvudsakliga miljokonsekvenser under drifttiden utgors av
buller fran anslutningsspar till verkstaden. Bullerstorningarna ar
begriansade till niromradet kring pafart till trafikspar samt inom
depdomradet.

Byggnationen av tunnlarna kommer att paverka omgivningen
under byggtiden, frimst genom vibrationer fran sprangning och
buller. Dessa storningar hanteras inom ramen for tillstandsprov-
ningen enligt miljobalken. Det finns goda mgjligheter till att hitta
lampliga ldgen for arbetstunnlar, sa att bergmassor snabbt kan
koras ut pa allménna végar. Etableringsomraden lokaliseras sa
att storningarna for narboende begransas.

Sektion A, se situationsplan sida 36

1 | Eyesss

Sektion B, se situationsplan sida 36
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Depaanlaggningen

Depan tursitter fran 2025 39 stycken tag, C20, fordelade
pa Bla, Gron och Gul linje.

De nya anslutningsspéren till trafiksparen ansluter till
depan i omradets Ostra del och komplettering sker med
forbifartsspar forbi servicehallarna for att fa en smidig
inryckning och utséttning av trafiken.

Utformningen av befintlig sparharpa oster om uppstall-
ningshallen innebar att fordon pa sparen i den s6dra
halvan av uppstillningshallen kan rangeras till repara-
tionsplatserna och de tva servicesparen samtidigt som in-
ryckning och utsittning till trafik pd Gron linje kan ske.
For reparation anviands de befintliga reparationsplatserna
for C20.

Uppstillning byggs ut med tillbyggnad for fyra tdg norr
om befintlig uppstillningshall.

P& uppstillningssparen i tunnel bredvid anslutnings-
sparen stalls upp reservtag samt sju tag som stadas pa
servicespar pa depan. Framtida mojlighet till ytterligare
tunnlar for uppstillning finns. Férberedelse for detta av-
ses goras redan i forsta skedet s att en senare utbyggnad
kan ske utan stérningar for verksamheten. Den framtida
uppstillningen forutsitter da att stidning sker dar och att
miljostation, forrad och personallokal byggs ovan jord.

Depalogistik

For Hogdalen bygger den logistiska anvandningen av depan pa
samma forutsattningar som man har mgjlighet till idag.

Rangering stadning i hogervarv under tid som inryckning pagar
och vinstervarv om stadning pagér i samband med utsittning.

Rangering fran uppstallningshallen till verkstad — fran haften av
spéren i uppstillningshallen kan rangeras till verkstaden utan att
beldgga samma spar som utsattning eller inryckning.

Tursattning frdn Hogdalen 39 tag fordelat pa tva servicespar
=19,5 tag per spar/natt.

Hjulsvarven har sina egna uppstallningsspar och rangeringar
mellan dessa sker utan att paverka annan rangering.

framtida
personalutrymmen

Hogdalsdepan kopplas samman med den Grona linjens Farstagren med ett nytt anslutningsspar under jord. Under jord byggs ocksa nya uppstallningsspar
38
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Paverkan pa depaverksamheten under byggtiden
De atgarder som beror depéan ska planeras sa att minsta mojliga
storning sker for depaverksamheten.

Det ar viktigt att planera sa att arbetsomraden i mgjligaste man
har sina tillfarter utan att passera depaomradet. Det innebar
att det stor verksamheten mindre, dels att de som arbetar med
entreprenadarbetena och transporter dit inte behover vara el-
sdkerhetsutbildade, samt att ansvarsgranser for arbetsmiljo blir
tydligare.

De omraden som skapas ar inte studerade i detalj utan redovisas
har enbart 6versiktligt.

et
............
.........

Viktigt ar ocksa att tillsammans med verksamheten planera nar
respektive del skall byggas. Den preliminira tidplanen visar att
alla atgdrder inte behover ske samtidigt.

Omrade 1: Vid byggnation av uppstillningshall norr om befintlig
uppstéllningshall skapas ett arbetsomrade med separat tillfart
fran Harpsundsvagen.

Omrade 2: Vid forlangning av befintlig klottersaneringshall soder
om befintlig uppstillningshall samt byggnation av tillfartsspar
till befintlig tvatthall fran befintlig spar 40 skapas ett arbetsom-
rade med separat tillfart efter bron fran Kvicksundsviagen.

Omrade 3: Vid byggnation av paslag till tunnel for anslutnings-
spar behover 6stra slingan stingas. Rangeringar fran uppstall-
ningshallen till servicespar/reparationsplatser sker da enbart via
dubbelspéren i sodra slingan. Bergtackningen vid Kvicksunds-
vagen ar inte tillracklig utan sprangning och materialtrasporter
kommer att ske uppifran och darefter kommer en betongtunnel
att byggas.

Omrade 4: For byggande av forbifartsspar kan arbetsomrade
skapas men tillfarten maste ske via depdomradet. Om detta sam-
planeras med arbeten med anslutningssparen sa paverkas inga
ytterligare rangeringar in i verkstaden, utan enbart rangering till
hjulsvarven.

TECKENFORKLARING
. klottersaneringshall férlangd for C30
|:| uppstallningsspar

. pagaende projekt

...... spar i depdomradet

staket runt arbetsomrade
|:| arbetsomrade

Bilden visar paverkan under byggtiden for alternativ Hogdalen. Tillkommande och ombyggda delar markerade med orange farg

4 omrade som paverkas av byggarbeten
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6.4 Teknisk utformning av depan

Anslutning till trafikspar

Det finns fyra olika alternativ for anslutning fran depa till trafik-
spar pa Grona linjens Farstagren. Dessa redovisas under kapitel
6.3.

Ny anlaggning

Utbyggnader av befintlig uppstéllningshall ovan jord och spéar-
harpa fér standard lika den befintliga hallen, det vill siga spar i
uppstillningshall laggs i makadam.

Anslutningssparet till Grona linjens Farstagren forlaggs under
jord och ansluter till Hogdalens depaspér via en betongtunnel.
Anslutningssparen utférs som makadamspar. For att fa tillrack-
ligt antal uppstillningsplatser i Hégdalsdepan sprianger man ut
en ny tunnel med fyra spar bredvid anslutningstunneln. Spéaren
utfors som makadamspar.

Anslutning till trafikspar pa Bla linje finns redan via befintligt
anslutningsspar mot Hagsitragrenen.

Antalet rangeringsrorelser till och fran uppstéllningshall och
verkstadsbyggnad ovan jord kommer att 6ka med cirka 15 styck-
en per dygn jamfort med antalet rangeringsrorelser pa depan i
dagslaget.

Tva forbifartsspar forlaggs langs servicehall och verkstad. Pa sa
satt sikra en god depalogistik eftersom fordon som kommer fran
anslutningssparen och parkeras i uppstillningshall inte behover
aka genom servicesparet.

Max hastighet pa depdomradet ar 15 km/h och trafikforvaltning-
ens sikerhetsregler (TRI TUB) géller.

Anpassning av befintligt signalsystem

Hogdalsdepans anslutning till Hagsatragrenen kommer inte att
beroras. Vid anslutningen till Farstagrenen kommer troligen av-
stingning eller reducering av trafik att behdva ske under delar av
byggtiden. Befintlig sparanldggning méaste kompletteras med fyra
stycken overgéngsviaxlar med tillh6rande bansignaler fér dubbel-
riktad in- och utfart samt med skyddsvéxlar.

Ombyggnad av vaxlar och sparharpor i befintlig depa kommer att
planeras i samarbete med pagaende byggarbeten i depén.
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6.5 Markforhallanden

Vistra delen av planerade anslutningsspar inklusive uppstall-

ningsspar ligger under ett naturomrade med inslag av vatmarker.

Jordtiicket dr generellt tunt séder om Orbyleden. I vissa omré-
den finns inslag av hard lera. Narmare Majrovagen och Lingva-
gen finns 6kade jorddjup, upp till tio meter.

Anslutningen fran den befintliga depén till trafiksparet pa Gron
linje gor intrang pa tillfarten till kraftverket och atervinningscen-
talen i omradet. Betongtunneln byggs med ett 6ppet schakt un-
der byggtiden. Tillfalliga vigomlaggningar behover anordnas tills
overdackningen ar pa plats.

For att sakerstilla mojligheten till en framtida bebyggelse ovan
uppstillningstunnlarna, bor dessa placeras sa att en skyddszon
pa minst 10-15 meter kan anldggas ovan bergtunnlar. Det mgjlig-
gor bebyggelse med kallarutrymmen utanfor depaanlaggningens
skyddszon i framtiden. SGU:s berggrundkarta indikerar en zon
med mojligen mer uppsprucket berg parallellt med de nordli-
gaste uppstillningstunnlarna. Aven omradet for tunnelpaslag vid
Orbyleden kan ligga inom en zon med mer uppsprucket berg.

Inga befintliga berganldggningar har identifierats i omréadet.
Sonderingar har utforts 6ster om Hogdalstopparna. Bergnivan

ar dock inte faststélld inom detta omréde. Med nuvarande kun-
skapsniva bedoms Hogdalen vara ett fullt mojligt alternativ.

Markforhallanden fér anslutningsalternativen
For de olika anslutningsalternativen, se kapitel 6.3.

For anslutningsalternativ A och B norrut skir sparen ner i mar-
ken och vid tunnelpéslaget invid Orbyleden kommer den verti-
kala skillnaden vara ca 16 meter. Marken bestar huvudsakligen
av berg i dagen eller ett tunt lager av morin. Norr om Orbyleden
okar jorddjupet och marken bestar dar av ett tunt lager av frik-
tionsjord som 6verlagras med upp till 10 meter lera, enligt SGU:s
jordarts- och jorddjupskarta.

Anslutningsalternativ C och D norrut kommer att ha tunnelpa-
slag strax norr om Herrhagsviagens bro. SGU:s kartor visar att
marken dar bestar av lera. Justering av sparlayouten, sa att tun-
neln dras langre visterut, kan bli nédvandig for att erhalla berg-
tackning for den planerade tunneln.

For anslutningsalternativ B och D s6derut ligger nuvarande spar-
lage for anslutningsspar nagot for hogt ur bergteknisk synpunkt.
Bergtiackningen ar cirka fem meter. Anslutningsspar anpassas
for att undvika 6ppen schakt.

For planerade anslutningsspar under Fagersjovigen finns sonde-
ringar utforda ar 1945 och djup till berg under ddvarande mark-
niva var cirka fyra till fem meter. Jordens bendmning ar hard
lera ovan grus och sten.



6.6 Markatkomst och andra
planer i omradet

Befintlig Hogdalsdepa ar lokaliserat till ett omrade som sedan
lang tid tillbaka &r planlagt for industridandamal. En utveckling
och ombyggnad av Hogdalsdepan kommer inte att komma i
konflikt med eventuell exploatering for bostidder tack vare det
skyddsavstand som finns runt Hogdalsverkens skorsten. Dare-
mot kan anslutningsspéren till den befintliga Farstagrenen kom-
ma att paverka kringliggande bebyggelse.

Pagiende och planerad exploatering finns i anslutning till Hog-
dalsdepan samt langs anslutningssparets strackningsalternativ.
Dess paverkan behover beaktas i det fortsatta arbetet.

Vid Hogdalstopparna pagar projekt att utoka befintlig virmean-
laggning och en matavfallsanlaggning planeras.

Vid Hokarangens tunnelbanestation planeras 190 bostider.

Direkt vister om Gubbingens tunnelbanestation planeras ny-
byggnation av 40 studentldgenheter.

HOGDALEN

RAGSVED

Norr om Gubbangens tunnelbanestation, utefter banvallen, pla-
neras ytterligare 300 studentlagenheter. Detaljplanen ar ute pa
granskning.

Stockholms stad har uttryckt en ambition att pa sikt 4ven bygga
ihop stadsdelarna Gubbangen och Hokarangen och dar inrymma
fler an 2000 bostader.

Anslutningssparen bor med hansyn till den planerade bebyg-
gelsen anlidggas sa djupt under jord att de sa lite som mgjligt pa-
verkar framtida bebyggelse av omradet. Aven anslutningssparen
till befintliga trafikeringsspar bor sa langt mojligt planeras for sa
liten paverkan pa befintlig bebyggelse som majligt.

Tre alternativa strackningar for anslutningssparet fran depan
till Farstagrenen har studerats. Paverkan pa omgivningen och
befintlig bostadsbebyggelse skiljer sig lite at dar framforallt skill-
naden ligger i sparanslutningen 6ver jord till befintliga trafike-
ringsspar. Ett antal bergvarmeanlaggningar kommer sannolikt
att paverkas oavsett viket alternativ som valjs.

Kostnaderna for markatkomst for Hogdalenalternativet bedoms
som lagre jamfort med Skarpnacksalternativet.

GUBBANGEN A

Jordarter i utredningsomradet for alternativ Hogdalen (Open Stockholm, Lantméteriet, Geodatasamverkan, 2015)

6.7 Miljoaspekter

Landskapsbild

Hogdalens nya uppstéllningstunnlar placeras nordvast om Hoka-
rangen, under jord och inverkar diarmed inte pa landskapsbilden.
Anslutningen fran den befintliga depén in i de nya uppstillnings-
tunnlarna anldggs som ett tunnelpaslag under Kvicksundsvigen.
De nya anslutningssparen ansluter till befintlig tunnelbanebro
som korsar ett 6ppet gronomrade precis soder om Gubbidngens
tunnelbanestation. Har sker viss inverkan pa landskapet.
Alternativet bedoms utgora smé negativa konsekvenser for
landskapsbilden avseende synintrycket for gdende langs gron-
striket mellan Gubbingen och Orbyleden samt fér gdng- och
cykeltrafikanter langs gang- och cykelvigen utmed tunnelbanan
vid samma plats. Bedomningen grundar sig i att befintlig tun-
nelbanebro redan skir av gronstrakets siktlinje. Arbetstunneln
norr om Hokarangens bollplan med dess nedskarning i befintlig
grasyta blir under byggtiden synlig for de boende oster om tun-
nelmynningen.

Kulturmiljo

Soderledskyrkan ligger strax soder om Hokarangens tunnelba-
nestation och ar upptagna i Riksantikvarieambetes bebyggelsere-
gister.

Forn- och kulturlamningar finns vister och séder om befintlig
depa, men bedoms inte paverkas av utbyggnaden.

Flertalet omraden som finns utpekade i Stadsmuseets kulturhis-
toriska klassificering ligger inom utredningsomradet f6r grund-
vatten:

Soderledskyrkan klassas bla, hogsta nivan

delar av Gubbiangen, 0ster om anslutningssparet klassas gron,
andra nivan.

befintlig dep4, narliggande verksamhetsomréade, Hogdalen och
delar av Gubbingen klassas gul, tredje nivan.

delar av Gubbangen och Bandhagen for gron linje klassas som
kulturhistoriskt vardefullt omrade.

Ingen péaverkan sker pa forn- och kulturlamningar eller Soder-
ledskyrkan.

Teckenforklaring

- -~ - Ungefarlig utbredning av nya anslutningsspar under mark

Ungefarlig utbredning av nya anslutningsspar ovan mark
- - - - Alternativ strackning av anslutningsspar under mark
— Alternativ stréckning av anslutningsspar ovan mark
[ Befintlig depa

Ungefarligt omrade for nya uppstallningsspar under mark
:] Utredningsomrade grundvatten

l:l Berg i dagen

- Morén

l:l Lera

l:l Isalvsmaterial (sten, grus, sand)
I:l Véxellagring

W Krosszon

—— N 0 0,1 0,2 03 0,4 0,5
= Sprickzon [ — s —

1



Naturmiljo

Det nya anslutningssparet och uppstillningsspéaren gar strax so-
der om Gokdalen, ett skogsomrade som ligger mellan Gasverket
och Orbyleden. I skogsomradet finns inslag av vitare omraden
och en damm. Omrade ar utpekat som ett Ekologiskt sarskilt
kansligt omrade (ESKO-omrade) enligt miljobalken kapitel 383.
Vidare finns i Artportalen inrapporterade fynd av grod- och kral-
djur i omradet, savil fridlysta som skyddade arter. I naturvardes-
inventeringen, som i projektet genomforts av Calluna 2015, ar
omradet klassat som patagligt virde, vilket innebar tredje klas-
sen pa en skala 1-4, dar 1 utgor hogsta viarde. Enligt naturvardes-
inventeringen ar omradet i friga den storsta vatmarken i sodra
delen av Stockholm stad. Enligt information fran Stockholm
stads miljoforvaltning genomfordes kompensationsatgirder for
groddjur i omradet bade nar gasverket byggdes och nir gasled-
ningen drogs under omradet. I naturviardesinventeringen ingick
aven en groddjurs- och reptilinventering av de omraden dar kral-
och groddjur inrapporterats till Artportalen. Enligt denna ar vat-
marks- och fuktstraket som bildas i Gokdalen (sumpskogen, den
mindre vatmarken och fuktstriket som 16per mot Orbyleden)

ett regionalt sarskilt valutvecklat fuktstrak och omradet har ett
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hogt varde for groddjur. Omradet ar aven viktigt utifrén sitt geo-
grafiska lage som ar bade stadsnira och en spridningsstrak bade
soderut och norrut. Omréadet har aven stort virde for snok samt
for skogsodla. I norra delarna av Gokdalen bedoms perioderna
for 6versvamning av vatmarkerna vara for korta for att de ska
kunna utnyttjas som reproduktionslokal. Platsen har dock fort-
farande varde som f6dosoks- och uppehallsomréde for groddjur.
Kommunen har pekat ut potentiella reproduktionslokaler for
groddjur. Dessa bildar ett strak mellan Fagersjoskogen-Gokdalen
och vidare norrut mot Majroskogen, flertalet potentiella lokaler
finns utpekade i Gokdalen. Infor exploateringen av kvarteret
Tippen genomfordes dven 2007 en utredning avseende flora och
fauna av Conec 2007, diar de bedomer att omrédets viarde dels
ligger i att det ar en del av en mer omfattande gronstruktur, dels
forekomsten av Gokdalens vatmark. Nar bussdepén ster om
Orbyleden byggdes genomfordes, enligt information fran Miljo-
forvaltningen, kompensationsatgarder for groddjur i anslutning
till bussdepan. Hela omradet omfattas dven av gronkilen och
karnomréade for ESBO-omréden, se nedan.
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Natur-, kultur- och rekreationsvarden vid Hogdalen (Open Stockholm, Lantmateriet, Geodatasamverkan, 2015).
42 Anslutningen vid Hogdalsdepan har justerats efter att texten skrevs. Darmed stammer inte karta och text fullt ut.

De nya anslutningssparen och uppstillningssparen passerar ge-
nom norra delen av Hanvedenkilen, en gronkil som ar utpekade i
Regional utvecklingsplan for Stockholmsregionen (RUFS 2010).
Kilen innehaller viktiga spridningssamband for arter knutna till
gammal barrskog och ddellovskog.

Foreslagen anldggning ligger 4ven inom omrade som kommu-
nen har pekat ut som Ekologisk sarskilt betydelsefulla omraden
(ESBO-omrade). Omréadena kring Magelungens norra vik, Maj-
roskogen, Fagersjoskogen och Gokdalen oster om kraftverket
ar utpekade som kdarnomréaden. Delar av Hogdalstopparna ar
utpekade som livsmiljo for skyddade arter och stora delar av de
ovriga gronomradena ar utpekade som spridningszon. Flertalet
rodlistade och fridlysta arter, framst i form av karlvaxter, finns i
omradet kring Hogdalstopparna.

Kring Magelungens norra vik, sydvist om befintlig dep4, finns
flera utpekade naturviarden. I detta omrade har Skogsstyrelsen
pekat ut nyckelbiotoper och naturvirden. Aven lidnsstyrelsen har
pekat ut sarskilt vardefulla tradmiljoer i omradet och hér finns
ocksa vatmarker utpekade i vaitmarksinventeringen.

Naturvardesinventeringen som genomfordes i augusti 2015 be-
doms stora delar av inventerat omrade, det vill sdga skogsmar-
ker, varmarker och de 6ppna markerna kring Hégdalstoppen ut-
gora patagligt naturvirde, klass 3. Inga omréaden av de tva hogre
naturviardesklasserna aterfanns.

Det direkta markanspréket for anslutningssparen till befintlig
tunnelbana sker i omraden utan utpekade naturvirden.

Teckenfdrklaring
=== Anslutningsspar under mark alternativ A

Anslutningsspar ovan mark alternatiy A
=== Anslutningsspar under mark alternativ 8
— Anslutningsspar ovan mark alternativ B

e ARslutningsspar ovan mark alternativ C majhg
strackning for anslutningsspar under mark utreds fortfarande

I Befintiig depa
Ungefariigt omrade for nya uppstaliningsspar

Gron kil (regional gronstruktur)
Véatmarksinventering
Skyddsvarda tradmiljoer (fran lansstyrelsen)
D Naturvarden (fran Skogsstyrelsen)
D Nyckelbiotop (fran Skogsstyrelsen)
Riksintresse Kulturmiljsvard, MB 3:6
[ Fornlamningsomrade

@® Fornminne 0 0,2 0,4
A Kyrkor Em s km



Inom utredningsomrédet for grundvattensankning finns flera
naturvirden. Storst paverkan fran grundvattensédnkningen be-
doms dock uppsta niarmast de underjordiska anldggningarna
som uppstallnings- och anslutningsspar, dar viarden i form av
ESKO-omréden, virdekiarna for ESBO-omraden och fridlysta och
skyddade arter finns. Forsta preliminara bedomningarna utifran
platsbesok ar att groddjurens lokaler i Gokdalen inte bedoms st&
i direkt kontakt med underliggande grundvattenmagasin, vilket i
sé fall medfor att de inte bedoms vara lika kinsliga vid en grund-
vattensankning. Vidare utredningar kravs dock avseende hur
vatmarkerna eventuellt kan komma att paverkas av en grundvat-
tensankning i omradet.

Sammanfattningsvis bedoms de direkta markanspraken vid
anslutning till befintlig tunnelbana, medféra sméa negativa kon-
sekvenser. Atgirder gors for att utesluta risken for grundvatten-
sankning under driftskedet.

= i ¥ 3

Rekreation och friluftsliv

Enligt RUFS har Hanvedenkilen en viktig funktion som rekrea-
tionsskog. Gang- och cykelvigar gar nord-sydligt genom natur-
omradena, Oster om viarmekraftverket. Flertalet stigar finns,
bland annat kring Hogdalstopparna. Flera mélpunkter for re-
kreation och friluftsliv finns i omradet exempelvis Gubbangens
idrottsplats, Gubbangshallen, Hokarangens bollplan och Hog-
dalstopparna. Viktiga rekreationsomréaden finns dven norr om
omradet, Majroskogen och soder om omradet, Fagersjoskogen.
Gronstraket soder om Gubbingen ar viktigt for bl.a. vardagsre-
kreationen.

Anslutningen till befintlig tunnelbana kommer i Alternativ A och
Alternativ B medfora intrang i det gronstrak som ligger soder om
Gubbingen. Paverkan sker dels i form av att rekreationsmark tas
i ansprak och dels i form av att rekreationsupplevelsen paverkas
da den visuella barridaren okar. Alternativ A bedoms medfora
nagot storre konsekvenser dn Alternativ B. Minst konsekvenser
bedoms Alternativ C medfora.
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Naturmiljévarden inom utredningsomradet for grundvattensankning samt ESBO-omraden, Stockholms stads utpekade Ekologiskt sarskilt betydelsefulla omraden

(Open Stockholm, Lantmateriet, Geodatasamverkan, 2015). Anslutningen vid Hogdalsdepan har justerats efter att texten skrevs. Darmed stdmmer inte karta och text fullt ut.

Paverkan i form av buller sker vid anslutningarna till befintligt
trafikspar och fran depaomradet, omraden ar dock redan buller-
paverkade och paverkan ar liten. Storsta delen av tillkommande
trafik kommer aven att ske nattetid. De negativa konsekvenserna
for friluftsliv och rekreation bedoms sammantaget vid en forsta
utbyggnad vara sma for alternativ C och sma till méattliga for
alternativ A och alternativ B. Alternativ D ar inte utrett. For be-
skrivning av alternativ A-D se kapitel 6.3.

Ytvatten

Cirka 1 km sydvist om foreslagen depaanlaggning, viaster om
Magelungsvagen och jarnviagen, ligger sjon Magelungen som
omfattas av miljokvalitetsnormer for ytvatten. Endast en mindre
del av befintlig depa ligger inom Magelungens tillrinningsom-
rade. Dock ligger stora delar av Hogdalstopparna inom sjons till-
rinningsomrade.

Naturomréadena vaster om Hokarangen och kring Gubbéngen
ligger till stor del inom Drevvikens tillrinningsomréde. Drevvi-
ken omfattas av miljokvalitetsnormer for ytvatten.

Storre delen av befintlig depa och omradena 6ster om denna lig-
ger inom Malarens tillrinningsomrade. Malaren omfattas av mil-
jokvalitetsnormer for ytvatten. Delar av Malaren omfattas aven
av miljokvalitetsnormer for fiskevatten. Avstandet till Mélaren ar
relativ stort, mellan fyra till fem kilometer.

Markanspraket ovan jord paverkar inte ytvatten. Atgérder gors
for att utesluta risken for grundvattensankning under driftske-
det. Vidare studier behovs dock for hantering av dagvatten.

Teckenforklaring

o .
[ -' Utredningsomrade grundvatten

Skyddsvarda tradmiljoer (fran lansstyrelsen)
D Naturvarden (fran Skogsstyrelsen)

D Nyckelbiotop (fran Skogsstyrelsen)
:Grﬁn kil (regional grénstruktur)

Vatmarksinventering

ESBO-omraden
B <Ermomride

I Livsmiljo for skyddsvarda arter 0 02 04
Spridningszon e msm km
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Buller, vibrationer och stomljud

Omradet har generellt ljudnivaer som ligger mellan 45-55 dBA.
Hogre ljudnivaer aterfinns liangs de storre trafiklederna dar ljud-
nivaerna okar och ligger mellan 55-65 dBA och i direkt nirhet
till trafiklederna ar ljudniviaerna 6ver 65 dBA. Bostadsomraden,
som inte ligger i direkt anslutning till de storre trafiklederna, har
generellt ljudnivaer mellan 45-55 dBA eller lagre.

En buller- och vibrationsutredning har genomforts. I nuldget tra-
fikeras befintlig depa av cirka 62 tdgpassager per natt. Alternativ
Hogdalen medfor att trafiken 6kar med cirka 15 tigpassager per
natt, det vill sdga till totalt 70 tigpassager per natt. Stor del av
befintlig anldaggning ligger ovan jord. Det nya anslutningssparet
som gar i bergtunnel ansluter ovan jord till befintlig tunnelbana
norr om Gubbéngens station och/eller séder om Hokardngens
station. Utredningen visar att ingen 6kning av bullernivaerna vid
bostider i driftskedet kan noteras. Berdkningarna visar att de
som far hogst ljudnivéer far ekvivalenta ljudnivaer som ligger pa
33 dBA vid fasad och maximala ljudnivaer pa 43 dBA vid fasad.
Dessa ljudnivaer ligger inom de riktlinjer som finns for trafikbul-
ler nattetid.

Anslutande spar kommer att ga relativt djupt for att 6verbrygga
hojdskillnaden mellan befintligt spar och planerad uppstillnings-
plats. Viss risk for vibrationer och stomljud fran sprangningsar-
betet av anslutningssparet bedoms finnas under byggskedet.

Bullerkartor for Hogdalen visar Leg/Lmax nattetid for 10 tagrorelser
44

Vid befintlig depa och vid de nya uppstillningssparen bedoms
risken for 6kade vibrationsnivaer for bostader och verksamheter
vara liten.

Konsekvenserna av tillkommande buller for boendemiljon be-
doms som marginella i driftskedet. I utredningen bedéms att en
risk for vibrationer och stomljud finnas fran anslutningssparen
efter utbyggnad ar mycket liten. Atgirder gors for att minimera
dessa.

Olycksrisker

I omradet har sju riskobjekt identifierats. fem av dessa riskobjekt
utgors av farliga verksamheter eller tillstandspliktig miljofarlig
verksamhet, exempelvis vairmekraftverket, Gasverket, Hogdalens
atervinningsanldggning samt befintlig depa. Ett av riskobjekten
utgors av trafikled Orbyleden. Orbyleden passerar mellan Hoka-
rangen och Gubbingen och dr en rekommenderad sekundar vig
for farliga transporter.

Nytt anslutningsspar kommer att behdva passera niara varme-
kraftverket samt passera under Orbyleden. Nytt anslutningsspar
kommer att gd under Hokarangsskolan. Transporter till depan i
form av spolarvitska och oljefat bedoms ske pa samma sétt som
idag. Ny depdanliggning har endast ytspar inom befintlig depa
samt vid anslutningspunkten till befintlig tunnelbana (Fastagre-
nen), ovriga spar ligger i tunnel.

Ovrigt

Enligt lansstyrelsens databas finns flertalet potentiellt fororena-
de finns i omréden kring ny anlidggning och kring befintlig depa-
anlaggning. Bland annat utgor Hogdalstopparna gamla soptippar
och ett antal potentiellt fororenade omraden finns i Hokarangen
och Gubbingen.

Ett markavvattningsforetag finns soder och viaster om Gubbang-
en samt kring Hokarangen. Om markavvattningsforetaget paver-
kas behovs tillstdnd. Om markavvattningsforetaget ar inaktivt
kan det istillet upphévas.

Nytt anslutningsspar gar i narheten av potentiellt fororenade
omraden och nya uppstallningsspar hamnar dven delvis under
ena Hogdalstoppen. I nasta skede behover darfor lakvattensi-
tuationen vid Hogdalstopparna utredas och analyseras. Grund-
vattenpaverkan fran berganlaggningarna kommer att utredas
och i det fall risk for paverkan pa fororeningar i Hogdalstopparna
foreligger kommer vidare utredning for hantering av lakvattnet/
fororeningen att kréavas.

Alternativ Hégdalen medfor paverkan pa omgivningen. Miljo-
aspekterna behover tas omhand i den kommande planeringen.
Paverkan begransas med planerade skyddséatgarder sa att konse-
kvenserna blir sma.
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Sa har mats buller

Buller mats pa tva satt, dels ekvivalent ljudniva LAeq som ar
den genomsnittliga ljudnivan under en given tidsperiod,
vanligtvis ett dygn, och maximal ljudniva LAmax ar den
hogsta forekommande ljudnivan under en viss period.



6.8 Tidplan och kostnader
6.8.1 Preliminar tidplan

Den preliminira tidplan som har tagits fram for alternativ Hog-
dalen visar de aktiviteterna som ar tidsmassigt beroende av
varandra eller ligger pa den sa kallade kritiska linjen i projektet.
Fler aktiviteter och beslut kommer att vara aktuella, men kan ske
parallellt.

Alternativ Hogdalen har en tidplan som innehaéller cirka ett ars
marginal nir det giller arbetet med anslutningsspéren. Det finns
mojlighet till flexibilitet néar det giller att fardigstilla uppstall-
ningsplatser i Hogdalen och verkstadsplats i Vallingby. Dessa
kan goras vid en tidigare tidpunkt om det bedoms som lampligt.

6.8.2 Preliminara kostnader

Preliminidra kostnader har berdknats utifran de forutsittningar,
antaganden och underlag som presenteras i utredningsrapporten
med tillh6rande referensdokument. For att i detta tidiga skede fa
fram en rattvisande totalkalkyl har fordjupningar gjorts inom de
omraden som bedoms paverka de stora kostnadsposterna. Dessa
ar bland annat bergkvalitet, miljokonsekvenser, omfattning av
tunnelarbeten och omfattning av om- och nybyggnationer. Be-
domningarna ar gjorda med uppskattade kostnader och vissa
nyckeltal. Succesiv kalkylering ar inte utford eftersom detaljerat
underlag till detta saknas.

Beridkningsmetoden ar likadan for de bada huvudalternativen
och fokus i kalkylarbetet har varit de alternativskiljande kost-
nadsposterna. Totalinvesteringkostnaden nedan kan darfor for-
andras i nista fas infor landstingets genomforandebeslut.

Upphandling projektérer (SH/MKB)

Ar| 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

forandebesl *
Leverans C30 [R——
Trafikstart Nacka och Hagsétra *
Hogdalen uppstélinir | och
forlangd klottersaneringshall
Upphandling projektérer (PH/SH) e
Undersékningar och Program-/systemhandling
Upphandling projektérer (BH) —
Projektering
Bygglov
Upphandling entreprenader —
Entreprenadarbeten
Driftsattning

len anslutningsspar
Féltarbeten —

—

Underlag for tillstdnd, undersékningar, systemhandling

Upphandling projektorer (BH)

Projektering

Tillstand och lov

Upphandling entreprenader

Entreprenadarbeten

Tunneldrivning anslutningsspar

Driftsattning

Villingby reparationsplats C30

Upphandling projektérer (PH/SH)

Undersdkningar och Program-/systemhandling

Upphandling projektorer (BH)

Projektering

Bygglov

Upphandling entreprenader

Entreprenadarbeten

Driftsattning

Tidplan alternativ Hogdalen

Investeringskostnad
Alternativ Hégdalen innebér en investeringskostnad pa ca 1600
Mkr. Iden kostnaden ingar dven uppstillningsplatser i Nacka.

Tomkoérningskostnad
Tomkoérningskostnader for alternativ Hogdalen blir cirka 27 Mkr
per ar.

Driftkostnad depaanldggning

Driftkostnaderna for alternativ Hégdalen, exklusive personal-
kostnader, bedoms 6ka den totala driftkostnaden med cirka 1,7
Mkr per ar jamfort med idag.

Personalkostnad
Personalkostnader i alternativ Hogdalen bed6ms 6ka med cirka
15 Mkr per ar jamfort med idag.

Totalkostnad
Total investeringskostnad i 2015 &rs prisnivé beraknas till
cirka 1 600 Mkr. Okad éarlig driftskostnad blir cirka 44 MKkr.

Alternativ Hégdalen har betydligt lagre investeringskostnad dn
alternativ Skarpnick. Huvudorsaken till detta dr att befintliga
verkstadsplatser i Hogdalen kan utnyttjas och att det endast
tillkommer utbyggnad av uppstallningsplatser samt ett nytt verk-
stadsspar i Vallingby.
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7 Genomforande

Oavsett alternativ kommer sjalva byggskedet innebadra viss paverkan. Stérsta méjliga hansyn kommer dock att tas till narboende, resenarer och andra
berdrda sa att vardagslivet ska fortsatta att fungera sa normalt som maéijligt. | kommande avsnitt beskrivs produktionsmetoder och paverkan under

byggskedet for de bada alternativen.

7.1 Produktionsmetoder

Arbetsmetoden for att bygga tunnlar for anslutningsspar och
uppstallningsplatser under jord kommer framst vara den sa
kallade borra-sprangmetoden Illustrationerna till hoger beskriver
denna metod steg for steg. Allteftersom tunneln viaxer fram
kommer berget att forstarkas i nodvandig omfattning. De
bergmassor som schaktas undan transporteras bort via arbets-
tunnlar och tas tillvara i andra byggprojekt i Stockholmsomradet.

Under hela byggskedet stills hoga krav pa entreprenorerna sa att
de anviander skonsamma arbetsmetoder, minimerar omgiv-
ningspéaverkan och haller sig till de arbetstider som galler for
storande arbeten.

For att kunna bygga de tunnlar som planeras for Skarpnéack
rationellt, planeras etableringsytan till det framtida depdomradet
sydost om Fortums viarmeverk. Férutom den planerade anslut-
ningstunneln byggs en arbetstunnel fran etableringsytan ner till
uppstallningssparens nordostra del, dirmed undviks naturreser-
vatet. Arbetsmetoden innebar da att man i huvudsak schaktar och
spranger sig ner fran markytan.

I Hogdalen bedoms att etableringsomrade och arbetstunnel kan
utforas norr om Hokarangens bollplan. Arbetstunneln forlaggs
fran etableringsomradet sa att minimal paverkan pa naturomra-
det gors och storningar for de narboende begransas.

For uppstéllningstunnlarna i depan behovs ventilationsschakt
byggas som mynnar ut ovan jord.

Illustration: Mediagrafik & Illustration Gunvor Ekstrom

Forinjektering: 15-20 meter langa hal borras
runt den blivande tunneln.

Injektering: Betong sprutas in i borrhal och
bergssprickor. Nar den stelnat bildas en tatring
runt den blivande tunneln.

1-5 meter langa hal borras for sprangning och
laddas sedan med sprangmedel. Sprangningen
sker i etapper enligt ett bestamt monster for
att minimera vibrationerna.

Massorna efter det sprangda berget schaktas
undan och transporteras ut ur tunneln.
Bergytan forstarks vid behov med sprutbetong
och bultar.
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7.2 Paverkan under byggskedet

Omgivningen kommer att paverkas pa olika sétt under sjilva
byggskedet. Bland annat av etableringsytor som anldggs ovan jord
och transporter av bergmassor fran arbetstunnlar ut pa allmanna
vigar. Aven buller och vibrationer som uppstér i samband med
borrning och spriangning kan paverka niarboende.

Arbetsomraden
Val av plats for etableringsytor och transportvagar gors med stor
omsorg for att paverka miljo och narboende s lite som mojligt.

I alternativ Skarpnick kan arbetstunnlarnas etableringsyta for
bergarbeten forlaggas pa omradet for den planerade verkstadsde-
len mellan Tyresovigen och Flatenvagen. Forutom den planerade
tillfartstunneln forbi virmeverket anliaggs da ytterligare en
arbetstunnel fran etableringsytans sodra del ned till uppstall-
ningssparens sodra delar. Detta ger tillgang till berganlaggningen
utan att paverka det intilliggande naturreservatet. I samband med
utbyggnaden av tunnelbana till Skarpnack anlades en arbetstun-
nel sydost om Skarpnéck. Darmed finns mojlighet till ytterligare
en arbetstunnel med ett mindre etableringsomrade norr om
Tyresovagen. Men eftersom denna utredning ser en fordel i att
endast ha ett etableringsomrade har dock inte detta alternativ
studerats vidare.

Ventilationsschakt bér kunna byggas utanfor reservatsgransen i
anslutning till depdomradet. Detta kommer att detaljplaneras
vidare i ndsta skede.

Forslag etableringsyta och arbetstunnel for alternativ Skarpnack

48

I alternativ Hogdalen behovs en arbetstunnel for sprangningsar-
betet med etableringsyta vid arbetstunnelns mynning. Ett majligt
etableringsomrade utgors av omradet norr om Hokarangens
bollplan. Transport av bergmassor kan da ske at nordvist genom
att anlagga en ny vag vid den befintliga cykelbana och darefter
ansluta mot Seladviagen, Stallarholmsvagen och sedan ut pa

Orbyleden. P4 s4 sitt kan oligenheterna for nirboende begrinsas.

Ventilationsschakt bor kunna utféras nara den nya viagen med
syfte att undvika intrang i naturmiljon. Arbetstunneln ned till
anldggningen bliri storleksordningen atta meter bred och atta
meter hog och blir cirka 100-120 meter lang.

Behovet av etableringsytor, bade avseende l4ge och omfattning
samt behovet av arbetstunnlar kommer att studeras vidare i nasta
skede.

Kulturmiljo

I alternativ Skarpnack kravs vidare vibrationsutredning for att
avgora om forn- och kulturlamningar vaster om Flatenviagen
paverkas av sprangningsarbeten under jord. Avstandet till de av
Stadsmuseet utpekade omraden och byggnader ligger cirka 600
meter fran tunneln och bedéms preliminért inte paverkas.

I alternativ Hogdalen ligger Soderledskyrkan strax ster om
péaslaget vid anslutningsalternativ B. Kyrkan har den hégsta
klassen i Stadsmuseets kulturhistoriska klassificering. Tunnlarna
kommer att for samtliga anslutningsalternativ att drivas under
andra byggnader som ar utpekade och klassificerade av Stadsmu-
seet. Innan eventuella sprangningsarbeten startar kommer en

Forslag etableringsyta och arbetstunnel for alternativ Hogdalen

vibrationsanalys att utforas och begransningar for utforandet att
definieras som sdkerstiller att byggnaderna inte skadas.

Naturmiljo

I alternativ Skarpnack kommer etableringsytan troligen att
anldggas inom det omrade som senare ska anviandas for verksta-
den. Det innebér att inga ytterligare storre markansprak behovs
under byggskedet. Alternativ Hogdalen medfor att ytterligare
mark behover tas i ansprak under byggtiden for etableringsytor
och arbetstunnel. Etableringsyta med anslutande arbetstunnel
kan komma att placeras norr om Hokarangens bollplan med en
byggviag norrut till Hogdalens industriomrade. Naturvirden tas i
ansprak och ny vig kommer att medfora att barriaren for flora och
fauna i omrade 6kar nadgot. Markansprak gors inom spridnings-
omrade for ESBO-omraden och inom Hanvedenkilen. Inom
omradet finns dven en rodlistad karlvaxt, kavlehirs, registrerad i
Artportalen, vars vaxtplats troligen tas i ansprak. De negativa
konsekvenserna for etableringsytan bedéms som sma till mattliga
och 6vergéende i driftskedet.

Rekreation

I alternativ Skarpnick bedoms paverkan pa rekreation och
friluftsliv framst ske genom de storningar som byggskedet
genererar i form av buller och vibrationer. Narliggande rekrea-
tionsomrade, Flatens naturreservat, ar av lokalt och regionalt
viarde for rekreation, kirnomréadena i naturreservatet bedoms
dock inte ligga i direkt anslutning till nytt depaomrade. Omradet
med kolonilotter ligger cirka 200 meter fran depdomradet. Under
den tid som bergrummet sprangs ut finns viss risk for paverkan
fran stomljud.

I Alternativ Hogdalen ligger Hokarangens bollplan néra etable-
ringsomradet. Viss paverkan fran byggbuller kan ske vid bollpla-
nen fran bland annat bergtransporter. Damning fran etablerings-
ytan kan motverkas av vattenbegjutning.

Buller och vibrationer

Oavsett val av alternativinnebar planerings- och byggskedet en
del storningar. Borrningar och sprangningar av tunnlar medfor
buller och vibrationer i niromradet. Arbetsmaskiner och
transporter till och fran arbetsplatsen medfor ocksa risk for
storningar.



Illustration: Mediagrafik & Illustration Gunvor Ekstrém

Sprangarbeten kommer att utforas mellan klockan 07.00-22.00.
Berorda kommer kontinuerligt att informeras. Det finns dven
mojlighet att pa sms 15 minuter fore sprangning.

Vid bergarbeten kan buller spridas genom luften men ocksa genom
vibrationer i marken som alstrar ljud i byggnader, sa kallat
stomljud. Ingen bullerutredning har annu utforts for byggskedet
varfor endast 6versiktlig beskrivning gors nedan. Borrning och
sprangning ar de arbeten som alstrar mest buller. Borrningen kan
ge upphov till stomljudsnivaer i byggnader som ligger nira de nya
tunnlarna. Bullernivan beror forutom pé avstandet mellan
byggnad och borrplats, dven pa bergets kvalitet samt byggnader-
nas grundlaggning och uppbyggnad. Sprangning ger ett hogre
men kortvarigt ljud. Vid tunneldrivning forflyttas storningen
allteftersom arbetet fortskrider.

Da anslutningstunneln drivs under bostéader for att ansluta till
Skarpnack tunnelbanestation finns det risk for paverkan fran

Vi kommer att stélla krav pa vara entreprenérer sa
D att de anvander skonsamma metoder, minimerar
omgivningspaverkan och haller sig till de arbets-
tider som galler fér stérande arbeten.

Borrning kan medféra buller i ovanliggande
byggnader i form av sa kallat stomljud.
Sprangningar medfor vibrationer som kanns
och hors ovan mark.

stomljud. Arbetena utférs under en begriansad tid eftersom det gar
forhallandevis fort att driva tunneln. Anldaggning for uppstall-
ningsspar under jord for depan pagéar under en langre tid.
Avstandet fran uppstillningssparen till bostader ar dock storre
vilket begransar paverkan.

Anslutningstunneln fran Hégdalsdepan drivs fran mojligt
etableringsomrade norr om Hokarangens bollplan under bostiader
till trafikspar. Det finns darfor risk for paverkan fran stomljud.
Arbetena utfors under en begriansad tid eftersom det gar forhal-
landevis fort att driva tunneln. Nya tunnelpéslag kommer att
anldggas vid ndgon av alternativa anslutningarna till trafiksparet.

Schakt, spontning, och ovanjordssprangningar for paslagen kan
kravas. Arbeten kan ge upphov till hoga luftljudsnivaer, luftstotva-
gor och vibrationer varfor anpassningar behover goras da samtliga
paslag ligger ndra bostadsbebyggelse. Arbeten ovan jord kommer
endast utforas under en begransad tid.

Vi kommer att besiktiga bebyggelsen i ndromradet.
Det innebér att vi later besiktiga alla fasader och
alla rum/utrymmen inomhus som ér tillgéngliga
och allt dokumenteras i ett protokoll. Detta ar
viktigt fér bade er och oss, sa att vi ar 6verens om
vilka skador som eventuellt finns redan idag.

Arbetsomraden kommer att anldggas ovan mark och
transporter av bergmassor kommer att ske via arbets-
tunnlar och vidare ut pa vagar.

Det kommer inte att lata lika mycket,
overallt, under hela byggtiden. Det
beror pa att arbetena flyttar och att
det later olika mycket beroende pa var
i fastigheten man bor. Ju hégre upp,
desto mindre stérningar.

Arbetstunnel

Grundvattenpaverkan

Vid bergarbeten kommer processvatten att anvandas vid
borrning, injektering samt vid renspolning av tunnelns viaggar och
tak. Dessutom kommer grundvatten att licka in i tunneln. Vatten
fran anldggningar dar sprangningar utforts kan innehalla
kvaverester, dessutom kan vattnet innehalla oljespill och partiklar.
Processvattnet kommer darfor forst att behandlas inom entrepre-
nadomradet genom sedimentering, darefter kommer vattnet
troligen att renas i avloppsreningsverk.

Byggnader, energibrunnar och kénslig natur som finns i naromra-
det kan komma att paverkas av eventuella grundvattensiankning-
ar. Darfor utfors skyddsatgiarder sasom tatning av tunnel och
schakt samt vid behov infiltration, vilket innebar att vatten tillfors
grundvattnet via brunnar.

Omfattande markundersokningar for att kartligga de geologiska
forutsattningarna planeras for det alternativ som blir aktuellt.
Utifran resultaten av dessa undersokningar tas kontrollprogram
fram for att undvika skador pa omgivande natur och bebyggelse.

Olycksrisker

Alternativ Skarpnéck innebar plansprangning, dar ny verkstad
placeras, niara Tyresovagen och varmeverket. Innan sprangnings-
arbetena utfors kommer en riskanalys utféras och begransningar
for utforandet kommer att definieras vilket ger att en acceptabel
riskniva erhalls.

Luft

Under byggskedet paverkas utomhusluften framfor allt av
transporter samt av materialhantering. Arbetsmaskiner ger
utslapp av partiklar och kvaveoxider. Vid sprangning frigors gaser
som bland annat innehaller kviveoxider. Damning fran etable-
ringsytan eller byggvagar kan ske, men kan undvikas genom
vattenbegjutning. De massor som transporteras fran tunneln ar
dock fuktiga och dammar darfor inte. Krossning bedoms inte ske
inom etableringsytorna.

Det tillskott av avgaser som byggtrafiken ger upphov till bedoms
vara forsumbart i forhallande till den ordinarie trafiken.

Mojlig etableringsyta i alternativ Hogdalen ligger narmare
bostadsbebyggelse dn etableringsytan i alternativ Skarpnéck.
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Fororenad mark

I alternativ Skarpnick finns inga omraden med konstaterade eller
misstdnkta markféroreningar inom etableringsomradet. Inte
helleri alternativ Hogdalen finns nagra omraden med konstate-
rade eller misstiankta markfororeningar inom etableringsomradet
eller vid paslagen. Dock ligger paslaget och etableringsytan norr
om Hokarangens bollplan niara den ena Hogdalstoppen, vilken
kan innehalla fororenad mark. Eventuellt 1anshallningsvatten vid
temporara konstruktioner maste kontrolleras innan vidare
hantering.

Om det i ett senare skede visar sig nodvandigt att schakta ut
fororenade jordmassor kommer provtagning att utforas for att
avgora ratt hantering.

Ovrigt

I alternativ Hégdalen innebir anslutningsalternativ A, B och D att
sparen ansluter till befintlig tunnelbanan strax norr om Orbyle-
den. Det kan inte uteslutas att tillfillig pAverkan pa Orbyleden,
som utgor riksintresse kommunikation for vagtrafik, kan komma
att uppsta under byggtiden. Detta behover utredas vidare i nasta
skede.
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Klimatpaverkan

Klimatpaverkan genom utslapp av vaxthusgaser skeri olika
omfattning under ett infrastruktursystems hela livscykel fran
utvinning av rdmaterial och produktion till bygg- och driftsskede.
Utslappen sker huvud genom forbranning av fossila brianslen,
energianvandning under materialtillverkning och transporter.
Sarskilt energikravande moment vid anldggande av infrastruktur
ar masshantering sisom transport av material, asfaltslaggning,
markbyggnad och grundbyggnad, stél och installationer samt
betong- och bergkonstruktioner. Klimatpéverkan som projektet
medfor bedoms vara storst under byggtiden. Bergmassor behover
transporteras bort och material behover tillforas omradet.
Byggtransporterna for att frakta material till och frdn omradet
bedoms bli omfattande och en masstransportplan behover tas
fram for att optimera dessa transporter.

En fordel med alternativ Hégdalen, jamfort med alternativ
Skarpnéck, ur ett klimatperspektiv ar att i Hogdalen behover inte
en helt ny depd byggas, dock kravs fortfarande nya anslutnings-
spar och uppstallningsspar.



Jamfdérande analys baserat pa maluppfyllelse

Kapitel 8 beskriver de bada lokaliseringsalternativens konsekvenser ut ifran de av Stockholms lans landsting och Forvaltning fér utbyggd tunnelbana, faststallda malen. |
avsnitt 8.1 beskrivs de konsekvenser som ar gemensamma oavsett vilket depaalternativ som valjs. Darefter ger avsnitt 8.2 en sammanstallning av de huvudsakliga
alternativskiliande konsekvenserna. Overgripande mal, projektmal och indikatorer presenteras i avsnitt 8.3. | avsnitt 8.4 gors sedan en bedémning av hur val de tva
huvudalternativen svarar mot projektmalen. Slutligen beskriver avsnitt 8.5 vad som behover utredas vidare i nasta fas.

8.1 Ej alternativskiljande
konsekvenser

Har beskrivs de konsekvenser av tunnelbanans utbyggnad som ar
gemensamma oavsett om alternativ Skarpnack eller alternativ
Hogdalen viljs.

Genomforbarhet

Béda alternativen bedoms som mojliga att genomfora med hansyn
till marktilltrade, plan- och tillstdndsfragor. Daremot skiljer de sig
ativilka hinder som behover losas. Dessa framgar avden
alternativskiljande analysen i avsnitt 8.2.

Investeringskostnader

Béda alternativen ar mojliga inom budgetramen. Daremot skiljer
sig alternativens investerings- och driftskostnad at, vilket framgar
av den alternativskiljande analysen i avsnitt 8.2.

Tidplaner

Béada alternativen innebér att forberedelser for arbeten med
plan- och tillstdndsfragor behover starta direkt efter val av
alternativ, det vill sdga direkt efter inriktningsbeslut.

Beslutstidpunkter
Béda alternativen forutsatter samma tidpunkt for inriktningsbe-
slut.

Trafikstart

Bada alternativen dr mojliga att slutfora i tid sa att det finns
uppstallnings- och underhallsplatser vid trafikstart for Gron, Bla
och Gul linje. Alternativen har dock olika marginal enligt vad som
framgar av den alternativskiljande analysen i 8.2 nedan.

Trafikering

Bada alternativen ger majlighet till samma trafikering och
turtathet pa samtliga tre linjer. Analyser och berdkningar visar att
béda huvudalternativen ar bra ur trafikeringssynpunkt. De ger
béada bra majligheter till snabb tursittning och laga kostnader for
tomkorning, forutsatt att en del tag stéalls upp i andstationen
Nacka. Denna uppstillningskapacitet i Nacka behovs egentligen
inte i Skarpnacksalternativet som redan har en outnyttjad
kapacitet pa Bla linje. Inte heller trafikutsiattningsmassigt ar den
motiverad, men minskade kostnader for tomkorningstag over en
30-arsperiod kan motivera denna extra investering. Alternativen
skiljer sig dock nagot at, vilket framgar av avsnitt 8.2 och 8.4.1.

Antal fordon
Samma antal fordon behovs i bada alternativen for trafikering,
trafikreserv och underhéllsreserv.

Uppstillning
Bada alternativen ger plats for uppstillning av det antal tdg och
reservtag samt den underhallsreserv som kravs.

Underhall

Bada alternativen har de underhallsplatser som kravs for de antal
fordon som behovs vid trafikstarten ar 2025.

Framtida underhall
Bada alternativen ger mgjligheter till komplettering av ytterligare
reparationsplatser inom befintliga depaer.

Miljoaspekter

Alternativen skiljer sig nagot at i paverkan pa olika miljovarden
enligt vad som framgar av den alternativskiljande analysen i
avsnitt 8.2 nedan. Bada alternativen har dock sammantaget en
liten paverkan pa miljon. Dar paverkan eventuellt kommer att ske
ar bedomningen att dtgarder for dessa ligger inom redovisade tid-
och kostnadsramar. Det giller till exempel faktorer som grund-
vatten, buller, landskap och naturmiljo.
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8.2 Alternativskiljande
konsekvenser

Nedan sammanstills fakta om huvudalternativen for depaloka-
lisering avseende deras konsekvenser inom ett antal omraden.
De konsekvenser som listas nedan ar de dar huvudalternativen,
Skarpnick respektive Hogdalen, skiljer sig at och som har avgo-
rande inverkan pa valet av lokaliseringen.
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Hjulsta
Stddning 2 tag

rovisorie .
b ) Rissne

@
Villingby

Skarpnack

Uppstilining 30 tag
Reparationsplats C20 2 st
Reparationsplats C30 1 st
Reparationsplats C20/C30 1 st
Klottersanering 1 st

Hogdalen

T
Gt
O

R

“~
Hjulsta
Stddning 2 tag
(provisorie)

Rissne

@
Villingby

En ny reparations-
plats C30

1
Z gt
ORI Nacka
Uppstéllning 6 tag
och personallokal

)

Skarpnack

Hogdalen

Uppstélining 14 tag

4 st norr om befintlig
uppstéllningshall samt

10 st i tunnel

Forlangd klottersaneringshall

Beskrivning

Lage

Mark
Trafiklogistik/helhet

Funktion
Depalogistik

Verkstadsutformning
Framtidssakring

52

Ny depa i Skarpnack med uppstallning for 30 tag, verkstadsbyggnad ovan jord.
Nytt anslutningsspar till Skarpnacks station.

Grundalternativ ar utan uppstallningsspar i Nacka

Omradet som ar detaljplanelagt for industriandamal, ligger mellan tva
trafikleder och lampar sig darfor inte for till exempel bostader. Marken ar dock
upplaten med tomtratt till Fortum som har planer pa att bygga hallar for
kylning av datorservrar.

Anslutning till trafikspar sker i samma riktning som utsattning fran Skarpnacks
station. Nagot fler tomtransporter av tag for trafikering till/fran Nacka utan
uppstallningsmojlighet i Nacka.

Det begransade omradet gor att depan utformas som sa kallad sackdepa utan
genomgaende verkstadsspar. Det innebar manga fler tagroérelser for att klara
depalogistiken.

Verkstaden kan utformas enligt moderna principer; bland annat kan
forberedelse for framtida forarlos drift inom depaomradet goéras. Mer spridd
verksamhet i tunnelbanesystemet med ytterligare en dep3, t ex lager, kontor,
ledningsfunktioner.

Realistiska expansionsmojligheter saknas for verkstad (omgiven av
naturreservat pa trang tomt) eller uppstallning i berg (framtida atkomst orimlig
utan att behova stanga depan under lang tid)

Nytt anslutningsspar under jord fran befintlig depa i Hogdalen till Farstagrenen
soder om Gubbangens station. Ny uppstallning under jord bredvid
anslutningsspar, samt ovan jord pa befintligt depaomrade i Hégdalen.
Forlangd klottersaneringshall.

Ombyggnad av verkstadsspar i Vallingby.

Uppstallningsspar i Nacka.

All nybyggnad planeras under jord eller inom befintlig depa, vilket ger mycket
liten paverkan ovan jord. Befintlig depamark ar redan planerad for
industriandamal.

God trafiklogistik med uppstallning i fem av sju linjeandar, vilket minskar
tomkoérningar med tag. Flexibel 16sning, da depan nas fran bade Gron och Bla
linje. Det ger en mer robust sparsystemlésning.

Flera genomgaende spar i bade verkstad och uppstallningshall medger effektiv
och god logistik. Rundspar finns, liksom provspar inomhus.

Effektivitetsvinster med samlad verksamhet.
Mojlighet finns att bygga ut fler verkstadsplatser och ytterligare uppstallning i

berg eftersom arbetstunnel troligen kan behallas sa att framtida atkomst kan ske
utan stérning for verksamheten.



Miljé

Boende

Rekreation och friluftsliv
Naturvarden
Kulturvarden
Grundvatten
Foéroreningar

Ekonomi

Preliminar investeringskostnad i 2015 ars prisniva
inklusive marklésen och projektrisk
Driftskostnad, tillkommande arlig

Genomférandetid

Tidplan
Projektering & tillstand/bygglov
Upphandling, byggtid
Marginal fardigstallande ar 2023

Storningar av driften

Storst miljopaverkan bedoms ske pa naturmiljon, eftersom troligen fler ekar
som ligger inom karnomrade samt utpekade vardeklasser sasom ekar behover
tas ned. Risk finns for att spridningssambanden mellan ekomradena férsvagas,
vilket aven paverkar eklevande insekter. Vidare bidrar verkstadsdelen till att
forstarka den barriar inom Tyrestakilen och ESBO-omraden som Tyrestavagen
idag utgor.

Den grundvattensankning som kan komma att ske riskerar aven att paverka
narliggande naturmiljoer (exempelvis naturreservatet Flaten, ekar, skyddsvarda
tradmiljoer).

For ett flertal aspekter (rekreation, buller, vibrationer, stomljud och kulturmiljo)
beddms paverkan under drifttiden bli liten.

Under byggtiden kommer stérningar uppkomma som ger storre paverkan (an i
drifttiden) pa exempelvis rekreation och boendemiljé.

Vibrationer fran tunneldrivningen riskerar dven att paverka de forn- och
kulturlamningar som ligger rakt ovanfér uppstallningssparen.

Under byggtiden finns aven risk for att markanspraket blir nagot storre,
exempelvis vid tunnelpaslaget mellan varmekraftverket och Tyresévagen) vilket
beddms medféra att ytterligare vegetation och ekar kan komma att behéva tas
ned.

Sammanfattningsvis medfor alternativet paverkan pa omgivningen.
Miljdaspekterna behover tas omhand i den kommande planeringen.

Paverkan begransas med planerade skyddsatgarder sa att konsekvenserna blir
sma.

Utan Nackauppstallning Med Nackauppstéallning
2 600 Mkr 2 800 Mkr

75 Mkr 66 Mkr

3ar
5ar
0-6 manader

Marginella, forutsatt att depan star klar innan Hoégdalendepan temporart
isoleras fran trafiken nar Hagsatragrenen laggs om till BIa linje.

Under drifttiden i Alternativ Hogdalen bedéms de storsta konsekvenserna vid
direkt markansprak uppsta pa rekreation och friluftsliv, beroende pa vilket
anslutningsalternativ som valjs.

Det direkta markanspraket (vid anslutning till tunnelbanan) bedéms endast
medfdra sma negativa konsekvenser for naturmiljon.

Paverkan pa naturmiljon under bade drift- och byggtiden ar beroende av hur
grundvattensankningen paverkar utpekade naturvarden sa som groddjur (saval
fridlysta som skyddade arter) och dess habitat, ESKO-omraden, ESBO-omraden
och grénkilen. Grundvattensankningen bedéms dven vara den faktor som
eventuellt kan paverka kulturmiljon (kulturhistoriska byggnader) under drift- och
byggtiden.

For boendemiljé bedéms risk finnas for vibrationsstérningar och stomljud under
drifttiden. Konsekvenserna av tillkommande buller fér boendemiljon under
drifttiden bedéms som marginella.

Under byggtiden kommer stérningar uppkomma som ger stérre paverkan (an i
drifttiden) pa exempelvis rekreation och boendemilj6. Vibrationer fran
tunneldrivningen kan aven komma att paverka narliggande kulturhistoriska
byggnader.

Under byggtiden tas dven mark i ansprak for etableringsyta och tunnelpaslag
m.m. Detta bedoms medféra 6kad paverkan pa framst naturmiljon och
rekreation.

Ny anlaggning och eventuell etableringsytan ligger nara den ena Hégdalstoppen
och risk kan finnas for att férorenade massor behoéver hanteras samt att
fororeningar kan komma att urlakas fran narliggande potentiellt fororenade
omraden. Beroende pa val av anslutningsspar kan ett paslag hamna nar
potentiellt férorenat omrade.

Sammanfattningsvis medfor alternativet paverkan pa omgivningen.
Miljdaspekterna behover tas omhand i den kommande planeringen.

Paverkan begransas med planerade skyddsatgarder sa att konsekvenserna blir
sma.

1 600 Mkr

44 Mkr

2ar
4 ar
1-2 ar

Vallingby

Ombyggnad verkstadsspar - mindre stérning - separat atkomst, men
omkringliggande spar stors

Hoégdalen -se avsnitt 6.3 for detaljerad information

Tilloyggnad uppstallningshall norr: ingen stérning, separat atkomst
Forlangning av klottersaneringshall: ingen stérning, separat atkomst skapas
Anslutningsspar: Viss storning nar depan under begransad tid saknar rundspar
Forbifartsspar: Ingen ytterligare stérning vid samordning med
anslutningsspararbeten

Trafik

Inkoppling av anslutningsspar till trafikspar kraver kortare planerad avstangning
av trafiken pa Farstagrenens tre sista stationer.
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Mal fér depa

Storningsfri trafik
med hela och rena tag.
Liten paverkan pa
milj6é och bostader.
Laga kostnader




8.3 Maluppfyllelse

For att se hur vl huvudalternativen svarar mot projektmélen har
en bedomning av méaluppfyllelse gjorts. Overgripande mal, pro-
jektmal och indikatorer presenteras i avsnitt 2.7.

Det 6vergripande maélet attraktiva resor blir 6versatt till pro-
jektmal att skapa goda forutsiattningar for en storningsfri trafik
med hela och rena tag. Detta uppnés genom att ge bista villkor
for underhéllet av tunnelbanans tag.

En tillgéinglig och sammanhallen region blir 6versatt till
projektmal att mojliggora byggande av bostidder i tunnelbanans
naromrade.

Slutligen ger det 6vergripande malet om effektiva resor med
lag miljo- och hilsopaverkan projektmalet att planera och
bygga en effektiv anliggning med minsta mojliga omgivningspa-
verkan under bygg- och driftskede till 1agsta mojliga investe-
rings- och driftkostnad.

For att kunna ta fram en modell for utviardering av maluppfyl-
lelse har de projektspecifika méalen formulerats i fem huvudmal-
omraden och brutits ned i ett antal méatbara delmal. Dessa ar:

e Lige. I form av lamplig mark med hansyn till stadsutveck-
ling/bostadsbyggande. Och i forma av ldget och anslutningen
till tunnelbanesystemet som helhet for en god trafikal 16sning.

e Funktion. Mgjlighet till en vilfungerande och effektiv un-
derhallsverksamhet, dven for framtida trafikokningar

e Miljo. Liten paverkan for boende, rekreation och frilufts-
liv, natur- och kulturviarden, grundvatten samt minimera
fororeningar.

e Ekonomi. Laga investerings- och driftskostnader

e Genomforande. Laga risker i tidplan och laga risker for
storningar under genomforandet

Lokaliseringsutredningens forslag pa depdalternativ har utvér-
derats utifran hur vl de uppfyller de 6vergripande mélen och
tillhorande, nedbrutna projektmal.

8.4 Utvardering av alternativen

Baserat pa sammanfattningen av den alternativskiljande ana-
lysen enligt avsnitt 8.2 ovan, har en utvarderingsmodell tagits
fram av de sakkunniga inom respektive fackomrade.

Den bygger pa de delmal som definierats och som beskrivs i av-
snitt 8.3 ovan. Dessa har grupperats inom fem huvudmalomra-
den; lage, funktion, milj6, ekonomi och genomférandetid.

Absoluta bedémningsskalor fran -2 till +2 har skapats for att ge
en forutsebar och transparant viardering av respektive delmal.
Bedomningsskalan for respektive delmal definieras i tabellerna i
avsnitten 8.4.1 - 8.4.5.

Delmal inom vart och ett av de fem huvudmalomradena har vik-
tats av de sakkunniga enligt vad som beskrivs i punkterna nedan
innan viarderingen av alternativen gjordes. Principer for vikt-
ningen har omfattat;

e Vikterna 1, 2, 3 (liten, medel, h6g) anvéinds vilket medfor
att ett delmal kan ha samma vikt eller 50%, 100% och
300% hogre vikt 4an ndgon annan delmaél. Det ar en re-
lativt grov modell som forenklar viktningsprocessen. En
kanslighetsanalys av viktningens betydelse for resultatet
bor goras innan slutsatser dras.

e Om delmaélen inbordes betydelse for huvudmaélen inte
tydligt har kunnat sirskiljas har de fatt samma vikt.

e Paverkan under drifttiden har viktats tre gdnger hogre &n
byggtid (byggtiden ar cirka fem ar, driftiden obegransad)

e Om ett delmal styrs av ett annat delmal, inom samma
huvudmal, har det senare givits 50 % hogre vikt.

e Storningar i befintlig verksambhet, trafik eller underhall,
har givits 50 % hogre vikt an risken for att fardigstillan-
det av anlaggningen forsenas eftersom storningar under
byggtiden ger direkt paverkan, medan férseningar ar en
hypotetisk paverkan.

¢ Inom miljokonsekvenser har boendemiljé och naturmiljo
samt grundvattenpaverkan viktats tre ganger hogre an
fororenad mark. Fororenad mark bedoms framst utgora
en kostnadsfraga i projektet.

e Naturmiljo har getts den hogsta viktningen eftersom den
ekologiska dimensionen utgor ramen for allt, savil social
som ekonomisk utveckling.

e Grundvattenpéaverkan kan komma att paverka naturmiljo
och siattningskansliga byggnader varfor 4ven denna as-
pekt har getts hogsta viktning.

e Boendemiljo bedoms vara den sociala aspekt som ar
viktigast att ta hansyn till varfor aven denna aspekt har
givits hogsta viktning.

e Rekreation och kulturmiljo har getts en hogre viktning
an fororenad mark, men lagre an ovriga aspekter. An-
ledningen till detta ar att rekreation till stor del bedoms
kunna kompenseras for och &terskapas. Ar rekreationen
helt avhangd pa naturmiljon kommer paverkan pa dessa
varden synas i aspekten naturmiljo.

e Kulturmiljo bedoms vara en viktig social aspekt, dock inte
lika viktig som boendemiljo.

Ingen viktning av huvudmalen, l4ge, funktion, miljo, ekonomi
och genomforandetid, har genomforts da de utgor principiellt
olika aspekter. Istillet kan resultatet sammanvagas i ett kvalita-
tivt resonemang.

Alternativen har bedomts av en grupp sammansatt av sakkun-
niga, mark/fastighet, trafik, depafunktion, miljo, samt represen-
tanter for ledningsfunktioner och politiska aspekter.

Fargerna i tabellerna i avsnitt 8.4.1-8.4.6 nedan ger en visualise-
ring av varderingarna for respektive depalokaliseringsalternativ.
Ju hogre poang desto gronare farg, och ju lagre poang desto ro-
dare.

En kanslighetsanalys gjordes slutligen. Syftet var att bedoma hur
stora forandringar som kravs i viktning eller vardering for att
rangordningen av huvudalternativen for depalokalisering skulle
andras. Med detta kan man dra slutsatser om utvarderingsresul-
tatets stabilitet.
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8.4.1 Utvardering av lageskonsekvenser

Kommentarer till podngvérdering

Bada alternativens ovanjordsomrade ar detaljplanelagda for in-
dustridandamal och bedoms lampliga med avseende pa stadens
planer inklusive framtida bebyggelse. Badda alternativen har hin-
der for markanvandningen, men pé grund av att Skarpnacksal-
ternativet innebar en direkt konflikt med nuvarande tomtrattsin-
nehavares (Fortum) planer viarderades dessa som svarlosliga.

I Hogdalenalternativet sker utbyggnaden nastan uteslutande un-
der jord eller inom befintligt depdomrade som ar detaljplanelagt
for industridndamaél. Ett mindre antal fastigheter berors direkt
da anslutningsspar passerar under dem, men god erfarenhet
finns for hantering av detta.

Trafiklogistiskt far Skarpnacksalternativet +2p for spridning,
+1p for placering bortom adndstation och +0,5p for dubbelspérig
anslutning utan plankonflikt. Hégdalenalternativet far +2p for
spridning, +1p for flergrensanslutning och +0,5p for N/S.

depaer, tomkoérningar inklusive anslutningssparet.
Atkomst till depa fran flera linjer.

Placering i natet

+ 2p bidrar till jamn spridning av depaer i natet
+ 1p anslutning till tva banor/grenar
Anslutningspunkten till trafikspar

+ 0,5p anslutning bade norr- och séderut

+ 1p placering bortom &ndstation, sa att tagen kan ga rakt ut i trafiken
+ 0,5p dubbelsparig anslutning utan plankonflikt med trafikspar

BEDOMNINGSKRITERIUM Innefattar Bedédmningsskala Vikt Skarpnack Hoégdalen
Lége Lamplig mark. Trafiklogistik/helhet Viktad sammanvagning av betyg per delkriterie -0,6 0,6
Lamplig mark Stadens planer, moéjlighet till framtida bebyggelse, mark- 2p = Inga hinder 3 0
och bergférhallanden. Op = Loésliga hinder
Radighet till marken/ fastigheten, ev behov av JVP. -2p = Svarlésliga hinder
Trafiklogistik/helhet Placering i tunnelbanenatet och i forhallanden till befintliga |Utgangspoang = -2p 2 1,5
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8.4.2 Utvardering av funktionella
konsekvenser

Kommentarer till podngviérdering

Effektiv depalogistik

Skarpnicksalternativet ges +1p for enkel materialleveranshante-
ring, goda tillfartsvagar och mojlighet att skapa en effektiv han-
tering inom en ny dep4, och +1p for god personallogistik, nira
mellan uppstillning och verkstad via vertikal forbindelse, bra
tillfartsmojlighet. Hogdalen far tillaggspoang for alla delar; det
finns genomgaende verkstadsspar, rundspar, provspar inomhus,
materiallevereranshanteringen ar god idag, liksom personallogis-
tiken, korta avstdnd inom depén och god dtkomst till omradet.

Mojlighet till effektiv verkstadsutformning
Skarpnacksalternativet ges +2p for att en nybyggd verkstad ger
stora mojligheter att utforma den for moderna underhéllsprinci-
per, +1p for att magjliggora underhéll av flera fordonstyper, samt
-2p eftersom den innebar att den innebar att nya ledningsfunk-
tioner tillkommer, liksom ytterligare depafastighetsforvaltning.
Hogdalen ges +1p for att mojliggora underhall av flera fordons-
typer och -1p for att den kraver ombyggnad av Hogdalen- och
Villingbydepaerna, vilket ger en effektivitetssinkning under
byggtiden.

Framtidssakring

Skarpnacksalternativet ges +1p for att den innebar att det inom
tunnelbanesystemet som helhet finns en 6verkapacitet pa de-
pafunktioner som dock enbart kan utnyttjas vid tillkommande
behov pa Bla linje, samt +1p for att det ar gar att forbereda for f6-

rarlos drift inom depan. Pa grund av att Skarpnicksdepéan ligger
pé en trang tomt omgiven av naturreservat kan verkstadsdelen
inte rimligt utokas for att tillféra ny depakapacitet pa Gron linje.
En utokning av uppstillning under mark ar heller inte rimlig ef-
tersom extern dtkomst saknas nér depan fardigstallts.

Hogdalenalternativet kan forberedas for en utokning av upp-
stallning under jord genom att arbetstunneln permanentas och
ger atkomst till utékningsomradet utan att befintlig verksam-
het paverkas. Aven ytterligare verkstadskapacitet kan tillskapas
inom befintligt depdomrade med rimliga medel (utbyggnad/
forlangning av befintlig verkstadsbyggnad, ombyggnad av upp-
stallningsspar etc). Dartill ges Hogdalenalternativet +1p for att
ytterligare markomrade kan utnyttjas soder om befintligt de-
paomrade (bl a pa Fortums sparreservat, men majligen ocksa i
Hogdalstoppen).

BEDOMNINGSKRITERIUM Innefattar Beddmningsskala Vikt Skarpnack Hogdalen
Funktion Depalogistik, verkstadsutformning, framtidssakring Viktad sammanvagning av betyg per delkriterie 0,2 1,0
Effektiv depalogistik Korta rangertider inklusive genomgaende verkstadsspar och |Utgangspoéng = -3p 2 -1 2
rundspar, provspar inne/ute + 1p genomgaende spar i verkstad
materialleveranser, personallogistik for stad och lattare service
+ 1p rundspar
+ 1p provspar inne
+ 1p enkel materialleveranshantering
+ 1p god personallogistik
Mojlighet till effektiv Optimal logistik/fléden inom verkstad (material, verktyg Utgangspoang =0 p 2 1 0
verkstadsutformning nara, media finns néra, automatisering inklusive lyftar, +2p nybygge
rapportering, mm). Stordriftsfordelar versus spridda lager,  [+1p flexibiltet att underhalla flera fordonstyper
kontor, ledningsfunktioner -1p krédver ombyggnader
-2p ytterligare ledningsfunktioner, lager, kontor
Framtidssakring Markatkomst for kompletterande ytanlaggning Utgangspoang = -2p 2 0,5 1
Méojlighet till ytterligare uppstallningshall/bergrum +1p Depadverkapacitet i systemet
UTO-mojlighet (forarlos drift inom depan) +1p Ytterligare bergrum finns med direkt anslutning till arbetstunnel
+1p Expansion inom depaomradet mdjlig
+1p Ytterligare markatkomst rimlig
+1p UTO latt att infora
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8.4.3 Utvardering av miljokonsekvenser

Kommentarer till podngvardering

For rekreation och friluftsliv, naturvarden, kulturvarden och
fororeningar omfattar bedomningarna det direkta markanspra-
ket. Eventuell paverkan pa aspekterna pga. grundvattensankning
hanteras i aspekten Grundvattenpéverkan.

Boende

Bada Alternativ Hégdalen och Alternativ Skarpnack ges o for
drifttiden eftersom viss paverkan bedoms kunna uppsta for ett
visst antal boende. Bada alternativen ges -1 for paverkan pa bo-
endemiljon under byggtiden eftersom bl.a. byggtransporter och
tunneldrivning bedéms medfora storningar for ett flertal boende.

Rekreation och friluftsliv

For rekreation och friluftsliv, naturviarden, kulturvarden och for-
oreningar omfattar bedémningarna det direkta markanspraket.
Eventuell paverkan pa aspekterna pa grund av grundvattensank-
ning hanteras i aspekten grundvattenpaverkan.

Alternativ Skarpnéck ges 2 for paverkan pa rekreation i driftske-
det eftersom inga rekreationsomraden paverkas samtidigt som
tillkommande storningar bedoms bli sma. Alternativ Hogdalen
ges 1 for paverkan under drifttiden eftersom paverkan bedoms
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kunna ske pa gronstraket séder om Gubbangen. Under byggtiden
bedoms paverkan pa rekreationen vara forhéallandevis lika mel-
lan alternativen och bada alternativen ges o eftersom viss paver-
kan bedoms ske i form av begransad framkomlighet, storningar
(buller, damning) m.m.

Naturvdrden

Alternativ Skarpnack ges -1 for driftskedet eftersom alternativet
riskera medfora att ekar behover tas ned och att spridnings-
sambandet for eklevande djur paverkas samt att barridreffekten
i omradet forstarks nagot. For byggskedet ges Alternativ Skarp-
nack o eftersom en viss ytterligare paverkan bedoms uppsta pa
narliggande naturmiljo och ekar. Alternativ Hogdalen ges 1 for
driftskedet eftersom markanspraken ovan jord endast gors vid
anslutning till befintlig tunnelbana dar inga utpekade naturvar-
den finns. Alternativ Hoégdalen ges o for paverkan under byggti-
den eftersom etableringsyta tar ny mark i ansprak och troligen
placeras inom naturmiljo med utpekade varden (gronkil och
ESBO-omréde).

Kulturvarden

For bade Alternativ Skarpnick och Alternativ Hogdalen be-
doms det direkta markanspraket inte medfora nagon paverkan
pa kulturmiljon under drifttiden, bada alternativen ges +2. For

byggtiden ges Alternativ Skarpnack +1 eftersom de forn- och
kulturlamningar som ligger ovanfor de underjordiska uppstall-
ningssparen inte bedoms paverkas under byggtiden av exempel-
vis vibrationen vid tunneldrivning. For byggtiden ges Alternativ
Hogdalen o eftersom viss risk for paverkan pa narliggande kul-
turmiljobyggnader (exempelvis Soderledskyrkan) bedoms finnas
samtidigt som upplevelsen av kulturmiljon kring exempelvis kyr-
kan bedéms kunna paverkas under byggskedet.

Grundvattenpaverkan

Alternativ Skarpnick ges op for byggtiden beroende pa risker
for paverkan pé sattningskénsliga byggnader under byggtiden.
For drifttiden kvarstér vissa risker, men paverkan ar da mindre.
Alternativ Hogdalen ges o for byggtiden beroende for risker for
paverkan pé natur, paverkan pa fororeningars mobilitet och
eventuella sattningskénsliga byggnader. For drifttiden kvarstar
vissa risker, men paverkan ar da mindre.

Fororeningar

Alternativ Skarpnick ges +2 for bade drift och byggskede efter-
som inga kdnda fororeningar finns dar markansprak gors. Alter-
nativ Hogdalen ges o for bade drift och byggskede eftersom H6g-
dalstopparna ligger nira ny anlaggning och potentiellt fororenad
mark finns utpekad i anslutning till paslag for ett av anslutnings-
alternativen.



BEDOMNINGSKRITERIUM Innefattar Beddmningsskala Vikt Skarpnack Hoégdalen
Miljo Boende, rekreation & friluftsliv, natur- & kulturvérden, Viktad sammanvagning av betyg per delkriterie 0,6 0.4
grundvatten, féroreningar
Boende 3 -0,25 -0,25
Byggtiden Buller & vibrationer, samt transporter av byggmaterial och  |2p = Minimal bullerpdverkan, minimal byggtrafik 1 -1 -1
massor Op = Viss paverkan for mindre antal boende
-2p = Stor paverkan for flertal boende, evakueringsbehov tydligt
Drift Buller & vibrationer, samt transporter av reservdelar och 2p = Minimal bullerpaverkan, minimal extra trafik 3 0 0
personal Op = Viss paverkan for mindre antal boende
-2p = Stor paverkan for flertal boende
Rekreation och friluftsliv 2p = Ingen paverkan pa utpekade varden 2 1,3 0,7
1p = Liten paverkan pa kommunala vérden
Byggtiden Galler endast markansprak Op = Viss paverkan pa utpekade varden 1 0 0
1p = Stor paverkan pa kommunala varden, mattlig paverkan pa regionala
Drifttiden Galler endast markansprak och nationella varden 2 2 1
2p = Stor paverkan pa regionala+nationella varden
Naturvérden 3 -0,1 0.4
Byggtiden Galler endast markansprak 1 0 0
Drift Galler endast markansprak 3 -1 1
Kulturvarden 2 1,7 1,3
Byggtiden Galler endast markansprak 1 1 0
Drifttiden Galler endast markansprak 2 2 2
Grundvattenpaverkan Har bedéms risken fér paverkan 3 0,7 0,7
Byggtiden 1 0 0
Drift 3 1 1
Foéroreningar 1 2 0
Byggtiden Avser markféroreningar som kan lacka in i tunnlarna. 2p = Inga hinder 1 2 0
Op = Lésliga hinder
Drifttiden -2p = Svarlodsliga hinder 1 2 0




8.4.4 Utvardering av ekonomiska
konsekvenser

Kommentarer till podngvérdering

Bade investerings- och driftsekonomi podngsitts genom en linjar
proportionering enligt beskrivning i "Bedomningsskala”. Belop-
pen som anvants anges i avsnitt 8.2 ovan.

8.4.5 Utvardering av genomforande-
konsekvenser

Kommentarer till podngvérdering

Skarpnicksalternativets tidplan innebar en marginal till tidsenligt
fardigstallande om mindre dn 6 ménader. Marginell risk for stor-
ningar av driften, forutsatt att depén star klar innan Hogdalen-
depan temporirt isoleras fran trafiken nar Hagsatragrenen laggs

om till Bl& linje. Dartill marginell risk for storning av trafiken nar
anslutningssparet ska inkopplas. Hogdalenalternativet har ca ett
till tva ars marginal for tidsenligt fardigstillande, men innebar
ett antal planerade storningar av befintlig underhallsverksamhet,
se avsnitt 8.2 ovan. Storningarna kan minimeras och verksam-
heten omplaneras sa att efterslipande underhéll med risker for
trafikstorning undviks.

sjalva depan, tomkérningskostnader

Ovriga i proportion till kostnad.

-2p for alternativ med hogst tillkommande kostnad

BEDOMNINGSKRITERIUM Innefattar Bedémningsskala Vikt Skarpnack Hoégdalen
Ekonomi Investering & drift Viktad sammanvagning av betyg per delkriterie -1,1 0,7
Investering Totalinvestering for alternativet inklusive 2p till alternativ med lagst kostnad 3 -0,18
markatkomstkostnader -2p foér budgeterad maxkostnad
Ovriga i proportion till kostnad.
Drift Arlig. Tillkommande personalkostnader, driftkostnader fér [2p om ingen tillkommande driftskostnad 3

BEDOMNINGSKRITERIUM Innefattar

Beddmningsskala

Vikt Skarpnack Hoégdalen

Genomférandetid

Tidsmarginal. Stérning av driften

Viktad sammanvagning av betyg per delkriterie

0.6 0,8

trafik under genomférande

Tidplan Tidplanen for respektive alternativ innehaller har aven 2p = Minst 1 ars marginal 2 0
marginal for 6éverklagningar, férseningar i externa 1p = 1/2 - 1 ars marginal
beroenden Op = Mindre an 1/2 ars marginal
-1p = Klar i tid utan marginal
-2p = Ej klar i tid
Storning av driften Risk for storningar av befintlig depaverksamhet och/eller 2p = ingen risk for stérningar 3 1

(reservplaner kan utarbetas)
(reservplaner kan utarbetas)
efterslapande underhall

trafikreducering

1p = inga planerade stérningar, hanterbar risk fér oplanerade
Op = planerade hanterbara stérningar, eller hanterbar risk fér oplanerade
-1p = planerade eller risk for oplanerade stérningar som ger

-2p = planerade eller risk for oplanerade stérningar som kraver
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8.4.6 Utvardering av huvudmalen

Kommentarer till utvardering av huvudmalen

For tre av huvudmalen, lage, funktion och ekonomi, ger utvér-
deringen ett tydligt utslag till fordel for Hogdalenalternativet.
Resultatet ar stabilt &ven om vikterna fér delmalen dndras inom
givna granser (1, 2, 3 vilket ger att ett delmal kan ha samma vikt
eller 50%, 100% och 300% hogre vikt dn ndgot annan delmal).
Darmed kan slutsatsen dras att med de alternativskiljande del-

mal som ingéatt i utredningens analys dr Hogdalenalternativet ett

béttre val med utgadngspunkt i tekniska (lage och funktion) och
ekonomiska konsekvenser.

Avseende miljo- och genomforandekonsekvenser ar skillnaderna
mellan altenativen inom modellens felmarginaler enligt den
kanslighetsanalys som utforts. Det vill siga de bada alternativen
bedoms likvardiga ur miljo- och genomforandeperspektiv. Alter-
nativen innebar viss paverkan pa miljovarden. Miljoaspekterna
behover tas omhand i den kommande planeringen. Paverkan
begriansas med planerade skyddsatgarder sa att konsekvenserna
blir sma.

BEDOMNINGSKRITERIUM Innefattar Bedémningsskala Vikt Skarpnack Hoégdalen
Lége Lamplig mark. Trafiklogistik/helhet Viktad sammanvagning av betyg per delkriterie -0,6 0,6
Funktion Depalogistik, verkstadsutformning, framtidssakring Viktad sammanvagning av betyg per delkriterie 0,2 1,0
|V|i|j('j Boende, rekreation & friluftsliv, natur- & kulturvarden, Viktad sammanvagning av betyg per delkriterie 0,6 0,4
grundvatten, féroreningar
Ekonomi Investering & drift Viktad sammanvagning av betyg per delkriterie -1,1 0,7
Viktad sammanvagning av betyg per delkriterie 0,6 0,8

Genomférandetid

Tidsmarginal. Stérning av driften
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8.5 Fortsatt arbete

Nasta steg ar att Landstinget fattar ett sa kallat inriktningsbeslut.

Efter det beslutet kan f6ljande aktiviteter genomforas.

Planfragor

Det kommer inom kort att beslutas om det fortsatta planerings-
arbetet kommer f6lja process for samordnat forfarande for jarn-
vagsplan och detaljplan eller endast detaljplan. Ett stort antal
aktiviteter &r gemensamma for de bada processerna, vilket inne-
bér att planeringsarbetet kan fortsétta i vantan pa beslut.
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Filtundersokningar

Lagen for tunnelarbete behover klarlaggas for att fa ratt underlag
i plan- och tillstindsprocesser. For att finna ratta lagen behover
provningar i form av borrningar och provtagningar goras. Pro-
gram for detta ska tas fram.

Projektering

Systemhandlingsprojektering paborjas efter upphandling av kon-
sultgrupp. Det underlag som tas fram kommer ligga till grund for
ett samrad under 2016 samt som underlag till ett genomférande-
beslut i Landstingsstyrelsen.

Miljoutredningar

Miljoaspekterna kommer att hanteras vidare i kommande plan-
laggning for dep4, antingen inom ramen for detaljplan eller inom
ramen for jarnvagsplan. Det kommer att tas fram underlag for
nodvindiga tillstindsprovningar av exempelvis vattenverksam-
het.

Undersokningar som till exempel naturinventering pa artniva,
utredning avseende buller under byggtiden, utredning om péver-
kan pa nirliggande potentiellt fororenade omraden och studier
av paverkan pa vardefulla kulturhistoriska byggnader kommer
ocksa att genomforas i nédsta skede.



9 Samrad

Samradet gallande depalokalisering genomfordes infor upprattandet av tillstandsansdkan enligt miljobalken samt eventuell jarnvagsplan med tillhéran-
de miljokonsekvensbeskrivning. Syftet med samradet var att fa fram ett sa bra beslutsunderlag som mojligt samt att ge allmanhet, organisationer och

myndigheter mgjlighet till insyn och paverkan.

9.1 Samradsprocessen

Samradet for lokaliseringsutredningen ar en central del i att in-
formera och samla in manniskors asikter och perspektiv. Syftet
med alla samrad i planfragor ar att fa fram ett s& bra beslutsun-
derlag som mojligt och att ge mojlighet till insyn och paverkan.
Under det fortsatta arbetet kommer fler samrad att hallas.

Samradsperioden pagick mellan den 10 augusti och 31 augusti
2015. Kommuner, myndigheter, organisationer och narboende
fick inbjudan till samrédet i samband med att samradsperioden
borjade. De fick darigenom mgjlighet att limna synpunkter och
kommentarer pa de tva lokaliseringsalternativen i Skarpnack
respektive Hogdalen som samradet avsag.

Samradsmaterialet bestod av en samradsbroschyr, inbjudan, in-
formationsskiarmar och ett enklare bildspel. Informationen har
ocksa varit tillgdnglig pa Stockholms lans landstings hemsida
(www.sll.se/tbanadepa). Kungorelse om samrad har publicerats i
Dagens Nyheter, Svenska Dagbladet samt i lokalpressen.

Inbjudan till samrad skickades via post till drygt 33 000 hushall
och féretag inom influensomradet for de bada alternativen. Aven
drygt 200 fastighetdgare med postadress utanfor influensomra-
det fick inbjudan via post. 126 berérda organisationer, foretag
och myndigheter fick inbjudan till samrad via e-post. Tio mini-
utstillningar bestdende av samradsbroschyren och en roll-up
fanns utplacerade pa strategiska platser.

Under perioden holls tva 6ppet hus dar de bada alternativen
stilldes ut, fragor besvarades och synpunkter togs emot. Det
forsta tillfallet var den 19 augusti i Skarpnécks kulturhus och det
andra den 26 augusti i Engelska skolan, Gubbangen. Synpunkter
kunde ocksa lamnas under hela samradsperioden via en digital
enkat pa SLL:s hemsida, genom att skicka e-post till projektets
funktionsbrevlada, tbanadepa@sll.se eller via brev till SLL.

Efter att Landstingsstyrelsen fattat beslut om lokalisering pa-
borjar Stockholms stad arbetet med att ta fram detaljplan for
aktuellt alternativ. Under det kommande detaljplaneringsarbetet
kommer samrad att héllas med berorda enligt Plan- och byggla-
gen samt Lagen om byggande av jarnvag, i det fall jairnvagsplan
tas fram.

9.2 Resultat av samradet

Inkomna synpunkter sammanfattas i en samradsredogorelse

Fran fom
som delges allmadnheten och beslutsfattare. Efter samradet ska ternatly
landstinget fatta beslut om lokalisering dir bland annat sam-
radsredogorelsen utgor underlag for beslutet. Darefter forsitter w
utrednings- och projekteringsarbetet med den valda lokalise- --é'qh "
ringen. S )

1

N . iy
Mpyndigheter, foretag, organisationer och allmanhet har lamnat |
yttranden och synpunkter. Cirka 200 synpunkter och 27 yttran- ]
den har inkommit. 0
Resultat av samradet med allmanheten visade att det rader viss — |

oro infor byggskedet oavsett vilket alternativ som blir aktuellt.
Inte minst bland de som bor i narheten av de framtida anslut-
ningssparen. Samradssynpunkterna fran allménheten pekar
ocksa pa vikten av att virna om de gronomraden som finns i an-
slutning bade till Hogdalsdepan och Skarpnack.

Generellt var det ungefar lika manga som forordade Skarpnack
som Hogdalen. Noteras kan att flera Skarpnacksbor forordade
en depa i Skarnick som ett sitt att utveckla omradet och skapa
arbetstillfallen.

Resultat av samradet med myndigheter, foretag och organisatio-
ner visar pa en positiv installning till att tunnelbanan byggs ut
och att det finns en forstaelse for behovet av 6kad depakapacitet.
Flera har lyft fram vikten av en fortsatt dialog i det kommande
planeringsarbetet. De flesta myndigheter, foretag och organi-
sationer framhaller Hogdalen som ett bittre alternativ, bland
annat for att det redan finns en anlaggning dar. Flera organisa-
tioner framhaéller vikten av miljohansyn bade under bygg- och
driftskedet.

Inkomna synpunkter fran allmanhet, myndigheter, foretag och
organisationer bidrar till ett battre beslutsunderlag och ar viktiga
i landstingets fortsatta utredningsarbete.

Utredning av Samrad Beslut om lage Detalj- Samrad Vi gér klart Miljodom Byggstart
depaalternativ augusti och utformning planearbete 2016 detaljplan och detalj- senast
2014 2015 hosten 2015 och tillstdnds-  plan antas 2017/18

ansokan 2017 =1

Landstinget har &nnu inte tagit stallning till om jarnvéagsplan ocksa ska tas fram. Kommunens
detaljplaneprocess foljer i sa fall jarnvagsplaneprocessen.
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Stockholms lans landsting
Forvaltning for utbyggd tunnelbana
Box 22550, 104 22 Stockholm
Telefon: 08-737 2500

Vart uppdrag ar att genomfora tunnelbanans utbyggnad och 6vriga atgéar-
der inom ramen for 2013 ars Stockholmsférhandling Det innebér planering,
projektering och byggnation av ny tunnelbana och nya stationer pa fyra
olika striackor. I vart uppdrag ingar ocksa planering och projektering av nya
fordonsdepaer samt upphandling av signalsystem och fordon.

Totalt innebar utbyggnaden en samlad investering pa 25,7 miljarder kro-
nor. Byggstarten berdknas kunna ske ar 2016 och trafiken bedoms vara
igdng pa alla strackor ar 2025.
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Utredning Depalokalisering fér utbyggd

tunnelbana

0 Sammanfattning

0.1.1 Bakgrund

12013 ars Stockholmsférhandling slots avtal for utbyggnad av tunnelbanan och nya
bostdder. Didrutover ingar dven ett projekt for depa, fordon och signalsystem dir det nu
pagar en forstudie for depalokalisering. I ett tidigare skede utférdes en behovsanalys da 15
alternativ for lokalisering av depa studerades. Direfter studerades sex alternativ genom
fordjupade studier, vilket mynnade ut i att tva alternativ: Alternativ Hégdalen och
Alternativ Skarpnick, studeras mer ingdende i forestaende PM.

Alternativ Hogdalen innebir att den nuvarande depan i Hégdalen utvecklas sé att den kan
betjina bade Gron och Bla linje i framtiden. Det andra alternativet dr att bygga en ny depé i
Skarpnéck for Gron linje och lata den befintliga depan i Hogdalen betjina den Bla linjen.

Oavsett alternativ kommer utbyggnad av depa att innebéra att tunnlar beh6ver byggas
under grundvattennivan, vilket kriver tillstand enligt miljobalken for bortledning av
grundvatten fran anldggningen under bygg- och driftsskede.

Detta PM beskriver 6versiktligt forutsdttningar och forvintad miljopaverkan for Alternativ
Skarpnick och Alternativ Hogdalen. PMet utgor ett underlag till forstudien och det samrad
som ska genomf6ras. Samradet ingdr som en del av kommande miljoprévning och
planldggning.

En samlad bedomning av miljokonsekvenserna for respektive alternativ ges i kapitel 4.
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1 Inledning

1.1Bakgrund

Den 7 januari 2014 undertecknade parterna i 20 13 ars Stockholmsférhandling avtal om
utbyggnad av tunnelbanan och nya bostdder. Utbyggnaderna av Tunnelbanan som ingar i
overenskommelsen &r:

Kungstridgarden - Nacka och Gullmarsplan/Soderort
Akalla-Barkarby station
Odenplan - Arenastaden via Hagastaden

Dirutover finns ett projekt for depa, fordon och signalsystem dér det nu pagar en forstudie
for depalokalisering. I ett tidigare skede utfordes en behovsanalys da 15 alternativ for
lokalisering av depa studerades. Direfter studerades sex alternativ genom fordjupade
studier baserat pa konsekvensbeskrivningar, kostnadsanalyser och parternas synpunkter.
Vid denna tidpunkt gjordes en oversiktlig dokumentation av miljoférutsittningar samt grov
bedomning av miljopaverkan for de sex alternativen. En sammanfattning av detta finns i
avsnitt 1.2.

I forestaende PM studeras de tva alternativen som valts ut i foregaende utredningar:
Alternativ Hogdalen och Alternativ Skarpnick. Alternativet Hogdalen innebér att den
nuvarande depan i Hogdalen utvecklas sa att den kan betjina bade Gron och Bla linje i
framtiden. Det andra alternativet dr att bygga en ny depa i Skarpnick fér Gron linje och lata
den befintliga depan i Hogdalen betjina den Bla linjen.

Oavsett alternativkommer utbyggnad av depa att innebéra att tunnlar behover byggas ut
under grundvattennivan, vilket kriver tillstand enligt miljobalken for bortledning av
grundvatten fran anldggningen under bygg- och driftsskede. Tillstand sdks hos Mark- och
miljddomstolen. Infér ansdkan och upprittandet av den miljokonsekvensbeskrivning som
ska ingd i denna genomfors samrad.

Landstinget har dnnu inte slutligt tagit stdllning om anslutningsspar till depa lampligast
planliggs enbart med detaljplan eller om jarnvigsplan ocksa ska tas fram. Samrad
genomfors dven under planliggningsprocessen.
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1.2 Sammanfattning av 6vergripande
miljdpaverkan foér de sex alternativen

I borjan av projektet gjordes en oversiktlig dokumentation av miljéforutsidttningar och
miljopaverkan for de sex alternativen som studerades inledningsvis under forstudiearbetet..
De sex alternativen som studerades var: Alternativ Skarpnick, Alternativ Hogdalen,
Alternativ Farsta, Alternativ Nacka, Alternativ Alvsjo och Alternativ Barkarby. Nedan ges en
oversiktlig sammanfattning av denna dokumentation

Sedan dokumentationen har vissa alternativ utvecklats vidare. I det tidiga skedet studerades
exempelvis tre alternativi Hogdalen och sedan dess har Alternativ Hogdalen dven delvis fatt
en annan utformning. Efter att den tidiga miljodokumentationen genomforts for de sex
alternativen har fordjupade studier gjorts for de alternativ projektet valde att ga vidare med
(Alternativ Skarpnick och Alternativ Hogdalen), vilket aterfinns i kapitel 2 och kapitel 3.

1.2.1 Samlad beddmning fér de sex alternativen

De sex utredda alternativen medfor alla paverkan pa omgivningen. Miljoaspekterna bedéms
dock inte ensamt vara skidl nog att avfarda ett alternativ, da det i dagsldget bedoms vara
mojligt att genom atgirder och hinsyn genomféra samtliga alternativ.

De alternativ som bedoms medfora storst risk for naturmiljon dr Alternativ Skarpnick
och Alternativ Hogdalen. I Hogdalen bedoms dock alternativet med en sydlig dragning av
anslutningssparet (det som nu utreds vidare) vara att foredra framfor de andra tva
alternativen pga. lokaliseringen i forhéallande till groddjuren.

Risk for patriffande avfororenad mark bedoms finnas i Alternativ Barkarby och
Alternativ Hogdalen. Beroende pa val av alternativ i Hogdalen kan dock risken minska.

Alternativ Nacka medfor risk for paverkan pa skolor och idrottsplatser. I Nacka kan
alternativet 4ven medfora sociala konsekvenser. Savil Alternativ Farsta som Alternativ
Barkarby ligger delvis inom omraden dér stabilitet eller framtida hoga vattenfloden
behover utredas vidare.

Flertalet alternativ (Hogdalen, Farsta, Alvsjo) berér omraden som pekas ut i Stadsmuseets
kulturhistoriska klassificering. I Alternativ Farsta hamnar ny depa i
verksamhetsomradet som &r utpekat som blatt omrade (hogsta klass), vilket motsvarar
fordringarna for byggnadsminnen i kulturminneslagen. Risk finns for att kulturmiljon
paverkas negativ vid en etablering. For samtliga alternativ kommer kulturhistoriska
byggnader att beh6va studeras ndrmare avseende grundvattenpaverkan med efterfoljande
sdttningar och eventuell paverkan fran vibrationer.
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Samtliga alternativ kommer att behdva studeras ndrmare avseende buller, stomljud och
vibrationer.

Risk- och sidkerhetsaspekter ir i stort sett jamforbara mellan alternativen och ir
snarare en atgirdsfraga. Depdanldggningen i sig bidrar med vissa riskaspekter eftersom
farligt gods i form av spolarvitska (kommer att forvaras i brandklassat rum) och viss méngd
olja behover tillféras depan. Detta kommer att beh6va hanteras i den kommande processen.

Alternativen Overensstimmer i de flesta fall med kommunal planering. Undantag géller
for Alternativ Nacka och Alternativ Alvsjo, dir pagdende dversiktsplanering visar pi en
annan intention. I Nackas fall planeras for bostdder, arbetsplatser och fritidsaktiviteter. I
Alvsjos fall 4r omradet utpekat som naturmark, men ligger i anslutning till utpekat
verksamhetsomrade.

Gillande byggtiden bedoms framfor allt att Alternativ Barkarby kan medfora stor
péverkan via linga anslutningsspér och stort uttag av berg. Aven Alternativ Hogdalen har
ett relativt langt anslutningsspar men hédr behover inte en helt ny depa byggas utan befintlig
depa nyttjas. Genomforande av byggskedet och transporter dr inte alternativskiljande. For
Alternativ Nacka kommer dock transporterna att beh6va ga i ndrheten av skolor och
idrottsomraden.

Utifran de miljoférutsiattningar som identifierats under det tidiga skedet och de alternativ
(lokaliseringar och utformningar) som da var aktuella bedomdes att det alternativ som
riskerar att stota pa flest konflikter var Alternativ Nacka (pga. kommunala planer som avsag
annan markanvindning), foljt av Alternativ Hogdalen. For Alternativ Hogdalen berodde
detta fraimst pa de skyddade och fridlysta arterna som finns registrerade i omradet.

1.3Syfte

Syftet med detta PM ir att vara en dokumentation av det utredningsarbete avseende miljo
som gjorts under depaforstudiearbetet varen-sommaren 2015. Dokumentet beskriver
oversiktligt forutsidttningar och férvintad miljopaverkan for Alternativ Skarpnéck och
Alternativ Hogdalen. Vidare ger dokumentet en samlad bedomning. PMet utgor ett
underlag till forstudien och det samrad som ska genomf6ras. Samradet ingar som en del av
kommande miljoprévning och planldggning.

1.4 Depaanlaggning

Depaanldggningen dr utrymmeskriavande och kommer att nyttjas for underhall,
reparationer, tvitt, stidning och parkering av tigen. En depa innehaller dven rangerspar,
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provspar, kontor, lagerutrymmen, miljostation och ofta ocksa klottersaneringsanliggning,
parkering och lastzon.

Manga ganger ligger stora delar aven modern tunnelbanedepa under jord. Fran
bergsanldggningen till markytan anldggs ofta dven ventilations- och utrymningsschakt. For
att skapa en bra arbetsmiljo for personalen placeras bland annat verkstad, kontor och
personalutrymmen ovan jord.

En mer ingaende beskrivning for respektive anldggning vid Skarpnick och Hogdalen
redovisas under kapitel 2 respektive 3 nedan.

1.5 Byggmetoder

De ingaende anldggningsdelarna ir i detta skede 6versiktligt beskrivna. Nedan beskrivs
déarfor oversiktligt de byggmetoder och forutsittningar som kan komma att gilla vid
anldggande av tunnlar och bergrum.

Det gér inte att i detta skede besluta vilken tunneldrivningsmetod som kommer att
anvidndas. I Sverige anvdnds normalt konventionell borrning och sprangning som metod for
att anldgga bergtunnlar. Metoden 4r vil beprdvad och det finns tekniska 16sningar for att
hantera olika typer av geologiska forhallanden. Fordelen med den konventionella
borrningen och springningen &r att den gor det mojligt att arbeta med flera tunnelfronter
samtidigt vilket forkortar byggtiden. Med konventionell tunneldrivning borras forst ett antal
borrhal kring tunnelfronten och forinjektering (tdtning mot inldickande grundvatten) utfors.
Nista moment bestar i borrning av salvhalen och direfter laddas hélen med spréangimne.
Laddningen spridngs och tunneln ventileras pa spridnggaser innan utlastning av bergmassor
kan paborjas. Direfter utfors skrotning da 16st sittande berg knackas och bryts ned. For
vissa partier kan kompletterande injektering behdvas for att minska inldckande grundvatten
och benimns da efterinjektering.

Under byggskedet kommer ytor ovan mark att beh6va tas i ansprak tillfalligt. Dessa
kommer huvudsakligen att anvidndas for etablering (arbetsbodar, materialupplag,
fordonsuppstillning etcetera). Darutover kommer tillfartsviagar att behdvas.

Bergmassor transporteras genom arbetstunnlar och eventuellt sker omlastning inom
etableringsytan. Bergmassorna transporteras sedan pa det allmidnna véignétet till
slutanvéindare.
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1.6 Avgransningar

1.6.1 Avgransning i sak

Detta PM kommer att hantera nedan aspekter:

Riksintressen, vilka riksintressen som finns i ndrheten

Landskapsbild och stadsbild, en beskrivning av landskapet

Kulturmiljo, utpekade kulturmiljovidrden t.ex. forn- och kulturlimningar, byggnader
med mera.

Naturmiljo, t.ex. utpekade virden (naturreservat, nyckelbiotoper), regionala virden
(grona kilar), skyddade arter m.m.

Rekreation och friluftsliv, t.ex. utpekade rekreationsomraden,
rekreationsmalpunkter.

Buller, buller, vibrationer, stomljud

Grund- och ytvatten, ytvatten, grundvatten

Olycksrisker, identifierade skyddsobjekt (utifran kartstudier) och identifierade
riskobjekt (information fran linsstyrelsen)

Ovrigt, forekomsten av fororenade omraden, markavvattningsforetag

Pigidende kommunal planering, markanvindning som OP anger och pagiende
planer.

Forvintad miljopaverkan under byggskedet

Foljande aspekter har avgrinsats bort fran PMet och beskrivs ddrmed inte vidare. Motiv till
avgrinsning anges efter respektive aspekt;

Luft— luftkvalité och utslédpp till luft. Ingen nimnvird paverkan bedoms ske i driftskedet.
Elektromagnetiska filt. Eventuella stidllverk inom depdomradet placeras sa att det inte
blir en arbetsmiljofraga.

Inga Ramsar-omraden finns i nirheten av alternativen.

I lansstyrelsen webbkarttjinst fanns inga omraden med landskapsskydd i ndrheten av
alternativen.

Inga Natura 2000 -omradet ligger inom utredningsomradet for grundvattensinkning.
Nirmaste Natura 2000- omradet dr S6derbysjon-Dammtorpssjon som ligger ca 500
meter norr utredningsomradet for grundvattensinkning i Skarpnick.

Riksintresse Energidistribution (Miljobalken 3 kap 8§) omfattar hela Stockholm.
For bada alternativen behdver studier goras i nédsta skede for att se om riksintresse
eldistribution paverkas. Aspekten ér i detta skede inte alternativskiljande.

Inga areella ndringar (jordbruk, skogsbruk, tikter) finns i direkt nédrhet.
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Inget av alternativen berérs av Myndigheten for samhéllsskydd och beredskaps
(MSB) konsekvenser for 6versvimning av Milaren (linsstyrelsens webbkarta)
dédr ny anldggning foreslas.

Sveriges Geologiska Undersdknings (SGU) inventering av erosionsforutsittningar,
stabilitetskartering eller intriffade skred beror inte alternativen.

Generellt biotopskydd, har utifran 6versiktlig inventering (kartinventering och
platsbesdk) inte patréffats.

Inga vattenskyddsomraden forekommer i nidrheten av alternativen.

Inga grundvattenforekomster med faststillda miljokvalitetsnormer (MKN)
forekommer inom utredningsomradet for grundvattensédnkning.

Arbetsmiljorisker hanteras inte i detta PM.

Forutsdttningar avseende hydrogeologi beskrivs inte ndrmare i detta PM, se vidare PM
Hydrogeologi.

1.6.2 Geografisk avgransning

For alternativen redovisas ett kartutsnitt diar det bedoms att paverkan fran anldggningen
kan komma att uppsta. Paverkan kan vara direkt (naturmark eller kulturmiljGer tas i
ansprak for t ex ny verkstadsanldggning) eller indirekt (storningar i form av t ex buller eller
barridrer som kan paverka nirliggande intressen eller viarden). Vissa virden bedoms framst
paverkas av direkt markansprak (t.ex. forn- och kulturlimningar) medan andra viarden kan
paverkas av indirekta markansprak (t.ex. flora och faunas mojlighet att rora sig mellan
omraden, storningar for boende i form av buller).

For naturmiljo, yt- och grundvatten, byggnader med kulturhistoriska virden samt for
fororenade omraden kan paverkan #dven ske vid en eventuell grundvattensinkning. For
dessa aspekter kommer utredningsomradet for grundvattensinkning att vara aktuellt.

1.7Metod

For varje miljoaspekt beskrivs forutsédttningarna, det vill sdga situationen i nuldget, och
effekter och konsekvenser av ett genomforande av alternativen under savél drifttiden som
byggtiden.

Forst sker en identifiering av olika virden som kartldggs och beskrivs. Sedan gors en
beddmning av paverkan pa virdet. Bedomningen av viardet/kidnsligheten av ett

omrade/ objekt tillsammans med i vilken omfattning omradet/ objektet paverkas genererar
en bedomning av miljokonsekvenserna (se figur 1.1). Projektets miljokonsekvenser ar alltsa
en virdering av miljoeffekternas betydelse. Bedomningen av miljokonsekvenserna redovisas
i skalan: inga, sma, mattliga, stora negativa eller positiva konsekvenser.
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Konsekvensbedomningen av Alternativ Skarpnéck och Alternativ Hogdalen goérs mot
nuliget.

Intressets
varden/
kénslighet

Mattliga
Ingreppets/
stérningens

omfattning

(storlek pa effekter)

Stora positiva

Stora positiva konsekvenser

Méttliga positiva
Mattliga positiva konsekvenser

Smé positiva

Ingen stérning |- = Ingen KONSEKVENS = = = = = = =

Sma negativa

Méttliga negativa Mdttliga negativa

~ konsekvenser

Stora negativa

Stora negativa konsekvenser

Figur 1.1 Figuren redovisar hur varde och paverkan genererar en viss konsekvens (Kélla FUT).

2 Skarpnack

2.1 Verksamhetsbeskrivning Skarpnack

Alternativ Skarpnéck innebir att befintlig anldggning i Hogdalen blir depa pa Bla linje
tillsammans med Rissne. Uppstillning och underhall for behovet pa Bla linje finns inom
dessa depéer.

En ny depa for Gron linje byggs i Skarpnéck for att, tillsammans med Villingby,
omhiénderta uppstéillning och underhall.

Alternativ Skarpnéck (se figur 2.1) har ett anslutningsspar i tunnel fran befintlig
tunnelbanestation i Skarpnick, under Tyresdvidgen och vidare in i en bergsanliggning for
uppstillning och stidning under naturomradet séder om Tyresovigen (Flatens
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naturreservat). Uppstéllning i Skarpnick kommer alltsa att ske i bergtunnlar.
Uppstillningssparen bedoms ligga mellan 18-48 meter under befintlig markniva (omradet
ar kuperat). Pa dessa uppstéllningsspar kommer tagen att stidas. Personallokaler och
miljostation for denna verksamhet samlokaliseras med verkstadsbyggnaden ovan mark.
Omradet for verkstaden ligger mellan Tyresdvidgen och Flatenvidgen. Fliktrum for tunnlarna
kommer att placeras under mark med tva ventilationsschakt som kommer upp ovanfor
markniva. Ett anslutningsspar skér ner i berget fran verkstaden och ansluter till
anslutningssparet under mark.

Underhallsplatser i verkstadsbyggnaden kommer att omfatta klottersaneringshall samt 3-4
stycken reparationsplatser. Fullt utbyggd kan denna anldggning byggas ut till 5 stycken
reparationsplatser.

Foérutom underhallsplatser inryms foljande i verkstadsanliggningen: Férrad (med
transportrorelser hogst ca 5 stycken/dag), personalutrymmen (40-60 personer),
personalparkering (ca 20), arbetsledarkontor och teknikutrymmen. Av brand och miljoskal
placeras de mindre volymerna av oljor och spolarvitska i ett avskilt utrymme (ca 1
kbm/vardera). Omradet for den nya verkstaden kommer att planspridngas och ny niva
bedoms ligga pa ca +28 meter 6ver havet (hogsta hdjden pa befintlig bergshojd ligger pa ca
+41 meter 6ver havet).

Da stddning sker pa uppstillningsplatserna genereras endast ett fatal rangeringsrorelser
fran/till verkstaden pa markniva.

Etableringsytor och arbetstunnlar

Etableringsytan for bergarbeten forlidggs till den kommande ovanjordsdelen soder om
kraftvirmeverket. Forutom genom den planerade tillfartstunneln forbi kraftvirmeverket
foreslas ytterligare en arbetstunnel anliggs fran etableringsytan s6dra del ned till
uppstillningssparens nordostra del. Detta ger tillgdng till bergsanliggningen utan att
paverka naturreservatet.

Mojligheten till ytterligare en arbetstunnel med ett mindre etableringsomréade norr om
Tyresovdgen undersoks ocksa.

Lokalisering och utformning av etableringsytor kommer att utredas vidare i nédsta skede.
Markansprak

I figur 2.1 finns en rodprickad linje som redovisar ungefirligt omrade inom vilket
markansprak ovan mark kan komma att ske.

1. Omrade mellan Tyresovagen och Flatenvdgen inom vilket markansprak for ny verkstad
ovan mark gors. Omradet for ny verkstad bedoms preliminart dven kunna nyttjas som
etableringsyta under byggtiden. Ifran denna yta bedéms dven arbetstunnlar placeras,
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dvs. tunneldrivningen sker fran etableringsytan. Fortsatta studier av byggskedet med
behov av etableringsytor och anslutningstunnlar kommer att genomforas.

2. Omrade inom vilket markansprak gors da anslutningen till befintlig verkstadsomradet
troligen behover utféras som cut and cover eller trag.

BAGARMOSSEN L

A

SKARPNACKS
T-BANA
SKARPNACK 1W
i
e )
\ - -:;". .o ;
4 ”~ '.,;2;‘/ Kraftvirmeverk Amsion
- ’ ot
- - 1 . N
-y - “ 0.'
Y * N

~ o s 1 .,

4 .

" ¥aas?®

KOLONIOMRADE
ALTA
SKONDAL
FLATEN
Teckenférklaring
= = Anslutningsspar under mark 0 0,2 0,4 .

Ungefarligt omrade fér nya uppstéliningsspar undermark © Goen ST
Ungefarligt lage for ny verkstad ovan mark © Lantméteriet, Geodatasamverkan

Datum: 2015-07-02

Figur 2.1 Karta som redovisar féreslagen utbyggnad i Alternativ Skarpnéack. | kartan redovisas en
preliminar bedémning av omraden dar markansprak ovan mark kan bli aktuellt. Kartutsnittet utgér aven
den generella geografiska avgransningen.

2.2 Geografisk avgransning

I figur 2.1redovisas det generella geografiska avgrdnsningen i form av kartutsnitt som
bedoms vara aktuellt for Alternativ Skarpnéck.

I figur 2.2 redovisas det utredningsomrade for grundvattensdnkning (dvs. en yttre gréins for
en mojlig grundvattenpaverkan) som har tagits fram.
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Figur 2.2 Karta redovisar utredningsomradet fér grundvattensankning.

2.3 Miljéférutsattningar

2.3.1

Foljande riksintressen finns i direkt nédrhet:

Riksintressen

Riksintresse friluftsliv Miljobalken 3 kap 6 (Nacka-Erstavik) ligger norr om foreslagen
anldggning och bedoms inte paverkas (se figur 2.16).

Riksintresse LFV Hinderfritt omrade Bromma flygplats (bankod 3C). Alternativ
Skarpnick ligger precis vid borjan av inflygningskorridoren till Bromma flygplats. En
depautbyggnad bedoms inte paverka riksintresset.

2.3.2 Landskapsbild/stadsbild

Omrédet ligger mellan orterna Skarpnick i norr och Alta i sydost. Landskapet &r ett
sprickdalslandskap som priglas av skogsklddda hojdryggar, dalar och sjoar i nordvéstlig
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riktning. Omradet avgrinsas i soder av Flatenvigen och Flatens naturreservat. Dér dr
naturtypen varierad med vida hdllmarker och sinkor med ortrika lundmiljoer och mindre
vatmarker. En storre kraftledning gar mellan Skarpnick via norra kanten av Flatens
naturreservat och vidare osterut. Den &r ett delvis synbart linjirt element i landskapet
eftersom hogre vegetation har tagits ned for att skapa kraftledningsgator. I norr avgréinsas
omradet av Tyresovdgen som dven den utgor ett linjirt element i landskapet. Det 4r en
trafikled som forbinder Skarpnick med Alta.

Mot Flatens naturreservat i soder syns en tydlig grins av tét skog lings gang- och
cykelvigen och Flatenvégen. I vistra delen av det aktuella omradet finns berg i dagen dir
vegetation och jordman avldgsnats i tidigare paborjat nybyggnationsarbete. Hojden syns
tydligt pa hall. Mellan kraftvirmeverket och den planerade depaanldggningen finns en bard
avnaturmark med méanga uppvuxna ekar. I 6stra delen av omradet finns en naturlig sdnka

med vass och dngsvegetation och uppvuxna ekar och alar. For vidare beskrivning av
landskapet se Landskap PM (TEMA 2015).

Figur 2.3: Delar av den avbanade/frilagda Figur 2.4: Sett s6derut fran bergshdjden dar ny
bergshdjd dar ny verkstad féreslas (sett sdderut). verkstad foreslas. Till vanster i bilden ses
Tyresévagen.
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Figur 2.5: Sett norrut fran bergshdjden déar ny Figur 2.6: Fran gang- och cykelvdgen som gar
verkstad foreslas. Kraftvarmeverkets skorsten syns langs Flatenvagen sett sdderut. Till vanster i bild
men i évrigt skyms byggnaden till stor del av den syns omradet dér ny verkstad foreslas.

smalare kilen av trad, bl.a. ekar.

Figur 2.7: Stigen som gar upp i naturreservatet Figur 2.8: Sett fran Flatenvagen norrut mot
(stigen gar delvis parallellt med Flatenvagen). passagen under Tyresdvagen. | foto ses den
Flertalet stora ekar finns langs stigen. vegetation som finns strax norr om

kraftvdrmeverket, bl.a. en stdérre ek (utpekad som
jatteek av vardeklass 3).

2.3.3 Kulturmiljé

Foljande forn- och kulturldimningar finns i ndrheten till ny anldggning, se dven figur 2.9:

* Briannkyrka 91:1, 6vrig kulturhistorisk limning, labyrint, limningen ligger strax nordvést
om knattespeedwaybanan.
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Brinnkyrka 92:1, fornlimning, fornborg (ca 200*400 meter), beldgen pa berget vister om
knattespeedwaybanan.

Stockholm 278, 6vrig kulturhistorisk limning, plats med tradition. Platsen ligger i norr
delen av fornborgen.

Fler forn- och kulturldimningar finns lingre ifrdn ny anldggning (se figur 2.9), men bedéms
inte paverkas.

Inga kyrkor fran riksantikvarieimbetets bebyggelseregister finns utpekade i direkt nérhet av
omradet. Den ndrmast kyrkan ligger i Stora Skondal.
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Figur 2.9 Kartan redovisar kulturmiljévarden i omradet. Vardena ar hamtade fran riksantikvariedmbetet
(FORNSOK).

Delar av Skogskyrkogarden ligger inom utredningsomradet for grundvattenpaverkan.
Triden och vegetationen utgor en viktig del i kyrkogardens virde. Skogskyrkogarden
omfattas av riksintresse for kulturmiljovard och virldsarv. Stora delar av kyrkogarden
ir dven utpekad som virdefulla tradmiljoer av ldnsstyrelsen.
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I Stadsmuseets kulturhistoriska klassificering &r nedan omraden utpekade, se figur 2.10:

+ Skogskyrkogarden dr markerad som bla. Bla 4r den hogsta klassen och omfattar
synnerligen kulturhistoriskt virdefull bebyggelse som motsvarar fordringarna for
byggnadsminnen i kulturminneslagen.

* Delar av bostadsbebyggelsen vister om Trafikplats Skarpnéck d&r markerad som gul. Gul
ar den tredje nivan som anvinds vid klassificering. Gult innebér att bebyggelsen har
positiv betydelse for stadsbilden och/eller har ett visst kulturhistoriskt véirde.

* Delar av Skarpnick (Pungpinan i Skarpnéck) och Bagarmossen dr markerade med gron
linje. Gron linje innebér att det dr ett kulturhistoriskt virdefullt omrade.
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Figur 2.10 Kartan redovisar Stadsmuseets kulturhistoriska klassificering av omradet. Kartan ar ett utsnitt
fran deras digitala karta. Utredningsomradet fér grundvattensankning ar intolkad pa kartan.

2.3.4 Naturmiljé

Flatens naturreservat dr ett kommunalt naturreservat, se figur 2.11, som bestar av skogar,
kulturmarker och strinder. Syftet med naturreservatet r att frimja det rorliga friluftslivet
och att bevara flora och fauna. Landskapet ar varierat kring sjon Flaten med hdllmarker och
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sinkor med lundmiljoer och mindre vatmarker. Omréadet har stora hojdskillnader.
Foreskrifterna for naturreservatet anger bl.a. att utan kommunens tillstand dr det forbjudet
att: fordndra omradets topografi eller ytforhallanden, anligga ny ledning i mark, vatten och
luft och dndra avrinningsforhéallanden.

Uttag fran Artportalen visar pa registrerade arter som ér fridlysta (exempelvis kédrlvixter,
faglar, mossor, storsvampar, grodor, tvavingar) inom utredningsomrade for
grundvattensidnkning. Bland faglarna ér vissa listade i bilaga 1 till artskyddsforordningen
som B, dvs. prioriterade. Flertalet rodlistade arter forekommer dven. Inom omradet for
markansprak ovan mark (verkstadsdelen och delar av anslutningstunneln) finns inga
registrerade skyddsvirda arter i Artportalen. Aldre inrapporterade fynd med simre
noggrannhet finns dock i nidrheten.

Sjon Flaten omfattas av generellt strandskydd pa 100 meter.
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Figur 2.11 Kartan redovisar naturmiljévarden inom utredningsomrade fér grundvattensankning.
Informationen i kartan &r hdmtade fran lansstyrelsen, skogsstyrelsen och Regionférbundet.
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Nyckelbiotoper finns vid sjon Flaten bestar av en 16vskogslund som &r viardefull pga. sin
kryptogamflora, kulturhistoriska virde och grova trid. Vid Altasjon finns tvd naturvirden
som béda utgors av 1ovskogslund/hagmarksskog. Delar av nyckelbiotopen vid Altasjon
ligger ockséd inom utredningsomrade for grundvattenpéaverkan och utgors av en ddellvskog
och 16vskogslund. Se figur 2.11.

Den gronkil som i RUFS 2010 bendmns som Tyrestakilen berdr hela omradet, se figur 2.11.
Hela denna del av gronkilen &dr utpekad som en gron viardekidrna. De grona virdekdrnorna
innehaller de allra hogsta rekreations- natur- och kulturmiljévirdena.

Enligt RUFS idr Tyrestakilens viktigaste funktion att den ger tillgang till Tyresta
nationalpark. Tyresovigen passerar genom gronkilen och utgdr en barridr for marklevande
floar och fauna samt for rekreation. Passager av Tyresovidgen finns vid Flygfiltsgatan och i
h6jd med Knattespeedwaybanan. Passagen vid Flygviltsgatan bedoms for vara central och
vialanviand for att nyttjas av djur.

I ndrheten av kraftvirmeverket finns tvd mindre omraden utpekade som skyddsvirda
tradmiljoer lings Tyresdviagen och Flatenvigen, se figur 2.11. Liknande omraden finns dven

lite lingre ifran foreslagen anliggning vid kolonilottsomradet, Altasjon och Skarpnick samt
vid Skogskyrkogarden.

Figur 2.12 Norra delen av det avbanade omradet. Figur 2.13 Ekar som star langs Listuddsvéagen,
Barden av kvarvarande vegetation mot (infartsvagen till kolonilottsomradet), ungefér dar
kraftvarmeverket bestar av flertalet ekar. anslutningssparet till Skarpnack tunnelbanestation
Kraftvadrmeverket syns i bakgrunden. foreslas passera.
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Stockholm stad har inventerat och pekat ut Ekologiskt sirskilt betydelsefulla omraden
(ESBO-omraden), se figur 2.14. Dessa omraden bedoms ha sérskilt viktiga funktioner for
vixt- och djurlivet och de har en stark koppling till forutsédttningarna for biologisk mangfald
i staden. Stora delar av Flatens naturreservat och gronstraket norrut mot Soderbysjon
(utanfor kartutsnittet) samt gronstraket mellan Skarpnick och Bagarmossen ér utpekade
som kdrnomraden. Naturomradena mellan Skarpnick och Tyresdvigen dr utpekade som
livsmilj6er for skyddsvirda arter. Kolonilottsomradet vister om foreslagen anlidggning dr
utpekad som spridningsmiljo.

BAGARM
=

Teckenférklaring ESBO-omraden

5. o Utredningsomrade grundvatten M amomrade 0 02 04
| | Livsmiljd for skyddsvarda arter km

© Open Stockholm
® Lantméteriet, Geodatasamverkan
Datum: 2015-09-04

Spridningszon

Figur 2.14 Kartan redovisar Stockholm stads utpekade Ekologiskt sarskilt betydelsefulla omraden (ESBO-
omréaden). Informationen i kartan & hamtade fran Stockholm stads dataportal.

Vid Altasjon gar ett vatare strak norrut. Vatmarken ir utpekade i Vitmarksinventeringen
och bedoms ha vissa naturvirden, se figur 2.11.

I Angs- och betesinventeringen ir omradet vid Skarpnicks gard utpekat, se figur 2.11.
Omradet bestar av en hojdrygg som striacker sig i nord-sydlig riktning. Den dr bevuxen med
ett glest tridskikt dominerat av gamla och grova ekar. Hela omradet dr ohdvdat och har sa
varit sedan den forra dngs- och hagmarksinventeringen. Vid Flaten finns ytterligare tva
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utpekade omraden. Pa Ekudden (sydost om kolonilotterna) ligger ett storre omrade som
utgors av en igenvixt ekhage med en del akermark inspriangd. Strax vister om detta ligger
ett mindre omrade som bestar av ett mindre dker som saknar hivdgynnande virden.

Ny depaanliggning hamnar inom det kirnomrade for ekar som redovisas i Stockholm stads
Ekdatabas, se figur 2.15. Ekarna ir av savil regionalt som nationellt virde.
Virdeklassningen visar pa att omraden med hoga viardeklasser (virdeklass 1) finns kring
Skarpnicksgardarna och vid sjon Flaten. Ekomraden med nést hogsta virdeklass aterfinns
frimst kring kolonilotterna, men dven vid Altasjon och sjon Flaten. Ekomriden av
virdeklass 3 finns mer utspritt inom kdrnomréadet och aterfinns dels kring
kraftvirmeverket. Identifierade jitteekar finns i omradet. Eken strax norr om
kraftvirmeverket ir bedomd som virdeklass 3, se figur 2.8. Aven precis soder om
Flatenvidgen (ungefir i sodra dnden av uppstillningssparen) finns tva jitteekar varav en ar
av hogsta virdeklass (viardeklass 1) och den andra av virdeklass 3. Fler jatteekar finns,
framst kring koloniomradet, Skarpnicksgardarna och mellan Skarpnéck och Bagarmossen.
Ekarna utgor dven livslokaler och spridningskorridorer for eklevande insekter.
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Figur 2.15 Kartan redovisar material ur Stockholm stads Ekdatabas 2006. Informationen i kartan ar
hadmtade fran Stockholm stads dataportal.
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2.3.5 Rekreation

Altasjon strax norr om omréadet utgor ett fiskevardsomrade (Altasjons
Fiskevardsomradesforening, FVO 52).

Nedan rekreation- och friluftslivsomraden har identifierats, se dven figur 2.16
(inventeringen dr gjord utifran kartstudier):

1. Naturreservatet Flaten. Inom 3. Knattespeedwaybana
naturreservatet finns mojligheter 4. Badplats med bryggor i sjon Flaten
att klattra, promenera, vandra pa 5. Orhems friluftsomrade
naturstigar eller bada i sjon Flaten 6. Skatepark
m.m. Entrén till naturreservatet 7. Stig som anvands for mountainbike-
ligger strax vaster om cykling
kraftvarmeverket.

2. Koloniomrade

BAGARMOSSEN L

. SKARPNACKS
T-BANA
SKARPNACK _ 4~
0
§ o 6 :
{ /""-:_\/ Kraftvirmeverk smsion
~ ~ 4
-o 7z 1
) ‘\ -
7
KOLONIOMRADE 1 3
2 2 ALTA
SKONDAL

5 Fu-é]éN

Teckenforklaring

[ Riksintresse Friluftsliv 0 0,2 0,4
e e kM
@Open Stockholm
© Lantmateriet, Geodatasamverkan
Datum: 2015.07.02

Figur 2.16 Kartan redovisar rekreation- och friluftsomraden, rekreationsanlaggningar samt riksintresse
friluftsliv. Inventeringen av rekreationsomraden/anlaggningar ar gjord utifran kartstudier. Informationen
om riksintresset ar hamtat fran lansstyrelsen.
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2.3.6 Buller

Enligt Bullernidtverkets sammanstillning av de kommunala bullerkartorna, se figur 2.17, har
omradet generellt en ljudniva pa mellan 45-55 dBA eller under 45 dBA. Lings Tyresovigen
ligger ljudnivan péa 6ver 65 dBA och en bit ifrdn mellan 55-65 dBA. Bostadsomradena
(Skondal, Skarpnicks gard och Bagarmossen) har generellt ljudnivaer pa 45-55 dBA och i
vissa fall en ljudniva under 45 dBA.
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f. “40d8A ) SKONDAL! R
W oot N
45-50 0BA g F -
50-55 dBA
B 5560 0Ba
0 0,2 0,4
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. >75 dBA Datum: 2015-07-02

Figur 2.17 Kartan redovisar summerat vag- och spartrafikbuller (kommunal kartldggning). Informationen
i kartan ar hamtat fran Stockholm stads dataportal. Materialet &r nagra &r gammalt, men ger en
fingervisning om nuléget.

2.3.7 Grund- och ytvatten

Inga ytvatten med MKN forekommer i direkt anslutning till omradet. Varken Altasjon eller
sjon Flaten har nagra faststillda miljokvalitetsnormer for ytvatten. Sjoarna ir utpekade som
Ovrigt vatten. Bada sjdarna har ddremot preliminira klassningar.
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Altasjon har en preliminir ekologisk status som ir bedomd som mattlig med kvalitetskrav
pa att god ekologisk status ska uppnas ar 2021. Den kemiska ytvattenstatusen (exkl.
kvicksilver) bedoms inte uppna god och har en tidsfrist pga. polybromerade difenyletrar
(PBDE) till ar 2027.

Sjon Flaten har en preliminir ekologisk status som dr bedomd som god med kvalitetskrav
pa att god ekologisk status ska bibehéallas till ar 202 1. Den kemiska ytvattenstatusen (exXkl.
kvicksilver) bedoms som god med kvalitetskrav pa att god kemisk ytvattenstatus ska
bibehallas till ar 2021.

2.3.8 Olycksrisker

Foljande riskobjekt finns kring depdomradet i form av farliga verksamheter och
transportleder dér farligt gods transporteras, se dven figur 2.18:

Tyresovigen utgor en rekommenderad primir viag for transporter av farligt gods
Skarpnicks kraftvirmeverk, tillstandspliktig miljofarlig verksamhet,
forbranningsanldggning. Verksamheten ligger mellan Flatenvidgen och Tyresdvigen.

Fo6ljande skyddsobjekt finns kring depaomradet i form av skola, forskola och
vardanldggningar, se figur 2.18 (inventeringen dr gjord utifran kartstudier dir kartor fran
googlemap och hitta.se har anvints):

1. Skogsglidntan (forskola) 8. Molntappen (forskola)

2. Lyktan (foérskola) 9. Skarpnicks fysioterapi

3. Propellern (férskola) 10. Skarpnécksgarden, vairdhem
4. Montessoriforskolan Gitarren 11. Tatorpsskolan

5. Tornadoskolan 12. Skarpabyskolan

6. Tornado forskola 13. Skarpnicks folkhgskola

7. Vinden (forskola)

26 (70)




Dokumenttyp: Revdatum: Rev:

Dokumenttitel: Diarienr: Infoklass:

Utredning Depalokalisering fér utbyggd

tunnelbana
BAGARMOSSEN x
11 :
¢ 1 sy
13 skarenAck 4 5 10

]

4o )6 2

] 1 .

1Y 3 Kraftvirmeverk Aasion

KOLONIOMRADE

ALTA
SKONDAL

FLATEN

Teckenfi:irklaring

Prévningsplikt —— Rekommenderad primar vag for farligt gods

@ A 0 0,2 0,4
e e km

@ 8 © Open Stockholm

© Lantmateriet, Geodatasamverkan
Datum: 2015-07-03
0 T Energitorvtakt

Figur 2.18 Kartan redovisar riskobjekt och skyddsobjekt (vard, skola). Inventeringen av skyddsobjekten
ar gjord utifran kartstudier. Informationen om riskobjekt & hamtat fran lansstyrelsen.

2.3.9  Ovrigt

Inga potentiellt fororenade omraden finns i direkt ndrhet till de omraden dir markansprak
ovan jord gors, se figur 2.19. Potentiellt fororenade finns dock kring ny anldggning, de
nidrmaste objekten redovisas nedan:

Tre fastigheter, ej riskklassad, SPIMFAB, bilvardsanldaggning, bilverkstad samt akeri.
En fastighet, ej riskklassad, 6vrig BKL 3

En fastighet, ej riskklassad, flygplats

En fastighet, ej risk klassad, kemtvatt med I6sningsmedel.

PwnNPE

Fler potentiellt fororenade objekt finns i omradet (se figur 2.19), men ligger en bit bort.
Péaverkan pa objekten pga. en eventuell grundvattensdnkning bor utredas i nista skede.
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Figur 2.19 Kartan redovisar potentiellt férorenade omraden. Information hdmtat fran lansstyrelsen.

2.4 Pagaende kommunal planering i omradet

I Webbkartan for Stockholm stads dversiktsplan (Promenadstaden — Oversiktsplan for
Stockholm) redovisar bl.a. féljande utveckling:

I stor sett hela naturomradet kring Flaten och Orhem &r redovisat som Omrdde och
samband inom den regionala gronstrukturen (gron skrafferad yta i figur 2.20).
Omradena nordost om Tyresovigen dr redovisade som Natur, park, storre
idrottsomrdde, begravningsplats m.m. (gron yta i figur 2.20).

Ytan aktuell for den verkstadsdelen i depéanlidggningen &r redovisad som stérre omrdde

for stadens tekniska forsorjning (rosa yta i figur 2.20).
Samband (befintliga eller utvecklingsbara) finns redovisade mellan Farsta-Skarpnick

och vidare norrut mot Bagarmossen (blastreckad linje i figur 2.20).
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Figur 2.20 Kartan ar ett utdrag ur Stockholm stads éversiktsplan (Promenadstaden — Oversiktsplan fér
Stockholm).

Stockholm stad redovisar pa sin hemsida inga pdgiende planarbeten i omradet. For
omradet dir ny verkstad foreslas finns en gillande detaljplan (diarienummer 2008-20187)
som vann laga kraft 2011-10-13. Detaljplanen medger en utbyggnad for biogasanldggning.
Kvarvarande tridrida mellan kraftvirmeverket och den avbanade bergshojden ir avsatt
som NATUR for att sidkerstilla en spridningskorridor for ek och eklevande arter.
Genomforandetiden for detaljplanen dr 5 ar, dvs. utbyggnad maste ske innan 2016-10-13.

I Oversiktsplan for Nacka redovisar foljande mark- och vattenanvindning, se figur 2.21:
+ Kring Alta centrum sker en medeltiit stadsbebyggelse
+ Utanfor Alta centrum och kring norra delen av Altasjon sker en gles blandad bebyggelse.

- Stora delar norr och vister om Alta dr markerat som Natur och storre
rekreationsomrade.
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- Tat stadsbebyggelse
Medeltit stadsbebyggelse

Gles blandad bebyggelse
Arbetsplatsomraden och tekniska anlaggningar

- Utredningsomride

Natur och storre rekreationsomraden

E Vattenomraden

Figur 2.21 Kartan &r utdrag ur Nacka kommuns 6versiktsplan, karta som redovisar mark- och
vattenanvandningen (H&llbar framtid i Nacka- 6versiktsplan fér Nacka kommun).

Pa Nacka kommuns hemsida redovisas nedan pagar planarbete:

1. Alta, visionen om Alta centrum &r klar och programskede om hur omrédet ska
utvecklas pagar. Fortatning med ca 1400 nya bostader samt en utveckling av
smastadskanslan.

2. PaStenso Udde planeras atta nya bostader.

2.5 Forvantad miljépaverkan

2.5.1 Férvantad miljépaverkan i driftskede
Nirliggande riksintressen bedéms inte paverkas av foreslagen utbyggnad.

Bergets nordostra del tas bort och ldmnar plats for verkstaden. Den del av anslutningssparet
som utférs som cut and cover eller genom spont och schakt (mellan kraftvirmeverket och
Tyresovigen) bedoms medfora att vegetation (bl.a. flera ekar) troligen behover tas ned.
Verkstaden blir synlig fran framforallt Tyresévidgen, men dven Osterifran fran Flatenvigen.
Kvarlimnat berg skymmer dock verkstadsbyggnaden visterifran, fran Flatenvéigen.
Alternativ Skarpnick bedoms medfora mattliga negativa konsekvenser for
landskapsbilden avseende synintrycket for de som fiardas lings Tyresdviagen i bada
riktningarna samt for gang, cykel- och biltrafikanter som fiardas osterut lings Flatenvigen.
For de mountainbike-cyklister som anvéinder sldnten strax Oster om foreslagen
depabyggnad bedoms konsekvensen bli negativ vad giller synintrycket och upplevelsen av
platsen. Da platsen redan idag dr avgrdnsad av vidgar och mountainbike-slingan inte dr en
anlagd stig bedoms forslaget bara ge mattligt negativ paverkan pa landskapsbilden.
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Figur 2.22: Illustration av verkstadsomradet for ny depaanlaggning (verkstaden) sett norrut fran

Flatenvagen. Kraftvarmeverkets skorsten syns i bakgrunden. (lllustration av TEMA).

Inga utpekade kulturmiljo virden finns inom det omrade dédr ny verkstad planeras. Forn-
och kulturlimningarna véster om Flatenvigen bedoms inte paverkas i driftskedet. Ny
anslutningstunnel hamnar ca 600 meter ifran de omraden/byggnader i Skarpnick som
pekats ut av Stadsmuseet. Eventuell paverkan pa Stadsmuseet utpekade
omraden/byggnader pga. grundvattensinkning i driftskedet behdver utredas vidare, risk
finns for paverkan. Kulturmiljon kring Skogskyrkogarden kan komma att paverkas indirekt
ide fall trdd/ vegetation paverkas av grundvattensdnkningen, dock ligger omrade i
ytterkanten av utredningsomradet for grundvattensinkning och riskerna bor var sma.

Depaanliggningen hamnar inom naturmiljoomraden med utpekade virden.
Markanspraket ovan mark innebir att bergshojden tas i ansprak. Verkstadsdelen i
Skarpnick ligger i sodra dnden delvis inom naturreservatet. Inga skyddsvirda arter finns
registrerade inom omradet for ny verkstad, men paverkan pa registrerade skyddsvérda arter
kan komma att ske pga. grundvattensidnkning. Kring bergshdjden (bl.a. mellan bergsh6jden
och kraftvirmeverket) finns ekar som ingar i utpekat kirnomrade fér ekar och dr
registrerad som vérdeklass 3. Beroende péa hur verkstadsomradet utformas kan dessa ekar
behova tas ned. I gidllande detaljplan dr dock omradet avsatt som NATUR for att sikerstélla
en spridningskorridor for ekar och eklevande insikter, sa omradet bor i mojligaste man
forsoka sparas for att bibehalla funktionen och virdet som spridningskorridor. For att i
mojligaste man spara ekarna soder om kraftvirmeverket och bibehélla
spridningskorridoren har depéan/ verkstadsdelen skjutits ndgot soderut. Delar av
vegetationen mellan kraftvirmeverket och Tyresovigen behover troligen tas ned, hér finns
nagra ekar. Inom utredningsomradet for grundvattensinkning finns flera naturvirden. Det
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ar inuldget oklart hur stor grundvattensidnkningen blir i driftskedet och dérfor bedoms det
finnas en risk for negativ paverkan pa framst de naturmiljoer som ligger ndrmast ny
underjordisk anldggning (uppstédllningsspar och anslutningsspar). Alternativet riskerar
alltsa att paverka delarna av Flatens naturreservat, utpekade ekomraden och jdtteekar (eken
norr om kraftvirmeverket av virdeklass 3 samt ekar av hogsta virdeklass respektive av
virdeklass 2 som star rakt ovanfor uppstillningssparen), utpekade tridmiljoer (kring
Flatenvigen och kring kolonilottsomradena samt strax norr om kolonilottsomradet vid
Tyresovigen) och virden knutna till vitmarken vid Altasjon. Utbyggnaden av depan, och da
frimst nedtagandet av fler triad och vegetation, forstédrker tillsammans med
kraftvirmeverket den barridr Tyresovidgen utgor i gronkilen och ESBO-omréadet. Paverkan
pa ekbestandet (delvis i form av direkt markansprak dér ekar star och dels i form av
paverkan fran permanent grundvattensinkning) riskerar att medfor mattlig paverkan pa
bestandet lokalt samt paverka eklevande insekter och dess spridningsmajlighet. Virdet av
ekarna ir dock sdvil regionalt som nationellt. Aven naturreservatet, gronkilen och
kdrnomradet for ESBO-omraden bedoms ha savél lokala som regionala virden.

Sammanfattningsvis bedoms de direkta markanspraken (verkstad och den del av
anslutningssparet som krdaver cut and cover eller spont och schakt) medfor mattliga till
eventuellt stor negativa konsekvenser pa naturmiljon och spridningssambandet beroende
péa bl.a. hur manga ekar som behover tas ned och vilka virden (insekter m.m.) som dr
knutna till dessa ekar. Risk finns dven for mattliga till stora konsekvenser f6r naturmiljon
beroende pa vilken grundvattensinkning projektet medfoér och hur denna paverkar
utpekade virden.

Paverkan pa rekreation och friluftsliv bedoms frimst ske genom de stérningar som
verksamheten genererar i form av ljud. Omradet har redan idag hogre ljudnivéer pga.
nérheten till Tyresovigen. Trafik till och fran depan i from av tunnelbanetag bedéms framst
ske nattetid. Den storning i form av tillkommande ljud som detta genererar bedoms inte
paverka rekreation och friluftsliv eftersom rekreationsutévning generellt inte sker vid denna
tidpunkt. En del tagrorelser till och fran omradet kommer dven ske pa formiddagen och
eftermiddagen och kan medfora en viss storning i det direkta ndromradet. Nirliggande
rekreationsomrade (Flatens naturreservat) dr av lokalt och regionalt virde for rekreation,
kdrnomradena i naturreservatet bedoms dock inte ligga i direkt anslutning till nytt
depaomrade. De negativa konsekvenserna for rekreation och friluftsliv bedoms
sammantaget som sma.

En buller- och vibrationsutredning har genomférts for Alternativ Skarpnick.
Berdkningar har utfort for buller nattetid, mellan klockan 22-06, vilket motsvarar en
trafikering pa 10 tagpassager till och fran verkstadsdelen i depan (den del som ligger ovan
mark). Anldggningen ligger en bit ifran befintlig bebyggelse och den del av sparet som
gar ovan mark ir relativt kort (ca 200 meter). Avseende buller visar utredningen att de
bostdder som far hogst ljudnivaer fran depan far ekvivalenta ljudnivaer som ligger
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under 25 dBA vid fasad och maximala ljudnivaer pa under 35 dBA vid fasad. Dessa
ljudnivaer ligger inom de riktlinjer som finns for externt industribuller nattetid.
Fordndringarna i ljudbild, i forhallande till nulidget, en bit ifran depan bedoms bli
mycket sma. Konsekvenserna av tillkommande buller fér boendemiljon bedoms som
marginella. I utredningen bedéms dven att risken for vibrationer och stomljud efter
utbyggnad dr mycket liten.

B

Ljudniva Lmax Teckenforklaring
i dB(A), inkl fasadreflex Emission line, road

Fasadnivaer som friféltsvard:
80 <
75 <
70 < [777] Gvrig bebyggelse
65 < I [ Vardiokal etc

60 <

—— Emission line, rail

[ Bef bostadshus

55< <= 60
50 < <= 55
<= 50

(A3) Skala 1:3500
$ Q 30 60 120 180 240
| | |l

Figur 2.23: Utdrag ur bullerkarta for maximal ljudniva fran spartrafik nattetid 22-07. Trafikering med 10
tagpassager. (Kalla PM Forstudie depéer Buller och vibrationer med tillhérande bullerkartor, bullerkarta
daterad 2015-08-18).

Markanspréaket ovan jord paverkar inte ytvatten. Vidare studier av grundvattensinkningen
far pavisa dess omfattning och paverkan.

Avseende olycksrisker sa ligger foreslagen verkstad med anslutningsspar nira
kraftvirmeverket och mindre dn 30 meter ifran Tyresovigen. Riskaspekterna maste utredas
vidare i nédsta skede for att sdkerstilla att en acceptabel riskniva erhélls. Verkstadsomradet
ligger ca 300 meter till ndrmaste skyddsobjekt (Skarpnédcksgardarna), vilket bor vara
tillrackligt. Transporter till omradet i form av spolarvitska och oljefat kan ske via
Tyresovigen-Flatenvigen. Kommer transporterna visterifran kan trafikplats Skarpnick
anvindas for att na Flatenvdgen och transporterna passerar da forbi kolonilottsomradets
ytterkant. Kommer transporterna soderifran pa Tyresovidgen kan trafikplats Skrubba nyttjas
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for att na Flatenvidgen. Ingen av firdvidgarna passerar forbi nagra bostadsomraden. Ny
depaanliggning har endast ytspar inom verkstadsomradet, 6vriga spar ligger i tunnel.
Anslutning till befintlig anldggning sker i tunnel/under mark.

Potentiellt fororenade omraden finns inom utredningsomradet for
grundvattensinkning, i ndsta skede behover eventuell paverkan pga. grundvattensinkning
utredas och om risk for urlakning finns.

Foreslagen plats for ny verkstad dr i 6 versiktsplanen avsatt som mark for teknisk
forsorjning, vilket inte ar helt i linje med féreslagen anldggning. Befintlig detaljplan for
omradet ddr verkstadsdelen foreslas maste dndras da den endast tillater exploatering i form
av biogasanldggning och transformatorstation.

2.5.2 Férvantad miljépaverkan i byggskedet
Buller och vibrationer

Vid bergarbeten kan buller spridas genom luften (luftljud) men ocksa genom att vibrationer
imarken alstrar ljud i byggnader (stomljud). Ingen bullerutredning har dnnu utforts for
byggskedet varfor endast dversiktlig beskrivning gors nedan.

Borrning och springning dr de arbeten som alstrar mest buller. Borrningen kan ge upphov
till stomljudsnivaer i byggnader som ligger ndra de nya tunnlarna. Bullernivan beror
forutom pa avstandet mellan byggnad och borrplats dven pa bergets kvalitet samt
byggnadernas grundldggning och uppbyggnad. Spriangning ger ett hogre men kortvarigt
ljud. Vid tunneldrivning dovergar storningen forhallandevis fort allteftersom drivningen
fortskrider. Da anslutningstunneln drivs under bostidder for att ansluta till Skarpnick
tunnelbanestation finns det risk for paverkan fran stomljud. Arbetena utfors under en
begrinsad tid eftersom det gar forhallandevis fort att driva tunneln. Anldggning av
bergrummet for depan pagar under en lingre tid. Avstandet fran bergrummet till bostdder
ar dock storre vilket troligen begrinsar paverkan.

I Skarpnick foreslas prelimindrt omrade for verkstadsdelen att anvidndas som
etableringsyta och fran denna yta kommer dven tunneldrivning att goras. Arbete for att
iordningstilla ytan bestar bland annat av ovanjordsspriangningar. Dessutom kommer
ovanjordssprangningar att utforas fér det nya tunnelpaslaget strax norr om den nya
verkstadsdelen samt for den temporéra arbetstunneln som gar direkt till bergrummet i den
sodra delen av etableringsomradet. Markarbeten, bergborrning och sprangning ovan jord
kan ge upphov till hoga luftljudsnivder. Arbetena orsakar dven luftstotvagor och vibrationer
varfor anpassningar behover goras for kraftvirmeverket och for Tyresovigen. Arbetena
ovan jord kommer dock endast utféras under en begrinsad tid och avstandet till bostdder dr
ca 300 meter vilket begrinsar paverkan.

34 (70)




Dokumenttyp: Revdatum: Rev:

Dokumenttitel: Diarienr: Infoklass:

Utredning Depalokalisering fér utbyggd

tunnelbana

For ventilationsschakt (fran bergsanliggning till markyta) och paslag (tunnelmynning) kan
schakt- och spontningsarbeten behdva utforas. Dessa arbeten orsakar buller och
vibrationer.

Bergsanldggningarna kommer att ventileras under byggskedet och ventilationsfliktarna
anldggs normalt vid tunnelpaslag. Fliktarna ger upphov till buller.

Omlastning och transporter vid etableringsomradet medfor buller, men nér transporterna
kommer ut pa det allmidnna vignitet, Flatenvigen, bedoms de inte ge nagon betydande
O6kning av ljudnivan. Ddaremot blir de tunga transporterna fler vilket kan upplevas som en
Okad storning.

Vatten

Vid bergarbeten kommer processvatten att anvidndas vid borrning, injektering samt vid
renspolning av tunnelns viggar och tak. Dessutom kommer grundvatten att ldcka in i
tunneln. Vatten fran anldggningar dér sprangningar utforts kan innehélla kvéverester,
dessutom kan vattnet innehalla bl a oljespill och partiklar. Processvattnet kommer déarfor
forst att behandlas inom entreprenadomradet genom sedimentering, direfter kommer
vattnet troligen att renas i avloppsreningsverk.

Landskapsbild

Under byggtiden kommer tillfdlliga anldggningar vid frimst etableringsytan att paverka
landskapsbilden. Fran Tyresovigen och fran Flatenvigen kommer den instdngslade
etableringsytan med byggbodar och anldggningsmaskiner att tydligt framtréda.
Landskapsvirdena dr lokala och paverkan bedoms bli mattlig. Konsekvenserna pa
landskapsbild under byggskedet bedoms sammantaget som sma negativa konsekvenser.

Naturmiljo

Etableringsytan kommer troligen att anliggas inom det omrade som senare ska anvéindas
for verkstaden. Det innebir att inga ytterligare stérre markansprak behévs under
byggskedet. I det fall ytterligare omraden behover tas i ansprak kan ytterligare ekar behdva
tas ned som ingar i utpekade viardekédrna for ekar och dr registrerad som vérdeklass 3.

Kulturmiljo

Det finns inga utpekade kulturmiljévirden inom etableringsomradet. Det finns dock forn-
och kulturlimningar vister om Flatenvédgen. Vidare vibrationsutredning krévs for att avgora
om de paverkas av springningsarbetena under jord.

Vid springningsarbeten orsakas vibrationer. Avstandet till de av Stadsmuseet utpekade
omraden/byggnader ligger dock ca 600 meter fran tunneln och bedéms preliminért inte
paverkas.
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Rekreation

Paverkan pa rekreation och friluftsliv bedoms frimst ske genom de stérningar som
verksamheten genererar i form av buller och vibrationer. Nirliggande rekreationsomrade,
Flatens naturreservat, dr av lokalt och regionalt virde for rekreation, kirnomradena i
naturreservatet bedoms dock inte ligga i direkt anslutning till nytt depaomrade. Som
beskrivits ovan kommer markarbeten, bergborrning och spriangning att ske ovan jord som
kan ge upphov till hoga luftljudsnivaer. Arbetena ovan jord kommer dock endast utforas
under en begridnsad tid.

Omradet med kolonilotter ligger ca 200 meter fran depaomradet. Under den tid som
bergrummet sprangs ut finns viss risk for paverkan fran stomljud.

Utomhusluft

Effekterna pa halter i utomhusluft paverkas under byggskedet framfor allt av transporter
samt av materialhantering. Arbetsmaskiner ger utsldpp av partiklar och kviveoxider. Vid
springning frigors gaser som bland annat innehéller kviaveoxider. Damning fran
etableringsytan eller arbetsvigar kan dven ske men kan undvikas genom bl.a.
vattenbegjutning. De massor som transporteras fran tunneln dr dock fuktiga och dammar
inte. I det fall krossning eller annan hantering av massor ska ske inom etableringsytan kan
dock damning ske.

Det tillskott av avgaser som byggtrafiken ger upphov till bedoms vara forsumbart i
jadmforelse med den ordinarie trafiken.

Olycksrisker

Omradet som ska planspringas ligger nidra Tyresovidgen och kraftvirmeverket. Innan
spriangningsarbetena utfors kommer en riskanalys att utforas och begrdansningar for
utférandet kommer att definieras vilket ger att en acceptabel riskniva erhéalls.

I nista skede behover flera olycksrisker utredas. I detta skede har nedanstaende kategorier
identifierats:

Brand- och explosionsrisker

Trafikolyckor for gdng-, cykel- eller biltrafikanter

Sabotage, stold och intrang

Utsldpp av hélso- och miljofarliga dmnen

Olyckor pa omgivande befintliga trafikanlaggningar (Tyresovidgen) eller vid
kraftvirmeverket

Péverkan pa andra tunnlar for till exempel vatten och avlopp eller el
Grundvattensdnkning och dversvimning
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Hantering fororenad jord

Det finns inga omraden med konstaterade eller misstinkta markféroreningar inom
etableringsomradet. Om det i ett senare skede visar sig nodviandigt att schakta ut
fororenade jordmassor kommer provtagning att utféras for att avgora rétt hantering.

Klimatpaverkan och resurshushallning

Alternativ Skarpnéck innebir att ca 1,6 km anslutningsspar (till Skarpnick
tunnelbanestation samt mellan verkstadsomradet och uppstdllningssparen) och ett nytt
verkstadsomrade behover byggas. Klimatpaverkan under byggtiden orsakas framfor allt av
de vixthusgaser som frigors under framstillandet stal och cement, samt fran den
arbetsutrustning som behovs for att bygga tunnlarna och hantera bergmassorna. I ndsta
skede kommer en masshanteringsplan att tas fram didr anvindning av bergmassorna i
nérliggande bygg- och anldggningsprojekt utreds.
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3 Alternativ Hogdalen

3.1 Verksamhetsbeskrivning Hogdalen

Hogdalsdepan ligger i dag pa den Grona linjens Hagsdtragren som i framtiden blir en del av
den Bla linjen. Alternativ Hogdalen innebir att den befintliga Hogdalsdepan forutom att
vara depa for Gron linje tillsammans med Villingby, dven blir depa for Bla linje tillsammans
med Rissne.

For att fa en anslutning till Gron linje (ndr Hagsitragrenen blir Bla) gors anslutningsspar i
tunnel till Farstagrenen (Gron linje). Det finns tre alternativ till hur anslutningen till
Farstagrenen kan goras, se figur 3.2:

Alternativ A: De nya sparen ansluter i markniva norr och séder om Hokardngens
tunnelbanestation (anslutning sker pa vistra sidan av befintlig tunnelbana). Just dir
anslutningssparen kopplas till befintliga tunnelbanespar, vilka ligger ovan jord, kommer de
nya anslutningssparen att ga ovan mark.

Alternativ B: Bada de nya sparen ansluter norr om Hokardngens tunnelbanestation. Just
dir anslutningssparen kopplas till befintliga tunnelbanespar, vilka ligger ovan jord, kommer
de nya anslutningssparen att gd ovan mark.

Alternativ C: Bada de nya spéren ansluter norr om Gubbéngens tunnelbanestation. Just
dir anslutningssparen kopplas till befintliga tunnelbanespar, vilka ligger ovan jord, kommer
de nya anslutningssparen att ga ovan mark.

Utokning av antalet uppstillningsplatser for Hogdalsdepéan sker genom uppstéllningsspar,
nordvist om Hokardngen, bredvid anslutningssparet samt i tunnlar parallella med
anslutningssparet. Uppstidllningssparen hamnar ca 10-15 meter under mark.

Pa dessa uppstillningsspar kommer tagen att stidas.

For att klara det totala uppstéllningsbehovet och underhallsbehovet i Alternativ Hogdalen
avbade de nuvarande C20 och de kommande nya lingre fordonet C30 kommer det att
behova ske kompletteringar pa depaerna i Hogdalen och Villingby samt uppstillningsspar i
Nacka. Det som sker inom befintliga depdomréaden, dr i huvudsak om- och tillbyggnader av
befintliga byggnader.

Ventilationstorn bor kunna anlidggas i ndrheten av vigen som anlidggs for masstransporter
norr om det etableringsomradet som redovisas i figur 3.1. Pa detta sédtt undviks att kinsliga
naturomraden paverkas av denna anlidggningsdel.
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I framtiden finns utbyggnadsmdojligheter med fler uppstéllningsspar och da krivs dven
personalbyggnader och miljostation. Detta innebér en mindre anldggning pa marken (strax
norr om Hokardngens bollplan) anliggas med hissforbindelse ned till tunnlarna. I
anldggningen finns personallokaler for stidpersonal och miljostation. Personallokaler och
miljostation behovs dock inte behdva byggas i det forsta skedet.

Arbetstunnlar och etableringsytor

For att kunna sprénga tunnlar gors en arbetstunnel med etableringsyta vid
tunnelmynningen.

Ett mojligt etableringsomréade utgors av
omradet norr om Hokaridngens bollplan, se
figur 3.1. Masstransporter kan da ske at
nordvist genom att anldgga ny vig vid
befintlig cykelbana och direfter ansluta mot
Seladvigen, Stallarholmsvédgen och ut pa
Orbyleden.

Arbetstunneln ned till anldggningen blir i
storleksordningen 8 meter bred och 8 meter
h6g och blir cirka 100-120 meter lang.

Lokalisering och utformning av
etableringsytor kommer att utredas vidare i
nista skede.

Figur 3.1: lllustration av mojlig etableringsyta med tillfartsvdg samt férlaggning av arbetstunnel.
Heldragen bla linje ar arbetstunnel i férskarning, grén heldragen linje etableringsomrade samt
masstransportvag. Streckad bla linje bergtunnel. (Kélla: PM Berg och geoteknik-forstudie for depa for
FUT).

Markansprak

I figur 3.2 finns en rodprickad linje som redovisar ungefirligt omrade inom vilket
markansprak ovan mark kan komma att ske.

1. Omrade inom vilket markansprak gors da anslutningen till befintlig depa troligen
behover utféras som cut and cover. Detta markansprak sker oberoende val av
anslutningsalternativ i vaster.

2. Prelimindrt omrade inom vilket arbetstunnel och etableringsyta foreslas. Fortsatta
studier av byggskedet med behov av etableringsytor och anslutningstunnlar kommer
att genomfdras. Oberoende av anslutning i 6ster kommer etableringsytor och
anslutningstunnlar att krdvas. Arbetstunneln kan komma att blir permanent. Den
framtida utbyggnadsmadijligheten medfor att permanenta anlaggningar ovan jord kan
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komma att byggs i detta omrade i ett senare skede. Dessa bestar av mindre
anlaggningar for personallokaler for stadpersonal och miljostation samt hissar ned till
uppstallningssparen.

3. Omrade inom vilket markansprak kravs for sédra anslutningen i Alternativ A.
Markansprak goérs pa vastra sidan av befintlig tunnelbana.

4. Omrade inom vilket markansprak kravs for norra anslutningen i Alternativ A samt
anslutningarna for Alternativ B. For alternativ A gors bara markansprak vaster om
befintlig tunnelbana, medan for Alternativ B krdvs markansprak pa bada sidor av
befintlig tunnelbana.

5. Omrade inom vilket markansprak kravs for Alternativ C. Markansprak kréavs pa bada
sidor av befintlig tunnelbana.

6. Ny vag som anlaggs vid befintlig gang- och cykelvag for att nd omradet under

byggtiden.
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Figur 3.2 Kartan redovisar féreslagen utbyggnad i Alternativ H6gdalen med dess tre alternativa
anslutningar till befintlig tunnelbana i véaster (Farstagrenen). | kartan redovisar en preliminar bedémning
av omraden dar markansprak ovan mark kan bli aktuellt. Karta redovisar &ven den generella geografiska
avgransningen.
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3.2 Geografisk avgransning

I figur 3.2 redovisas det generella geografiska avgridnsningen i form av kartutsnitt som
bedoms vara aktuellt for Alternativ Hogdalen.

I figur 3.3 redovisas det utredningsomrade for grundvattensédnkning (dvs. en yttre grins for
grundvattenpaverkan) som har tagits fram. Detta utredningsomrade dr aktuellt for
naturmiljo, kulturhistoriska byggnader samt yt- och grundvatten.
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Figur 3.3 Karta ovan redovisar utredningsomradet fér grundvattensankning.
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3.3 Miljoforutsattningar

3.3.1 Riksintressen

Foljande riksintressen finns i ndrheten:

Riksintresse for kommunikation — befintlig vig, Orbyleden

Riksintresse for kommunikation — befintlig jirnvig, Visterhaninge-Alvsjo, jirnvigen gar
strax véster om utredningsomradet och bedoms inte paverkas.

Riksintresse for kommunikation — befintlig vidg, Nynidsvigen ligger oster om
utredningsomradet och bedoms inte paverkas. Eventuellt kan byggtransporter komma att
behova nyttja vigen, vilket kan komma att paverka framkomligheten.

3.3.2 Landskapsbild/stadsbild

Omradet ligger i ett sprickdalslandskap som priglas av skogsklddda hojdryggar och 6ppna
dalgangar. Bostadsbebyggelsen 4r i huvudsak lokaliserad till héjderna och ldngs
sluttningarna. Omradet bestar till stor del av bebyggd miljo. Kilar med gronomraden
stricker sig mellan de bebyggda omradena. Stora delar av gronkilarna édr paverkade av
miénniskan i olika grad.

Befintlig depa i Hogdalen ligger i kanten av Hogdalens industriomrade med verksamheter
och hardgjorda ytor. Kraftvirmeverkets skorstenar dr synliga pa langt hall och utgor ett
landmérke i omradet. Strax norr om industriomradet ligger Hogdalen och Bandhagens
bostadsomrade. Vister om depan gar Magelungsvigen. Strax vister om denna ligger ett
naturomrade kring sjon Magelungens norra vik, innan bostadsomradena i Ragsved tar vid.
Séder om depan ligger Hogdalstopparna som utgors av gamla upplag av sopor som numera
anvinds for rekreation och fagelskadning. Topparna ér synliga pa hall och utgér viktiga
landmérken i omradet. Sydost om depan ligger ett skogsomrade med inslag av blotare
marker, omradet genomkorsas dels av kraftledningsstrak och dels av en gang- och cykel-
viig. Lingre bort tar Hokaringens bebyggelse vid. Oster om Hogdalens industriomréade gar
Orbyleden som ir en storre trafikled.

I 6stra delen av omradet finns tva tunnelbanestationer, som béada ligger ovan mark,
Gubbingens tunnelbanestation (norr om Orbyleden) och Hokaringens tunnelbanestation
(soder om Orbyleden). Befintlig tunnelbana géir pa bro 6ver Orbyleden och passerar
Soderledskyrkan. Innan tunnelbanan nar Gubbédngens tunnelbanestation passerar den pa
bro over ett grisbeklitt parkstrak. I dalgangens riktning 16per en kraftledning genom
gronomradet och ovanfor tunnelbanebron. Bron ansluter i norr till ett bostadsomrade med
4-5 vaningar hoga flerbostadshus och i soder till ett upphdojt skogsbeklitt parti. For vidare
beskrivning av landskapet se Landskap PM (TEMA 2015).
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Figur 3.4: Foto fran infartsvagen till

AN

Figur 3.5: Befintlig depa i Hogdalen sett vasterut
kraftvdrmeverket sett séderut. Kraftvarmeverket fran infartsvagen till kraftvarmeverket.
rakt fram och bredvid syns en av Hégdalstopparna.

Figur 3.6: Sett norrut fran infartsvagen till

Figur 3.7 Norra delen av skogsomradet dster om

kraftvdrmeverket. | féorgrunden ses befintligt depa kraftvdrmeverket dar kraftledningsstraken gar.
och i bakgrunden ses bostaderna i Hégdalen.

i h)s

e omradena i skogsomradet

Figur 3.8: De vatar

i Figur 3.9: Gronstrak/parkstrak séder om

Gokdalen (6ster om gasblandningsanlaggningen). Gubbéngen. | bakgrunden skymtar Soderleds

kyrkan. Till héger ses befintlig tunnelbanebro.
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3.3.3 Kulturmiljo

Soderledskyrkan (tva byggnader med nybyggnadsar 1958-1960) finns upptagna i
Riksantikvarieimbetes bebyggelseregister. Kyrkan ligger strax soder om Hokardngens
tunnelbanestation, se figur 3.10.

Forn- och kulturlimningar finns vister och séder om befintlig depd, men bedoms inte
paverkas av utbyggnaden, se figur 3.10.

De delar av Skogskyrkogarden som omfattas av riksintresse for kulturmiljovard och
Virldsarv ligger utanfor utredningsomradet for grundvattenpaverkan. Dock ligger de
utpekade skyddsvirda tradmiljoerna kring Trafikplats Gubbédngen precis inom
utredningsomradet for grundvattensidnkning (se vidare avsnitt naturmiljo).
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Datum: 2015-07-02

Figur 3.10 Kartan redovisar kulturmiljévarden i omradet. Vardena ar hamtade fran riksantikvarieambetet
(FORNSOK) och lansstyrelsen.
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I Stadsmuseets kulturhistoriska klassificering dr nedan omraden utpekade (se dven figur
3.11):

\
2.
/ ‘a §>\
\%u \ \Jl’ X
: | 7 =g g
P\ 2 131 oA s

Soderledskyrkan dr markerad som bla. Bla dr den hogsta klassen och omfattar synnerligen
kulturhistoriskt virdefull bebyggelse som motsvarar fordringarna fér byggnadsminnen i
kulturminneslagen.

Befintlig depa, nirliggande verksamhetsomrade, Hogdalen och delar av Gubbingen &r
markerad som gul. Gul 4r den tredje nivan som anvinds vid klassificering. Gult innebir
att bebyggelsen har positiv betydelse for stadsbilden och/eller har ett visst kulturhistoriskt
virde.

Delar av Gubbéngen (9ster om anslutningssparet) dr klassade som gron. Gron klassning
innebidr ocksa ett hogt kulturhistoriskt virde och betyder att bebyggelsen dr sdrskilt
véirdefull fran historisk, kulturhistorisk, miljomissig eller konstnirlig synpunkt.

Delar av Gubbidngen och Bandhagen dr markerade med gron linje. Gron linje innebér att

det idr ett kulturhistoriskt viardefullt omrade

TALLKROGEN

3 | ANGEN
i % LE;“
e

o

Noomvomsgd] il T\
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Figur 3.11 Kartan redovisar Stadsmuseets kulturhistoriska klassificering av omradet. Kartan ar ett utsnitt
fran deras digitala karta. Utredningsomradet fér grundvattensankning ar intolkad pa kartan.
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3.3.4 Naturmiljo

Foljande omraden dr utpekade som Ekologiskt sirskilt kidnsliga omraden (ESKO-omraden)
enligt miljobalken kapitel 3 § 3:
e Vatmarkerna och skogsomradet som ligger mellan gasblandningsanldggningen och
Orbyleden (Gokdalen)
e Ett omrade i Fagersjoskogen
e Ett naturmiljostrak lings Magelungens strandkant

Uttag fran Artportalen visar pa att fridlysta arter i form av grod- och krildjur (relativt bra
noggrannhet och observation fran 2011-2013) och rodlistade arter i form av kérlvixter
(gammal observation fran slutet av 80-talet) och fagel (ny observation) i Hogdalstoppen
finns registrerade i ndrheten av var uppstéllningsspar och anslutningsspar foreslas.
Groddjuren finns registrerade i de blotare omradena 6ster om gasblandningsanldggningen
(Gokdalen) samt lite lingre norrut (pa andra sidan Orbyleden). Vissa av groddjuren &r
listade i bilaga 11 artskyddsforordningen som N (dvs. utgdr skyddade arter). Dammen Oster
om gasblandningsanliggningen har funnits linge. Utifran platsbesok bedoms det
uppddmda omradet utgora ett ovre grundvattenmagasin som troligen far sitt vatten fran
nérliggande h6jdomraden. De blotare omradena lingre norrut (strax séder om
Bilprovningen) bedoms utifran platsbesok till stor del besta av daligt drdnerad mark med
langsam infiltration (lera) och bedoms inte sta i direkt kontakt med det under
grundvattenmagasinet. Noggrannare studier behdver goras for att sikerstélla detta.
Foljande kompensationsatgirder for groddjur har genomforts i omradet (information fran
Miljoforvaltningen):

e Nar gasblandningsanlaggningen byggdes minskades det naturliga tillrinningsomradet
till dammen i Gokdalen och kompensationsatgarder i form av tillforsel av vatten
genomfors.

e Nar gasledningen drogs under Gokdalen genomfordes kompensationsatgarder i form
av att fuktigare omraden anordnandes vid Orbyleden.

e Nair bussdepan 6ster om Orbyleden byggdes anlades dammar fér groddjur i anslutning
till bussdepan.

Norra delen av den gronkil som i RUFS 2010 bendmns som Hanvedenkilen berér omrédet,
se figur 3.12. Aktuellt avsnitt av kilen utgdr ingen viardekdrna utan dr utpekat som gronkil.
De grona kilarna utgér en sammanhingande struktur avomraden med h6ga rekreations-,
natur- och kulturmiljévirden samt tillgang till erbjuder téitortsnédra natur. De grona kilarna
knyter samman grona viardekdrnor. Enligt RUFS har Hanvedenkilen en viktig funktion som
rekreationsskog. Kilen innehaller viktiga spridningssamband for arter knutna till gammal
barrskog och ddellovskog.
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Kring Magelungens norra vik och vid Magelungsvigen finns nyckelbiotoper.
Nyckelbiotoperna utgors pa hojderna av hdllmarksskog och i sluttningarna/de ligre delarna
av Iovskogslund. Ett naturvirde i form av 16vskog finns dven utpekat vid nyckelbiotoperna.
Kring Magelungens norra vik ligger ett vitmarksomrade som finns registrerat i
Vatmarksinventeringen som visst naturvérde. Se figur 3.12.
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Figur 3.12 Kartan redovisar naturmiljévarden inom utredningsomrade f6r grundvattensénkning.
Informationen i kartan ar hamtade fran lansstyrelsen, skogsstyrelsen och Regionférbundet.

Skyddsvirda tradmiljoer finns utpekade vister om Magelungsvigen och kring Magelungens
norra vik samt vid Skogskyrkogarden, se figur 3.12.

Inga omraden som omfattas av Angs- och betesinventeringen berors.
Stockholm stad har dven pekat ut potentiella reproduktionslokaler for groddjur. Dessa

bildar ett strak mellan Fagersjoskogen-Gokdalen och vidare norrut mot Majroskogen.
Flertalet av de potentiella lokalerna finns i Gokdalen.
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I omradet finns Ekologiskt sédrskilt betydelsefulla omraden (ESBO-omraden) utpekade av
Stockholm stad, se figur 3.13. Omradena kring Magelungens norra vik, Majroskogen,
Fagersjoskogen och skogsomradet (med de blotare omraden) dster om kraftverket dr
utpekade som kidrnomraden. Delar av Hogdalstopparna ér utpekade som livsmiljo for
skyddade arter och stora delar av de dvriga gronomradena &r utpekade som spridningszon.
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Datum: 2015-09-04

Figur 3.13 Kartan redovisar Stockholm stads utpekade Ekologiskt sarskilt betydelsefulla omraden (ESBO-
omraden). Informationen i kartan & hamtade f ran Stockholm stads dataportal.

Infor exploateringen av kvarteret Tippen genomfordes 2007 en utredning (Conec 2007)
avseende ekologiska forhallanden i omréadet. I denna utredning konstateras att omradets
forhallandevisa rika fagel-, dagsfjiril- och ddggdjursliv till del mo6jliggors genom kontakten
med Fagersjoskogen och Hogdalstopparna, men att Orbyleden for nistan alla arter ir en
barridr. [ utredningen bedémdes att omradets virde dels ligger i att det 4r en del av en mer
omfattande gronstruktur, dels forekomsten av Gokdalens vatmark.

I augusti 2015 genomfordes en naturvidrdesinventering inom projektet (Calluna 2015). I den
naturvirdesinventeringen har 14 naturviardesobjekt identifierats varav sju omraden med
patagligt naturviarde och sju omraden med visst naturvirde, se figur 3.14. Inga omraden av
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de tva hogre naturvirdesklasserna har aterfunnits i omradet. Stora delar av omradet har
identifierats som patagligt naturvirde. Patagligt virde i omradet dr frimst knutna till:

e barrskog (objekt 8)

e |6vskog (objekt 5)

e vatmarkerna i Gokdalen (objekt 3 och objekt 6)
e den 6ppna marken pa Hogdalstoppen (objekt 9).

Ett landskapsobjekt dr utpekat i inventeringen och omfattar de 6ppna markerna pa och
kring Hogdalstoppen, se figur 3.14. Landskapsobjektet bedoms ha virden for fagelarter som
foredrar Oppen marka. Lanskapsobjekt innebir att landskapets betydelse for biologisk
mangfald dr storre eller av annan karaktir dn de ingdende naturviardesobjekten.

180 95 0
-

Undersokningsomrade 1-3!

Nyanlagd vatmark
Mark som &versvammas

| Kraftiedningsgata
Natur jekt klass 3, igt naturvarde
Naturvardesobjekt klass 4, visst naturvarde
Figur 3.14: Naturvardesobjekt i omradet. Figur 3.15: Utbredningsomraden for groddjur (Kalla:

Naturvardesobjekt i omradet. Landskapsobjekt Calluna 2015)
visas med gron linje. (Kélla: Calluna 2015)

I naturvédrdesinventeringen ingick en groddjurs- och reptilinventering/undersdkning i de

delomraden dir krél- och groddjur inrapporterats till Artportalen. Perioden (augusti) dr
dock inte optimal for inventering av groddjurspopulationer eller for reptiler. Mycket av
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omradets groddjur dr dock kint sedan tidigare. Nedan ges en kort sammanfattning, se dven
figur 3.15.

Delomrade 1 bestar av Gokdalens vatmark som #r den storsta vatmarken i sodra delen av
Stockholm stad. Vatmarks- och fuktstraket som bildas i Gokdalen (sumpskogen, den
mindre vitmarken och fuktstriket som 16per mot Orbyleden) #r ett regionalt sirskilt
véilutvecklat fuktstrak och har héga virden for groddjur. Baserat pa observationer genom
aren finns indicium pa vikande populationstrender, det behovs dock studier for att
sidkerstilla om sd ir fallet. Omradet har stort virde for snok samt for skogsodla. Aven
huggorm och kopparédla forekommer sannolikt inom utredningsomradet.

I delomrade 2 verkar 6versvimningsperioden for vatmarkerna vara alltfor kort for att de ska
kunna utgora reproduktionslokaler. Omradet 4r dock fortfarande ett virde for uppehalls-
och fodosoksomréade for groddjur. Vatmarkerna skulle kunna aterstéllas till en fungerande
reproduktionslokal for groddjur med enkla restaureringsatgirder.

I delomrade 3 saknas smavatten och omréadet ligger isolerat. Det dr mindre sannolikt att
dess potential som évervintringslokal anviinds. Aven dess potential som spridningssamband
ir troligen i verkligheten ringa da Orbyleden utgor en kraftig barriir. De storre
vattensalamandrar som finns inrapporterade i omradet anges ha forsvunnit pga.
habitatforlust redan pa 60-talet.

Vister om Orbyleden finns en relativt nyanlagd vtmark i anslutning dir det forekommer
lek av mindre vattensalamander och eventuellt andra groddjur (se nummer 5 och 6 i figur
3.15).

I omréaden kring Hokardngens bollplan (naturvirdesobjekt 11, 12 och 14 i figur 3.14) finns
inga forutsittningar gor groddjurslek, men omradena bedoms vara mojliga sommarhabitat
for groddjur.

3.3.5 Rekreation

Enligt RUFS har Hanvedenkilen (se figur 3.16) en viktig funktion som rekreationsskog.
Gang- och cykelvdgar gar nord-sydligt genom naturomradena Oster om virmekraftverket.
Flertalet stigar finns, bland annat kring Hégdalstopparna. Viktiga rekreationsomraden finns
dven exempelvis norr om omraden (Majroskogen) och séder om omradet (Fagersjoskogen).
Gronstraket séder om Gubbidngen anvinds for vardagsrekreation.
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Nedan rekreation- och friluftslivsomraden har identifierats, se figur 3.16 (inventeringen ir
gjord utifran kartstudier):

1.
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Figur 3.16 Kartan redovisar rekreation- och friluftsomraden samt rekreationsanlaggningar. Inventeringen
ar gjord utifran kartstudier.
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3.3.6 Buller

Omradet har generellt [judnivaer som ligger mellan 45-55 dBA, se figur 3.17. Hogre
ljudnivéaer aterfinns lings de storre trafiklederna dér ljudnivaerna 6kar och ligger mellan
55-65 dBA och i direkt nérhet till trafiklederna &r ljudnivaerna ver 65 dBA.
Bostadsomraden, som inte ligger i direkt anslutning till de storre trafiklederna, har generellt
ljudnivaer mellan 45-55 dBA eller lagre.
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Figur 3.17 Kartan redovisar summerat vag- och spéartrafikbuller (kommunal kartlaggning). Information i
kartan ar hédmtat fran Stockholm stads dataportal. Materialet &r nagra & gammalt, men ger en
fingervisning om nuléget.

3.3.7 Grund- och ytvatten

Cirka en kilometer sydvist om foreslagen depaanlidggning (vister om Magelungsvéigen och
jarnvégen) ligger sjon Magelungen som omfattas av miljokvalitetsnormer for ytvatten. Stora
delar av Hogdalstopparna ligger inom Magelungens tillrinningsomrade. Magelungens
faststillda ekologiska status 2009 dr mattlig och sjon har fatt en tidsfrist pga. 6vergddning,
kvalitetskravet pa god ekologisk status ska uppnas till ar 202 1. Den faststéllda statusen for
kemisk ytvattenstatus (exkl. kvicksilver) dr 2009 god med ett krav pa att den (exXkl.
kvicksilver) ska bibehalla god kemisk ytvattenstatus till ar 20 15.

For Magelungen finns preliminéra statusklassificeringar som avviker fran de faststillda.
Den preliminéra ekologiska statusen dar bedomd som otillfredsstdllande och den kemiska
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ytvattenstatusen (exkl. kvicksilver) uppnar inte god. Risk finns att god kemisk status (exkl.
kvicksilver) inte uppnas till 2021 pga. &mnena polybromerade difenyletrar (PBDE).

Naturomradena vister om Hokardngen och kring Gubbingen ligger till stor del inom
Drevvikens tillrinningsomrade. Drevviken omfattas av miljokvalitetsnormer for ytvatten.
Drevvikens faststédllda ekologiska status 2009 dr mattlig och sjon har fatt en tidsfrist pga
overgodning, kvalitetskravet pa god ekologisk status ska uppnas till ar 202 1. Den faststillda
statusen for kemisk ytvattenstatus (exkl. kvicksilver) dr 2009 god med ett krav pa att den
(exkl. kvicksilver) ska bibehalla god kemisk ytvattenstatus till ar 20 15.

For Drevviken finns preliminira statusklassificeringar som avviker fran de faststillda. Den
preliminira ekologiska statusen dr bedomd som otillfredsstdllande och den kemiska
ytvattenstatusen uppnar inte god. Risk finns att god kemisk status (exkl. kvicksilver) inte
uppnas till 2021 pga. amnena polybromerade difenyletrar (PBDE) och
tributyltennféreningar.

Storre delen av befintlig depa och omradena dster om denna ligger inom Mélarens
tillrinningsomrade. Mélaren omfattas av miljokvalitetsnormer for ytvatten. Delar av
Milaren omfattas dven av miljokvalitetsnormer for fiskevatten. Avstandet till Mélaren dr
relativ stort (mellan fyra till fem kilometer) och olika delar av Milaren har olika
statusbeddmningar.

3.3.8 Olycksrisker

Foljande riskobjekt finns kring depaomradet och dessa anslutningsspar i form av farliga
verksamheter och transportleder dér farligt gods transporteras, se figur 3.18:

Nynidsvidgen utgor en rekommenderad primir vidg for transporter av farligt gods
Orbyleden utgor en rekommenderad sekundir vig for transporter av farligt gods
Stockholm Gas Hogdalen, farlig verksamhet (Seveso Légre), ligger strax norddst om
befintlig depaanliggning. Enligt information fran linsstyrelsens webbkarta finns inget
beslut dnnu taget om Farlig verksamhet enligt lagen om skydd mot olyckor (LSO).
Hogdalens virmekraftverk, tillstandspliktig miljofarlig verksamhet, forbrianning av avfall.
Verksamheten ligger vid védster om Stockholms gas.

Hogdalens blandningsanldggning, tillstandspliktig miljéfarlig verksamhet, gas- och
vitskeformiga brinslen. Verksamheten ligger vid Stockholm gas.

Hogdalens atervinningsanlidggning, tillstandspliktig miljofarlig verksamhet,
forbehandling, sortering m.m. Verksamheten ligger séder om Hogdalsdepan.
Gasturbin G5, tillstdndspliktig miljofarlig verksamhet, forbrinningsanliggning.
Preem, drivmedelstation som ligger pa norra om Stallarholmsvégen (i
verksamhetsomradet norr om befintlig depaanliggning).
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Utredning Depalokalisering fér utbyggd

tunnelbana

Dokumenttyp: Revdatum: Rev
Dokumenttitel: Diarienr: Infoklass:

Fo6ljande skyddsobjekt finns kring depaomradet i form av skola, forskola och
vardanldggningar, se figur 3.18 (inventeringen dr gjord utifran kartstudier dér kartor fran

googlemap och hitta.se har anvints):

1. Trollhojden (forskola) 8. Gubbingsskolan

2. Skogen (forskola) 9. Bandhagens skola

3. Tallbacken (forskola) 10. Myrstackens forskola och Rymden
forskola

4. Lillstrumpa (forskola)

11. Sagobacken forskola

5. Otto (forskola)

) 12. Martinskolan
6. Hokardngsskolan och Frida forskola

13. Trollgarden forskola

7. Internationella Engelska skolan

14. Solrosen forskola
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Figur 3.18 Kartan redovisar riskobjekt och skyddsobjekt (vard, skola). Inventeringen
utifran kartstudier. Information om riskobjekt &r hamtat fran lansstyrelsen.
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3.3.9

Ovrigt

Potentiellt fororenade omraden finns pa flera stillen, de ndrmaste objekten redovisas i figur 3.19:

1. Befintlig depaanléaggning, ej risk klassad, drivmedelshantering.

2. Enfastighet, Ovrig BKL 3 (6vriga objekt som inte passar under ndgon annan bransch i klassen),
ej riskklassad. Fastigheten ligger i verksamhetsomradet direkt 6ster om depan pa Seladvagen.

3. En fastighet, Ovrig BKL 3 (6vriga objekt som inte passar under ndgon annan bransch i klassen),
ej riskklassad. Ligger strax norr om Hokardangens tunnelbanestation pa Lingvdgens vastra sida.

4. En fastighet, ej riskklassad, Férbranningsanldaggning. Ligger vaster om befintlig depa.

5. En fastighet, ej riskklassad, Avfallsdeponi-icke farligt avfall och farligt avfall. Hogdalsbergen
(vastra toppen, dvs. vaster om Varmekraftverket). Punkten ligger troligen lite fel i GIS-
underlaget.

6. En fastighet, e] riskklassad, Grafik industri. Ligger vid Fagersjovagen i hojd med Hokardangens
skola.

7. Enfastighet, ej riskklassad, kemtvatt med l6sningsmedel. Ligger vid norra delen av
Pepparvagen.

8. Enfastighet, ej riskklassad, 6vrig BKL4. Ligger vid Pepparvagen/Sirapsvagen.

9. Enfastighet, riskklass 2, kemtvatt med losningsmedel. Ligger vid Pepparvagen/Sirapsvagen.

10. En fastighet, ej riskklassad, kemtvatt med l6sningsmedel. Ligger vid 6stra delen av Saltvagen.

11. En fastighet, ej riskklassad, avfalls deponi — icke-farligt, farligt avfall. Hogdalstopparna.
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Figur 3.19 Kartan redovisar potentiellt férorenade omraden. Information & hamtat fran lansstyrelsen.
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Fler potentiellt fororenade objekt finns i omradet (se figur 3.19), men ligger en bit bort. Paverkan
péa objekten pga. en eventuell grundvattensdnkning bor utredas i nésta skede.

Markavvattningsforetag finns séder och viaster om Gubbidngen samt kring Hokardngen,
Herrdngen-Gubbdngen tf.

3.4 Pagaende kommunal planering i omradet

Stockholm stads dversiktsplan (Promenadstaden — Oversiktsplan for Stockholm ) redovisar bl.a.
foljande utveckling, se dven figur 3.20:

* En mer omfattande framtida komplettering av bebyggelse hinger samman med l6sningar av
infrastrukturen i omradet. Kommunfullmiktige har ddrutover fattat inriktningsbeslut om att
Hogdalstopparna ska utvecklas for rekreation, samtidigt som verksamheter i det angrédnsande
foretagsomradet ska ges utvecklingsmojligheter.

* En attraktiv stadsmilj6 i centrala Hogdalen vidareutvecklas (8). Hogdalstriangeln (9) dr idag
bullerutsatt men har ett gott ldge.

* Sambanden till stadsdelar och gronomraden séder om Hogdalen stiarks. Hogdalen hdnger
samman pa ett integrerat sitt med Orby och Bandhagen. Magelungsvigen och Nynisbanan ir
dock stora barridrer mot Ragsved och gronomradena vid Magelungen. Entréerna till
Hogdalstopparna (10) beh6ver bli béttre om inriktningsprogrammet ska kunna realiseras. Pa
sikt bor omvandling av Magelungsvidgen (11) tillsammans med kompletteringsbebyggelse kunna
bli aktuellt.

+ Utvecklade kommunikationsstrak mot Alvsjo och Farsta ger Hogdalen ett mer centralt lige i
soderort. En forstiarkning av den tvirgaende kollektivtrafiken dr angeldgen antingen genom en
sparvig eller genom en modern och effektiv bussforbindelse (12). Pa strickan mellan Hogdalen
och Fagersjo bor huvudinriktningen i 6vrigt vara att utveckla malpunkter f6r rekreation och
forstdrka de ekologiska sambanden i Hanvedenkilen (13).
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I Oversiktsplanens plankarta ir foljande mark- och vattenanvindning redovisad, se dven figur

321

* Omraden kring befintligt verksamhetsomrade dr utpekat som stérre omrdde for stadens
tekniska forsorjning (rosa ytaifigur 3.21)

+ Savil Hokardngen, Gubbidngen som Bandhagen dr utpekade som tdt stadsbebyggelse.

* Stora delar av gronomradena i omradet dr utpekade som omrdde och samband inom den
regionala gronstrukturen.

—Bananagen: j Tallkrogen

Y1141,Ragsveds’),

Figur 3.21 Kartan &r utdrag ur Plankarta fér Stockholm stads éversiktsplan (Promenadstaden — Oversiktsplan fér
Stockholm).

Nedan pagaende planarbete redovisas pa Stockholm stads hemsida, se figur 3.22:

1. Gubbangsfiltet, Gubbangen 1:1. Utveckling av Gubbangens sportfalt, rugbyplaner inkl. laktare och
kringbyggnader

2. Sicklingen 2, Gubbangen 1:1. Nytt studentboende med 84 stycken studentlagenheter
Gubbéingen 1:1 vid Herrhagsvagen/Lingvagen. Nya studentbostdder med 250 studentlagenheter.

4. Program for omrade utmed Trollesundsvagen — bl.a. kvarter diabilden och kopieramen, del av
fastigheten Orby 4:1. Bostéder, férskola och lokaler mm.
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Figur 3.22 Kartan ar ett utdrag ur Stockholm stads digitala karttjénst for detaljplaner som nas via Bygg- och
Plantjanstens hemsida.
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3.5 Forvantad miljépaverkan

3.5.1 Forvantad miljépaverkan i driftskede
Under driftskedet bedoms ingen paverkan ske pa ndrliggande riksintressen.

Merparten av ny anldggning kommer att ligga under mark. Fordndring av
landskapsbilden/stadsbilden kommer frimst att ske vid anslutningspunkterna till befintlig
tunnelbana. De nya anslutningssparen ansluter till befintlig tunnelbanebro som korsar ett 6ppet
gronomrade precis soder om Gubbédngens tunnelbanestation. Hir sker viss inverkan pa
landskapet. Alternativ Hogdalen bedoms utgora sma negativa konsekvenser for landskapsbilden
avseende synintrycket for giende lings gronstraket mellan Gubbingen och Orbyleden samt for
gang- och cykeltrafikanter lings gang- och cykel-vigen utmed tunnelbanan vid samma plats.

Figur 3.23: Illustration av anslutningen till befintlig tunnelbana norr om Hékarédngens tunnelbanestation, sett
Osterut i gronstraket/parkstréket. Delar av gronstraket kommer att tas i ansprdk vid befintlig jarnvégsbro.
Ovan anslutning ar aktuell i Alternativ A och Alternativ B. (lllustration av FUT)

Ingen direkt paverkan sker pa nérliggande kulturmiljo (forn- och kulturlimningar,
Soderledskyrkan). Viss risk finns dock for vibrationspaverkan pa kulturhistoriska byggnader
eftersom nytt anslutningsspar passerar under och i ndrheten av dessa. Risk finns dven for
paverkan fran permanent grundvattensinkning. Bada riskerna behdver utredas vidare i nédsta
skede.

Det direkta markanspraket for anslutningssparen till befintlig tunnelbana sker i omraden utan
utpekade naturviarden. Hir kommer naturmiljo (frimst skogsmark) tas i ansprak permanent.
Virdena bedoms vara lokal och konsekvenserna bedoms som negativa och sma. Inom
utredningsomradet for grundvattensinkning finns flera naturvéirden. Storst paverkan fran
grundvattensdnkningen bedéms uppstd ndrmast de underjordiska anliggningarna
(uppstillningsspar och anslutningsspar), dir virden i form av ESKO-omraden, virdekédrna for
ESBO-omraden och fridlysta och skyddade arter finns. Foreslagna uppstillningsspar hamnar dven
strax soder om Gokdalen dir skyddade och fridlysta arter i form av groddjur finns registrerade.
Naturvirdesinventeringen pekar dven pa Gokdalens regionala vikt for groddjur. Forsta
preliminidra bedémningarna utifran platsbesok dr att groddjurens lokaler inte bedéms sta i direkt
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kontakt med underliggande grundvattenmagasin, vilket i sé fall medfor att de inte bedoms vara
lika kénsliga vid en grundvattensidnkning. Vidare utredningar krédvs dock avseende hur de blotare
omraden eventuellt kan paverkas av en grundvattensdnkning i omréadet. Fridlysta och rodlistade
arter (bl.a. kdrlvixter, storsvampar och faglar) finns i ndromradet. Risk bedoms finnas for mattliga
till stor negativa konsekvenser pa naturmiljon beroende pa omfattningen av
grundvattensidnkningen, hur denna paverkar utpekade virden och arter och vilka atgirder som
vidtas.

Sammanfattningsvis bedoms de direkta markanspraken (vid anslutning till befintlig tunnelbanan)
medfora smé negativa konsekvenser. Risk finns for mattliga till stora negativa konsekvenser for
naturmiljon beroende pa vilken grundvattenpaverkan som projektet medfor och hur denna
paverkar utpekade virden och arter.

I framtiden finns utbyggnadsmojligheter som innebér att personalbyggnader och miljéstation
behover uppforas, dessa bedoms kunna lokaliseras norr om Hokardngens bollplan. Markansprak
sker d& inom spridningsomréade for ESBO-omraden och inom gronkilen Hanvedenkilen (dock inte
inom kilens kirnomrade). Inom omradet finns dven en rodlistad kirlvixt (kavlehirs, ndra hotad)
registrerad i Artportalen, vars vixtplats troligen tas i ansprak. De negativa miljokonsekvenserna
beddms som sma till méattliga.

Paverkan pa rekreation bedoms ske vid anslutningen till befintlig tunnelbana. I Alternativ A och
Alternativ B medfor anslutningen intrang i det gronstrak séder om Gubbédngen som anvénds for
bl.a. vardagsrekreation. Paverkan sker dels i form av att rekreationsmark tas i ansprak och dels i
form av att rekreationsupplevelsen paverkas da den visuella barridren kar (se dven bedémning
om landskapsbild/stadsbild). Alternativ B bedoms medfora nagot storre konsekvenser én
Alternativ A. Minst konsekvenser bedoms Alternativ C medfora. Paverkan i form av buller sker vid
anslutningarna till befintlig bana och fran depaomradet, samtliga nimnda omraden dr redan i
dagsldget bullerpaverkade (fran depén och befintligt tunnelbana). Storsta delen av tillkommande
trafik kommer dven att ske nattetid. De negativa konsekvenserna for friluftsliv och rekreation
bedoms sammantaget vara sma for alternativ C och sma till mattliga for alternativ A och alternativ
B.

I framtiden finns utbyggnadsmdjligheter (personallokaler och miljostation) vilket bedoms medfora
en viss paverkan pa rekreationen i skogsomradet norr om Hokardngens bollplan. Omradet bedoms
framst anvidndas for nidrrekreation och befintlig gang- och cykelvidg samt bollplan kommer att
finnas kvar. Den negativa konsekvensen bedéms som sma till eventuellt mattliga.

En buller- och vibrationsutredning har genomforts. I nulidget trafikeras befintlig depd av cirka 62
tagpassager per natt. Alternativ Hogdalen medfor att trafiken 6kar med 8 tagpassager per natt,
dvs. till totalt 70 tagpassager per natt. Stor del av befintlig anldggning ligger ovan mark.
Anslutningssparet ansluter till befintlig tunnelbana norr om Gubbéngens station och/eller sdoder
om Hokaridngens station. I Bullerutredningen har antagits att anslutning sker bade norr och soder
om station da detta bedoms ge mest buller i omradet. Ingen 6kning av bullernivaer vid bostidder
efter utbyggnad kan noteras. Berdkningarna visar att de som far hogst ljudnivaer far ekvivalenta
ljudnivaer som ligger pa 33 dBA vid fasad och maximala ljudnivaer pa 43 dBA vid fasad. Dessa
ljudnivéer ligger inom de riktlinjer som finns for externt industribuller nattetid. Férdndringarna i
ljudbild, i forhallande till nuldget, en bit ifrin depan bedéms bli mycket sma. Konsekvenserna av
tillkommande buller for boendemiljon bedoms som marginella. Anslutande spar kommer till stor
del I6pa under befintlig bebyggelse och delvis ga relativ ytligt. Det nya anslutningssparet gar
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relativt djupt, viss risk for vibrationer och stomljud lings anslutningssparet bedéms dock
finnas. Vid befintlig depa och vid de nya uppstédllningssparen bedoms risken for 6kade

vibrationsnivéer for bostidder och verksamheter vara liten.

2\

A

Ljudnivd Lmax Teckenforklaring Liudni = 3L

i dB(A), inkl fasadreflex Ernission Roe, road Huaniva Lmax

Fasadnivier som frifahtsvarde B i dB(A),_ inkl fasadref!ex Emission line, road
| 80< ’ Fasadnivaer som frifaltsvards i i bl

75 < I <= 20 (771 sef bostadshus 80 < = )

70 < M <= 75 [ 6vrig bebyggelse |75 < <= 80 [ Bef bostadshus

65 < M <= 70 [ vardiokal etc [ 70 < I <= 75 [77] Ovrig bebyggelse

60 < <= 65 65 < I <= 70 [ vrdiokal etc

55 < <= 60 60 <[ <= 65

50 < [ <= 55 55 < <= 60

I -- 50 50 < I <- s5

<= 50

| - .
’ (A3) Skala 1:6000
@ 0 50 100 200 300 400

. E—— N

0 50 100 200 300

$ (A3) Skala 1:6000

Figur 3.24 Utdrag ur bullerkarta féor maximal Figur 3.25 Utdrag ur bullerkarta for maximal ljudniva
ljudniva fran befintlig spartrafik nattetid 22-07. fran framtida spartrafik nattetid 22-07. Trafikering med
Trafikering med 62 tagpassager. (Kélla PM Forstudie 70 tagpassager. (Kalla PM Forstudie depaer Buller och
depdaer Buller och vibrationer med tillhérande vibrationer med tillhérande bullerkartor, bullerkarta
bullerkartor, bullerkarta daterad 2015-08-18). daterad 2015-08-18).

Markanspréaket ovan mark paverkar inte ytvatten. Vidare studier av grundvattensénkningen far
péavisa dess omfattning och paverkan. Vidare studier krédvs for hantering av dagvatten.

Angiende olycksrisker sa ligger flertalet farliga verksamheter i ndra anslutning till befintlig
depa. Nytt anslutningsspar kommer dven att behova passera nira virmekraftverket samt passera
under Orbyleden. Befintlig depa ligger ca 250 meter ifridn nirmsta skyddsobjekt

(Trollh6jden/ forskola). Nytt anslutningsspar kommer att ga under Hokardngsskolan. Transporter
till depén i form av spolarvitska och oljefat bedoms ske pa samma siitt som idag. Ny
depaanldggning har endast ytspar inom befintlig depa samt vid anslutningspunkten till befintlig
tunnelbana (Fastagrenen), ovriga spar ligger i tunnel. Riskaspekterna behdver utredas vidare i
nista skede for att se om négra skyddsatgirder behover vidtas for att sdkerstilla att acceptabla
risknivéaer erhalls.
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Nytt anslutningsspar gar i nirheten av potentiellt fororenade omraden och nya
uppstillningsspar hamnar dven delvis under Hogdalstoppen. I ndsta skede beh6ver darfor
lakvattensituationen vid Hogdalstopparna utredas och analyseras. Grundvattenpaverkan fran
bergsanliggningarna kommer att utredas. I det fall risk for paverkan pa féroreningar i
Hogdalstopparna foreligger kommer vidare utredning for hantering av lakvattnet/ féroreningen att
krivas.

Risk finns for att befintligt markavattningsforetag paverkas av grundvattensdnkningen.

I oversiktsplanen ir de omraden ddr nya uppstillningsspar och anslutningsspar ligger utpekat
som antingen regional gronstruktur eller som omradet for teknisk forsdrjning. Restriktioner
avseende vad som kan uppforas ovan anslutningssparet kan dock komma att paverka
utvecklingsmojligheten av omradet. Planer finns pa utbyggnad av bostidder och sportanldggningar
indrheten, vilket medfor att i framtiden kommer fler att vistas i ndrheten av anldggningen.

3.5.2 Férvantad miljépaverkan i byggskedet
Riksintressen

Alternativ B innebir att sparen ansluter till befintligt spar ovan jord strax norr om Orbyleden som
utgor riksintresse for kommunikation. I detta skede kan inte uteslutas att tillfdllig paverkan for
Orbyleden kommer att ske d4 tunneln under vigen anliggs. Det ir dock for tidigt att avgora vilken
paverkan pa riksintresset som kan krdvas och under hur lang tid som arbeten vid vigen krivs.
Orbyleden har lokalt och regionalt virde for kommunikation.

Buller och vibrationer

Vid bergarbeten kan buller spridas genom luften (luftljud) men ocksa genom att vibrationer i
marken alstrar ljud i byggnader (stomljud). Ingen bullerutredning har d&nnu utforts for byggskedet
varfor endast oversiktlig beskrivning gors nedan.

Borrning och springning dr de arbeten som alstrar mest buller. Borrningen kan ge upphov till
stomljudsnivéer i byggnader som ligger nidra de nya tunnlarna. Bullernivan beror forutom pa
avstandet mellan byggnad och borrplats dven pa bergets kvalitet samt byggnadernas
grundldggning och uppbyggnad. Springning ger ett hogre men kortvarigt ljud. Vid tunneldrivning
overgar storningen forhallandevis fort allteftersom drivningen fortskrider. Da anslutningstunneln
drivs 6ster om depaomradet samt for nagon av anslutningarna A, B eller C kommer tunnlarna att
drivas under bostidder och det finns dérfor risk for paverkan fran stomljud. Arbetena utfors under
en begrinsad tid eftersom det gar forhallandevis fort att driva tunneln. Anldggning av bergrummet
for depan pagar under en lingre tid. Bergrummen ligger inte direkt under bostdder men dnda
forhallandevis nira. Risk for paverkan fran stomljud kan finnas vid anldggande av bergrummen
och behover utredas vidare i nédsta skede.

Nya tunnelpéaslag kommer att anldggas vid etableringsytan och vid nagot av alternativen A, B och
C. Schakt, spontning, och ovanjordssprangningar for paslagen kan kridvas. Arbetena kan ge
upphov till h6ga luftljudsnivaer, luftstotvagor och vibrationer varfor anpassningar behdver goras
da samtliga paslag ligger nédra bostadsbebyggelse. Arbetena ovan jord kommer dock endast
utforas under en begrédnsad tid.

Aven for ventilationsschakt (frin bergsanliggning till markyta) kan schakt- och spontningsarbeten
behova utforas. Dessa arbeten orsakar buller och vibrationer.
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Bergsanlidggningarna kommer att ventileras under byggskedet och ventilationsfliktarna anldggs
normalt vid tunnelpaslag, dvs. norr om Hokardngens bollplan. Fliktarna ger upphov till buller.

Omlastning och transporter vid etableringsomradet medfor buller i anslutning till
etableringsomradet, men nir transporterna kommer ut pi det allménna vignitet, Orbyleden,
bedoms de inte ge nagon betydande 6kning av ljudnivan. Diremot blir de tunga transporterna fler
vilket kan upplevas som en 6kad stérning.

Vatten

Vid bergarbeten kommer processvatten att anvidndas vid borrning, injektering samt vid
renspolning av tunnelns viggar och tak. Dessutom kommer grundvatten att lacka in i tunneln.
Vatten fran anldggningar ddr sprangningar utfoérts kan innehélla kvéverester, dessutom kan
vattnet innehalla bl.a. oljespill och partiklar. Processvattnet kommer dérfor forst att behandlas
inom entreprenadomradet genom sedimentering, ddrefter kommer vattnet troligen att renas i
avloppsreningsverk.

Landskapsbild

Under byggtiden kommer tillfdlliga anldggningar vid frimst etableringsytan att paverka
landskapsbilden. Lingsmed Fagersjovigen kommer den skogsrida som finns lings vigen att till
stor del délja insyn till etableringsomradet. Arbetstunneln och etableringsytor norr om
Hokardngens bollplan med dess nedskirning i befintlig grisyta blir synlig for de boende dster om
tunnelmynningen. For de boende och besokare till fotbollsplanen blir det en negativ konsekvens
av detta alternativ. Landskapsvérdena dr lokala och paverkan bedoms bli liten. Konsekvenserna pa
landskapsbild under byggskedet bedoms sammantaget som sma negativa konsekvenser.

Vid paslagen kommer tillfilliga arbetsomraden att upprittas under den tid da paslagen anliggs.
Den storsta paverkan bedoms ske vid alternativ B da nya anslutningsspar ldggs pa respektive sida
av befintligt tunnelbanespar och ett storre arbetsomrade vintas behdva tas i ansprak tillfalligt.

Naturmiljo

Etableringsytan och arbetstunnel féreslas norr om Hokardngens bollplan, vidare foreslas en
arbetsvig fran Hogdalens industriomrade till etableringsomradet. Detta medfér markansprak
inom spridningsomrade for ESBO-omraden och inom gronkilen Hanvedenkilen (dock inte inom
kilens kdirnomrade). Naturvirden tas i ansprak och arbetsvigen kommer att medfora att barridren
i omréade okar nagot. Inom omradet finns dven en rodlistad kdrlvixt (kavlehirs, nidra hotad)
registrerad i Artportalen, vars vixtplats troligen tas i ansprak. Efter byggnation kommer
etableringsytan att aterstéllas. Den negativa konsekvensen bedoms som sma till mattlig och till
stor del 6vergaende.

Kulturmiljo
Det finns inga utpekade kulturmiljoviarden inom etableringsomrédet eller vid paslagen.

Strax 6ster kom paslaget vid Alternativ B ligger Soderledskyrkan som har den hogsta klassen i
Stadsmuseets kulturhistoriska klassificering. Tunnlarna kommer dessutom att drivas under
byggnader som &r utpekade och klassificerade av Stadsmuseet.

Innan spridngningsarbetena utférs kommer en vibrationsanalys att utféras och begriansningar for
utforandet kommer att definieras som sédkerstéller att byggnaderna inte skadas.
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Rekreation

Hokaringens bollplan ligger nira etableringsomradet. Viss paverkan fran buller kan ske vid
bollplanen fran bland annat bergtransporter. Damning fran etableringsytan kan motverkas av
vattenbegjutning.

Utomhusluft

Effekterna pa halter i utomhusluft paverkas under byggskedet framfor allt av transporter samt av
materialhantering. Arbetsmaskiner ger utslipp av partiklar och kvidveoxider. Vid spriangning
frigdrs gaser som bland annat innehaller kviveoxider. Damning fran etableringsytan eller
arbetsvidgar kan dven ske men kan undvikas genom bl.a. vattenbegjutning. De massor som
transporteras fran tunneln dr dock fuktiga och dammar inte. I det fall krossning eller annan
hantering av massor ska ske inom etableringsytan kan dock damning ske.

Det tillskott av avgaser som byggtrafiken ger upphov till bedoms vara forsumbart i jaimforelse med
den ordinarie trafiken.

Olycksrisker

I nista skede behover flera olycksrisker utredas. I detta skede har nedanstaende kategorier
identifierats:

Brand- och explosionsrisker

Trafikolyckor for gang-, cykel- eller biltrafikanter

Sabotage, stold och intrang

Utsldpp av hélso- och miljofarliga &mnen

Olyckor pa omgivande befintliga trafikanliggningar (Orbyleden) eller nirliggande verksamheter
Péverkan pa andra tunnlar for till exempel vatten och avlopp eller el

Grundvattensdnkning och dversvimning

Hantering fororenad jord

Det finns inga omraden med konstaterade eller misstdnkta markféroreningar inom
etableringsomradet eller vid paslagen. Dock ligger paslaget och etableringsytan norr om
Hokarédngens bollplan nidra den ena Hogdalstoppen. Eventuellt 1anshallningsvatten vid temporira
konstruktioner maste kontrolleras innan vidare hantering.

Om det i ett senare skede visar sig nodvindigt att schakta ut fororenade jordmassor kommer
provtagning att utforas for att avgora ritt hantering.

Klimatpaverkan och resurshushallning

I Alternativ Hogdalen kriavs endast vissa ombyggnader av befintligt depaanldggning istillet for en
helt ny verkstad, detta sparar en hel del resurser. Alternativet kriaver dock bade anslutningsspar
och uppstillningsspar. Alternativ A och Alternativ B medfor ett anslutningsspar som ér ca 1,9 km,
medan Alternativ C resulterar i ett anslutningsspar som &r ca 2,5 km. Klimatpaverkan under
byggtiden orsakas framfor allt av de vixthusgaser som frigérs under framstéllandet stal och
cement, samt frdn den arbetsutrustning som behovs for att bygga tunnlarna och hantera
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bergmassorna. I ndsta skede kommer en masshanteringsplan att tas fram diar anvindning av
bergmassorna i ndrliggande bygg- och anliggningsprojekt utreds.

4 Samlad bedomning

Béda alternativen medfor paverkan pa omgivningen. Miljoaspekterna bedoms dock inte ensamt
vara skidl nog att avfirda nagot alternativ, da det i dagsliget bedoms vara mojligt att genom
atgirder och hinsyn genomf6ra bade alternativ Hogdalen och alternativ Skarpnéck. Det alternativ
som riskerar att stota pa flest konflikter bedoms vara Hogdalen. Det beror framst pa de skyddade
och fridlysta arterna som finns registrerade i omradet. Forstudien och det fortsatta arbetet med
planering och miljobedomning sédkerstéller att miljobalkens allmidnna hénsynsregler,
hushéllningsprinciper och miljokvalitetsnormer beaktas.

4.1.1 Alternativ Skarpnéck

Paverkan fran de permanenta anliggningarna ovan mark (verkstadsomradet och den del av
anslutningssparet som utférs som cut and cover eller genom spont och schakt) bedoms i Alternativ
Skarpnick medfora storst paverkan pa naturmiljo eftersom troligen fler ekar som ligger inom
kdrnomrade samt utpekade virdeklasser behover tas ned. Risk finns for att spridningssambanden
mellan ekomradena forsvagas, vilket 4ven paverkar eklevande insekter. Vidare bidrar
verkstadsdelen till att forstdrka den barridr inom Tyrestakilen och ESBO-omraden som
Tyrestavidgen idag utgor. Den grundvattensinkning som kommer att ske riskerar dven att paverka
nirliggande naturmiljoer (naturreservatet Flaten, utpekade ekomraden, jitteekar, vitmarker,
skyddsvirda tridmiljoer och skogliga virden samt fridlysta och skyddade arter) och
kulturmiljoer (byggnader med kulturhistoriskt virde). Risken for vibrationer och stomljud
efter utbyggnad bedoms vara mycket liten. Ny depaanlidggning bedoms inte medfora att géllande
riktviarden for buller 6verskrids for nirliggande bostadsbebyggelse. Paverkan pa friluftslivet
och rekreation bedoms vara liten da omradet i fraga redan ir utsatt for hogre ljudnivéaer pga.
Tyresovidgen. Landskapsbilden kommer att fordndras lokalt da bergshdjden springs ned och
ersitt med ett verksstadomrade. Fordndringen bedoms vara som mest synligt fran Tyresovigen
och Flatenvidgen och de negativa konsekvenserna bedoms som mattliga. Riskbilden i omradet
behover utredas vidare for att sdkerstilla att acceptabel riskniva erhalls.

Under byggtiden bedéms den storsta paverkan pa omgivningen ske i form av buller,
vibrationer och stomljud. Stérningar uppkommer exempelvis vid tunneldrivning, spontning
och sprangning samt fran byggtransporter. Delar av den nya anslutningstunneln gar under
bostadsbebyggelse och storningar i form av vibrationer och stomljud bedéms kunna uppsta under
den tid tunneln drivs. Etableringsyta (blivande verkstadsdelen) medfor att ovanjordspriangningar
krévs, visserligen ligger den bit ifran bostadsbebyggelsen men ligger nidra Flatens naturreservat
som anvinds for rekreation. Anpassningar vid ovanjordsspridngning behdver dven goras for
kraftvirmeverket och Tyresovéigen vilket kommer att beskrivas i den kommande riskanalysen.
Under byggnationen kommer grundvatten och ldnsvatten behdva renas och ledas bort. Under
byggskedet bedoms rekreation och landskapsbild paverkas mer #n den paverkan som beskriv
under driftskedet. Ingen ytterligare storre paverkan bedoms uppsté for naturmiljoé (i forhéllande
till driftskedet). Vidare utredning krivs for att sikerstilla att de forn- och kulturlimningar
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som ligger nira etableringsomradet inte paverkas. Flertalet olycksrisker finns under byggskedet
och vidare utredning krivs. Klimatpaverkan bedoms vara storst under byggtiden. Mycket
bergmassor behdver transporteras bort och en stor midngd resurser (material) behover tillforas
omradet.

4.1.2 Alternativ Hégdalen

Nedan ges en samlad bedomning av den forsta utbyggnaden. Sammanfattningen nedan omfattar
alltsa inte personallokaler och miljostation norr om Hoékarédngens bollplan da dessa utgor en
framtida utbyggnadsmojlighet.

Paverkan fran de permanenta anliggningarna ovan mark (anslutningen till befintlig tunnelbana)
bedoms i Alternativ Hogdalen medfora sma till mattliga negativa konsekvenser for rekreation-
och friluftslivet beroende pa vilket anslutningsalternativ som vilj. Mest fordelaktig for bade
rekreation bedoms Alternativ C vara medan Alternativ B bedoms vara minst fordelaktig av
alternativen. For landskapsbild bed6ms de negativa konsekvenserna bli sma. Fér naturmiljo
sker inga direkta markansprak i omraden med utpekade virden. Konsekvenserna for de direkta
markanspraken bedoms som sma och negativa. De storsta konsekvenserna bedéms kunna uppsta
pga. grundvattensdnkningen. Grundvattensdnkningen riskerar att paverka flertalet utpekade
virden (virdekdrna for ESKO-omraden, ESBO-omréaden, skogliga virden samt fridlysta och
skyddade arter). Risk finns exempelvis for paverkan pa nirliggande miljoer for fridlysta och
skyddade groddjur (groddjur upptagna som N eller n i artskyddsforordningen). Sammantaget
bedoms det finnas risk for mattliga till stora negativa konsekvenser fér naturmiljon beroende pa
hur stor grundvattensidnkningen blir och dess paverkan pa omgivande naturmilj6. For
kulturmiljon sker ingen direkt paverkan, men risk bedoms finnas for paverkan pa utpekade
kulturhistoriskt viardefulla byggnader dels fran vibrationer och dels fran grundvattensinkning.
Vidare studier kridvs. For boendemiljo bedoms risk finnas for vibrationsstéorningar och
stomljud. Ny depaanlidggning bedoms inte medfora att gidllande riktvirden fér buller dverskrids
for ndrliggande bostadsbebyggelse. Nytt anslutningsspar gar i ndrheten av potentiellt
fororenade omraden och nya uppstillningsspar hamnar #ven delvis under Hogdalstoppen. I
nista skede behover dirfor lakvattensituationen vid Hogdalstoppen utredas. Aven
grundvattenpaverkan fran bergsanliggningarna kommer att utredas i nédsta skede. I det fall risk
for paverkan pa fororeningar i Hogdalstoppen foreligger kommer vidare utredning for hantering
av lakvattnet och fororeningen att krédvas.

Under byggtiden kan Alternativ Hogdalen medfora risk for att riksintresset Orbyleden piverkas
tillfdlligt vid tunneldrivning under vigen. Den storsta paverkan pa omgivningen bedéms ske i form
av buller, vibrationer och stomljud. Delar av den nya anslutningstunneln gar under
bostadsbebyggelse, bergrum fér uppstillningsspar och anslutning till befintligt tunnelbana ligger
nira bostider. Aven etableringsytan ligger nira bostider. Stérningar uppkommer exempelvis vid
tunneldrivning, utsprangning av bergrum, spontning och spriangning samt fran byggtransporter.
Vidare utredningar krivs for aspekterna. Aven stérningar i form av damning kan uppsta vid
etableringsytan och vid arbetsvédgar. Under byggnationen kommer grundvatten och linsvatten
behova renas och ledas bort. Etableringsytan ligger ndra den ena Hogdalstoppen och risk kan
finnas for att fororenade massor behover hanteras samt att féroreningar kan komma att urlakas
frdn nirliggande potentiellt fororenade omraden. Under byggskedet bedoms rekreation
och landskapsbild paverkas mer dn den paverkan som beskriv under driftskedet pga.
etableringsytor norr om Hokaridngens bollplan. Etableringsytan och arbetstunneln samt arbetsvig
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norr om Hokardngens bollplan medfor tillkommande markansprék (i forhallande till driftskedet)
for naturmiljo. Naturmiljé som ingar i gronkilen och dr utpekad som ESBO-omrade tas i
ansprak, risk finns dven for att en rodlistad kérlvixt paverkas. De negativa konsekvenserna
bedoms som sma till mattliga och till stor del 6vergaende. Vidare utredning krévs for att
sidkerstilla att Soderledskyrkan samt de av Stadsmuseet utpekade byggnaderna inte paverkas.
Flertalet olycksrisker finns under byggskedet och vidare utredning krivs. Klimatpaverkan
beddms vara storst under byggtiden, alternativ C bedoms prelimindrt medfora storst paverkan
eftersom anslutningssparet dr lingre. Mycket bergmassor behdver transporteras bort och en stor
mingd resurser (material) behover tillforas omradet, dock beh6ver inte ett helt nytt
verkstadsomrade byggas i Alternativ Hogdalen.

4.1.3 Férslag pa fortsatt arbete och uppfdéljning m.m.

Forutom de allméngiltiga undersdkningarna (exempelvis naturinventering pa artniva, utredning
avseende buller under byggtiden, riskanalys for byggtiden, riskanalys avseende olycksrisker,
utredning om paverkan pa nérliggande potentiellt fororenade omréaden, studier av paverkan pa
virdefulla kulturhistoriska byggnader m.m.) for det alternativ som Landstinget viljer att ga vidare
med bor man sarskilt tidig titta pa nedan aspekter for respektive alternativ.

Alternativ Skarpnick:

e Utredning om ekar:
- Paverkan pa nirliggande ekar och mojlighet att spara ekar (bade med avseende pa
markansprak och med avseende pa grundvattensinkningen)
- Mgjligheten att plantera nya ekar inom depaomradet for att pa sikt kompensera for de
eventuella ekar som behover tas bort alternativt paverkas av grundvattensdnkningen.
Studie bor dven titta pa hur planteringar/ gronytor inom depéan kan utformas och planeras
for att mildra padverkan pa den grona viardekdrnan och ESBO-omradet.
- Naturinventering som visar vilka djur och insekter som lever i ekarna.

e Uppfoljning av ekar pga. grundvattensdnkningen under bygg- och driftskedet.

e Uppféljning av paverkan pa naturreservatet pga. grundvattensdnkningen under bygg- och
driftskedet.

Om fridlysta arter paverkas (t.ex. av grundvattensdnkningen) kridvs dispens fran
artskyddsférordningen 6,8 och 9§§. Skulle skyddade arter upptickas och bedomas paverkas krivs
dven dispens fran artskyddsférordningen 4 och 7§§. Tillstand bedoms dven behdva s6kas hos
kommunen for undantag for vissa av naturreservatet Flatens foreskrifter.

Alternativ Hogdalen:

e En noggrannare bedomning avseende paverkan pa de skyddade groddjuren och om
dispens fran artskyddsforordningen krdvs. Bedomningen bor stimmas av med
lansstyrelsen.

e Uppféljning av paverkan pa groddjur inom det omrade som bedoéms paverkas vid en
grundvattensinkning under bygg- och driftskedet.
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e Lakvattensituationen vid Hogdalstoppen behover utredas. I det fall risk for paverkan fran
grundvattensidnkning pa fororeningar i Hogdalstoppen foreligger kommer dessutom
vidare utredning for hantering av lakvattnet och féororeningen att krévas.

Om fridlysta arter paverkas (t.ex. av grundvattensdnkningen) kriavs dispens fran
artskyddsforordningen 6,8 och 9§§. Skulle de skyddade arter (t.ex. groddjuren i skogen vister om
viarmekraftverket, markerade med N i artskyddsférordningen) bedomas paverkas kriavs dven
dispens fran artskyddsforordningen 4 och 7§§. Vid paverkan pa markavvattningsforetaget i
Gubbingen/Hokardngen kridvs en ny tillstandsprovning (eller upphédvande av
markavvattningsforetaget).

Hantering av fridlysta och skyddade arter i Hogdalen

En dispens fran artskyddsforordningen 4 och 7§ maste sokas hos ldnsstyrelsen om de skyddade
arterna paverkas eller stors. Provningen bestar av 3 delar och ett av de 6 angivna skilen for
dispens maste uppfyllas. Vidare ska det konstateras att det inte finns ndgon annan limplig 16sning
(lokalisering) samt att uppritthallandet av en gynnsam bevarandestatus for arten inte far
forsvaras. Det finns begrinsade mojligheter att ldimna dispens fran artskyddsférordningen for 4
och 7 §§ eftersom dispensen inte fir innebira att syftet med artskyddet som beskrivs i
habitatdirektivet artikel 2 dventyras. Att foredra, om man viljer att ga vidare med Hogdalen, dr att
kunna pavisa att projektet inte skadar, paverkar eller forstor den skyddade artens funktion. I detta
fall behovs ingen dispens. Om det behdvs skyddsatgiarder for att forebygga skada bor minst ett
samrad hallas med ldnsstyrelsen. Dispens kommer dven att krdivas om man paverkar de arter som
ar fridlysta (artskyddsforordningen 6,8 och 9§§). Aven denna dispens hanteras av linsstyrelsen.
En naturvirdesinventering pé artniva for Hogdalen behver genomforas for att sikerstélla vilka
fridlysta och skyddade arter som finns inom paverkansomradet fér grundvattensidnkning och
direkt markansprak. Efter genomf6rd naturviardesinventering behdver en bedomning goras for
huruvida fridlysta och skyddade arter bedoms paverkas av projektet. Om det bedoms att fridlysta
och skyddade arter paverkas bor foreslagen 16sning och genomforande (byggteknik) ses 6ver och
justeras sa att man i bésta fall kan komma fram till att arterna inte paverkas. Dérefter bor man ha
en avstimning med ldnsstyrelsen for att stimma av om ldnsstyrelsen haller med om bedémningen
om huruvida arterna bedoms paverkas eller ej, dvs. om dispens krivs eller ej. I mojligaste man vill
man anpassa och justera sa att man kan konstatera att arterna i fraga inte paverkas och att man
dirmed inte behover soka dispens. Om dispens fran artskyddsforordningen krivs blir den troligen
en fristaende process som 16per parallellt med tillstandsprovningen och detaljplaneprocessen. Det
saknas formella krav pa nir en dispens fran artskyddsforordningen behover inhdmtas (i
processen). Men paverkan pé arterna maste utredas innan detaljplanen kan antas, hdnsyn till
skyddade arter klarldggs i sddan tid att det kan beaktas i planprocessen.
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Stockholmsférhandling Det innebéar planering,
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ocksa planering och projektering av nya fordonsdepéaer
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ar 2016 och trafiken bedéms vara igadng pa alla strackor
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Sammanfattning

En anslutning benimnd Anslutningsalternativ B, tidigare version till befintlig depa i Hogdalen har
utretts.

Akustik bedomer att tillskottet fran anslutningsspéren ej ger nagon markbar paverkan pa
trafikbullernivan fran befintliga trafikspar. Mycket liten risk for vibrationer i bostader eller
industribyggnader.

Hydrogeologi och miljo har identifierat ett vitmarksomrade och potentiellt reproduktionsomrade
for fridlysta groddjur. Omradet ligger i den sodra anslutningsgrenen nara Vaniljvagen. Miljo
rekommenderar en oversiktlig naturvardesinventering for de norra och sodra
anslutningsgrenarna.

Geo- och bergteknik har identifierat en potentiellt svar forskarning vid befintligt spar norr om
Orbyleden. Svaghetszoner finns i berget som bor undersékas men som i nuliget inte bedéms som
kritiska for bergschakterna.






1 Inledning

Ramboll Sverige AB har tillsammans med BBH Arkitekter & Ingenjorer AB pa uppdrag av FUT
utfort en utredning kring depalokalisering for en ny tunnelbanedepa i Stockholms lén, dar
alternativa ligen behandlats (FUT Utredning, Depalokalisering for utbyggd tunnelbana). Denna
rapport redovisar en studie som utforts for Anslutningsalternativ B, tidigare version (Hégdalen)
utifran ett hydrogeologiskt, buller, vibrationer, stomljud, miljo, berg- och geotekniskt perspektiv.

Underlag i form av SGU:s kartor samt Stockholms stads Byggnadsgeologiska karta har anvénts i
denna PM.

1.1 Omfattning

Foljande delar omfattas av denna rapport.

Verksamhetsbeskrivning

Arkivsokning av mark-, berg- och geologiforhallanden samt forekomst av grundvattenror
Arkivsokning av brunnar enligt SGU:s brunnsarkiv och Stockholm Stads register for tillstand for
borrning av brunnar

Arkivsokning for att faststilla befintliga anldggningar i depaomradet och bedoma dess
eventuella paverkan pa depélédgets placering.

Preliminir bedomning av bergtiackning och preliminir stabilitet.

Forslag pa utforande av paslag, arbetstunnlar och ventilation.

Genomgang av miljoforutsittningar som finns redovisade i olika myndigheters webkartor
(lansstyrelsen, skogsstyrelsen, naturvardsverket och riksantikvarieambetet). Kontroll mot VISS
(Vattenkartan). Kartstudier for att identifiera tillkommande rekreationsomréaden och
skyddsobjekt (skola, forskola mm).

Bedomning av forvintade miljokonsekvenser under drifttiden och byggtiden.
Rekommendationer avseende fortsatt arbete.






2 Befintliga anlaggningar

Vister om befintliga trafikspar vid det sydliga anslutningsliget finns fjarrvarmeledningar som den
planerade schakten kommer att kollidera med. Dessa behover flyttas.

Anslutningssparen till depan ansluter till befintliga trafikspar som forutsatts kunna vara i
driftsatta med korta avbrott under entreprenadtiderna.

3 Forsvarsintressen

Oversiktsbild for depaalternativet har skickats till Forsvarsmakten for kontroll gentemot
forsvarsmaktsintressen. Forsvarsmakten har i yttrande FM2015-8689:4 meddelat att de inte har
nagot att erinra. Forsvarsmakten vill dock remitteras drendet nar slutgiltigt forslag finns.
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4 Objekt

Anslutningsalternativ B, tidigare version ligger i Soderort i Hogdalens Industriomraden vid
Hogdalens kraftvirmeverk och atervinningscentral (Figur 1). Anslutningssparen till befintlig depa
ansluter till befintlig tunnelbana vid tva ldagen i) norra grenen vid Gubbangens T-banestation
precis soder om Majrovéagen och ii) sodra grenen norr om GC-porten i narheten av korsningen
Pepparvagen/Vaniljvagen.

Anslutningen till befintlig depa i sydvist sker pd samma sitt som i anslutningsalternativ norra.

Figur 1. Oversikt 6ver planerad anlaggning fér anslutningsalternativ B, tidigare version i Hogdalen. Anslutning till
befintlig depd i vast. I &st ansluts till trafiksparen i en nordlig gren vid Hokaréngens station och i en sydlig gren
nara Vaniljvagen.

11
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5 Verksamhetsbeskrivning Hogdalen
— Anslutningsalternativ B, tidigare
version

Hogdalsdepan ligger i dag pa den Grona linjens Hagsétragren som i framtiden blir en del av den
Bla linjen. Anslutningsalternativ B, tidigare version innebar att den befintliga Hogdalsdepan
forutom att vara depa for Gron linje tillsammans med Villingby, dven blir depa for Bla linje
tillsammans med Rissne. For att fa en anslutning till Gron linje (nar Hagsétragrenen blir Bla) gors
anslutningsspar i tunnel till Farstagrenen (Gron linje). Anslutningen till Farstagrenen gors dels
norr om Hokardngens tunnelbanestation och dels soder om Hokarangens tunnelbanestation i hojd
med Pepparvigen/Vaniljvagen, se Figur 1 och Figur 5. Just dir anslutningssparen kopplas till
befintliga tunnelbanespar, vilka ligger ovan jord, kommer de nya anslutningssparen att ga ovan
mark.

Vid den norra anslutningsgrenen till trafiksparen kommer en ny bro for anslutningssparet att
behova byggas 6ver gronomradet mellan Majroviigen och Orbyleden. Forskirningen for
tunneldelen p&bdrjas precis sdder om bron med ett tunnelpéslag strax norr om Orbyleden. Under
byggskedet erhélles en konflikt med GC-viigen &ver Orbyleden som troligen méste stingas
tillfalligt. En 6verdackning av anslutningssparet gor dock att GC-vagens funktion kan aterstillas
efter byggskedet. Den norra anslutningsgrenen kan komma att paverka trafiken pa Orbyleden
beroende pa hur tunnelpaslaget slutligen konstrueras.

Den sodra anslutningsgrenen till trafiksparen paverkar fjarrvirmeror beldgna ovan markytan som
maste flyttas. Paverkan pé parkeringen i Vaniljvagens norra dnde kommer att ske under
byggskedet men permanent intrang bedéms inte bli nodvandigt. Anslutningen passerar en GC-
port strax innan bergpéaslaget norr om denna. Cykelbanan stings i byggskedet men
anslutningssparet 6verddckas och cykelbanan kan ateroppnas efter byggskedet.

Anslutningen till befintlig depa sker dels i sydostra kanten av depan och dels i nordostra kanten av
Hogdalsdepan.

Utokning av antalet uppstéllningsplatser for Hogdalsdepéan sker genom uppstillningsspar,
nordvast om Hokardngen, bredvid anslutningssparet samt i tunnlar parallella med
anslutningssparet. Uppstillningssparen hamnar ca 10-15 meter under mark.

For att klara det totala uppstéllningsbehovet och underhallsbehovet av bide de nuvarande C20
och de kommande nya lingre fordonet C30 kommer det att behova ske kompletteringar pa
depderna i Hogdalen och Villingby samt uppstillningsspér i Nacka. Det som sker inom befintliga
depaomraden, ar i huvudsak om- och tillbyggnader av befintliga byggnader.

Ventilationstorn bor kunna anliggas i narheten av vagen som anldggs for masstransporter norr om
det etableringsomréadet som redovisas i Figur 2. P4 detta sitt undviks att kdnsliga naturomraden
paverkas av denna anlaggningsdel.

I framtiden finns utbyggnadsmdgjligheter med fler uppstéllningsspar (se Figur 5) och da kravs daven
personalbyggnader och miljostation. Detta innebdr en mindre anlaggning pa marken (strax norr
om Hokardngens bollplan). Personalbyggnaden anldggs med hissférbindelse ned till tunnlarna. I
anlaggningen finns personallokaler for stidpersonal och miljostation. Personallokaler och
miljostation behovs dock inte byggas i det forsta skedet.

13



5.1 Arbetstunnlar och etableringsytor

For att kunna sprianga tunnlar gors en arbetstunnel med etableringsyta vid tunnelmynningen.

Ett majligt etableringsomrade utgors av omrédet norr om Hokarangens bollplan, se Figur 2.
Masstransporter kan da ske at nordvast genom att anlagga ny vag vid befintlig cykelbana och
direfter ansluta mot Seladviigen, Stallarholmsvigen och ut pd Orbyleden. Arbetstunneln ned till
anliaggningen blir i storleksordningen 8 meter bred och 8 meter hog och blir cirka 250 meter lang.
Tillkommande férskarning blir cirka 80 m.

Figur 2: Tllustration av méjlig etableringsyta med tillfartsvdg samt férléggning av arbetstunnel. Heldragen bl§
linje &r arbetstunnel i férskdrning, grén heldragen linje etableringsomr8de samt masstransportvég. Streckad bl§
linje bergtunnel. (Kélla: PM Berg och geoteknik-férstudie fér depd fér FUT).

Etableringsyta anldggs for den norra anslutningsgrenen i anslutning till kompletteringen av bron
over Gubbangsfiltet (gronomradet soder om Majrovigen, se Alternativ i Figur 3). Denna yta
forutsitts dven kunna serva arbetet med forskirningen lings banken mot Orbyleden samt arbetet
med tunnelpaslaget. Passage under befintlig tunnelbanebro i gronomradet dar GC-viagen gar
bedoms bli svar eftersom bron ar 1ag. Detta medfor att infarten till etableringsytan anldaggs
antingen fran norr dar den paverkar GC-vag och parkering alternativt fran soder via
Orbyleden/Kryddgrind vilket kriver forstirkning av befintliga GC-banor. En alternativ yta kan
vara parkeringsplatsen i korsningen Orbyleden/Lingvigen (se Alternativ 2 i Figur 3). Detta kriver
dock att transporter som ska till omradet for forskarningen och tunnelpaslaget forst maste koras
norrut upp pa Majrovigen innan de kan vénda tillbaka.

14



@MﬁM%%WW

::_'_'.—_y;_
-

Infart norrifran till
etableringsyta Alternativ 1

Alternativ 1: gronomradet
mellan befintlig tunnelbana

och kolonilottsomrade

Alternativ 2: Parkeringsyta
oster om befintlig tunnelbana.

Infart soderifran till

mﬁg S w o )
?‘mewl;@% =
x{& L . Roaamdd | ° .
s . GUBBANGEN
: | Ngsta fiirsamli
: B p~ arsta forsamling
b 5
..l B
7 # 0%3:
Kolonilotts-, 7 o .
o 7z t: =N SODERLEDS-
omrade | B[ (F ‘/KYRKAN
\ leds- D 5=
\ B
: \ - yeder
g ; R ST
—_— i or >
=y }
77 Q laandst‘on 8 ,2
7%” s David Helldén f;X\RANGE@
ﬁo PepparATorg
; torget [3_]»

Teckenforklaring

- Anslutningsalternativ B, tidigare version (intolkad)
0 0,05 0,1
m mmm kM

© Open Stockholm
© Lantméteriet, Geodatasamverkan
Datum: 2016-02-22

etableringsyta Alternativ 1

Figur 3: Illustration av mdjlig etableringsyta (réd prickad oval) och arbetsvag (réd streckad linje). Heldragen réd

linje &r Anslutningsalternativ B, tidigare version.

En etableringsyta bedoms dven behdvas vid forskiarningen for den sodra anslutningsgrenen till
befintliga tunnelbanespar. Denna etableringsyta foreslas lokaliseras pa den triangulédra gronytan
mellan Pepparvigen/Vaniljvagen/befintlig gdng- och cykelvig, se Figur 4. Fran etableringsytan
foreslas att en arbetsvig byggs norrut langs befintlig tunnelbanan i den strackning dar nytt spar
ska byggas. Parkeringsplatser i slutet av Vaniljvigen kan komma att behovas tas i ansprak under
byggtiden. Aven den norra gang- och cykelvigen som avgrinsar etableringsytan i norr bedéms
behova stangas under byggtiden. Funderingar har dven funnits pé att anvianda befintlig grusplan (i
ho6jd med Muskotviagen) som etableringsyta. Grusplanen ligger dock narmare fler bostader och
atkomst till grusplanen medfor antingen transporter genom bostadsomraden eller att befintliga
gang- och cykelnit tas i ansprak. Darfor har foreslagen etableringsyta i soder bedoms som mer

fordelaktig.
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Figur 4: Illustration av mdjlig etableringsyta (réd prickad oval) och arbetsvadg (réd streckad linje) vid den sbdra
anslutningen. Heldragen réd linje ér Anslutningsalternativ B, tidigare version.

Lokalisering och utformning av etableringsytor och arbetsvagar kommer att utredas vidare i nasta
skede.

o
5.2 Markansprak
I Figur 5 finns en rodprickad linje som redovisar ungefarligt omrade inom vilket markansprak
ovan mark kan komma att ske.

1. Omrade nordost om befintlig depa inom vilket markansprak gors da anslutningen till
befintlig depa behover utforas som cut and cover.

2. Omrade sydost om befintlig depa inom vilket markansprak gors da anslutningen till
befintlig depa behover utforas som cut and cover.

3. Prelimindrt omrade inom vilket arbetstunnel och etableringsyta foreslés. Fortsatta studier
av byggskedet med behov av etableringsytor och anslutningstunnlar kommer att
genomforas. Arbetstunneln kan komma att blir permanent. Den framtida
utbyggnadsmojligheten medfor att permanenta anldggningar ovan jord kan komma att
byggs i detta omrade i ett senare skede. Dessa bestar av mindre anldggningar for
personallokaler for stidpersonal och miljostation samt hissar ned till uppstallningsspéren.

4. Omrade inom vilket markansprak kravs for anslutning till befintligt tunnelbana. Vid den
norra anslutningen bedoms en etableringsyta med tillhorande arbetsvig kravas for
brokonstruktionen och forskdarningen. Arbetsytorna behovs dven for komplettering av GC-
bron efter att férskarning och tunnelpaslag fardigstallts.

5. Omréde inom vilket markansprak kravs for anslutning till befintligt tunnelbana, séder om
Hokarangens tunnelbanestation. Markansprak kravs pa vastra sidan av befintlig
tunnelbana.

6. Preliminart omrade inom vilket etableringsyta for sodra forskarningen foreslas. Fortsatta
studier av byggskedet med behov av etableringsytor kommer att genomforas.
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7. Ny vig som anléggs vid befintlig gdng- och cykelvig for att nd omradet under byggtiden.
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Ungefarligt omrade for nya uppstaliningsspar under mark

Figur 5. Kartan redovisar en tolkad version av féreslagen utbyggnad férAanslutningsalternativ B,
tidigare version (réd linje i kartan). I kartan redovisas en prelimindr bedémning av omr8den dér
markanspr8k ovan mark kan bli aktuellt (réda streckade ovaler). Karta redovisar dven den generella

geografiska avgrédnsningen fér miljo.
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6 Bana

6.1 RIBEST

RIBEST ska anviandas for utformningen av BEST-anlaggningen. RIBEST ar en samling riktlinjer
fran Trafikforvaltningen som reglerar hur BEST-anldggningar ska utformas for bland annat
tunnelbanan. I RIBEST hénvisas ocksa till andra riktlinjer och sikerhetsdokument.

6.2 Spargeometri

I depéer giller andra riktlinjer an pa trafikspar angaende spargeometri. Storsta tillatna hastighet i
depéer ar 15 km/h och horisontalkurvor ner till 50 m radie kan accepteras undantagsvis. Storsta
tillditna lutning dr 40 %o men kan undantagsvis uppga till 50%o.

6.3 Vandspar

Ej aktuellt
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7 Berg

For den bergtekniska bedomningen har féljande grundliaggande antaganden gjorts:

o Enkelspérstunnlar har en bredd om 5 m och en héjd om 5 m ovanfér ROK.

e Behovet av bergtickning har bedomts till en tjocklek motsvarande bredden pa aktuell
tunnel vilket for enkelsparstunnel ar 5 m.

e Bergmassan har for samtliga lagen antagits till ganska bra till bra kvalitet.

e Skyddszon runt sparen ansétts till 10 m och kring uppstéllningssparen till 15 m.

Om bergforhéllandena ar battre dn ovan bedomda kan bergtackningen minskas. Anldggningen kan
laggas narmare bergytan (minskad bergtackning) om speciella forstarkningsatgarder utfors.
Antagen bergtickning ar alltsd inte ett absolut krav.

Ytterligare kunskap om bergmassan behovs for att kunna precisera skyddszonen ytterligare.

7.1 Bergférhallanden

Utifrdn SGU:s berggrundskarta bestar berggrunden till 6vervigande del av sedimentira bergarter
med géngar av intrusiva bergarter se Figur 6. Vidare visar bergrundskartan en plastisk
deformationszon i sydostlig-nordvistlig riktning, markerad med svart pil i figuren.

=

\

el
2 ‘
Itrabasisk, basisk och intermediar intrusivbergart (gabbro
_~ Ultrabasisk, gart (gabbro, r\L}/\\
diorit, diabas m.m.) /

Figur 6: Utdrag ur SGU:s berggrundskarta med sp8rlédget i grén farg. Lila farg visar en
intrusivbergart. Cirkelmarkering visar planerat tunnelp8slagsldge. Pilen indikerar en plastisk
deformationszon parallellt med planerade uppstéliningssp8r. ©Sveriges geologiska undersékning

Den byggnadsgeologiska kartan (Figur 7) indikerar sju sprick- och krosszoner i omradet for
spartunnlarna och uppstillningsspar. Tre av dessa ligger parallellt i NNV-SSO riktning, den fjarde
i NNO-SSV. Nira Orbyleden finns sprickzoner orienterade i VNV-OSO, NO-SV och NV-SO. I Figur
8 och Figur 9 visas detaljer av ldget dar spartunneln och krosszonerna korsas.
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Figur 7 Utdrag ur Stockholm stads Byggnadsgeologiska kartan ca 1980 med sp8rtunnel i grén férg. Omridet
utgérs av lera (gul), mordn ovan berg (bl8) och ytnéra berg eller berg i dagen (rétt). Ring markerar ldge dar
sp8rtunneln passerar en krosszon i berget.

Figur 8 Detalj 1, 2 och 3 ur Stockholm stads Byggnadsgeologiska karta. I detalj nr 1 och 2 ses
sprickzoner i NNV-SSO riktning som sp8rtunneln kommer att passera. I detalj 3 ses sprickzon NNV-
SSO och NNO-SSV som sp8rtunneln kommer att passera.

sprickzon orienterad VNV-0SO strax innan tunnelp8slaget. Under Orbyleden passeras en sprickzon
orienterad NO-SV. Tunneln passerar ocks8 en sprickzon orienterad NV-SO i den nedre delen av
ovalen.
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7.2 Bergnivaer

Moran- och lerdjup utifréan SGU:s jorddjupskarta (Figur 10) ligger mellan o och 10 m. For den
norra anslutningsgrenen har jorddjup och cirka 5 m mitts upp norr om Orbyleden i nirheten av
tankt tunnelpéslag. Generellt ligger bergnivan séder om Orbyleden mellan 0 och 3 m under
markytan langs de tvé anslutningsgrenarna. Berg i dagen forekommer. I omradet for tunnelpaslag,
mellan Pepparvigen och befintligt tunnelbanespar, ligger bergnivan mellan 0 och 1 m fran
markytan. Lings Pepparvigen och vister om denna okar jorddjupet till upp till 3 m fran markytan.

9\ 0 N

Y iEa\&e To $ol* W

Figur 10: SGUs jorddjupskarta som indikerar ett relativt jamntjockt jordtdcke med djup cirka 1 till 3
m.

7.3 Bergteknik

Anslutning till befintligt tunnelbanespar for norra grenen gors med start fran tunnelpaslaget strax
norr om Orbyleden (Figur 11). En forskiirning anliggs dérifran och norrut. Férskirningen ansluter
stalbron for befintliga trafikspar som byggs ut med ett tredje spar. Anslutningsspéaret vixlar in pa
befintligt trafikspar strax soder om Majrovagen. GC-banan som gar i nord-sydlig riktning fran
Majrovigen over Orbyleden paverkas i norr och séder. I norr forutsitts att bron kan konstrueras
sa att GC-banan kan tas i bruk efter byggskedet. I sder gors en 6verdackning av omradet kring
bergpéaslaget med syftet att den befintliga GC-bron ska kunna tas i drift efter byggskedet.

Bergnivén vid tunnelpéslaget har bedémts till cirka +32. Detta innebér att ROK bor ldggas pa cirka
+22 till +24 m for att erhalla tillracklig bergtackning. Hojdskillnaderna innebar att det blir en
relativt hég berg och jordslint, cirka 16 m mellan ROK fér anslutningen och tunnelbanespéren.
Arbetet med forskiarningen blir komplicerad da utférandet kraver att jairnvagsbanken ska héllas
intakt samt att glidningar i bergbanken inte kan tilldtas i ndgon storre omfattning. Lampligt
avstand mellan sparen kan bestammas efter kompletterande geologiska och geotekniska
undersokningar.
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Figur 11. Illustration av anslutningssparet. Majrovégen ligger l&ngst till vénster i bild och Orbyleden l&ngst till
hoger.

Anslutning till befintligt tunnelbanespar for sédra grenen gors via bergskarning upp till sparniva
ca +45 m. Omradet narmast tunnelpaslaget 6verdackas for att kunna behalla cykelvagen i
ursprungligt lage. Bergschakt kommer att utforas nara befintligt spar. For att oka utrymmet
mellan befintligt spar och bergsliantens kron bor sparlayouten justeras sa 1angt visterut som det
finns utrymme for. Det minskar risken for storning pa befintligt spar samt risken for
utrymmesbrist om sldntlutningen maste flackas p.g.a. exempelvis simre bergkvalitet.

I soder dar foreslaget spar ska ansluta till befintligt spar i markniva ligger berggrunden mycket
nara markytan vilket innebar att forskarning till tunnelpaslag kommer utgoras av bergslint.
Forutsattningarna fortunnelpaslag ar goda eftersom omradet utgors av en naturlig berghojd.
Fullgod bergtickning (5 m) for tunnelpaslag erhélls vid km 8+340, se Figur 12.

\

»

Figur 12 Lage fér tunnelp8slag ca km 8+340 markerat med kryss.

Berggrunden i omréadet for tunnelpéslag och anslutning till befintligt spar utgors av en
bergartsgrians. Denna bergartsgrans kan innebéra en forsvagning av berget vilket kan leda till ett
utokat injekterings- och forstarkningsbehov.

Da GC-vigen ska vara tillganglig efter byggtiden innebar detta alternativ en ca 30 m lang
betongtunnel (cut and cover). Dar planerade sparet passerar laget dar GC-vigen gar under

24



befintligt tunnelbanespar kommer betongtunnelns tak ligga i GC-vigens niva. En liten hojning av
GC-vagen kan darmed bli nodviandig. Under byggtiden kommer befintlig GC-vig att stangas av och
anordna en alternativ passage av befintligt tunnelbanespar blir dirmed nodvéndig under
byggtiden.

Vid km 7+650 respektive km 7+600 dar spartunneln passerar under Tobaksvigen respektive
Fagersjovagen (Figur 13) kan bergkvaliteten forviantas vara simre p.g.a. de indikerade
krosszonerna i detta lage (detalj 3 i Figur 8). Det kan leda till behov av utokade
forstarkningsatgarder. Detta omréaden ligger nira laget for det storre jorddjupet i Kritpipan 1
(omrade 3, Figur 14). ROK ligger i detta lige pa cirka +15 och bergytan anges till cirka +29. Dessa
nivaer ger inte problem med bergtdckning men bergytan bor undersokas noggrannare for att
sakerstilla nivderna i omradet.

/
>
* 700

Figur 13. Illustration av ldge dar krosszon kan patréffas vid 7+650 och 7+600.

Bergtickningen langs foreslagen spardragning bedoms vara god och ddrmed gynnsam for
tunnelstabilitet och byggbarhet. Partierna som passerar krosszoner behover undersokas och
kiarnborrning kan vara nédvandigt. Bergartsgransen vid tunnelpaslaget behover undersckas
genom karnborrning. Jord-bergsondering behover utforas for att bestimma bergnivaerna vid
tunnelpéslaget.

Den plastiska zon som indikeras parallellt med uppstéllningstunnlarna bor undersékas narmare.

Om zonen visar sig ha lag bergkvalitet bor anlaggningen justeras med syftet att undvika
svaghetszoner parallellt med taken.

7.4 Berganlaggningar i omradet

Inga befintliga berganldggningar har identifierats i omradet.
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8 Geotekniska forhallanden

8.1 Geoteknisk inventering

En inventering av tidigare markundersokningar har utforts for att kunna gora en bedomning av
markforhéllandena i omradet kring foreslaget spar samt att hitta information om bergoverytans
niva. Inventeringen ar utford for de fastigheter som ar lokaliserade ovan sparalternativet, dar
ungefirliga laget av dessa fastigheter kan ses i Figur 14. Alla héjdnivaer anges i RH 2000.

Figur 14. Ungefarliga lagen for de fastigheter dar jorddjup viss angivha/omnamnda.

1 Bdnken 4

Det ndmns att Hokarangsskolan ar grundlagd pa berg, dock inga nivéer att forhéalla sig till.

2 Sjoskumspipan 4

Det star angivet att berget ligger pa ett djup av 1-11 m, dock anges inga sonderingspositioner eller
marknivaer att forhalla sig till. Inte speciellt anvandbart.

3 Kritpipan 1

Bergoverytans niva dr uppmatt pa ett flertal stillen i samband med palning. Lagsta uppmaétta
nivan ligger pa +28,5. For sodra delen av fastigheten, dar sparalternativet passerar, ligger lagsta
bergnivan pa +29,5.
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4 L&ngpipan 5

Namns att den nordligaste byggnaden (ndrmast sparalternativet) ar grundlagd pa berg “pa ringa
djup”. Inte speciellt anvandbart.

5 Spisbrodet 5

Berg i dagen uppges.

6 Spisbrodet 2
Berg i dagen uppges.
7 Mesosten 2

Berg i dagen uppges.
8 Kryddosten 1
Berg i dagen uppges.
9 Bordssaltet 3
Inget relevant.

10 Peppardosan 2
Det ndmns att marken bestar av berg i dagen eller berg “pa ringa djup”.

11 Orbyleden

Jorddjup mer #n 5 meter har patriffats vid sondering utmed spéret pa norra sidan om Orbyleden.
Jordticket ovan Orbyleden &r tunt. Berg schaktades fram pa stora delar av vigen under
byggskedet. Bedomd bergniva vid korsningen ar ca +32 (for gillande héjdsystem 1973).

8.2 Geoteknik

Enligt SGU:s jordartskarta gar anslutningsalternativ B, tidigare version genom ett mer utbrett
leromrade dn ursprungliga sédra anslutningssparet (se Figur 15). Lings med befintligt spar gar
idag fjarrvarmeledningar strax ovanfor markniva i omradet dar sparalternativet planeras ansluta
till det befintliga sparet. Detta betyder att en omlokalisering av fjarrvarmeledningarna skulle vara
nodvindigt for att kunna utfora detta spéralternativ.
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Figur 15 - Leromrdde fér spdrdragning.

Utifran den geotekniska inventeringen som har utforts uppges marken besté av berg i dagen fran
kv Spisbrodet 5 (se Figur 15) och 6sterut. Dock anger jordartskartan lera 6ster om Spisbrodet 5 for
ett ca 200 m langt omrade langs sparalternativet. Ett filtbesok skulle rekommenderas for att
bekrafta forutsattningarna.

For leromradet vaster om Spisbrodet 5 har endast ett fatal definitiva bergdjup hittats, dar det lagst
beldgna som sammanfaller med sparalternativet ar +29,5 vid Kritpipan 1 (cirka 7+700 i Figur 13).
I detta omrade skulle jord-bergsonderingar rekommenderas for att faststilla bergets Gveryta.
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9 Akustik och vibrationer

9.1 Buller

Trafikbullerberdkningar AK11 samt AK 111 visar att tillkommande anslutningsspar i norr och soder
ej ger nagon markbar paverkan pa trafikbullernivaer fran befintligt tunnelbanespar, se AKo3 samt
AK103.

9.2 Va&ndspar

Ej aktuellt.

9.3 Depa

Berakningar av befintlig anlaggning har utforts som jamforelse. Ingen 6kning av bullernivéer vid
bostider efter utbyggnad kan noteras. Berdakning av buller visar att bostad som far hogsta
ljudnivaer fran depa far Leq 33 dBA samt Lmax 43 dBA fasadljudniva efter utbyggnad.

9.4 Vibrationer

Mycket liten risk for vibrationer till bostéader eller industribyggnader fran anslutning till dep4, fran
anslutning till tunnelbanespar i norr samt fran anslutning till tunnelbanespar i soder.

9.5 Trafikering

Berakningar har utforts for buller nattetid vilket motsvarar en trafikering pa 10 tagpassager till och
fran depa samt till trafikspar mellan kl 22-06.
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10 Hydrogeologi

Jamfort med utredningen av Anslutningsalternativ norra innebar Anslutningsalternativ B, tidigare
version en strackning pé spar- och uppstallningstunnlar som medfor att den sydligaste delen av
anlaggningen hamnar utanfor utredningsomradet for grundvatten som tidigare anvants.

De hydrogeologiska forutsiattningarna som fortfarande ar giltiga for den storre delen av
utredningsomradet for bade Norra och Anslutningsalternativ B, tidigare version finns beskrivna i
Utredning, Depdlokalisering Referensdokument 10, Hydrogeologi PM.

Forutsattningar som tillkom for Anslutningsalternativ norra pa grund av justering av
anslutningslaget till befintligt spar i norr har redovisats i Utredning, Depdlokalisering for
utbyggd tunnelbana, anslutningsspdr for alternativ Hégdalen 1 ldge norr om Gubbdngen.

Under avsnitt "Tillkommande forutsattningar” nedan redovisas de hydrogeologiska
forutsattningar som tillkommit/dndrats pa grund av det fordndrade utredningsomridet med
avseende pa Anslutningsalternativ B, tidigare version.

10.1 Tillkommande forutsattningar

I Figur 16 Figur 17 nedan redovisas det reviderade utredningsomradet fér grundvatten med
avseende pa Anslutningsalternativ B, tidigare version.

I avsnitten nedan redovisas de hydrogeologiska forutsattningar som tillkommit pa grund av att
utredningsomradet reviderats (utokats i soder for att ta hdnsyn dven till den sydligaste delen av
anldggningen).
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Figur 16. Tidigare utredningsomrade for Anslutningsalternativ norra (réd streckad) samt reviderat
utredningsomrade for Anslutningsalternativ B, tidigare version (lila heldragen)
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Figur 17. Tidigare utredningsomrade Anslutningsalternativ norra (réd streckad) samt reviderat
utredningsomrade for Anslutningsalternativ B, tidigare version (lila heldragen)
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Topografi/omradesbeskrivning: Markanvindningen inom det utékade utredningsomradet
utgors av bostiader, naturmark, grasytor och nagon industrifastighet. Omradet bestar av ett relativt
flackt omrade som omgirdas av hogre belagna omraden i vister och Oster.

Jordlagerfoljd: Omradet utgors enligt SGU:s jordartskarta i huvudsak av ett leromréade (gult) i
det centrala flackare omradet, vilket omgardas av berg och mordnomraden (rott/lila) i Gster
respektive vaster. I nivd med gang och cykelvigen som gar under befintligt spar ar djupet till berg
enligt sonderingar fran Stockholms stads geoarkiv fran 50-talet som mest ca 4 m. Sonderingar i
nord-sydlig riktning langre soderut i leromradet har pavisat lerdjup upp till ca 7 m. Det finns alltsa
en antydan till en bergklack som avskiljer den norra delen av leromradet fran den sodra.

Svaghetszoner: En svaghetszon l6per i nord-sydlig samt nordostlig-sydvastlig riktning inom
omradet. Séder om omradet aterfinns ytterligare en svaghetszon i en 6vergripande sydvastlig-
nordostlig riktning.

Grundvattenror: Inga grundvattenror inom det tillkommande omradet finns redovisade i
Stockholms stads Geoarkiv.

Brunnar: Ett fital brunnar dterfinns i den vistra kanten av det nya omradet enligt SGU:s
brunnsregister. Eftersom anslutningsspéaret ansluter till befintligt spar i ytlige kommer tunneln i
niarheten av dessa brunnar att ligger relativt ytligt. Detta innebir att riskerna for negativ paverkan
pa energibrunnarnas prestanda blir liten — eftersom mgjlig avsankning av vattenniva i respektive
energibrunn blir liten.
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Potentiellt fororenade omraden

I narheten av spardragningen for Anslutningsalternativ B, tidigare version finns ett antal
potentiellt fororenade omrade i Lansstyrelsens klassning enligt Mifo-metodiken. Platsen for
respektive omrade redovisas i Figur 18 nedan.
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[ Befintlig depa Ej riskklassad
Uppstallningsspar under mark Stor risk e — | cters
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Figur 18. Kartan redovisar potentiellt fororenade omrdden. Information &r hamtat fran l&nsstyrelsen.

Befintlig depaanlaggning, ej risk klassad, drivmedelshantering

En fastighet, ej riskklassad, Férbranningsanldaggning. Ligger vaster om befintlig depa

En fastighet, ej riskklassad, Avfallsdeponi-icke farligt avfall och farligt avfall. Hogdalsbergen
En fastighet, ej riskklassad, Grafisk industri

En fastighet, ej riskklassad, Verkstadsindustri utan halogenerade I6sningsmedel

En fastighet, ej riskklassad, Grafisk industri

En fastighet, ej riskklassad, Kemtvatt med I6sningsmedel

En fastighet, klassad som stor risk, Kemtvatt med l6sningsmedel. Oklart om undersékning
genomforts

9. En fastighet, ej riskklassad, Kemtvatt med lI6sningsmedel

10. En fastighet, ej riskklassad, verkstadsindustri med halogenerade |6sningsmedel

11. En fastighet, ej riskklassad, 6vrig BKL4

12. En fastighet, ej riskklassad, Drivsmedelshantering och grafisk industri

13. En fastighet, ej riskklassad, kemtvatt med I6sningsmedel

14. En fastighet, ej riskklassad, 6vrig BKL3
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Rambodlls tidigare slutsatser om att vidare utredningar ar nodvandiga i det fall planerade
byggnationer innebar schaktning inom Hogdalstoppen, samt att risken for mobilisering av
fororenat grundvatten bor utredas om fororeningar patraffas i narhet till planerade anldaggningar,
giller fortfarande. Om det i ett senare skede visar sig nodvandigt att schakta ut férorenade
jordmassor kommer provtagning att kravas for att avgora ratt hantering.

Ett antal av de utpekade potentiellt fororenade objekten kan ha hanterat klorerade 16sningsmedel
(kemtvattar/verkstad med halogenererade 16sningsmedel) vilka kan spridas djupt i marken ned till
bergets overyta i fri fas, samt i sprickigt berg. De kan ocksa ge upphov till stora fororeningsplymer
losta i grundvatten, samt kan forangas fran mark och grundvatten och ge upphov till
fororeningsproblematik i inomhusmiljo.

Ingen sarskild utredning av 6vriga potentiellt fororenade objekt anses vara nodvandigt i nuléaget,
men sirskild uppméarksamhet bor tas vid schakt och arbeten i narheten av dessa omraden.
Huruvida ytterligare undersokningar géllande eventuell frigorelse av fororening behévs beror av
sadana faktorer som planerade schakt och anldggningsdjup vid dessa objekt, och hur nira de
aktuella objekten som anlaggningsarbeten ska utféras. Om misstanke om fororening i dessa
omraden eller vid andra platser dar anlaggningsarbeten utfors uppkommer, bér en ny bedéomning
om vilka atgarder som ar nodvandiga att genomfor att utforas.

10.2 Tillkommande omrade med vatmark och sarskilt
skyddsvard biotop

Enligt Stadsmiljoenheten i Stockholm stad finns ett omrade med vatmark (sumpskog) samt ett
omrade med potentiella reproduktionslokaler for fridlysta arter i form av groddjur i narheten av
Vaniljviagen vid platsen dir Anslutningsalternativ B, tidigare version ansluter till huvudlinjen
(Figur 19). Enligt byggnadsgeologiska kartan bestar omradena av nagot lagre liggande moranmark
som omgardas av berg. Troligen forekommer dar alltsa ett grundvattenmagasin i jord.

Planerat anslutningsspar kommer i omradet att ligga niara markytan och vid faltbesok har kunnat
konstateras att det mellan vatmarken och befintligt spar finns ett omréade med berg dagen.
Bergytans niva ligger liksom befintligt spar dessutom betydligt hogre &n vattenytan i vatmarken.
Risken for direkt drianering av vatmarken bedoms darfor som obefintlig, givet att sparet for den
nya anslutningen vid passagen av vatmarken ligger nara befintlig sparniva, dvs. patagligt hogre an
vatmarkens vattenyta. Styrande fo6r nimnda risk ar i forsta hand relativa héjdférhallanden mellan
sparanlaggningen och vattennivé i vitmarken i fraga. I en hypotetisk situation dar héjdmassiga
forutsattningar for paverkan finns, blir 4ven bergférhallanden (sprickférekomst) samt vilka
skyddsatgarder som vidtas styrande.

En virdering av eventuell betydelse av den minskning av vattentillflodet som kan f6lja, beroende
pa hur hanteringen av dagvatten i laget for anslutningsspéaret sker, bor goras.
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Figur 19. Identifierade vatmarksomraden och potentiella reproduktionsomraden for groddjur.

10.3 Sammanfattning hydrogeologi

I nirheten av Vaniljvagen vid platsen dar Anslutningsalternativ B, tidigare version ansluter till
huvudlinjen, 16per det i ndrheten av ett omrade med vatmark (sumpskog) och potentiellt
reproduktionsomrade for fridlysta arter i form av groddjur. Givet att anslutningssparet hamnar i
samma niva som befintligt spar, patagligt hogre an vatmarkens vattenyta, ar risken for direkt
drianerande paverkan pa vatmarken obefintlig. En virdering av eventuell betydelse av den
minskning av vattentillflédet som kan folja, beroende pa hanteringen av dagvatten i sparliget, bor
goras.

Rambodlls tidigare slutsatser om att vidare utredningar ar nodvandiga i det fall planerade
byggnationer innebar schaktning inom Hogdalstoppen samt att risken for mobilisering av
fororenat grundvatten bor utredas om féroreningar patraffas i narhet till planerade anlaggningar
giller fortfarande. Om det i ett senare skede visar sig nédvandigt att schakta ut fororenade
jordmassor kommer provtagning att krévas for att avgora ratt hantering. Detta géller dven for
andra eventuellt fororenade omraden som pétriffas vid arbeten vid planerade anldggningar. De
potentiellt fororenade omraden som enligt Lansstyrelsens klassning aterfinns i narheten av
Anslutningsalternativ B, tidigare version kraver dock ingen sarskild utredning i nulaget.

Huruvida ytterligare undersokningar gillande eventuell mobilisering av férorening behovs vid
senare tidpunkt, beror av sddana faktorer som planerade schakt och anldggningsdjup vid dessa
objekt, och hur nira de aktuella objekten som anldggningsarbeten ska utforas. Om misstanke om
fororening i dessa omraden eller vid andra platser dar anldggningsarbeten utfors uppkommer bor
en ny bedomning om vilka dtgarder som ar nodvandiga utforas att genomforas.
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Foreslagen sparanslutning gér i tunnel vid Gokdalen dir skyddade och fridlysta vattenberoende
arter i form av groddjur finns registrerade (se vidare avsnitt Miljo). Rambolls tidigare bedomning
om att det aktuella bl6ta omradet orsakas av forekomsten av ett 6vre grundvattenmagasin galler
fortfarande. Det 6vre magasinet bedoms inte sta i direkt kontakt med det undre
grundvattenmagasin i friktionsjord under leran, vilket bedoms vara det magasin som primart kan
tdnkas utsittas for eventuell paverkan av planerade byggnationer. Viljs Anslutningsalternativ B,
tidigare version okar avstandet till det aktuella omradet relativt motsvarande avstand for
Anslutningsalternativ norra.

Infor ett kommande projekteringsskede ar det 1ampligt att underscka de (indikerade)
svaghetszoner som berors av planerad anldaggning. For det fall undersokningsborrning i berg
utfors, rekommenderas att dven vattenforlustméatning utfors, da det kan ge indikation/data pa i
vilken grad eventuella zoner ar vattenforande. For det fall undersokningar av eventuella
fororeningar i berg vid Hégdalstipparna genomfors, ar dock vattenforlustmitning sannolikt
olampligt, da det skulle omgjliggora representativ provtagning av berggrundvatten. Relevanta
forsiktighetsatgirder for att forhindra att undersokningsborrningen i sig forvarrar spridningen bor
ocksa tillimpas. Inom Anslutningsalternativ B, tidigare version berors Hogdalstopparna
potentiellt i stérre utstrackning.
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11 Miljé

Miljoforutsattningarna och konsekvenserna for storre delen av omradet finns beskrivna i
Fordjupat miljo PM. Anslutningsalternativ B, tidigare version ar till stora delar samma som
Alternativ A i Fordjupat miljo PM. (Alternativ A innebar dven att uppstdllningssparen
parallellforflyttades nagot Gt nordost.) Forandringen i férhéllande till Alternativ A ar att
Anslutningsalternativ B, tidigare version innebar:

¢ En oversiktlig studie av norra anslutningens paverkan under byggtiden med bl.a. en
tillkommande etableringsyta vid den norra anslutningsgrenen.

e En ny dragning av sodra anslutningen till befintlig tunnelbanan. Anslutningen hamnar nu
lite soder om det utredningsomrade som bestamdes i Fordjupat miljo PM.

¢ En tillkommande etableringsyta i soder vid Pepparvigen/Vaniljvagen.

Under avsnitt "Tillkommande forutsattningar” redovisas de miljoforutsattningar som tillkommit
pa grund av det utokade utredningsomradet kring Hokarangen/Farsta. Under avsnittet
“Forvantad paverkan i driftskedet” och avsnitt "Forviantad paverkan i byggskedet” hanteras i detta
PM endast de konsekvenser som skiljer sig &t i forhallande till Alternativ A, d.v.s. konsekvenserna
som nya anslutning i séder och tillkommande etableringsytor medfor. For 6vriga
miljéférutsiattningar och miljokonsekvenser i utredningsomradet se Fordjupat miljo PM.

Inget platsbesok har gjorts vid den s6dra anslutningsgrenen.

Buller, vibrationer och stomljud i driftskedet hanteras under avsnitt Akustik och vibrationer i
detta PM. Fororenad mark hanteras under avsnitt Hydrogeologi i detta PM.

11.1 Tillkommande férutsattningar

11.1.1 Riksintressen

Inga tillkommande riksintressen.

11.1.2 Landskapsbild/stadsbild

Det tillkommande utredningsomrédet i soder bestar till stor del av bebyggd miljo dar kilar av
skogsmark stracker sig in mellan bebyggelsen. Bostadsbebyggelsen bestér av flerfamiljshus.
Genom omradet gar befintlig tunnelbana och en kuperad gronkil med tradvegetation och berg i
dagen ligger mellan tunnelbanan och bostadsbebyggelsen.

11.1.3 Kulturmiljo

Inga tillkommande kidnda varden eller intressen.

11.1.4 Naturmiljo

Inom det tillkommande utredningsomradet for grundvatten finns inga registrerade fridlysta arter i
Artportalen.

I omréadet dar ny anslutningsgren i soder foreslas finns Ekologiskt sarskilt betydelsefulla omraden
(ESBO-omréaden) utpekade av Stockholm stad, se Figur 20. Omradet O0ster om Pepparvigen ar
utpekat som spridningszon. Spridningszonen gar mellan Fagersjoskogen i vist (som ar utpekad
som kdrnomrdde) och Skonstaholm i 6st (som ar utpekad som livsmiljo for skyddsvdrda arter).
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Figur 20: Kartan redovisar naturmiljévérden inom tillkommande utredningsomr8de fér grundvatten. Kartan
redovisar Stockholm stads utpekade Ekologiskt sérskilt betydelsefulla omr8den (ESBO-omr8den). Informationen
&r hdmtad fr8n ldnsstyrelsen, Regionférbundet och Stockholm stads dataportal. Véster om det tillkommande
utredningsomrddet fér grundvatten ligger grénkilen Hanvedenkilen.

I Stockholms stads Ekdatabas finns ett kirnomrade av klass 3 (klass 1-3 dar klass 1 dr hogsta
vardeklass) redovisat i skogsomradet mellan Vaniljvagen och befintliga tunnelbanespar samt langs
Pepparvigen, se Figur 21. Delar av omrédet ar tagit i ansprék i och med utbyggnaden av
flerfamiljsbostdderna ldngs Vaniljvigen. Utpekat karnomrade for ekar ligger oster om befintliga
tunnelbanespar.
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Figur 21: Kartan redovisar Stockholm stads Ekdatabas 2006 inom tillkommande utredningsomr8de fér
grundvatten. Informationen &r hdmtad frén Stockholm stads dataportal.

Stockholm stads habitatnéitverk for groddjur berér stora delar av omradet och da som mojlig
spridning eller trolig spridning. Men just omradet kring Vaniljvagen och upp till Muskotvigen ar
omradet utpekat som spridning hégs trolig, se Figur 22.
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Figur 22: Kartan redovisar Stockholm stads Habitatndtverk groddjur 2007 inom tillkommande utredningsomr8de
fér grundvatten. Informationen &r hdmtad frdn Stockholm stads dataportal.

Stockholm stads habitatnéitverk for barrskogslevande arter omfattar hela omradet och omradena
Oster om Pepparvigen ar klassade som relativt hog till hog tillganglighet. Delar av omradet vaster
om Pepparvigen (som hanger ihop med Fagersjoskogen) ar klassade som mycket hog
tillgdnglighet. Omradena kring Gubbangsfaltet ar klassat som medel tillganglighet och ligger i
utkanten av habitatnatverket.

Enligt information frdn Stadsmiljoenheten i Stockholm stad finns potentiella reproduktionslokaler
for groddjur strax norr om bostadshusen vid Vaniljviagen, eventuellt avses vatmarken som ligger
mellan bostdderna vid Vaniljviagen och befintlig tunnelbanespar, se Figur 23. Vatmarken mellan
bostadshusen vid Vaniljvigen och befintligt tunnelbanespar ar i gillande detaljplan avsatt som
NATUR, se Figur 24.
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Figur 23: Enkel kartan éversdnd frdn Stadmiljéenheten som redovisar potentiella reproduktionslokaler fér
groddjur (bl§ ytor) samt ett manuellt intolkat v8tmarksomride.

=\ HOKARANGEN ¢ $
/. FARSTA

Befintliga
~tunnelbanespér

21

/park

—Vaniljviagen

Figur 24: Plankarta fér detaljplan fér kv. BI§ jungfrun m.m. Laga kraft 2007-05-28-06-02. Dp 2005-16577-54.
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11.1.5 Rekreation

Skogsomradet (frin Muskotvigen och soderut) mellan bostadsbebyggelsen och befintligt
tunnelbanespar bedoms framst anvandas for narrekreation och lek, de rekreativa virdena bedoms
som lokala.

Ett flertal gang- och cykelvigar gar i skogsomradet mellan befintligt tunnelbanespar och bostader.
I norr gar gang- och cykelvigen pa bro ver Orbyleden pa viistra sidan av befintligt bro for
tunnelbanespéren. Gang- och cykelvigen fortsitter sedan vidare norrut langs tunnelbanesparet.
Vid den norra anslutningsgrenen finns tva gang- och cykelpassager under befintliga
tunnelbanespar, en pa norra sidan av Orbyleden och en p& Gubbingsfiltet. Aven vid den sédra
anslutningsgrenen finns tva gang- och cykelpassager under befintliga tunnelbanespar, en strax
norr om bostidderna vid Vaniljvigen och en strax soder om bostidderna.

Strax norr om bostdderna vid Vaniljviagen (i hojd med Muskotvigen) finns en mindre grusplan.

11.1.6 Grund- och ytvatten

Ingen ytterligare information, det utékade utredningsomradet for grundvatten ligger inom
Drevvikens tillrinningsomréade.

11.1.7 Olycksrisker
Inga tillkommande riskobjekt finns i form av farliga verksamheter och transportleder dar farligt

gods transporteras inom det utékade utredningsomrédet for grundvatten. Ca 300 meter séder om
utredningsomradet ligger en bensinstation.

Utover de skyddsobjekt som redovisas i Fordjupat miljo PM finns ytterligare ett antal forskolor
och skolor i och kring Hokarangen/Farsta. Om planforslaget for Anisen 1 (se nummer 11 Figur 25)
genomfors kommer utbyggnaden av bostader medfor att forskolan vid Lingvagen (som ligger ca 30
meter Oster om befintliga tunnelbanespar) flyttas.

11.1.8 Ovrigt

Inga tillkommande virden eller intressen.

11.1.9 Kommunal planering
Nedan pagéaende planarbete redovisas pa Stockholm stads hemsida, se Figur 25:

1. Anisen 1 och del av Farsta 2:1, 5 punkthus totalt ca 190 bostader. Planforslaget ar ute pa
granskning fram till 10:e februari 2016.

2. Del av kv. Sams6 m.m. vid Farstaviagen. Detaljplan for nya bostider, totalt ca 300 nya
bostéader. Planen var ute pa samrad under ar 2013.

3. Kavringen 1 m.m. pagaende planarbete for ca 190 bostader. Samrad avslutades 22 januari
2016.

4. Program for Tyngdpunkt Farsta, programarbetet med ca 8000 nya bostader. Omfattar ett
stor omréde och stora delar av Farsta. Programforslaget var ute pa samrad hosten 2015.

5. Sicklingen 2, Gubbingen 1:1, pagaende detaljplan for nytt studentboende (tva byggnader,
ca 84 studentbostider). Nya studentbostdder foreslas langs befintlig tunnelbanan och
langs Knektvigen. Detaljplanen var ute pa samrad arsskiftet 2014/2015.

Utifran information fran FUT framgar att Stockholms stad har planer pa att bebygga
Gubbingsfiltet mellan Gubbiangens idrottsplats vidare osterut till befintligt tunnelbanebro med
bostader. Bostdderna kan komma att uppforas med bade killare och parkeringshus.
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Figur 25: Kartan dr ett utdrag ur Stockholm stads digitala karttjdnst for pdgdende planarbetet

som nds via Bygg- och Plantjdnstens hemsida.

11.2 Férvantad miljdpaverkan i driftskedet

Paverkan och konsekvenser i driftskedet for den norra anslutningen blir samma som beskrivs for
Alternativ A i Fordjupat miljo PM.

11.2.1 Riksintressen
Ingen forandring i férhallande till Alternativ A i Fordjupat miljo PM.

11.2.2 Landskapsbild stadsbild

Forandringen pa landskaps-/stadsbilden ar i Anslutningsalternativ B, tidigare version att
paverkan for den sédra anslutningen flyttats nigot langre séderut (i forhallande till Alternativ A).
Det ar nu de sodra delarna av bostaderna langs Saltvagen och bostdderna langs Vaniljviagen som
berors. Forandringen innebir att kuperad mark med skogsvegetation tas i ansprak. Trad tas ned
och marken kommer behéva modelleras for att anpassas till nytt spar. Forandringen bedms
framst upplevas av de som bor i direkt nirhet eller som nyttjar skogsomradet for narrekreation.

Sammantaget bedoms viardena i landskapet som paverkas vara lokala och paverkan bedoms som
lokal. For narboende kan forandringen dock upplevas som stor. De negativa konsekvenserna
bedoms som sma. Anslutningsalternativ B, tidigare version bedéms inte medf6éra nagra storre
skillnader i konsekvenser i forhéllande till Alternativ A i Fordjupat miljé PM (forutom vilka
bostdder som péverkas).

11.2.3  Kulturmiljo

Anslutningsalternativ B, tidigare version bedoms inte medfora nigra storre skillnader i
forhallande till Alternativ A i Fordjupat miljo PM.
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11.2.4 Naturmiljo

For sodra anslutningsgrenen kommer naturmiljo att tas i ansprék dar anslutningssparet gar i
betongtunnel och skiarning for anslutning till befintliga tunnelbanespar. Till skillnad fran omradet
dir Alternativ A ansluter i s6der finns fler kinda naturmiljovirden (ESBO-omraden och
ekomraden samt vatmarker/potentiella reproduktionslokal for groddjur) utpekade vid sodra
anslutningsgren i Anslutningsalternativ B, tidigare version. Tunnelbanans barriareffekt for
landlevande djur inom ESBO-omrade bedoms forstiarkas ytterligare nagot i och med
anslutningssparet. Viktigt for spridningskorridoren blir att minimera andelen naturmark och trad
som behover tas i ansprak/tas ned.

Informationen om vatmarken, den potentiella reproduktionslokalen for groddjur och utpekandet i
habitatnatverket for groddjur kring Vaniljvagen och upp mot Muskotvigen tyder pa att det kan
finnas karl- och groddjur i omradet for den sodra anslutningsgrenen som projektet behover ta
hansyn till. Tidigare utdrag fran Artdatabanken har inga inrapporterade data av kril- eller
groddjur i omrédet. Vidare studier behover goras i omradet for att sdkerstélla vilka naturvarden
som finns i omradet (savil kopplat till naturmarken som till vitmarken) och om skyddsvéarda arter
(t.ex. krél- och groddjur) finns i omradet. Ett forst steg ar att kontrollera om Stockholm stad i
samband med planlaggningen av Kvarteret Bla jungfrun (bebyggelsen vid Vaniljvagen)
genomforde nagon naturviardesinventering. Vidare hydrogeologiska studier behovs aven for att
klargora om néarliggande vatmark och potentiella reproduktionslokaler for groddjur riskerar att
paverkas genom grundvattensinkning pga. projektet, se vidare kapitel Hydrogeologi.

Utifran befintligt kartunderlag verkar sédra anslutningen till befintlig tunnelbanan inte paverka
utpekade ekomraden 6ster om Vaniljvagen under drifttiden.

Virdena i omradet ar sévél lokala som delvis regionala (ESBO-omréde och habitatnatverk samt
eventuellt kral- och groddjur). De negativa konsekvenserna bedoms sammantaget bli storre i
Anslutningsalternativ B, tidigare version &n i Alternativ A. Detta beror dels pa paverkan pa
spridningssambandet inom ESBO-omradet och habitatnitverk och dels pa vilken paverkan
alternativet ger pa narliggande vatmark och eventuell potentiell reproduktionslokal for groddjur.
Sammanfattningsvis bedoms risk finnas for att Anslutningsalternativ B, tidigare version kan
medfora méattliga negativa konsekvenser, framst beroende pa eventuell paverkan pa vatmark och
eventuella kril- och groddjur.

11.2.5 Rekreation och friluftsliv

Precis som for Alternativ A bedoms paverkan pa rekreation vid anslutningen i séder framst
utgoras av att naturmark som anvinds for narrekreation tas i ansprak och forsvinner.
Skogsomradet bedoms framst vara av lokalt varde.

Vid den s6dra anslutningsgrenen bedéms bada nirliggande gang- och cykelpassagerna under
befintliga tunnelbanespar kunna vara kvar i driftskedet. I soder (vid Vaniljvigen/Pepparviagen)
ansluter nytt spar innan ging- och cykelpassagen och for gang- och cykelpassagen i h6jd med
Muskotvigen bedoms preliminart nytt spar kunna 6verbryggas sa att passagen kan behallas.
Anpassningar av gang- och cykelviagar bedoms dock kravas vid sodra anslutningen.

Paverkan i form av buller sker vid sddra anslutningen till befintlig bana och omradet i fraga ar
redan i dagsldget bullerpaverkade (fran befintlig tunnelbana). Storsta delen av tillkommande
trafik kommer dven att ske nattetid. De negativa konsekvenserna for friluftsliv och rekreation vid
sodra anslutningen bedoms sammantaget vara sma.

For norra anslutningen blir paverkan och konsekvenser samma som i Alternativ A. Befintliga
passager under tunnelbanespéaret behalls, men anpassningar av gang- och cykelvagar bedoms
kravas. I norr vid Majroviagen behover troligen GC-viagen anpassas efter ny bro for
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anslutningsspéret och vid anslutning till befintlig gng- och cykelbro éver Orbyleden bedéms
forskiarningen behova Gverbryggas sa att ge-vigen kan ga ovanpa.

Skillnaden mellan Anslutningsalternativ B, tidigare version och Alternativ A bedoms som liten,
béda alternativen medfor troligen att narliggande gang- och cykelnit vid anslutningarna behover
justeras/anpassas.

11.2.6 Ytvatten

Anslutningsalternativ B, tidigare version bedoms inte medfora nigra storre skillnader i
forhallande till Alternativ A i Fordjupat miljé PM.

11.2.7 Olycksrisker

Anslutningsalternativ B, tidigare version bedoms inte medfora nagra storre skillnader i
forhallande till Alternativ A i Fordjupat miljé PM.

11.2.8 Ovrigt

Anslutningsalternativ B, tidigare version bedoms inte medfora négra storre skillnader i
forhallande till Alternativ A i Fordjupat miljé PM.

11.2.9 Kommunal planering

Planer finns pa utbyggnad av bostader i niarheten, vilket medfor att i framtiden kommer fler att
vistas i narheten av anldggningen. Anslutningsalternativ B, tidigare version medfor att sodra
anslutningsgrenen sker soder om det omrade dar Stockholm stad planerar for ca 190 bostider (se
nr 3 i Figur 25), vilket sett fran planldggningen av bostaderna ar positivt i forhéllande till
Alternativ A. Vid den norra anslutningen finns planer pa bebyggelse av Gubbangsfiltet vister om
befintligt tunnelbanespéar. Denna framtida bebyggelse n pa Gubbangsfiltet kommer i sa fall att
behova anpassas till det norra anslutningssparet.

11.3 Férvantad miljdpaverkan i byggskedet

11.3.1 Riksintressen

Ingen forandring i forhallande till Alternativ A i Fordjupat miljo PM. Dvs. risk kvarstéar att
Orbyleden kan komma att paverkas under byggtiden.

11.3.2 Landskap

Paverkan under byggtiden for sodra anslutningssparet har flyttats ndgot langre séderut. Den sodra
anslutningen bedoms inte medfora nagra storre skillnader i konsekvenser i forhéllande till
Alternativ A i Fordjupat miljé PM avseende paverkan fran anslutningssparet (forutom vilka
bostidder som berors).

Tillskillnad fran Alternativ A kommer dock Anslutningsalternativ B, tidigare version &ven att
innebéra tillkommande etableringsytor som till viss del paverkar landskapsbilden. Beroende pa val
av lokalisering av etableringsytan vid det norra anslutningssparet paverkas Gubbangsfiltet och
narmiljon for boende kring Majrovagen mer eller mindre. Oberoende val av lokalisering av
etableringsyta kommer norra anslutningen att innebéra arbete vid Gubbangsfaltet, dvs nara
bostider. Etableringsytan 0ster om Pepparvigen/Vaniljvdgen blir synlig fran angriansande vigar
och for narboende. Landskapsvirdena ar lokala och paverkan bedoms bli liten. Konsekvenserna pa
landskapsbild under byggskedet bedoms sammantaget som sma och negativa.
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11.3.3  Kulturmiljé

Anslutningsalternativ B, tidigare version bedoms inte medfora nagra storre skillnader i
forhallande till Alternativ A i Fordjupat miljé PM.

11.3.4 Naturmiljo

Under byggtiden kommer paverkan bli storre an i drifttiden och en bredare zon kring
anslutningssparen kommer att tas i ansprak.

Markanspraket for norra anslutningen ar de samma som redovisas for Alternativ A. Beroende pa
var etableringsytan placeras vid den norra anslutningen paverkas naturmiljon mer eller mindre.
Alternativ 2 utgors av en parkeringsplats och bedoms inte ha négra egentliga naturvarden.
Alternativ 1 kommer att tas i ansprak delar av gronomradet pa Gubbéngsfiltet. Foreslagen
etableringsyta pa Gubbangsfiltet ligger i ytterkanten av habitatnatverket barrskogsfaglar, inga
andra naturvirden finns utpekade. Fordelaktigt ur naturmiljo ar om Alternativ 2
(parkeringsplatsen) nyttjas.

Vid den sodra anslutningen till befintligt tunnelbanespar kommer framst skogsmark och
eventuellt vatmark tas i ansprak. Omradet ar utpekat dels av olika habitatnatverk och dels som
ESBO-omrade. Under byggtiden bedoms risk finnas for paverkan pa ekomraden av klass 3 Oster
om Vaniljvagen. Vardena som tas i ansprak eller riskeras att paverkas ar savil lokala som delvis
regionala (ESBO-omrade och habitatniatverk samt eventuellt kral- och groddjur) och de negativa
konsekvenserna bedoms kunna bli méttliga beroende pa vilka ytor som kravs under byggtiden och
vilka anpassningar som kan goras efter naturvirden.

Den tillkommande etableringsytan vid sédra anslutningen foreslas pa griasytan 6ster om
Pepparvigen/Vaniljvigen och ligger inom spridningszon for ESBO-omrade samt i ytterkanten av
de olika habitatniatverkens hogre klassade omraden. Naturvardena pa grasytan bedoms som sma
och lokala. Den negativa konsekvensen bedoms som ringa.

Sammantaget for naturmiljon bedéms risk finnas for att de negativa konsekvenserna vid den sodra
anslutningen blir mattliga. Vidare studier av hur byggnationen ska ske och vilka ytor och
arbetsvégar kring befintlig spar som kravs under byggtiden beh6vs innan bedomning av slutlig
paverkan kan ske. Som underlag till slutlig bedomning behovs dven en naturviardesinventering och
vidare hydrogeotekniska studier. Vid den norra anslutningen bedoms de negativa konsekvenserna
vara i stort sett samma som i Alternativ A.

11.3.5 Rekreation och friluftsliv

For det norr anslutningen innebar Anslutningsalternativ B, tidigare version att paverkan sker pa
gang- och cykelnatet i omradet. Gang- och cykelpassagen under tunnelbanan pa Gubbangsfiltet
behéver troligen stingas (i alla fall delvis) under byggtiden. Aven gang- och cykelvigen som gir pa
véstra sidan langs befintlig tunnelbanan behover stiangas alternativ dras om underbyggtiden.
Gang- och cykelbron 6ver Orbyleden behover troligen stingas under byggtiden, i alla fall periodvis.
Rorelsemonstret i omradet kommer att paverkas under byggtiden.

Péverkan under byggtiden vid det s6dra anslutningssparet har flyttats nagot langre séderut (i
forhallande till Alternativ A). Den sodra anslutningen bedoms inte medfora nagra storre skillnader
i konsekvenser i forhallande till Alternativ A i Fordjupat miljo PM avseende ianspraktagandet av
narrekreationsomraden. Den storsta skillnaden i soder ar att Anslutningsalternativ B, tidigare
version medfor att gdng- och cykelpassagen i h6jd med Muskotvigen tillfalligt behover stangas av
under byggtiden. Gang- och cykeltrafik bedoms kunna hanvisas till gdng- och cykelpassagen vid
Pepparvigen/Vaniljvagen som ligger ca 300 meter lingre séderut. Etableringsomradet i narheten
till den s6dra gang- och cykelpassagen kommer troligen att paverka framkomligheten i omradet
under byggtiden och en av de géng- och cykelvagar (troligen den norra) som avgransar
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etableringsomradet behover formodligen stangas under byggtiden. Viss paverkan frén buller
tillkommer fran bland annat byggtransporter, naromradet ar dock i viss méan redan bullerpaverkat
i och med nirheten till befintlig tunnelbana. Damning fran etableringsytan kan motverkas av
vattenbegjutning.

Anslutningsalternativ B, tidigare version bedoms sammantaget kunna medféra en nagot storre
paverkan pa rekreation- och friluftsliv under byggtiden @n Alternativ A pga. paverkan pa gang- och
cykeltrafiken samt de tillkommande etableringsytorna. Den negativa konsekvensen for
Anslutningsalternativ B, tidigare version bedoms som liten till eventuellt méattlig beroende pa hur
gang- och cykelnatet paverkas.

11.3.6 Buller och vibrationer

Skillnaden mellan Anslutningsalternativ B, tidigare version och Alternativ A i Férdjupat miljé PM
ar att storningarna under byggtiden nu paverkar flerfamiljsbostader som ligger lite langre soderut.
Omlastning och transporter vid den tillkommande etableringsytan vid sédra och norra
forskarningen bedoms dven medfora storningar i form av t.ex. buller i anslutning till
etableringsytan och transportviagarna. Nar transporterna kommer upp pa det allménna vagnitet,
Nynisvigen resp. Orbyleden, bedoms de inte ge ndgon betydande ckning av ljudnivan. Daremot
blir de tunga transporterna fler, vilket kan upplevas som en 6kad storning.

11.3.7 Vatten

Anslutningsalternativ B, tidigare version bedoms inte medfora nagra storre skillnader i
forhallande till Alternativ A i Férdjupat miljé PM.

11.3.8 Utomhusluft

Anslutningsalternativ B, tidigare version bedoms inte medfora nagra storre skillnader i
forhallande till Alternativ A i Fordjupat miljé PM, paverkan kommer dock att ske négot langre
soderut dn i Alternativ A och etableringsytor kan komma att hamna narmare bostadsbebyggelse.
Etableringsytan for norra anslutningen kan beroende pé val av lokalisering hamna relativ nara
bostadsbebyggelse vid Majrovigen.

11.3.9 Olycksrisker

Anslutningsalternativ B, tidigare version medfor ingen storre forandring i férhéllande till
Alternativ A i Fordjupat miljo PM. For Anslutningsalternativ B, tidigare version innebar
tillkommande etableringsytor att etablering sker i anslutning till befintlig gang- och cykelvagar och
eventuellt dven nira bostadsbebyggelse (beroende pa var etableringsytan lokaliseras vid norra
anslutningen), vilket ar en riskaspekt som behover hanteras vidare i nasta skede. Transporter till
den norra etableringsytan kan (beroende pa lokalisering av etableringsytan och val av tillfart)
komma att g& nira bostadsbebyggelsen vid Majrovigen.

11.3.10 Klimatpaverkan och resurshushallning
Anslutningsalternativ B, tidigare version medfor en langre sparanlaggning dn Alternativ A vilket
beddms ge en nédgot storre klimatpaverkan.
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12 Utvardering av
anslutningsalternativ B, tidigare
version

En sammanstallning har gjorts med avseende péa nackdelar med Anslutningsalternativ B, tidigare
version. Fokus har lagts nackdelar med anledning av att en nackdel for ena strackningen blir en
fordel for den andra i de flesta fall. Genom att bara summera nackdelarna bedoms darfor
forstaelsen kunna underlittas. Sammanstillningen framgér ur Tabell 1. Nackdelar
anslutningsalternativ B, tidigare version..

En sammanstillning av de schakter som ar specifika for alternativet redovisas i Tabell 2. Tabell 3
redogor for de schakter som dr gemensamma for de tre utredda anslutningsalternativen. Dessa
schakter ligger i omradet fran befintlig depa till och med uppstéllningstunnlarna.
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Tabell 1. Nackdelar anslutningsalternativ B, tidigare version.

Nackdelar Anslutningsalternativ B, tidigare version

Akustik & vibrationer
En liten risk vibrationer i de norra och sédra anslutningsgrenarna.

Berg, norra grenen
Bergarbeten nira befintlig bebyggelse och trafikspar ger 6kad risk for storningar i byggskedet.

Komplicerad forskiarning med stort vertikalavstand till befintligt spar.

Svart att fa till arbetsvig till etableringsyta som ger litet intrang.

Berg, sodra grenen
Bergarbeten nira befintlig bebyggelse och trafikspar ger 6kad risk for storningar i byggskedet.

Svart att fa till etableringsytor.

Hydrogeologi:

I ndarheten av Vaniljviagen vid platsen dar det Anslutningsalternativ sédra ansluter till
huvudlinjen, ligger planerat anslutningsspar i omedelbar narhet av ett mindre vatmarksomrade
(sumpskog) och ett potentiellt reproduktionsomrade for fridlysta arter i form av groddjur. Med
nuvarande hojdforhallanden bedoms ingen risk for direkt dranering finnas. Dock behover en
vardering utforas av eventuell betydelse av den minskning av vattentillflodet som kan f6lja,
beroende pa hur hanteringen av dagvatten i laget for anslutningsspéaret 16ses.

I jamforelse med anslutningsalternativ norra innebar anslutningsalternativ sodra att avstandet
mellan Hogdalstoppen och laget for depa och spartunnel/uppstillningsspar minskar. Rambolls
tidigare slutsatser om att vidare utredningar ar nédviandiga i det fall planerade byggnationer
innebar schaktning inom Hogdalstoppen samt att risken for mobilisering av fororenat
grundvatten bor utredas om fororeningar patraffas i narhet till planerade anldggningar giller
fortfarande. P& grund av att avstandet till Hogdalstoppen minskar ar det majligt att eventuellt
fororenat grundvatten kring Hégdalstoppen berors i storre utstrackning av planerade
installationer. Innan négra vidare slutsatser kring detta dras, behovs battre underlag kring
fororeningssituationen i Hogdalen och kring de hydrogeologiska forutsattningarna for att
spridning skulle kunna ske vid anldggning av depan.

Miljo- Naturmiljo:

Det direkta markanspraket sker pga. sodra anslutningssparet inom ESBO-omrade spridningszon
och bedoms medfora att tunnelbanans barridreffekt for landlevande djur forstarks ytterligare.
Vétmark finns i narheten och i omréadet kan groddjur forekomma samt potentiella
reproduktionslokaler for groddjur.

Miljo-byggtiden rekreation

Anslutningsspéaren medfor att tva ge-passager under befintlig tunnelbana behover stangas under
byggtiden. Delar av gc-vagnitet kan behova dras om samt delvis stingas. Den norra
anslutningsgrenen medfora troligen att befintlig ge-bro 6ver Orbyleden behover stéingas under
byggtiden.

Miljo-byggtiden riksintresse

Paslaget for norra anslutningstunneln ligger nira Orbyleden och risk finns for paverkan pa
trafikleden under byggtiden.
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Miljo- byggtiden och personalbyggnad naturmiljo:

Etableringsyta norr om Hokarangens bollplan placeras inom naturmark utpekad som ESBO-
omrade, gronkil och habitatnatverk. Hiar kan dven permanenta personallokaler samt miljostation
komma att uppforas.

Tabell 2. Anslutningsalternativ B, tidigare version, fordelning av schakter

Anslutningsalternativ B, tidigare version
Arbetstunnel
Forskarning 8om
Tunnel 250 m
Tunnlar
Enkelspar 1010 m
Dubbelspéar 470 m
Viaxelomraden, 250 m
trumpeter
Forskarning, komplicerad 250 m
Brokonstruktion 120 m

Tabell 3. Frdn uppstallningstunnlar till och med befintlig depa.

Schakter for uppstillning

Vixelomraden 100 m
Dubbelsparstunnel 400 m
Fyrspérstunnel 400 m
Forskarning befintlig depa 120 m
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13 Rekommendationer

13.1 Berg- och geoteknik

Identifierade plastiska zoner och krosszoner bor karakteriseras med syftet att bedoma deras
paverkan pa forstarkningsbehov och darmed totalkostnaden for bergarbetena. Omréadena kring
tunnelpaslagen undersoks mer i detalj med avseende pa jorddjup och bergkvalitet. Syftet med
detta ar att minska risken for att paslagsldgena behover justeras i byggskedet pa grund av de
geotekniska forhédllandena. Sprickorienteringar och geoteknik for den norra anslutningsgrenen
bor undersokas da det blir en relativt hog skarning, cirka 16 m i jord och berg, i direkt anslutning
till det befintliga sparet. Geotekniska undersokningar bor genomféras i omradet med lera for den
sodra anslutningsgrenen med syftet att verifiera bergnivderna och sikerstilla att bergtackningen
for planerad anlaggning ar tillracklig.

13.2 Hydrogeologi

I ndarheten av Vaniljviagen vid platsen dar Anslutningsalternativ B, tidigare version ansluter till
huvudlinjen, 16per det i narheten av ett omriade med vitmark (sumpskog) och potentiellt
reproduktionsomréade for fridlysta arter i form av groddjur. Givet att anslutningssparet hamnar i
samma niva som befintligt spar, patagligt hogre dn vatmarkens vattenyta, ar risken for direkt
dranerande paverkan pa vatmarken obefintlig. En vardering av eventuell betydelse av den
minskning av vattentillflodet som kan f6lja, beroende pa hanteringen av dagvatten i sparliaget, bor
goras.

13.3 Miljé
Det utokade utredningsomradet foranleder nedan behov av tilldgg eller andra rekommendationer
utover vad som redan redovisats for Fordjupat miljo PM:

En o6versiktlig naturviardesinventering av omradena kring anslutningen i séder och i norr och
tillkommande etableringsytor. Inventeringen bor d&ven omfatta en grod- och krildjursinventering
for att sdkerstilla huruvida dessa finns och riskeras paverkas av anslutningssparet och under
byggtiden.
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14 Slutsatser

Ur bergteknisk synvinkel bedoms forutsiattningarna generellt vara goda. Den zon som indikeras av
SGU:s kartor och som ar parallell med uppstillningssparen kan vara ett potentiellt problem. Det
finns dock majlighet att flytta uppstallningen utan att dndra anslutningspunkterna till depa eller
befintligt spar. Krosszonerna bedoms hanterbara men bor karakteriseras ytterligare. Det mest
komplicerade avsnittet bedoms i nuliget vara den hoga forskirningen norr om Orbyleden mellan
anslutningssparet och befintligt spar. Forhallandena dér behover studeras ytterligare.

Geotekniken indikerar att anslutningssparen gér under lerlager med relativt stor méaktighet i vissa
lagen. Dessa omraden har en 6kad risk for omgivningspaverkan da siattningar kan uppkomma.

Utifran det underlag som insamlats for miljo bedoms vidare studier/inventeringar
(naturmiljoinventering och hydrogeolog) kravas for bl.a. sodra anslutningen pga. vatmarken och
eventuell forekomst av grod- och kréldjur. Detta for att klargora projektets eventuella paverkan pa
vatmark och ev. skyddsvirda arter under bygg- och drifttiden.

Inga visentliga svarigheter med avseende pa hydrogeologiska forhallanden har tidigare
konstaterats forekomma med avseende pa Anslutningsalternativ norra. Bedémningen for
Anslutningsalternativ B, tidigare alternativ ar i stort detsamma.

I ndrheten av Vaniljvagen vid platsen dar Anslutningsalternativ B, tidigare version ansluter till
huvudlinjen, 16per det i narheten av ett omriade med vitmark (sumpskog) och potentiellt
reproduktionsomrade for fridlysta arter i form av groddjur. Givet att anslutningssparet hamnar i
samma niva som befintligt spar, patagligt hogre dn vatmarkens vattenyta, ar risken for direkt
dranerande paverkan pa vatmarken obefintlig. En vardering av eventuell betydelse av den
minskning av vattentillflédet som kan folja, beroende pa hanteringen av dagvatten i sparlaget, bor
goras

Det justerade laget for anldggningen och den motsvarande revidering av utredningsomradet
foranleder inga ytterligare rekommendationer utéver vad som tidigare redovisats for det Norra
anslutningsalternativet.

Byggskedet kommer att orsaka storningar i bada entréerna till Hokarangens station. Arbetena bor
planeras med syftet att minimera dessa storningar.
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