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1 Bakgrund

Denna underlagsrapport har tagits fram for projekteringsarbetet for utbyggnad av Stockholms
tunnelbana till Nacka och soderort. Rapporten dr en sammanstillning av den insamlade
informationen och de utférda inventeringar som gjorts under projekteringsarbetet med avseende
pa kunskaper om klimatanpassning.

Denna rapport har anviants som kunskapsunderlaget under framtagandet av forslag till
jarnvagsplan, for att skapa mojlighet att finna sa goda 16sningar som mojligt och for att framhaélla
risker for negativ miljopaverkan. Kunskapsinsamlingen ar ocksa stod for fragestillningar i
tillstdndsprocessen. Den anlaggning som redovisas i denna rapport utgar ifran den aktuella
utformningen i maj 2017. P kartorna redovisas darfor ventilationstorn som inte kommer att
anldggas. De risker som &r kopplade till placering och utformning av ventilationstorn kommer att
utebli.

Klimatanpassning innebar att idag beakta konsekvenser av framtida klimatférandringar och att
vidta de dtgarder som behovs for att anpassa anlidggningen till de framtida forutsiattningarna. Vid
arbetet med en ny tunnelbana till Nacka och soderort méste hansyn till kommande forandringar i
klimatet kontinuerligt finnas med. Det handlar till exempel om h6jdsattning och placering av
entréer, tunnelmynningar, ventilationsschakt, arbetstunnelmynningar och tryckutjamningsschakt.
Syftet ar att sdkerstédlla att anldggningen blir siker och fungerande dven i ett forandrat framtida
klimat. Byggnaderna, konstruktionerna och de tekniska l6sningarnas langa livslangd stéller krav
pa en planering som ar langsiktigt héllbar och flexibel. I Stockholms lan kan vi rdkna med att det
blir varmare, dar storst temperaturforandring marks fraimst vintertid. Det kommer aven bli 6kad
nederbord och kraftig korttidsnederbord kommer att bli allt vanligare (SMHI, 2015).

Rapporten omfattar aspekter av klimatanpassning under anldggningens driftsfas. Rapporten
omfattar inte klimatanpassning under anlaggningens byggskede.

Rapporten omfattar inte projektets egen klimatpaverkan, och innehaller dirmed ingen
redovisning av de utslidpp av vixthusgaser som skapas genom byggnation, eller de atgiarder som
planeras for att minimera utslapp av vaxthusgaser fran projektet.



2 Metod

Analys av miljoforutsattningar och risker har gjorts genom studier av befintligt offentligt material
och dialog med experter (se referenslista).

2.1 Klimatscenarier for Stockholms lan

Statens meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI) presenterade den 2 november 2015 nytt
klimatunderlag for Stockholms lin baserat pd RCP-scenarierna 4.5 och 8.5 (RCP star for
Representative Concentration Pathways och anvinds for klimatmodellering. De beskriver majliga
framtida klimatscenarios och baseras pa olika koncentrationer av viaxthusgaser). RCP4.5 beskriver
framtidens klimat med begriansade utslapp och RCP8.5 beskriver framtidens klimat med hoga
utslapp av viaxthusgaser (se Figur 1). Klimatunderlaget visar att lanet kommer att fa ett varmare
klimat. Forandringen kommer att méarkas sarskilt vintertid, med cirka 5 grader varmare enligt
RCPS8.5. Arsmedelnederborden dkar med 20—30 %. Nederborden ckar mest under vinter och vér,
upp till 40 %. Den kraftiga nederbérden 6kar ocksd, maximal dygnsnederbord kan 6ka med 20—-30
% och 1-timmesnederborden upp till 30 %. Floden i sjoar och vattendrag forandras, med en 6kning
vintertid. (SMHI, 2015).
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Figur 1. Férandring i arsmedeltemperatur fran observerat 1961-1990 jamfoért med beraknat 2069-2098 (SMHI,
2015).

SMHI har ocksa gjort ssmmanstéllningar 6ver framtida havsnivéaer. En global havsnivdhojning om
1 meter beskrivs som ett 6vre varde pa hur mycket havsnivan kan stiga till ar 2100. I Stockholms
lan pagar en landhojning som delvis kompenserar for havsnivastigningen. (SMHI, 2011)

De klimatfaktorer som ar de mest betydande for tunnelbanan Nacka soderort ar forandringar i
temperatur och nederbord. Denna rapport fokuserar pa skyfall och intensiv korttidsnederbord
kopplat till den forhojda temperaturen i lanet. Rapporten belyser alltsa inte temperaturen utan
effekten utav av den.



2.2 Specifika krav som galler fér anlaggningen

Forvaltningen for utbyggd tunnelbana har stillt ett antal krav som anldggningen ska uppfylla
(FUT, 2015):

Anlaggningens Oppningar ska hojdsittas eller pa annat satt dimensioneras sa att anldggningen
inte skadas vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2.

Anlaggningarna ska sidkras for en niva pa Malaren pa +2,7 meter (RH2000).

Anliiggningarna ska sikras for en niva pa Ostersjon pa +2,7 meter (RH2000).

Ett 100-arsregn motsvarar den regnintensitet som i genomsnitt intraffar eller 6verskrids en gang
P& 100 ar. Att ett 100-arsregn intraffar nagon gang under 100 ar har saledes en ackumulerad
sannolikhet pa 63%. Det &r alltsa storre sannolikhet att ett 100-arsregn intréffar 4n inte intraffar
pa 100 ar. (SMHI, 2015).

Faktaruta 100-4&rsregn och varaktighet

Med ett 100-3rsregn menas ett regn som statistiskt sett intraffar eller verskrids en gang vart
100:e ar. Regnvarigheten kan vara mycket kort, fr&n 5-10 minuter upp till ett dygn. 100-
3rsregnets volym &r darfér inte konstant utan varierar. Det innebér att &ven konsekvenserna av
ett 100-arsregn kan variera, beroende pa regnets varaktighet och intensitet. Kortare regn &r
intensivare medan langre varaktigheter genererar en stérre volym.

Regnvolymen p& 150 mm som féll under 1,5 timme 6éver Képenhamn sommaren 2011
motsvarar en aterkomsttid p& mer &n 1500 ar. Konsekvenserna av det skyfallet blev mycket
omfattande. (MSR. 2013).

2.3 Analys av riskomraden for dversvdmningar

Analysen omfattar samtliga platser tillhorande anldggningen for tunnelbana till Nacka och
soderort dir det kan finnas risk for 6versvimning pa grund av skyfall. Analysen har omfattat
foljande platser eller Oppningar:

- Stationsentréer

- Arbetstunnelmynningar

- Ventilationstorn och tryckutjamningsschakt

- Utlopp for draneringsvatten fran tunnelbanan (i driftskede)

For att avgora om nagon eller nagra av stationsentréerna ligger i riskomrade for 6versvimning
fran Ostersjon, eller riskerar att hamna i en si kallad 1dgpunkt, det vill séiga ett omrade dir regn-
eller sméltvatten ansamlas, har kartmaterial fran olika lagpunktskarteringar och
skyfallsutredningar studerats. I kapitel 5 redovisas konsekvensbedomningen station for station.

Lagpunkter har identifierats genom att anvianda lansstyrelsens lagpunktskartering for
oversvamningsrisk vid skyfall (Lansstyrelsen Stockholm, 2015). Lansstyrelsens karta ar
lanstdckande och omfattar sdledes hela tunnelbanestrackningen. Karteringen ar 6versiktlig och ger
en forenklad bild 6ver hur det kan se ut i landskapet vid kraftiga skyfall.

For att ytterligare studera risk for vattenansamlingar har tre skyfallsanalyser studerats. Nacka
kommun har tagit fram en 6versiktlig analys for hela kommunen (Nacka kommun, 2015) och en
for Vistra Sicklaon (Nacka kommun, 2014). Analyserna visar pa 6versvimningsberdkningar vid ett
100-arsregn med en klimatfaktor pa 1,2. Klimatfaktorn innebér ett antagande att
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nederbdrdsintensiteten 6kar med 20 procent i framtiden. Aven for Stockholms stad finns en
skyfallskartering (Stockholm Vatten, 2015), dir resultatet presenteras interaktivt pa webben
(dataportalen.stockholm.se). Stockholms skyfallskartering visar 6versvimningsberédkningar vid ett
100-arsregn och bygger pa antagandet att nederbordsintensiteten 6kar med 25 procent i
framtiden, det vill sdga klimatfaktor 1,25.

Lansstyrelsens lagpunktskarta och Nacka respektive Stockholms skyfallsanalyser bygger pa
antagandet att ledningsnitet ar fullt (dagvattenledningarnas kapacitet 6verskrids). I lansstyrelsens
analys har ingen héansyn tagits till hur mycket marken infiltrerar eller vilka atgéarder som gjorts
eller planeras i landskapet, exempelvis kulvertar eller vigtrummor. I kommunernas analyser har
markens infiltrationsférmaga tagits med, men bedémningarna bygger pa schabloner och har finns
en stor osikerhet i analysen.

For riskomrade gillande dversvimning fran Ostersjon baseras gillande niva +2,7 m pa ett
scenario med en global havsnivastigning pa 1 meter till ar 2100. Hansyn bor ocksa tas till storsta
vaghdjd och nivafluktuation beroende pa 1ag- eller hogtryck utover den allmdnna nivastigningen.
Rekommendationerna ar avsedda att anvindas for bebyggelse som berdknas st en langre tid pa
platsen. Anldggningens tillfalliga markansprék for etableringsytor har darfor inte bedomts vara
aktuella att bedoma efter gillande kravniva.

Skyfallsanalyserna baseras pa befintliga marknivaer utan uppfyllnader eller markmodelleringar.



3 Lagkrav och allmanna riktlinjer

Sverige har hoga ambitioner kring miljo och héllbarhet, med tydliga lagkrav och praxis kring hur
ny infrastruktur ska tas fram. Lagkrav kring klimat- och hushéallningsfragor aterfinns i miljobalken
i form av allménna hansynsregler och krav pa konsekvensbedomning och i plan- och bygglagen.

Férvaltningens for utbyggd tunnelbana kravspecifikation for byggande vid Ostersjon (+2,7 m i
RH2000) foljer lansstyrelsens rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva langs
Ostersjokusten i Stockholms lin. Aven anléiggningarnas sikring for en niva p4 Milaren pa +2,7
meter foljer lansstyrelsens bedomning att samhallsfunktioner av betydande vikt behover placeras
ovan nivan +2,7 meter (Lansstyrelsen, 2015).

Kommunernas fysiska planering spelar en viktig roll i arbetet med klimatanpassning, bland annat
for att den ger majlighet att stilla krav pa att anpassning till ett forandrat klimat sker i samband
med planlaggning och byggande. Den fysiska planeringen styrs av plan- och bygglagen och
miljobalken. Det finns dven EU-direktiv for hantering av 6versvimningar, vattenférvaltning med
mera. Flera nationella och regionala myndigheter har information och underlag kopplat till att
planera for ett forandrat klimat. En stor del av ansvaret faller pA kommunen, som genom
detaljplaneringen kan reglera och ta hansyn till frigor som ror klimatanpassning. I en detaljplan
har kommunen till exempel mojlighet att bestimma att en skydds- eller sdkerhetsétgéard som
sikerstiller platsens lamplighet ur ett klimatperspektiv maste genomforas innan bygglov kan ges.
(Lansstyrelserna, 2012)

Tunnelbanan till Nacka och soderort passerar genom tvd kommuner, Stockholms stad och Nacka
kommun. Riktlinjer och rekommendationer géllande planering for till exempel hantering av
dagvatten stills av respektive kommun.



4 Miljoforutsattningar

Behovet av klimatanpassning for nya tunnelbanan till Nacka och séderort omfattar i huvudsak tva
aspekter: att hantera risk for 6versvimning pa grund av 6kad nederbord och att hantera en hgjd
vattenniva i Ostersjon respektive Milaren. Den permanenta hdjningen av havsvattennivén ér en
langsam process med ett langt tidsperspektiv. Ett skyfall kan intraffa plotsligt och sker mer
slumpartat i bade tid och rum.

Hur tunnelmynningar, stationsentréer och andra 6ppningar ar lokaliserade i landskapet samt
ho6jdsattningen av gator och allmanna ytor far en avgorande roll for om en risk fér 6versvimning
foreligger. Stationsentréernas héjdsittning har dven utarbetas i forhéllande till
oversvamningsrisken. Flera andra faktorer paverkar dock valen av hjdsattning for
stationsentréerna, som exempelvis tillganglighet och att de placeras i redan bebyggda omraden.
Den hantering av dagvatten och de eventuella befintliga problem som finns pa platsen idag
kommer till stor del bli avgorande for om en risk for 6versvaimning foreligger. Tillskotten av
dagvatten fran ytterligare hardgorning av ytor, som till exempel nya stationstak, kommer att
tillfora en 6kad volym dagvatten som ska hanteras. I forhallande till kringliggande
markanviandning dr detta tillskott troligtvis marginellt. Stora tillkommande dagvattenfloden
bedoms kunna genereras av tak och viagar i den nya stadsbebyggelsen som planeras i tunnelbanans
nirhet. Denna rapport tar inte hiansyn till sddan ny stadsbebyggelse, eftersom fordjupade studier
och underlag saknas i dagslaget. Det finns dock anledning att gora vidare analyser av vissa
stationer och stationsentréer for sekundéra avrinningsvégar, for att vidare analysera den risk som
uppkommer vid nyexploatering och forandrad hojdsattning.



5 Pdaverkan och effekter

Mpynningen till arbetstunneln fran Sundstabacken ligger vid Milaren och mynningen till
arbetstunneln fran Museikajen respektive Londonviadukten ligger vid Saltsjon. I 6vrigt ligger inte
négon av strackningens stationsentréer eller arbetstunnelmynningar i anslutning till Mélaren eller
Ostersjon, och bedéms darfor inte paverkas av en 6versvimning fran Milaren eller en forhojd
havsvattenniva. Oversvimningsriskerna vid dessa 6ppningar ir dirmed enbart knutna till skyfall.

Arbetstunneln fran Londonviadukten vid station Sofia, arbetstunneln fran Skonviksvigen vid
Nacka Centrum, arbetstunneln fran Jirla Ostra vid station Jirla och arbetstunneln fran
Palmfeltsvigen ska bli permanenta tunnlar som kan anvindas for service, underhall eller
evakuering nir anlaggningen ar i drift. Det géller dven for spartunnelpaslaget vid Sockenplan.
Arbetstunnlarna fran Sundstabacken vid station Gullmarsplan och fran Varmdévagen vid station
Sickla kommer att stingas och forses med en Oppning for ventilation i driftskedet om cirka 38
kvadratmeter. Oppningar for ventilation placeras med underkant minst tre meter 6ver fardig
mark. Behovet av klimatanpassning for dessa Oppningar bedoms vara litet. Arbetstunneln fran
Museikajen vid Kungstradgarden och arbetstunneln frain Hammarby Fabriksvag vid station
Hammarby Kanal kommer att fyllas igen efter byggskedet och bedoms darfor inte vara aktuella att
studera ur klimatanpassningssynpunkt som har ett langre tidsperspektiv.

Kartor som illustrerar lagpunkter med risk for vattenansamlingar och strackningens
stationsentréer och arbetstunnelmynningar har tagits fram (se Figur 2, Figur 3 och Figur 4). En
lagpunkt ar ett omrade dir regn eller sméltvatten samlas och dir det finns risk for 6versvimning.
Kartorna baseras pa data fran Lantmaéteriet, Geodatasamverkan SLL, Open Stockholm och
Lansstyrelsens i Stockholm ldgpunktskartering.

Analysen visar att risk for 6versvimning som bedoms kunna orsaka skada pa anldaggningen finns
vid:

e station Sofia, entrén mot Tjarhovsgatan

e station Hammarby Kanal, entrén mot Katarina Bangata

e station Gullmarsplan, entrén mot Martensdal

e station Sickla, entrén mot Alphyddevigen

e station Jarla, entréerna mot Vairmdovagen och mot Birkavagen

e arbetstunnelmynningen fran Skonviksvigen vid station Nacka centrum

e arbetstunneln mynningen fran Londonviadukten vid station Sofia

e arbetstunneln mynningen fran Jirla Ostra vid station Jirla

Vid 6vriga entréer och tunnelmynningar bedoms risken for 6versvimning som 1ag eller forsumbar.

For station Jarla, station Sickla och station Nacka planeras stora fordndringar i omgivande
bebyggelse. Det ar viktigt att hojdsiattning och dagvattenhantering planeras pé ett siatt som inte
orsakar risk for 6versvimning av tunnelbaneanldaggningen.

En mer detaljerad konsekvensbeskrivning for respektive station och anslutning presenteras i
foljande avsnitt.
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Hammarby Kanal.
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5.1 Station Sofia

Stationsentrén vid station Sofia ligger inte i en naturlig ldgpunkt. Analyser utifrén lansstyrelsens
lagpunktskarta och Stockholm stads skyfallskartering visar inte ndgon vattenansamling vid entrén
(se Figur 5). Lutningen pa Folkungagatan vetter fran vaster till 6ster, och nivan pa Folkungagatan
ar lagre an nivan pa Stigbergsparken. Bedomningen ar att det inte kommer ske nagon avrinning
fran vigen in mot parkomradet.

Arbetstunneln fran Londonviadukten kommer i driftskedet att anvindas som servicetunnel.
Mynningen ligger pa nivan +5,16 meter 6ver havet, vilket ar med god marginal 6ver lansstyrelsen
rekommendation om nivan +2,7 meter 6ver havet. Risken for 6versvimning pa grund av forhojd
havsniva eller pa grund av storm och vagor bedoms vara obetydlig.

Arbetstunnelns mynning ligger nira en lagpunkt dar vattenansamling upp till 0,7 meter forvantas
uppsta vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Hiar kan darfor finnas risk for 6versvimning, vilket
bor beaktas vid detaljutformning av tunnelmynningen. Ritt utformad bor risken bli forsumbar.

Ventilationstorn och tryckutjamningsschakt kommer integreras i entrébyggnaden.
Skyfallskarteringen visar inte pa risk for vattenansamling vid byggnaden.
Tryckutjamningsschaktet kommer byggas hogre 4n omgivande mark, ca 1 meter hogt, men lagre
an byggnaden som helhet. Planeringen av ytan mellan bergvaggen i Stigbergsparken och
entrébyggnaden ska utformas sa att avrinning kan ske utan att vatten ansamlas vid byggnaden.

Pa Borgmastargatan planeras ett tryckutjamningsschakt strax 6ver marknivd med en underjordisk
konstruktion med hog kant eller vall som ska férhindra att vatten kommer in i anliggningen.

Vid kajkanten vid Londonviadukten planeras ett utlopp for utpumpat tunnelvatten under
drifttiden. Sjilva utloppet planeras att placeras under vattenytan i Saltsjon och utgor inte ndgon
risk for 6versvimning av anlaggningen eftersom utloppet ligger pa en lagre niva dn tunneln och
tryckavloppsledningssystemet kommer att vara utrustat med backventiler, vilket forhindrar att
vatten fran Saltsjon eller annat vatten strommar in i tunneln.
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Figur 5. Skyfallsmodellering for Station Sofia. Maximalt vattendjup for 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25
(Stockholms stad, 2015).
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5.2 Station Hammarby Kanal

Bade stationsentrén mot Katarina Bangata och stationsentrén mot Lumaparken ligger pa nivaer
over den rekommenderade anliggningsnivén i forhallande till Ostersjon om +2,7 meter 6ver
havet. De ligger placerade pa nivin +7 respektive +9 meter 6ver havet och risken for 6versvimning
pa grund av forh6jd havsniva bedoms som obefintlig.

Varken stationsentrén mot Katarina Bangata eller stationsentrén mot Lumaparken ligger i naturlig
lagpunkt. All projektering utgar fran befintlig hojdsattning. Det bedoms inte finnas risk for
oversvamning pa grund av skyfall vid den s6dra stationsentrén. Den norra entrén ligger daremot
pa ett sitt som gor att omgivande mark, cykelvag och sldnt sluttar mot den, vilket kan innebéra en
risk for att entrén kan fungera som ett fang for eventuellt vattenflode vid skyfall, nagot som bor
beaktas av kommunen vid kommande projektering av anslutningen till stationsentrén.

Oppningar for brandgasschakt och ventilation vid entréerna mot Lumaparken respektive mot
Katarina Bangata ar inte placerade i lagpunkt och bor darfor klara skyfall om hjderna ar det
normala, 1 meter 6ver mark. P4 sodra sidan om Hammarby kanal finns ett brandgasschakt nara
kaj. Da hojden pa tornet overstiger +2,7 meter 6ver havet bedoms det inte innebara en risk vid
havsnivahgjning.
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Figur 6. Skyfallsmodellering fér Station Hammarby Kanal. Maximalt vattendjup fér 100-8rsregn med klimatfaktor
1,25 (Stockholms stad, 2015). (Stationsentrén mot Martensdal, sydvést i bilden, tillhér Station Gullmarsplan.)
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5.3 Station Sickla

Stationsentréerna mot Sickla Industrivig/Smedjegatan och mot Saltsjobanan ligger inte i naturlig
ldgpunkt och hiar bedoms inte finnas risk for vattenansamling. Stationsentrén mot Sickla
kopkvarter ligger inte heller i lagpunkt och dven om en viss méangd vatten kan ansamlas sa bedoms
risken for 6versvimning vara forsumbar, men man bor beakta utformningen i forhéllande till
omgivande hardgjord yta for att inte riskera inflode av vatten vid skyfall.

Stationsentrén mot Alphyddevigen ligger i det som idag ar lagpunkt och férmodligen ett instangt
omrade. Detta framgar av Nacka kommuns skyfallskarteringar (se Figur 7). Vid ett 100-arsregn
med klimatfaktor 1,2 kan vattendjupet bli 6ver en meter i omradet runt entrén. Har bedoms det
finnas risk for 6versvimning som kan skada anlaggningen om inte sirskilda atgiarder vidtas.
Nacka kommun har omfattande planer for stadsutvecklingen i omradet och planerar i samband
med ombyggnation av Varmddovagen att flytta lagpunkten langre 6sterut och diarigenom skapa
naturliga avrinningsmdjligheter mot Kyrkviken. Det gar inte att garantera att ombyggnationen av
Varmdoviagen sker innan tunnelbanan ar fardigstilld, vilket innebér att det finns en risk att
ldgpunkten finns kvar nar anldggningen tas i bruk.

Arbetstunneln fran Varmdovéagen har sin mynning i en ldgpunkt med risk for vattenansamling (se
Figur 7). Vid ett 100-ars regn med klimatfaktor 1,2 kan 6versvamningsdjupet bli upp till 0,5 meter.
Arbetstunneln kommer i driftskedet att anvandas for ventilation, med en 6ppning pa cirka 3
meters hojd och den bedoms darfor inte medfora nagon risk for 6versvimning som kan paverka
anlaggningen.

Tryckutjamningsschakten planeras att bli en meter hoga, och ligger nara strak som kan innebara
oversvamningsdjup pa 0,3 meter. Risken for 6versvimning som kan péaverka anldaggningen
bedoms darfor som ldg. Brandgasschaktet ar fem meter hogt, och innebar ingen risk ur
oversvamningssynpunkt.
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Figur 7. Skyfallsmodellering fér Station Sickla. Maximalt vattendjup fér 100-8rsregn med klimatfaktor 1,2 (Nacka
kommun, 2015).
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5.4 Station Jarla

Stationsentréerna mot Varmdovagen och mot Birkavagen ligger mycket néara lagpunkter med risk
for vattenansamling (se Figur 8). Vaster om entréerna finns tva lagpunkter, en pa vardera sidan
om Kyrkstigen. Det finns planer pa stadsomvandling i dessa omraden, vilket kan forandra risken
for oversvamning vid stationsentréerna genom fériandrad hojdsattning.

Vid stationsentrén mot Varmdoviagen planerar Nacka kommun ett torg med hardgjord yta, dar
lokalt omhéndertagande av dagvatten ska forhindra skada pa omgivande byggnader (dit bland
annat stationsentrén hor). En sddan anlaggning kan omfatta dagvatten fran ett stérre omrade an
sjilva torget, vilket i sa fall innebar att man aktivt leder dagvatten hit.

Mpynningen for arbetstunneln fran Jarla ostra ligger i naturlig lagpunkt och placeringen bedoms
medfora risk for vattenansamling (se Figur 8). Vid ett 100-ars regn med klimatfaktor 1,2 kan
oversvimningsdjupet komma att bli upp till en meter. Har bedoms det finnas risk for
oversvamning som kan paverka anldggningen vid nodevakuering eftersom arbetstunneln i
driftskedet kommer att anvindas foér nodutrymning. Arbetstunneln kommer i driftskedet ocksa att
anvandas for ventilation, men d& 6ppning for ventilation placeras cirka 3 meter fran markytan
bedoms detta inte medfora nagon risk for 6versvimning av anlaggningen.

Tryckutjamningsschakt ska ha en hojd till galler pa en meter. Ventilationstorn och brandgasschakt
ska ha en hojd till galler pa tre meter. Tryckutjamningsschaktet vid Kyrkstigen ligger inte i ett
omrade med 6versvamningsrisk. Tryckutjamningsschakten vid Birkavagen ligger i anslutning till
strak med risk for 6versvimning pa upp till 0,3 meter. Risken for 6versvimning som kan paverkan
anlaggningen bedoms som 1ag.

Nacka kommun har omfattande planer for stadsutvecklingen i omradet i och kring
stationsentréerna vilket kan paverka framtida konsekvenser av ett skyfall.
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Figur 8. Skyfallsmodellering fér Station Jarla. Maximalt vattendjup for 100-8rsregn med klimatfaktor 1,2 (Nacka

kommun, 2015).
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5.5 Station Nacka Centrum

Entrén mot Jarlabergsvigen ligger inte i nagon tydlig lagpunkt. Men med avseende pa entréns
placering och omradets topografi finns dnda risk for viss vattenansamling vid ett 100-arsregn, upp
till 0,3 meters djup, beroende pé vattnets flodesviagar. Framtida entré mot planerad busshéllplats
ligger inte i ndgon lagpunkt.

Situationen ar liknande for stationsentréerna mot Vikdalsbron och mot Stadsparken, dar det finns
risk for vattenansamling upp till 0,3 meters djup (se figur 9). Planering for stadsomvandling pagar
i dessa omraden, vilket innebar att framtida lagpunkter kan se annorlunda ut &n i Nacka kommuns
skyfallsanalys. En ombyggnad kan ge mgjlighet att styra om dagvattenfléden sé att risken for
oversvamning vid stationsentréerna minskar.

Mynningen for arbetstunneln fran Skonviksvéagen ligger vid en gdngtunnel under vig 222. Detta ar
en lagpunkt med risk for vattenansamling (se Figur 9). Analysen visar att vid ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,2 kan 6versvamningsdjupet bli 6ver 1 meter. Samtidigt kan lutningen i gangtunneln
under Varmdoleden skapa en faktisk avrinning som ar hogre dn den berdknade. Arbetstunneln
kommer i driftskedet omvandlas till en permanent servicetunnel.

Tryckutjamningsschakten planeras att utformas med en meter hog sarg och brandgas- och
ventilationsschakt ska ha tre meter hog sarg, upp till 6ppning. Det tryckutjamningsschakt som &ar
planerat vid Varmdoleden ligger i 1agpunkt. Har finns risk for 6versvimning om inte sargen
ytterligare hojs. Efter flyttningen av Virmdoleden anpassas schaktet utifran planerad bebyggelse
och planeras som permanent 16sning ovanfér 6verdackning av Varmdoleden. Vid det tillfallet finns
ingen risk for 6versvimning med anledning av lagpunkten.
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Figur 9. Skyfallsmodellering for Station Nacka Centrum. Maximalt vattendjup fér 100-arsregn, klimatfaktor 1,2
(Nacka kommun, 2015).
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5.6 Station Gullmarsplan

Stationsentrén mot Gullmarsplan bedoms inte ligga i ndgon lokal l1gpunkt, men det finns risk for
vattenansamling vid entrén mot Martensdal (se Figur 10).

Stationsentrén mot Martensdal ligger vid en ldgpunkt och det finns risk for vattenansamlingar vid
entrén: i rondellen pd Hammarby Allé med vattendjup upp till en meter och langs vigen
Hammarby Allé med vattendjup upp till 0,3—0,5 meter. Nya byggnader och vag ar planerade att
ligga parallellt med Hammarbybacken, och slutta ner mot befintlig rondell. Stationsentrén vid
Martensdal kommer att ligga i nivd med trottoar, i en byggnad som ar under uppforande, och
innebar en risk for inflodande vatten frin Hammarby Allé och rondell vid skyfall.

Etableringsytan och mynningen till arbetstunneln fran Sundstabacken ligger nara Milaren.
Tunnelmynningen ligger pa niva +5,84 meter 6ver havet, vilket ar betydligt 6ver lansstyrelsens
rekommendation om +2,7 meter for nybyggnation vid Malaren. Arbetstunneln kommer i
driftskedet att ha en 6ppning for ventilation, men da denna pa cirka 3 meters hgjd, bedoms risken
for 6versvamning som kan paverka anlaggningen vara liten.

Schakt for brandgas, tryckutjamning och ventilation kommer att placeras i omradet vid
Skansbacken. Har bedoms inte finnas risk for 6versvimning. Vid stationsentrén mot Gullmarsplan
kommer nytt hiss- och trapphusschakt ansluta till befintlig station. Tryckutjamningsschakt
integreras i hiss- och trapphusschaktet och mynnar ut i h6jd med befintlig perrong. Gullmarsplan
har en komplicerad struktur med flera olika hgjdnivaer och risken for vattenansamlingar ar
huvudsakligen kopplad till befintligt spdromrade. Oppning for ventilationsschakt planeras pa
platsen for befintlig bussterminal, som ligger pa en hogre niva.

—  Arbetstunnelfran
~ Sundstabacken

_ / >
\¥ W .
- o2 )
& | 0 .
S "
(‘q | 2 ==
/\\\? o = GulStationsentré mot '_' ] 4
)/ ) . ‘2 = Gullmargp]g‘f\'T f N . ' \
/ . = . L
. = B e % ~
— - = L e el "W/ By
» e == *,‘ . Gullmar: /& » ‘ ==
e sy — = 8\ -ban b Olaus Magnus Va&.
| = 40e = ' R - : — )
25 QriarsV?) gt ] £ = \_s = /A
Teckenférklaring Station Gullmarsplan
Féreslagna anlaggningar Hojdkurvor Skyfall 2015, Scenario C Max D 05-07m
T Stationsentré Hojdkurva, 5 m intervall Vattendjup D 07-10m
- 01-03m 30 60 90 120 150
I:] Tunnelbaneanlaggning Hojdkurva, 25 m intervall - >1,0m m
B Ansprak y 03-05m © Open Stockholm
=Z| nsprak ovan marl ol et G i
Datum: 2017-02-03

Figur 110. Skyfallsmodellering for Station Gullmarsplan. Maximalt vattendjup fér 100-8rsregn, klimatfaktor 1,25
(Stockholms stad, 2015).
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5.7 Ny station i Slakthusomradet

Enligt den 6versiktliga lagpunktskarteringen bedoms inte nagon av de tre stationsentréerna inom
Slakhusomradet ligga i en lokal lagpunkt. Stockholms skyfallskartering visar inte pa
vattenansamling vid nagon av stationsentréerna (se Figur 11). Analysen visar dock pa risk for viss
vattenansamling nira stationsentréerna.

Hela omradet planeras att exploateras och hdjdsattning och hardgjorda ytor forandras darmed.
Omréadet sluttar latt fran norr till séder. Det finns darfor risk att ett skyfall leder till ett vattenflode
pa hardgjord yta mot anldggningen, framforallt vid stationsentrén mot Rokerigatan som kan
komma att fungera som ett fing. Slakhusomradet planeras for stadsomvandling och en analys av
sekundira flodesvagar for kommande hgjdsattning och exploatering rekommenderas. I den bor
den hardgjorda ytan norr om kartutsnittet for figur 13 inkluderas for att bedéma risken for
vattenméangder in i omradet. En sddan analys ger ocksa battre underlag for att bedéma hur
stadsomvandlingen forandrar risken for vattenfloden vid de s6dra stationsentréerna.

Tryckutjamningsschakt planeras att ligga i markniva och 6versvimningsrisk ska forhindras med
en underjordisk konstruktion med hog kant eller vall som ska forhindra att vatten kommer in i
anlaggningen. Det finns risk att volymen som kan hallas med den har 16sningen ar begransad och
I6sningen bor utredas samtidigt med analysen av volymer som flédar med avseende pa sekundira
flodesvagar. Brandgasschakt kommer att vara minst tre meter hoga, och darmed inte innebéra risk
ur skyfallssynpunkt.
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Figur 11. Skyfallsmodellering fér Ny station i Slakthusomradet. Maximalt vattendjup fér 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25 (Stockholms stad, 2015).
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5.8 Anslutning Blasieholmen

Mpynningen till arbetstunneln fran Museikajen ligger inte i en lagpunkt (se Figur 12) och
bedomningen &r att det inte finns risk for vattenansamling har.

Arbetstunnelmynningen ligger pa niva +2,7 meter 6ver havet. Lansstyrelsens rekommendation pa
+2,7 meter for lagsta grundldggningsniva baseras pa risk i ett 1angsiktigt tidsperspektiv, med syfte
att sakerstilla att bebyggelsen klarar en global havsnivahojning pa +1 meter till sekelskiftet.
Arbetstunneln kommer endast att nyttjas under byggtiden och ska darefter stingas (inte nyttjas
under anlaggningens drift). Bedomningen ar darfor att den relativt 14ga nivan for mynningen pa
arbetstunneln fran Museikajen inte innebar nagon risk i ett langre tidsperspektiv.

Ny Oppning for ventilation planeras nordost om Museiparken. Nivan ar 6ver +2,7 meter 6ver
havet, vilket innebar att risk vid havsnivdhojning inte foreligger. Placeringen ar inte i en 1dgpunkt
och risken for 6versvimning vid skyfall bedoms som liten.
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Figur 12. Skyfallsmodellering fér Anslutning Blasieholmen. Maximalt vattendjup fér 100-8rsregn med
klimatfaktor 1,25 (Stockholms stad, 2015).
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5.9 Anslutning Sockenplan

Anslutning Sockenplan ligger inte i en 14gpunkt (se Figur 13). Analysen visar inte pa risk for
vattenansamling och risken for 6versvimning som kan orsaka skada pa anlaggningen bedoms som
forsumbar.

Liangs Bjorneborgsvigen finns lagpunkter som ligger nira omradet dar trag for
tunnelbaneanslutningen ska anlaggas. Lagpunkterna ligger i anslutning till byggnader pa stra
sidan av Bjorneborgsvigen och sluttar i motsatt riktning mot traget. Det tillsammans med den
sarg som anlaggs runt traget innebar att risken for inflode i tunneln vid skyfall ar 1ag. Nederbord
pa sparet kan eventuellt rinna ner i tunneln under jord. Mangderna bedoms som férsumbara.

Oppningar for friskluftsintag kommer att ligga i trdget med 6ppning i markniva och foljer
strackningen for arbetstunneln fran Palmfeltsviagen. Placeringen bedoms inte innebéra nagon risk
ur 6versvamningssynpunkt.

Dragningen av Palmfeltsvagen kommer att Andras och naromradet planeras for bebyggelse. Det
finns risk att man darigenom forandrar flodesvagar och lagpunkter. Om omradet norr om
anlaggningen exploateras bor nya planer siakerstilla att inte traget och tunnelmynningen kommer
att ligga vid en framtida lagpunkt.
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Figur 13. Skyfallsmodellering fér Anslutning Sockenplan. Maximalt vattendjup fér 100-8rsregn med klimatfaktor
1,25 (Stockholms stad, 2015).
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6 Forslag till skadeforebyggande
dtgéarder

For att sikerstilla att extrema regn eller extrema smaltvattenvolymer inte orsakar 6versvimning
som kan skada tunnelbaneanlidggningen ar utformning av entréer och andra 6ppningar viktigt.
Dessutom maéste en fungerande dagvattenhantering finnas pa platsen. Kommunen har en viktig
roll i den fysiska planeringen genom beslut om stadsplanering, h6jdsattning, hardgjorda ytor och
system for dagvatten. En fortsatt samverkan mellan Forvaltning for utbyggd tunnelbana (nedan
kallad forvaltningen) och de berérda kommunerna, Nacka kommun respektive Stockholm stad, ar
viktig.

Nedan foljer forslag till skadeforebyggande atgiarder for det fortsatta arbetet:

Projekteringen av anliaggningen ska ske med hansyn till risk for 6versvimning.
Detaljutformningen av entréer, tunnelmynningar och andra 6ppningar till tunnelbanan bor ske
sa att anlaggningen inte skadas av ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2. Sarskild hansyn bor tas
vid identifierade lagpunkter. Detta bor foregas av fordjupade analyser av forutsattningarna vid
de specifika entréerna, se Tabell 1.

Forvaltningen ska halla fortsatt dialog med kommunerna i Nacka kommun respektive
Stockholms stad kring fysisk planering av stationsomradena och deras omgivning. Forvaltningen
maste sdkerstilla att kommunernas framtida utbyggnad i och kring stationsomréadena utformas
med tillracklig kapacitet i dagvattensystemet for att klara god avrinning vid
tunnelbaneanldggningens 6ppningar dven vid kraftig nederbord och att hansyn tas till
exempelvis sekundira avvattningsviagar och braddmojligheter. Dialogen bor ocksé syfta till, att
tydliggora vilket ansvar forvaltningen respektive kommunerna har. De stationer och
stationsentréer som ar sarskilt intressanta i detta hanseende framgér i Tabell 1.

Skyfallsanalyserna som anvints for denna underlagsrapport baseras pa befintliga marknivaer.
En detaljerad skyfallskartering bor utforas utifran nya planerade marknivéer. Utredningar av
dagvattennatets kapacitet skulle vara ett bra underlag for fortsatt projektering och detaljerad

hojdsattning.

For brandgasschakt, tryckutjamningsschakt och ventilation finns olika tekniska l6sningar for att
minska riskerna for skada pa anldggningen vid 6versvimning. Detaljutformning kommer att
avgoras i det vidare projekteringsarbetet. Det kan finnas mgjlighet att anvinda en underjordisk
konstruktion med hog kant eller vall som ska forhindra att vatten kommer in i anlaggningen vid
placering av 6ppning i markniva. Risker kopplade till 6versvamning (skyfall, sno och is) med den
l6sningen behover beaktas i den fortsatta detaljerade projekteringen.
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7 Samlad bedomning

Analysen visar pa hog risk for 6versvimning vid tva stationsentréer och en arbetstunnel. Har
skulle, med dagens marknivéer, vattenansamling kunna uppsta med vattendjup pa mer 4n en
meter och det bedoms finnas risk for 6versvamning som kan skada anlaggningen, om inte atgirder
genomfors. Detta giller entré mot Alphyddevigen vid station Sickla, entré mot Méartensdal vid
station Gullmarsplan, samt mynning pa arbetstunnel fran Skonviksvagen vid station Nacka
Centrum.

Risk for 6versvimning finns vid tva entréer och en tunnelmynning. Hir kan vattenansamling
uppstd med vattendjup upp till 0,7 eller upp till en meter. Bedomningen ar att detta innebér risk
for oversvimning som kan paverka anldaggningen. Stationsentréerna finns vid station Jirla, med
entré mot Birkavagen och mot Varmdovagen. Det géller ocksa for arbetstunnelmynningen fran
Londonviadukten vid station Sofia.

Stationsentrén mot Katarina Bangata (station Hammarby Kanal) bor analyseras for risk for
oversvamning pa grund av sekundira avrinningsvégar, det vill sdga det vattenflode som uppstar pa
grund av hojdskillnad och méngd flodande vatten.

Manga stationsentréer uppfors i omraden som planeras for stadsomvandling, dar bade
hojdsattning och hardgjorda ytor kommer att fordandras. Vid dessa omraden rekommenderas
fornyade skyfalls- och avrinningsanalyser for den framtida situationen. Stationerna som berors ar
de som ligger i Nacka kommun (Nacka Centrum, Sickla och Jérla stationer), den nya stationen i
Slakthusomradet och den nya entrén Martensdal vid Gullmarsplans station.

Vid 6vriga stationsentréer och tunnelmynningar bedoms risken for 6versvamning som kan
medfora skada pa anlaggningen som lag eller forsumbar.

Tabell 1 Konsekvensbedémning av 6versvamningsrisk vid stationsentréer och arbetstunnelmynningar

Station/ Stationsentré mot/ | Lag- Avrin | -Bedémning av | Atgirdsforslag?
Anslutning Arbetstunnel fran punkt | ning* oversvamnings
a risk?
Station Sofia Stigbergsparken Ingen atgard
Londonviadukten Néra Risk . Utformning av servicetunnelns
(servicetunnel) mynning och etableringsytan
Utlopp tunnelvatten Ej relevant, utslappspunkt under
(drift) havsytan
Station Katarina Bangata B Ingen atgard
Hammarby
Kanal
Lumaparken Ingen atgard
Hammarby Fabriksvag Ingen atgard
(arbetstunnel, ej
permanent)
Station Sickla Sickla industrivag/ Ingen atgard
Smedjegatan
Saltsjobanan Ingen atgérd
Alphyddevagen Ja C Hog risk . Utformning av stationsentré
. Samverkan med Nacka kommun
angdende utformning och hoéjdsattning
i narliggande omraden och
avrinningsforutsattningar
. Kompletterande analyser med
detaljerade skyfallsberakningar med
nya markhojder inlagda
Sickla kopkvarter Nara C Lag risk ° Utformning av stationsentré
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Varmdovagen Ja Ingen atgard. (Galler for ventilation
(ventilation i stangd placeras pa 3 meters hojd)
arbetstunnelmynning)
Station Jarla Birkavdgen Ja/nér C Risk e  Utformning av stationsentré
a . Samverkan med Nacka kommun, som
ovan
. Kompletterande analyser, som ovan
Varmdovagen Ja/nar @ Risk . Utformning av stationsentré
a . Samverkan med Nacka kommun, som
ovan
. Kompletterande analyser, som ovan
Jarla ostra Ja Risk . Utformning av stationsentré
(nodevakuering) . Samverkan med Nacka kommun, som
ovan
. Kompletterande analyser, som ovan
Station Nacka | Jarlabergsvagen Nara C Lag risk . Utformning av stationsentré
Centrum
Vikdalsbron Ja C Lag risk . Utformning av stationsentré
° Samverkan med Nacka kommun, som
ovan
. Kompletterande analyser, som ovan
Stadsparken Ja C Lag risk . Utformning av stationsentré
. Samverkan med Nacka kommun, som
ovan
. Kompletterande analyser, som ovan
Skonviksvagen Ja Hog risk . Utformning av tunnelmynning
(servicetunnel) . Samverkan med Nacka kommun, som
ovan
. Kompletterande analyser, som ovan
Station Martensdal Ja C Hog risk e  Utformning av stationsentré
Gullmarsplan . Samverkan med Stockholms kommun
u P angaende utformning och hojdsattning
i narliggande omraden
. Kompletterande analyser, som ovan
Gullmarsplan Ingen atgard
Sundstabacken Ingen atgard
(ventilation i stangd
arbetstunnelmynning)
Ny station i Rokerigatan C Lag risk . Utformning av stationsentré
Slakthusomra
det
Hallvagen A Ingen atgard
Slakthusgatan Nara C Lag risk . Utformning av stationsentré
Kungstréid- Museikajen Ingen atgard
o (arbetstunnel, ej
garden permanent)
(Blasie-
holmen)
50ckenp|an Palmfeltsvégen C Ingen 5tgard
(servicetunnel)
1)  Tom ruta —innebér att entrén/tunnelmynningen inte ligger lagpunkt.
2)  Tom ruta —innebdr att analysen inte visar pa nagon vattenansamling vid eller nara stationsentrén/tunnelmynningen och risken
for 6versvamning bedéms som forsumbar.
Lag risk innebar att analysen visar pa begransad vattenansamling (upp till 0,3 meter). Risken att anlaggningen skadas bedéms
som lag.
Risk innebar att analysen visar pa vattenansamling (upp till 0,7 meter) och att det finns risk for 6versvamning som kan paverka
anlaggningen om inte sarskilda atgarder vidtas.
Hog risk innebar att analysen visar pa mer betydande vattenansamling (upp till 1 meter eller mer) och att det finns risk fér
dversvamning som kan paverka/skada anlaggningen om inte sarskilda atgarder vidtas.
3)  Markeringen — innebér att analysen inte visat pa nagra behov av sarskilda atgarder pa platsen.
4)  Markeringen —innebdr att det inte finns behov av ytterligare analys av 6versvamningsrisk for sekundéra flodesvagar, baserat pa

analys av hojdsattning och lagpunkter. Avser framfér allt. stationsentréer.

A innebdr att anldggningen/entrén troligen inte paverkas av flodesvagar, men kan vara intressant att inkludera da den &nda ingar
i annan analys.

B innebar en rekommendation att vidare analysera de sekundéra flodesvdgarna
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Cinnebar en rekommendation att bade de sekundara flodesvagarna och kommande hojdsattningar och exploatering bor
inkluderas i analyserna.

Analysen visar att det finns ett antal entréer eller tunnelmynningar dar det finns risk for infléde av
vatten vid kraftiga skyfall. Utformning av 6ppningar och planering av omkringliggande omraden
behover samordnas sa att kraftiga skyfall inte riskerar att orsaka 6versvamning som kan skada
anldaggningen. Fragan ar fortsatt prioriterad i den detaljerade utformningen av den nya

tunnelbanan till Nacka och soderort och i forvaltningens fortsatta fortsatta dialog med Stockholms
stad och Nacka kommun.
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Vart uppdrag &r att genomfora tunnelbanans utbyggnad
och évriga dtgarder inom ramen fér 2013 ars
Stockholmsférhandling. Det innebar planering,
projektering och byggnation av ny tunnelbana och nya
stationer pa fyra olika stréckor. For att kunna genomféra

utbyggnaden behéver ocksd depdkapaciteten dkas och
nya tag kdpas in.

Byggstarten for utbyggnad av tunnelbana till Nacka och
sbderort planeras 2018/2019 och byggtiden beraknas
pdga cirka 7-8 ar.

| Férvaltning for utbyggd tunnelbana
u Stockholms lans landsting

g 20 225 20, 104 22 Stockholm J& Stockholms ldns landsting
Telefon: 08 737 25 00



