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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Som en del av sdkerhetsarbetet inom Forvaltning for utbyggd tunnelbana, FUT, upprittas detta
siakerhetskoncept for olycka géllande nya tunnelbanor under driftskedet. Detta arbete baserar sig
pa tidigare arbeten med tunnelbana till Nacka, krav fran Trafikforvaltningen, erfarenheter fran
jarnvagsprojekt i tunnel mm. Dokumentet ar en sammanfattande beskrivning av de mal och krav
for sikerheten i driftskedet som stillts upp for utbyggnaden av tunnelbanan.

Sakerhetskonceptet ska utgora underlag for projekteringen och utformningen av anldggningen
med hinsyn till olyckshandelser som kan péaverka resenarer, egendom, och milj6é under
anldggningens drifttid. Sidkerhetskonceptet ar ett underlag for framtagande av
miljokonsekvensbeskrivningar. Det utgor dven underlag for diskussioner med myndigheter,
Trafikforvaltningen m.fl. for att skapa samforstdnd kring 6vergripande principer och krav. I detta
dokument anges grundlaggande forutsiattningar for att né en acceptabel sikerhetsniva, oavsett
vilken del som projekteras. Projektspecifika krav for brand- och personsikerhet, SITS, ar ett
underordnat dokument som mer detaljerat uttrycker krav for varje projekt. Dessa krav ska dven
inforas i forvaltningens kravdatabas. Brandskyddsbeskrivningar och andra redovisande dokument
ska tydliggora hur kraven uppfylls for respektive del av anldggningen.

Denna utgéava baseras pa forutsiattningen att utbyggnad av tunnelbanan befinner sig i skedet
systemhandlingsprojektering.

1.2 Omfattning

Detta sikerhetskoncept giller for sdkerhet mot olyckor under driftskedet i nya tunnlar och
stationer, samt anslutningar till befintlig tunnelbana. Med olycksrisker avses plotsliga handelser
med negativa konsekvenser.

Under projektets gang ska sdkerhetskonceptet vara viagledande for utformningen och samtidigt
beskriva de driftforutsattningar som varit gdllande under arbetet med att ta fram
sikerhetsatgarder. Om forutsattningarna forandras ska atgiarderna omprovas. Sikerhetskonceptet
ar saledes avsett att anvandas for:

underlag for kravformulering,

o fortsatt projektering av sikerhetsatgirder,

o fortsatt samrad med berorda myndigheter,

e forankring av forutsattningar hos berorda parter inom Trafikforvaltningen, operatorer och
andra parter som kommer att delta i driften av banan.

Avgréansning i 6vrigt ar att detta sakerhetskoncept inte giller for:

e projektet depa och fordon,
e rena arbetsmiljoolyckor (utformningen av anldggningen med hansyn till utrymning etc.
beaktas dock),

e Dbyggskedet.
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2 Externa krav

Ramverket for projekten bestar av flera delar for siakerhet vid olycka. Lagstiftningen utgor en
sjalvklar grund, och till detta laggs krav pa anpassning till befintlig tunnelbana och
Trafikforvaltningens krav och andra berérda intressenter, exempelvis raddningstjansten.

2.1 Lagstiftning

For brandskydd och sidkerhet vid anvandning géller ett flertal lagar och férordningar, varav de
huvudsakliga ar Plan- och bygglagen (PBL) (2010:900), Plan och byggférordningen (PBF)
(2011:338), Lag (1990:1157) om sdkerhet vid tunnelbana och sparvig, Forordning om sikerhet vid
tunnelbana och sparvig (1990:1165), Miljobalken (MB) (1998:808), Lag om brandfarliga och
explosiva varor (LBE) (2010:1011) och Lag om skydd mot olyckor (LSO) (2003:778).

I PBL anges de allménna intressen som ska beaktas vid planldggning och lokalisering av
bebyggelse. Bl.a. ska utformningen goras med hansyn till behovet av skydd mot brand,
trafikolyckor och andra olyckor. I PBF utvecklas bl.a. de tekniska egenskapskraven vad géller
sakerhet i hindelse av brand. Dessa regler giller oaktat om det dr en berg- eller betongtunnel eller
om det ar en undermarksanlidggning, station eller en byggnad ovan mark. Boverkets byggregler,
BBR, giller endast i byggnader, dvs. biljetthall och liknande utrymmen [1] [2].

Sparvagslagen staller krav att "sparanldggningar, sparfartrafik och sarskild
trafikledningsverksamhet ska med héansyn till verksamhetens art och 6vriga forhallanden drivas sa
att skador till f6ljd av verksamheten forebyggs”. Till en sparanlaggning hor spar samt andra fasta
anordningar som behdvs for sparens bestand, drift eller brukande. I detta innefattas bl.a. barande
konstruktioner samt BEST.

Miljobalken séger att hidnsyn ska tas om det finns skal att tro att en verksamhet kan medféra skada
eller olagenhet for ménniskors hélsa eller milj6. Skyddsatgarder och forsiktighetsmétt ska vidtas
sa lange det inte kan anses orimligt med hansyn till nyttan av atgiarden och kostnaden for den.
Vidare stélls dven krav pa att basta majliga teknik ska anviandas sé lange inte detta dr orimligt.
Detta innebar att rimliga atgarder alltid ska vidtas, 4ven om risken ar 1ag, och att en standigt 6kad
sakerhet alltid ska efterstriavas.

Lag om brandfarliga och explosiva varor syftar till att hindra, forebygga och begrinsa olyckor och
skador pa liv, hilsa, miljo eller egendom som kan uppkomma genom brand eller explosion orsakad
av brandfarliga eller explosiva varor. Lagen giller hantering etc. av brandfarliga och explosiva
varor och de forberedande atgarder som behovs med héansyn till risken.

Lag om skydd mot olyckor stiller i forsta hand krav pé dgare och nyttjanderattshavare att anordna
skydd mot olyckor under drifttiden. Denna lag dr i forsta hand inte styrande for projekteringen av
anlaggningen men det ska beaktas att erforderlig sikerhetsniva kan uppratthallas under
anlaggningens livstid.
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2.2 Trafikforvaltningens krav

Forvaltningens forhéllningssatt till Trafikférvaltningens olika riktlinjer framgar av andra
dokument. De viktigaste for brandskyddet redovisas nedan.

Trafikforvaltningens riktlinje for brandskydd [3] beskriver 6vergripande krav pa brandskyddet i
trafikforvaltningens byggnader, anldggningar och fordon. Riktlinjen ska tillampas for de nya
tunnlarna och stationerna.

Trafikforvaltningens riktlinje for utformning av stationer och bytespunkter ska inte gilla avseende
brandskydd for nya tunnelbanan.

2.3 Jamforelse med Trafikverkets tunnlar och andra
spartunnlar

Da samhillets kravbild for ny tunnelbana endast finns beskriven pa en 6vergripande niva sa ar det
rimligt att vid kravstéllandet pd en mer detaljerad niva gora vissa jimforelser med andra, liknande
anldggningar.

Trafikverket har i TRVK Tunnel 11 tagit fram rekommendationer och krav for utformningen av
Trafikverkets jarnvagstunnlar. Dessa krav ar baserade pa att alla typer av jarnvagstrafik ska kunna
anvianda jarnvagsnitet, dvs. dven godstransporter diar den potentiella brandbelastningen kan vara
vasentligt hogre. Forutsattningarna mellan tunnelbana och jarnvag skiljer sig sd pass mycket att
krav pa skydd mot bl.a. brand och explosion i Tunnel 11 inte kan tillimpas utan att kraven utreds
sarskilt. Det finns dock manga beroringspunkter och utformningen av nya tunnelbanan kan i
manga fall ta stéd i de krav som finns i Tunnel 11.

Citybanan i Stockholm och Vistlanken i Géteborg ar jairnvagstunnlar med underjordiska stationer.
Vad giller stationerna har de utforts med liknande forutsittningar som nu galler f6r tunnelbanan,
dvs. utan att detaljerade krav finns i regelverk. Det innebar att 4ven dar har tolkningar av
lagstiftningen gjorts som kan vara vigledande.

De andra nordiska huvudstaderna bygger tunnelbana, och har valt andra 16sningar baserade pa
andra regelverk och forutsattningar. Det dr dock av stort intresse att finna bra, alternativa
losningar for ny tunnelbana och en jamforelse bor goras. Enskilda sdkerhetssystem och total
sidkerhetsniva kan dock vara svara att jamfora med andra system som har andra regelverk och
forutsattningar som grund.
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3 Mal

I Trafikforvaltningens riktlinje for brandskydd anges, for hela Trafikforvaltningens verksambhet,
foljande mal for skyddsvardena halsa, egendom, drift och miljo. Dessa mal avses dven gilla for
forvaltning for utbyggd tunnelbana.

o Sikerheten for resenirer, personal och tredje man ska fortsatt vara hog och 16pande
utvecklas dar det bedoms rimligt och motiverat. Det 1angsiktiga malet ar att ingen ska
omkomma eller skadas allvarligt till f6ljd av brand.

e Trafikstorningar pa grund av brand ska minska. Det langsiktiga malet ar att inga
omfattande trafikstorningar pa grund av brand ska uppsta.

e Skador pa forvaltningens och annan parts egendom pa grund av brand ska fortsatt vara
ldga. Det langsiktiga malet ar att inga omfattande egendomsskador pa grund av brand ska
uppsta.

e Miljopaverkan vid handelse av brand ska fortsatt vara liten. Det langsiktiga mélet ar att
ingen omfattande miljopaverkan pa grund av brand ska uppsta.

Inom forvaltning for utbyggd tunnelbana ska dven f6ljande mal avseende sidkerhet mot olyckor
gilla:

e Sikerheten i nya tunnelbanan ska uppna en liknande sékerhet for resenirer, personal och
tredje man som andra jamforbara moderna jarnviagsanlaggningar.

e Systemet ska utformas med betryggande robusthet. Enkelfel i enskilda tekniska system
eller vid handhavande ska inte leda till ett farligt tillstand.

¢ Utrymning av station ska kunna ske tryggt och siakert. Utrymning i tunnel ska ocksa
mojliggoras, om tag av ndgon anledning inte som planerat kan koras till station.

¢ Riddningsinsatser ska kunna genomforas pa station, och utformning ska dven stédja
rdddningsinsatser i tunnel.

e Anslutningar till befintlig tunnelbana ska utforas sa att sikerheten i befintlig anlaggning
blir minst lika hog som i dagslaget.

e Tunnelbanan ska tillgodose de beredskapskrav som samhallet stéller pa ett
transportsystem som ar samhallsviktig verksamhet.
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4 Riskanalyser

Riskanalyser genomfors med syfte att inventera, analysera och virdera risker for nya tunnelbanan.
Den systematiska inventeringen av riskerna utgar specifikt fran tunnelbanans forutsiattningar och
fran tidigare genomforda riskvarderingar i andra projekt. Riskanalyser ska anvandas kontinuerligt
under projektet som ett beslutsunderlag, bland ménga andra.

Riskanalys ar en metod som ska anvindas for MKB, sikerhet i anlaggningen och vid val mellan
olika alternativ.

Kvalitativ eller kvantitativ riskanalys ska viljas beroende pa syfte och mal med respektive analys,
samt analysens komplexitet.

Med analysen som grund ska de mest kostnadseffektiva skyddsatgarderna foreslas utifran
beaktande av:

e samtliga mal och skyddsvirden,

o forebyggande atgirder ar att foredra framfor konsekvensbegransande atgarder,

o helheten i systemet, dvs. byggnad, anlaggning, fordon, inredning, resenérer etc.,

e behov av flexibilitet for framtida dndringar av verksamheten,

¢ investeringskostnad, driftkostnad, driftavbrott och egendomsskador ur ett
livscykelkostnadsperspektiv,

e virdet av varumarkesskydd och samhallsviktig funktion

Inga kvantitativa mal avseende sikerheten avses att tas fram for nya tunnelbanan. Skilet till detta
ar framst att arbetet 4r mycket tidskravande for att fa en sddan kvalitet att det kan tjana som ett
effektivt styrinstrument. Den tidplan som géller f6r projektet, tillsammans med att statistik for
risker inom modern tunnelbana ar bristfallig, gor att det inte bedomts som majligt.
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5 Olyckstyper

5.1 Generellt

Tunnelbanan &r ett jamforelsevis sdkert transportsystem. Risken att skadas eller dodas i samband
med olyckor ar betydligt mindre dn i t.ex. vagtrafiken. Den vanligaste olyckstypen ar pakorning av
personer som av olika anledningar befinner sig pa sparet. Andra personolyckor i tunnelbanan ar
ovanliga och i Sverige har ingen resendar omkommit till f6ljd av brand, kollision mellan fordon eller
ursparning.

Nedan har en olyckskatalog upprittats vilken innehaller identifierade tankbara olyckstyper vilka
kan definieras som olycksrisker som paverkar personsikerheten genom en plétslig oviantad
héndelse.

e Brand

e Urspéarning och/eller kollision
e Personpékorning

e Ras/konstruktionskollaps

e Naturhindelser

e Sabotage/terrorism

e Elolyckor

e Olyckor med farliga amnen

5.2 Brand

Brinder i tunnelbanetag har utretts under forstudien f6r tunnelbana till Nacka [4].
Utgéngspunkten ar att sannolikheten for att brand ska uppsta i tekniska installationer i
passagerarfordonen ar mycket 1ag och att konsekvenser av anlagd brand motverkas genom att
obriannbara/svarantindliga material huvudsakligen anviands.

Brand kan t.ex. uppstd i tag, pa plattform, i utrymningsvag eller i dolda utrymmen. Generellt ska
det finnas sa lite brannbart material som det ar praktiskt majligt pa stationer och i tunnlar, d&ven
om det tillats i butiker och sarskilda forvaringsutrymmen. Normalt dr brand i tdg den hiandelse
som dr dimensionerande for sdkerhetsatgdarderna. Regelverk finns till viss del. Skyddsatgarder
redovisas i Projektovergripande krav for tunnelbanan, SITS.
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5.3 Ursparning och/eller kollision

Ursparning kan uppsta pa grund av sabotage, ban- och signalfel, fordonsfel eller felaktigt
handhavande. Antalet vixlar ar en faktor som 6kar risken for ursparning. Regler for utformning av
bana, signal och fordon finns. Tunnelbanans relativt ldga hastigheter begransar normalt
konsekvenserna av en ursparning.

Kollision kan ske mellan tag, arbetsfordon och/eller konstruktion. Kollision kan ocksé intréaffa om
ett arbetsfordon befinner sig for nira eller pa sparen nir ett tdg passerar. Aven andra foremal pa
sparen kan bli pakorda.

For att forhindra kollision mellan sparbundna fordon finns sirskilda signalsikerhetssystem och
sakerhetsinstruktioner. Regler finns ocksa for placering och utformning av konstruktioner invid
sparomrade. Detta hanteras vidare inom BEST-projektering (Bana, El, Signal, Tele).

5.4 Personpakérning

Personpakorning utgor den dominerande risken om man ser till statistik fran befintlig tunnelbana,
varav over hilften utgors av suicider. Siakerhetsatgirder kommer att behova inforas.

5.5 Ras/konstruktionskollaps

Tunnlar innebar att hansyn maéste tas till ras/konstruktionskollaps. Ras kan orsakas av t.ex.
pakorning eller yttre hindelser sasom fartygspakorning av sinktunnel, brand, explosioner eller
naturolyckor. Stor erfarenhet och regelverk for savil bergtunnlar som betong-/sanktunnlar finns
numera.

5.6 Naturhandelser

Har avses olyckor till f6ljd av naturhdndelser sasom oviader med stora nederbordsméngder,
jordbavning etc. Hogt vattensténd till f6ljd av klimatforandringar utgor inte en plotslig ovantad
héandelse och hanteras darfor inte som en olyckstyp.

Regelverk finns till viss del, men en analys behover goras for att se pa behov av kompletterande
skyddséatgarder.

5.7 Sabotage/terrorism

Sabotage och terrorism innefattar exempelvis utslapp av kemiska &mnen och sprangning av
explosiva amnen. Tunnelbanan byggs for att vara i funktion under lang tid och det kan inte
uteslutas att hotbilden kan fordndras i framtiden. Projekteringen innefattar en méangd atgarder for
att minska sannolikheten och minska konsekvenser for handelser. De atgiarder som gors
sammanstills i separat dokument.
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5.8 Elolyckor
Elolyckor kan intraffa vid felande/trasiga installationer och obehorig vistelse néara

kontaktledningar. Under servicearbeten kan elolyckor ocksa intriffa. Regelverk finns och
sakerheten bedoms tackas in utan projektspecifika krav.

5.9 Olyckor med farliga amnen

Olyckor med farliga &mnen innefattar exempelvis utslapp av brandfarliga &mnen inom
anldggningen men dven olyckor i omgivningen med farliga imnen som kan paverka anldggningen.
Detta beaktas vid placering av stationsentréer, schakt etc.
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6 Utrymningskoncept

6.1 FOrutsattningar och strategier

Vid brand i tag ska tag koras till narmaste sikra utrymningspunkt d.v.s. narmaste station eller ut
ur tunnelsystemet, och sedan utrymmas. Utrymning i tunnel ska undvikas. Skilen for detta ar
manga. Vid stationer giller bland annat foljande:

e Utrymning kan ske i god miljo med normal urstigning, god belysning, inga el- eller
pakorningsrisker, effektiva utgdngar mm

¢ Kontroll av incidenter sker bast vid station

¢ Insats av personal och raddningstjanst underlittas

e Mgjlighet till god brandgaskontroll finns

Sannolikheten &r stor for att tdg kan koras till station sa att utrymning kan genomforas diar. Men
sannolikheten for att utrymning behover genomforas i tunnel ar inte sé liten att den kan anses
vara forsumbar. Darfor ska utrymningsviagar anordnas dven i tunnlarna. Motiven for detta ar
framst:

e Kombinationen av tét trafik och stoppsignaler i tunneln kan hindra eller fordroja att taget
kan koras till station

e Spontan utrymning kan ske vid brand- och rokutveckling i stillastdende tdg i tunnel

e Brand kan orsaka att taget inte kan koras vidare till station

e Brand och rok fran annat brinnande material kan medféra problem att framfora taget och
darfor féranleda utrymning i tunnel

e Sammanstotning eller ursparning kan ge brand som féljdolycka

Tunnelbanan ska utformas for att mojliggora sjalvutrymning. Sjalvutrymning innebar att
resendrer ges forutsittningar att sjdlva lamna ett brinnande tag och ta sig till en siker plats utan
att exponeras for sddana forhallanden, orsakade av branden, att de riskerar att omkomma. Detta
ska verifieras utifran brand- och utrymningsférlopp, luftrorelser, passagerarantal etc. En
utgdngspunkt for analys ar att utrymning ska dimensioneras for maximala antalet personer som
kan forvantas vistas dar samtidigt. Brandsidkerheten i tunnelbanan ska baseras pa att:

sannolikheten for att brand uppstar minimeras

det finns mojligheter till att i tidigt skede forsoka sldcka branden
brand- och rokspridning begriansas

det finns goda forutsattningar for sjalvutrymning

Utgangspunkten for utrymningskonceptet ar att tagforare har en aktiv del i genomférandet av
utrymning. I framtiden kan tdgen komma att framforas med helautomatisk drift. I sddant fall
antas det att trafikledningscentral och annan personal kommer att 6verta forarens uppgifter.
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6.2 Utrymning station

6.2.1 Funktionskrav station

Utrymning fran station ska kunna ske tryggt och sikert innan personer riskerar att utsattas for
kritiska forhéllanden, vid de dimensionerande scenarierna.

6.2.2 Genomfdrande och utformning

Vid en utrymningssituation omfattas personer péa plattform, i biljetthall, i stillastdende tag vid
plattform och i inkommande tag. Larmning sker normalt genom brandlarm i tag eller station eller
genom att resenarer larmar tagforare eller SOS Alarm.

Utrymning av tag ska beordras av tagforare eller motsvarande. Fran trafikledningscentral ska
atgiardsplaner aktiveras pa stationer vilket bl.a. innebér:

e Utrymningslarm startas och skyltar och vigledande information tdnds
e Brandgasventilation och 6vertrycksattning av utrymningsvagar startas
e Nedatgaende rulltrappor stoppas

Utrymning fran plattformar ska kunna ske innan brandgaser och viarme forhindrar detta, dvs.
innan kritiska forhallanden uppstar. Avgorande for dimensioneringen ar bl.a. utrymningsvagarnas
och brandgasventilationens kapacitet. Okas kapaciteten pa den ena s& kan den minskas pa den
andra och vice versa. Till detta ska ocksa kotider vid utrymning begransas for att trangseln inte ska
bli for stor. Erfarenheter fran projektering av liknande jarnvagsstationer visar att sikt och kotider
ar de dimensionerande parametrarna for utrymning.

For att detta ska vara mojligt kravs att det finns fria gangvagar pa plattformen och att
trappschakten har en tillracklig kapacitet. Det behover ocksa finnas brandavskiljande glaspartier
for att skilja av trappschakten fran plattformen. Ytan mellan rulltrappor och glaspartier behover
ocksé ta hansyn till att funktionshindrade ska kunna avvakta vidare utrymning i vintan pa
assistans fran riddningstjanst eller annan personal. Brandgasventilation behover finnas for att
hélla en tillrackligt god miljo i plattformsrummet och trappschakten behover 6vertrycksittas for
att sdkerstélla att brandgaser inte kan spridas in i utrymmet nar dérrarna star 6ppna.

Principen for vidare utrymning till det fria ar att totala kapaciteten ska vara minst lika hog som
utrymningskapaciteten fran plattformen, detta for att undvika att koer stracker sig till
bakomliggande rulltrappor eller att trangseln blir for stor. Utrymmen dar brandbelastningen ar
hog och det finns risk for ett snabbt brandférlopp, dvs. butiker och liknande i anslutning till
biljetthallar, ska forses med automatiska slacksystem for att utrymning ska kunna ske sékert.

Utrymning av biljetthallars eventuella butiker etc. ska utformas enligt BBR.
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6.3 Utrymning tunnel

6.3.1 Funktionskrav tunnel

Utrymning fran tunneln ska kunna ske i de flesta fall nar ett brinnande tag inte kan koras till en
station eller annan plats avsedd for utrymning.

6.3.2 Genomfdrande och utformning

Om téget vid brand inte kan koras till station eller ut ur tunnelsystemet ska utrymning i tunnel
mojliggoras. Utrymning ska beordras av tagforare och ledningscentral i samrad. Tagforare ska
meddela passagerarna om skal for utrymning och vart de utrymmande ska bege sig och
ledningscentral genomfor raddningsfrankoppling. Under utrymningsfasen ska normalt ingen
brandgasventilation startas, istéllet ska gdngbanor och utrymningsvagar finnas i sddan omfattning
att utrymning kan ske sikert i de flesta fall.

Skilen till att brandgasventilation inte anvinds ar att systemet blir robustare system eftersom
styrning av brandgaser dr svart i tunnlar och kan forvarra situationen for de utrymmande.
Belysning ska dven finnas for att underlitta for de utrymmande att se gdngbanor och
utrymningsvagar.

Utrymningsvag ska leda till servicetunnel/-schakt eller annan spartunnel som ska vara en miljo
som inte ar paverkad av brand. Utrymmet ska vara sa siakert och ytan ska vara sa stor att personer
med nedsatt rorelse- och orienteringsformaga kan invénta assistans for vidare utrymning till det
fria. De allra flesta ska dock ha mdjlighet att pa egen hand ta sig vidare till en sdker plats i det fria.
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7 Insatskoncept

7.1 Forutsattningar och strategier

P& samma sitt som for utrymning ska insats huvudsakligen ske pé stationer. Insats i tunnlar kan
dock inte uteslutas varfor forberedelser ska goras for att stodja en insats dven dar.
Raddningstjansten forutsitts i forsta hand prioritera en livraddande insats och i andra hand att
slacka branden och radda egendom och miljo.

7.2 Insats station

7.2.1 Funktionskrav station

Réaddningsmanskapet ska kunna na plattformen via angreppsvig utan att hindras av utrymmande
personer. Angreppsvagen ska héllas fri frdn brand och brandgaser. Insats ska kunna ske med god
sidkerhet och det ska vara mojligt att genomfora slackinsats vid ett dimensionerande
brandscenario.

7.2.2 Genomférande och utformning

Larm med angivande av brandens position ska ges till raiddningstjansten. Samtidigt som larmning
sker ska flera atgirder vidtas for insats sdsom start av brandgasventilation, raddningsfrankoppling
mm.

Vid stationer ska informationstabla for brandlarm mm finnas och genom direktférbindelse till
ledningscentral ska direktiv om mano6vrering kunna ske.

Nir raddningstjansten ankommer till stationen transporterar de sig ned till plattformsnivé till ett
utrymme som ska héllas fritt frAn paverkan av brand och brandgaser och dar tillgang till
brandvatten ska finnas. Assistans ges till personer som eventuell inte har hunnit utrymma,
samtidigt som en sldckinsats forbereds. Brandgasventilationen och belysning mojliggor att
insatsen kan ske i en relativt god miljo med l4tt rok.
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7.3 Insats tunnel

7.3.1 Funktionskrav tunnel

Raddningstjansten ska ges mojlighet att med tillfredstéllande siakerhet genomfoéra livraddande
insats och genomfora sliackinsats av en mindre brand.

7.3.2 Genomfdrande och utformning

Larm med angivande av brandens position ska ges till riddningstjansten. Samtidigt med larmning
ska flera atgarder vidtas for insats sasom att full belysning tands i systemet, tunnlar toms pa tag,
raddningsfrankoppling mm.

I angreppsvag ska informationstabla for brandlarm etc. finnas och genom direktférbindelse till
ledningscentral ska direktiv om manévrering av brandgasventilation mm kunna ske.

Insats ska kunna ske via stationer, tunnelmynningar eller via tvartunnlar fran parallell spartunnel
eller servicetunnel /-schakt.

Vid narmsta angreppsviag, dar insatsen forbereds, ska det finnas uttag for brandvatten.
Brandgasventilation vid nirliggande stationer kan anviandas for att styra brandgaser.
Genomsokning gors i forsta hand for att radda personer som eventuellt inte har kunnat utrymma
pa egen hand och om mojligt genomfors en slackinsats.
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8 Funktionskrav avseende tekniska
system for sakerhet

Varje delsystem ska dimensioneras med erforderlig kapacitet och driftsikerhet sé att de
tillsammans resulterar i att erforderlig sikerhetshetsniva uppnas.

Driftsdkerheten for varje delsystem ska medge att normalt underhall kan ske utan att erforderlig
sakerhetsniva underskrids.

Tidbegransade avsteg under akut felavhjalpning och underhall vid nattavstangning kan vara
acceptabla. Vid behov kan organisatoriska atgiarder vidtas for att uppratthalla sakerheten.

I forsta hand ska de system som anvénds vid normal drift nyttjas vid olyckshindelser.
Omvind/motsatt funktion i férhallande till normal drift ska undvikas.

Utformning av varje delsystem ska beakta interaktionen med andra system. Det giller bade
sammanldnkade system, t.ex. detektering och ventilation, och separata system som kan motverka
varandra, t.ex. ventilation pé stationer och i tunnlar.

Automatiska styrfunktioner bor efterstrivas da manuella styrfunktioner vid olycka kan utgora en
flaskhals. Automatiska styrfunktioner far dock inte medfora 6kad risk for felaktig aktivering eller
styrfunktion. For manuellt aktiverade system och funktioner ska anges vem som ska styra
manuellt och vilket beslutsstod som planeras. Automatisk detektering av brand ska verifieras av
ledningscentral innan utrymning beordras for att undvika onddiga trafikstérningar.
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9 Organisation

En driftorganisation som har méjlighet att vara aktiv i larmmottagning och larmhantering
forutsatts.

Organisationen bedoms i vissa fall behova fa nagot utokat ansvar vid akutsituationer jamfort med
tunnelbanan idag, liknande Trafikforvaltningens organisation for att hantera Citybanan. I det kan
bl.a. inga:

e Brandgaskontrollsystem ska startas
e Rulltrappor och hissas styras

9.1 Atgardsplaner

Atgirdsplaner ska tas fram for att pAborja kommunikation med driftsorganisationen.

9.2 Raddningsfrankoppling och skyddsjordning

Réaddningsfrankoppling och skyddsjordning sker i forsta hand enligt de principer som ar radande
for befintlig tunnelbana. Detta kommer att ske i samrad med raddningstjansten.

9.3 Insatsplaner

Insatsplaner ska tas fram i samrad med riaddningstjansten. Detta kommer att hanteras vidare
under projekteringen.
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