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1 Inledning

1.1 Tidigare undersékningar

Hydrogeologiska forutsattningar och tidigare genomfdrda undersékningar har beskrivits i PM
Skyddsinfiltration, Dokument ID 2320-M25-23-00020, daterad 2018-02-02. Denna PM ingick i
den komplettering som inséndes till domstolen i februari 2018 (aktbilaga 16, bilaga 3). Tva
infiltrationstest utfordes, i januari 2018, vid Sockenplan. Resultat fran dessa infiltrationstest har
redovisats i samma PM. Kompletterande undersokningar i samtliga infiltrationsomraden, bl.a. i
Sockenplan, utférdes under sommar 2018 och resultat fran dessa ingick i en ny PM,
Komplettering PM Skyddsinfiltration — Kompletterande undersokningar vid Sockenplan,
Norrmalm och Katarina Bangata. med Dokument ID 2320-M25-23-00020, daterad 2018-09-24.
Denna PM ingick i den komplettering som inséndes till domstolen i september 2018 (aktbilaga
607, bilaga 2).

Utférda utredningar i ovan ndmnda handlingar visade att det finns medelgoda forutsattningar for
skyddsinfiltration vid Sockenplan, dock ndgot samre i det sodra infiltrationsomradet kring
Sockenvégen. Akviferen visar heterogeniteter bade i sin méaktighet och permeabilitet?, vilket kan
leda till varierande transmissivitet2. Det bedomdes att det finns goda majligheter for en langsiktig
skyddsinfiltration i omradet. Detta grundas dock pa att flera infiltrationsbrunnar anvands i det
sodra infiltrationsomradet, dar tester visade nagot samre forutsattningar.

1.2 Syfte

Syftet med de kompletterande undersokningarna har varit att hitta lagen for flertalet nya brunnar,
dar tidigare undersokningar uppvisat medelgoda forutsattningar for skyddsinfiltration, det vill
saga punkter med méktigare och/eller genomsléappligare friktionsjord. Detta har gjorts genom
sondering och installation av fler grundvattenror. Vidare ska det bekréftas att dessa punkter ar
tillrackliga for att kunna skydda hela omradet mot grundvattennivaavsankningar. Detta har gjorts
genom ett infiltrationstest i flera punkter simultant, for att skapa en heltdckande hydraulisk
respons dver omradet.

Denna PM redovisar resultaten fran de kompletterande undersokningarna, under dec 2018, i det
sodra omradet, Figur 1. Syftet &r att ta fram underlag for lokalisering av infiltrationsbrunnar i
omradet kring Sockenvégen, framst de delar av Enskede gard och Enskedeféltet som befinner sig
inom influensomradet for nya tunnelbanan fran Kungstradgarden till Nacka och soderort.

! Permeabilitet visar markens vattengenomslapplighetsférmaga och ar normalt lika med hydraulisk
konduktivitet.

2 Transmissivitet ar flodeshastigheten genom en enhetsbredd av akvifer under en enhet hydraulisk
gradient. Transmissivitet (T) av en akvifer berdknas som dess hydraulisk konduktivitet (K) gdnger dess
maktighet (b): T=Kxb
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Figur 1 Norra och sdédra infiltrationsomradena vid Sockenplan

1.3 Plan- och h§jdsystem
| uppférande av kartmaterial har koordinatsystemet SWEREF 99, 18 00 anvénts. Hojddata anges i
RH2000.



2 Hydrogeologiska forutsattningar

Grundvattennivaer i det undre magasinet3 visar en tydlig gradient séderut, fran det norra
infiltrationsomré&det mot det sédra omradet. | det sodra infiltrationsomradet, Sockenvégen, ligger
grundvattennivan pa ca +16 och ar relativt flack med en flodesriktning mot Enskedefaltet i
nordvast.

Det sodra infiltrationsomradet ar beldget i korsningen Sockenvéagen och Enskedevagen. Markytan
inom omradet &r relativt platt med nivaer mellan +17 och +18,5. Jorddjupet &ar varierande och
uppgar till 6ver 15 meter i centrala och nordvéstra delar och visar pa en undulerande bergoveryta.
Friktionsjordens (morénens) méaktighet varierar mellan 0,3 och cirka 2 meter och dverlagras av
lera. Det undre grundvattenmagasinet storlek &r begransat till f6ljd av morénens begransade
maktighet, som generellt inte dverstiger en meters méktighet. Lerans méktighet varierar mellan
4,7 och 13 meter enligt utforda undersékningar. Mot vaster, vid korsning Sockenvégen-
Alandsvagen, intill gransen av det sddrainfiltrationsomradet, sticker berget upp och ligger ca5 m
under markytan. Friktionsjord &ar ocksa begransad till obefintlig i detta omrade.

Det kompletterande undersdokningarna som utforts redovisar generellt samma geologiska
forhallanden som tidigare utredningar. Resultat fran kompletterande undersokningar redovisas i
nastkommande kapitlet, Sonderingar, installationer och kapacitetstester, samt i Bilaga 1.

3 Sonderingar, installationer och
kapacitetstester

Faltundersokningar genom sonderingar och installation av grundvattenror utférdes under vecka
48 till 50 2018. Totalt utfordes 11 sonderingar med syfte att hittat bast lage for installation av 2”-
ror forsedda med 1 meter filter och krysspets for infiltrationstest. Totalt installerades nio nya
grundvattenror inom det sodra infiltrationsomradet samt strax nordvést om detta. Ett tidigare
installerat ror 15SW320U ersattes av ett nytt bendmnt 185S1664U. Vid punkt 1851662 installerades
2 grundvattenror intill varandra benamnda 18S1662U och 18S1662a, nedan bendmns de som ett.
Sonderingspunkterna samt rérens placering framgar av Figur 2. Samma figur visar aven placering
av befintliga grundvattenrér som anvéands i denna PM. | samband med installation av
grundvattenrdéren uttogs spol-/blasprov av friktionsjordmaterialet som sedan skickades in till
geotekniskt laboratorium for siktanalys. Faltrapport och resultat fran siktanalys4 redovisas i Bilaga
1.

3 Generellt finns tva grundvattenmagasin i jordprofilen. Ett 6vre magasin i fyllnadsmassor som
underlagras av ett lager lera. Under leran aterfinns friktionsmaterial pa berg som utgér det undre
grundvattenmagasinet.

4 Eventuellt finkornigt material i proverna analyserades genom sedimentering. Galler fér samtliga prover och
omraden.
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Figur 2 Sonderingspunkter som inte resulterade i installation av grundvattenror, befintliga samt nya
grundvattenror

Hydraultest utférdes i samtliga nyinstallerade grundvattenrér genom kortare constant-head test®,
for att fa en relativ indikation om omradets vattenférande egenskaper. Testen visar varierande
infiltrationskapacitet (0,5 I/min — 15 I/min). Analyserade jordprover som utgérs av friktionsjord
(moréan) visar att permeabiliteten varierar mellan cirka 1x10-7 till 1x10-> m/s, vilket verifierar
tidigare bedomning om heterogenitet i omradets hydrogeologiska egenskaper. Det vill sdga att
forutsattningarna for infiltration i friktionsjorden varierar inom omradet, fran goda
forutsattningar till mer begrénsade i vissa punkter. Resultat fran kapacitetstest och siktanalys
visar bra 6verensstammelse, dvs. punkter med hdgre permeabilitet visar hogre kapacitet och
tvartom.

Tabell 1 redovisar en sammanstéllning av resultaten fran installationerna i det sédra
infiltrationsomradet.

5| ett sa kallat constant-head test tillfors vatten till réret med syfte att hitta en jamn flédesvolym, dar vattennivan
haller sig stabil och i nivd med rorets 6verkant, utan att floda 6ver. Nar den eftersokta nivan stabiliserats mats det
motsvarande flodet. Flodet ger en indikation om friktionsjordens vattenférande forméaga
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Tabell 1 Jordlagersfoljd fran sonderingar, resultat fran analys av spolprovtagningar och kapacitetstest i samband

med rorinstallation. Se Bilaga 1 for detaljer om sonderingar och labbanalyser.

1851662
Djup (m) Material Provtagning | Kapacitetstest | Permeabilitet*
0-1,2 Fyllning - - -
1,2-5,4 Lera - - -
5,4-6,15 Friktionsjord Sandig Lera | 10,0 I/min 1,25E-05 m/s
1851663
Djup (m) Material Provtagning | Kapacitetstest | Permeabilitet*
0-0,75 Fylining - - -
0,75-15,25 Lera - - -
15,25-15,9 Friktionsjord sand - 1,07E-05 m/s
1851664
Djup (m) Material Provtagning | Kapacitetstest | Permeabilitet*
0-1,25 Fylining - - -
1,25-10,1 Lera (forekomstav 20 | - - -
cm friktionslager)
10,1-11,15 Friktionsjord Sandig Lera | 151/min 8,55E-07 m/s
1851666
Djup (m) Material Provtagning | Kapacitetstest | Permeabilitet*
0-1,2 Fylining - - -
1,2-6,0 Lera - - -
1851667
Djup (m) Material Provtagning | Kapacitetstest | Permeabilitet*
0-1 Fylining - - -
1-4,2 Lera - - -
4,2-4.3 Friktionsjord - - -
1851668
Djup (m) Material Provtagning | Kapacitetstest | Permeabilitet*
0-0,7 Fylining - - -
0,7-1,6 Lera - - -
1,6-1,75 Friktionsjord - - -
1851669
Djup (m) Material Provtagning | Kapacitetstest | Permeabilitet*
0-1,35 Fyllning - - -
1,35-9,15 Lera (forekomstav 10 | - - -
cm friktionslager)
9,15-10,4 Friktionsjord Lera sand 0,51/min 6,89E-07 m/s




18S1670

Djup (m) Material Provtagning | Kapacitetstest | Permeabilitet*
0-0,8 Fylining - - -

0,8-6,3 Lera - - -

6,3-6,5 Friktionsjord - - -

1851671

Djup (m) Material Provtagning | Kapacitetstest | Permeabilitet*
0-2 Fylining - - -

2-7,2 Lera - - -

7,2-7,8 Friktionsjord Lerig sand 1,0 I/min 9,46E-07 m/s
1851672

Djup (m) Material Provtagning | Kapacitetstest | Permeabilitet*
0-1,15 Fyllning - - -

1,15-6,1 Lera - - -

6,1-6,8 Friktionsjord Lerig Sand 0,9 I/min 2,0E-07m/s
1851673

Djup (m) Material Provtagning | Kapacitetstest | Permeabilitet*
0-0,6 Fylining - - -

0,6-6,35 Lera - - -

6,35-6,8 Friktionsjord Sand 51/min 4,42E-05m/s

* Aritmetiskt medelvarde fran olika berakningsmetoder.

Se Bilaga 1 for detaljer.




4 Genomforande av infiltrationstest

Innan start av infiltrationstestet utfordes funktionskontroller av aktuella brandposter i omradet.
Dagen innan testet, 2018-12-10 installerades 8 automatiska trycknivagivare (Diver) i alla fem
infiltrationsrér samt i tre observationsror. En automatisk barometer for lufttryckskompensation
installerades ocksa. Givarna programmerades sa att grundvattentrycket loggades var 30:e sekund.
Innan infiltrationstestets start utférdes en manuell méatning i alla observationsror for att registrera
den opaverkade grundvattennivan.

Manuella métningar genomfdrdes &ven under och efter infiltrationstestet for att verifiera loggade
nivaer (Se Figur 3 och Tabell 2).

Under infiltrationstestet mattes floédet i alla infiltrationspunkter regelbundet. Kontroll skedde
genom att berékna tiden det tog att vattenfylla en 10 liters hink med flodet i respektive
infiltrationspunkt. Flodet kunde dven avlasas via en méatare pa respektive brandpost, dar uttaget
av vatten skedde, forutom i infiltrationspunkt 18S1662U dar méataren var trasig.

Infiltrationstestets totala utférandetid var tisdag 2018-12-11 klockan 10:20 da infiltration vid den
forsta punkten startades till fredag 2018-12-14 klockan 09:43 da den sista punkten avslutades.
Vadret var mestadels mulet och temperaturen var cirka 1 - 3°C dagtid och -2 - 1°C nattetid. For
start- och stopptider for respektive ror se Tabell 2.

Tabell 2 Infiltrationstestets start-, och stopptider i respektive infiltrationsror

Infiltrationsror Starttid for infiltrationstest Stopptid for infiltrationstest
1851662V 2018-12-11, klockan 15:59 2018-12-14, klockan 08:23
1851663V 2018-12-11, klockan 16.38 2018-12-14, klockan 09:24
1851669U 2018-12-11, klockan 15:00 2018-12-13, klockan 04:55
18S1672U 2018-12-11, klockan 18:15 2018-12-14, klockan 09:43
18S1673U 2018-12-11, klockan 10:20 2018-12-14, klockan 09:41

Infiltrationstestet inleddes med etablering (varningsskyltar, stangsel, dverkérningsskydd for slang
och dylikt) och flodeskalibrering av infiltrationspunkt 18S1673U for att sedan inleda
infiltrationstest med constant-head i réret. Fl6det var under testet relativt stadigt och varierade
mellan 2,0 och 3,4 liter/minut. Medelfléde under infiltrationstestet i 1851673U var 2,3
liter/minut.

Etablering och flodeskalibrering av infiltrationspunkt 1851669U inleddes under formiddagen pa
tisdagen. Flodet nar infiltrationstestet med constant-head inleddes i punkten var 0,67 liter/minut.
Kapacitetstestet i samband med installationen visade ett likartat flode (Se Tabell 1). Under
tisdagskvallen avbrots constant-head-metoden och istéllet gjordes ett forsok att utféra infiltration
under hogre tryck, for att fa ett 6kat flode i réret. Dock gick ett hogre flode inte att uppna trots
flera forsok sa infiltration med constant-head aterupptogs i roret. Under natten till torsdag
noterades att roret svammade 6ver trots det laga flodet sa infiltrationen avbrots for att undvika
isbildning. Under infiltrationstestet varierade flédet mellan 0,4 och 0,7 liter/minut. Medelflédet
var 0,5 liter/minut.
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Ror 1851664U var en planerad infiltrationspunkt, men pa grund av att en skada pa den tilltankta
brandposten flyttades infiltration till 1851662U pa andra sidan Sockenvégen. Bade 1851664U och
1851662U hade under kapacitetstestet i samband med rérinstallationen uppvisat for omradet goda
flodesegenskaper (Se Tabell 1). Under tisdagseftermiddagen inleddes infiltration med constant-
head i réret. Under infiltrationstestet 1ag flodet i 1851662U mellan 10,7 och 25 liter/minut.
Medelflodet var 14,9 liter/minut.

Etablering och flodeskalibrering av infiltrationspunkt 18S1663U skedde tisdag kvéll och darefter
inleddes infiltrationstest med constant-head. FIddet under tiden med constant-head varierade
mellan 1,9 och 2,6 liter/minut. Medelflédet var 2,3 liter/minut. Under torsdagskvéllen avbrots
constant-head testet och istéllet inleddes infiltrationstest under 6vertryck, for att se effekten pa
grundvattennivaerna i narheten. Ett 6kat tryck kan ge mojligheten att infiltrera mer vatten i ett
jordlager, som har samre forutsattningar for infiltration. Flodet under tiden med oévertryck lag
mellan 4,5 och 11,7 liter/minut. Medelflédet var 9,8 liter/minut med 6vertrycksinfiltration.

Infiltrationspunkt 18S1672U etablerades och kalibrerades under sen tisdag eftermiddag. Punkten
kalibrerades med utrustning for infiltrationstest med ett 1att overtryck. Under infiltrationstestet
lag flodet mellan 8,5 och 13 liter/minut. Medelflodet var 11 liter/minut.
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Figur 3 Grundvattenrorens placering, vilken méatmetod som anvants under testet samt ostdrda
grundvattennivaer innan start.
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Tabell 3 Grundvattenrér som anvandes for infiltration samt manuella och/eller automatiska nivdmatningar vid

Sockenplan, sédra omradet

Punkt ID | Anvandning Magasin | Diameter N E Z-mark
185wW424 Infiltration, Diver Undre 2" 6574256 154190 +18,3
185wW422 Observation Undre 2" 6574289 | 154087 | +18,2
185wW423 Observation Undre 27 6574363 | 153940 | +17,2
15SW316U | Observation Undre 1’ 6574407 | 154076 | +19,3
15SW321U | Observation, Diver Undre 1’ 6574330 | 153880 | +17,4
106B188 Observation Undre 1" med innerslang | 6574346 | 154058 | +18,1
106A56 Observation Undre 1" med innerslang | 6574470 | 153782 | +17,1
155X1501 Observation Undre 27 6574436 | 154216 | +21,2
1851662U Infiltration, Diver Undre 2" 6574218 154186 +17,8
1851663U Infiltration, Diver Undre 2" 6574353 154039 | +18,1
1851664U Observation, Diver, Undre 2"

Barometer 6574199 | 154153 | +18,1
1851669U Infiltration, Diver Undre 27 6574486 | 153932 | +18,9
18S1670U Observation, Diver Undre 2" 6574448 | 153907 +18,3
18S1671U Observation Undre 2" 6574307 154025 | +18,0
18S1672U Infiltration, Diver Undre 2" 6574328 | 153946 +17,6
1851673U Infiltration, Diver Undre 2" 6574373 153992 +17,9
16SW551U Observation Undre 1” 6574415 154137 +19,9
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5 Resultat och diskussion

En 6versikt av de grundvattenrér som ingick i testet samt ostdrda grundvattennivaer innan start
av infiltrationstest redovisas i Figur 3. Uppmatta grundvattennivaer visar en tydlig gradient fran
det norra infiltrationsomradet s6derut mot det sodra infiltrationsomradet. Den s6derriktade
gradienten ar mindre vaster om Enskedevagen. Inom det sodra infiltrationsomradet finns en
flackare gradient vasterut. Manuellt uppmata nivaer under infiltrationens gang, samt innan och
efter, redovisas i grafformat i Figur 4.
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Figur 5 Infiltrationsror och observationsror efter infiltration i samtliga 5 st. infiltrationsror, ca 2 dygn efter start
av test. Grundvattnets tryckniva (m) samt trycknivaandring jamfort med startnivaer (cm) redovisas under
rérbeteckning.

Grundvattennivaerna samt andring i grundvattnets tryckniva jamfort med ostérda nivaer innan
testet redovisas i Figur 5. Tva grundvattenrér, 106A56 och 18SX1501, uppvisar ingen forandring
under testet och anvands darfor som referensror. Grundvattennivderna i dessa tva ror visar en
naturligt sjunkande trend i omgivningen. 106A56 &r placerat vid gransen av bedomt
influensomrade for tunnelbanan, och 18SX1501 ligger uppstroms i det norra infiltrationsomradet.

Uppmatta grundvattennivaer under infiltrationstestet visar generellt snabba och distinkta
responser till olika handelser, dvs. &ndring av fléde i infiltrationsréren, under testet. Detta
kommer beskrivas vidare under detta kapitel. L4ngs med Sockenvégen, i den lagre terrangen, dar
de flesta infiltrationsroren &r placerade, syns en tydlig respons i form av forhojda
grundvattennivaer under testet. Med hansyn till den naturligt sjunkande trenden av
grundvattennivan i omradet kan aven oférandrade trycknivaer i t.ex. 155SW316U och 155W321U
tolkas som en positiv respons till infiltration.
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Figur 6 Trycknivaandring i infiltrationsrér och observationsror i 6stra delen av infiltrationsomradet

Observationsror 1851664U, placerat i de 6stra delarna av det sodra infiltrationsomradet, visar en
tydlig och snabb respons till infiltration i 1851662U. Detta sammanfaller med de godare
hydrauliska egenskaperna som noterats fran kapacitetstest och siktanalys i omradet (Tabell 1).
Under forsta delen av infiltrationstestet borjade grundnivaerna sjunka nagot i bade 18SW424U
och 18S1664U, efter den snabba forhojningen i borjan (Se Figur 6). Detta kan bero pa 6ppning av
andra flodesvégar t.ex. hydraulisk kontakt med ett genomslappligare lager av friktionsjord i lera,
som upptackte i ndgra av sonderingar (Se Tabell 1 och Bilaga 1). Figur 6 visar att
grundvattennivaerna sedan stiger igen under senare delen av testet, vilket kan bero pa méttning av
detta lager.

En annan forklaring till de sjunkande nivaerna for ndgra av punkterna i mitten av testet kan vara
att grundvattenroren far ett hdgre grundvattentryck an omgivningen i borjan av testet. Detta
eftersom de ar placerade néra infiltrationspunkterna och det ar lattare for det infiltrerade vattnet
att fylla halrummet i réret an lyfta trycknivan ifran det undre magasinet och upp i den
overlagrande leran. Nar nivaerna ater stiger i réret har trycknivaerna stéallt in sig med
omgivningen och den reala 6kningen uppmats.
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Figur 7 Infiltrationsror och observationsrdr ca ett halvt dygn efter avslut av infiltration i 1851669U, ca 2,5 dygn
efter start av test. Grundvattnets trycknivd (m) samt trycknivdandring jamfort med startnivder (cm) redovisas
under rorbeteckning.

Infiltrationen i 1851669U var begransad pa grund av de naturliga geologiska forhallandena.
Nivaforandringar i rérets omedelbara omgivning bedémdes under testet i huvudsak ske fran de
ovriga infiltrationspunkterna. Efter avslutad infiltration i 1851669U avsanktes tryckniva nagot i
ror 1851670U, som ligger nedstroms (Se Figur 7). Detta indikerar paverkan fran infiltration i
1851669U trots dess laga flodet och samre permeabilitet. Nivaerna i 1851670U lag dock
fortfarande hogre an sina ursprungliga nivaer. Se aven Figur 8 som visar att nivaerna i 1851670U
sjunker med ca 5 cm efter avslut av infiltration i samtliga ror. Detta tyder pa att omradet omkring
korsningen Rundvégen-Dagoévégen visar en hydraulisk respons till infiltration i 1851663U och
181673U dér det finns béattre forutsattningar for skyddsinfiltration.
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Figur 8 Trycknivaandring i infiltrationsrér och observationsrér i vastra delen av infiltrationsomradet

| de centrala delarna av det sédra omradet, kring tunnelbanesparet, uppvisade omgivningen stora
nivahojningar, ca +15 cm, trots de begransade infiltrationsflodena i 1851673U och 1851663U.
Omradet omringas av flera infiltrationsror och paverkas sannolikt aven av infiltration i den 6stra
delen med gynnsammare hydrauliska egenskaper. Observationsroren 18S1673U och 1851663U
uppvisar samma tendens som 1851670U och 1851664U (se ovan) med forst stigande nivaer som
overgar till sjunkande for att sedan stiga igen, vilket tyder pa hydraulisk kontakt mellan stra och
centrala delar. Nivaforandringar i den centrala delen var stérst mot sydvast langsmed
Sockenvagen. Detta kan forklaras med det 6kade jorddjupen i denna riktning. Se Figur 5, Figur 6
och Figur 9.
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Efter tva dagars infiltration, pa grund av begransad paverkan i norrut, i 155W316U, justerades
flodet och trycket i 1851663U vilket resulterar i en tydlig nivadkning i det direkta naromradet.
Figur 7 visar att grundvattennivaerna efter infiltration med évertryck inleddes i 1851663U och
innan avslut av infiltrationstest. Figur 9 visar forloppet av nivaférandringen i omgivande ror,
vilket ar tydligast i 18SW422U och 106B188U, som ligger narmast. Nivaerna uppréattholls i
15SW316U trots sjunkande grundvattennivaer i omgivningen. En infiltration med 6vertryck under

en langre period bedoms darfor har goda mojlighet att uppfylla syftet, dvs uppratthalla nivaerna i

omgivningen vid eventuell avséankning fran bortledning vid planerad tunnelbana.
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Figur 10 Infiltrationsror och observationsror ca ett halvt dygn efter start av infiltration med 6vertryck i
18S1663U, ca 3 dygn efter start av test. Grundvattnets tryckniva (m) samt trycknivaandring jamfort med
startnivder (cm) redovisas under rérbeteckning.

Figur 11 visar de uppmatta grundvattennivaerna nagra timmar efter avslut av infiltrationstest
2018-12-14. Denna figur tillsammans med Figur 6, Figur 8 och Figur 9 visar pa sjunkande nivaer i
referensrér, men aven i andra observationsror t.ex. 1851669U, 15SW316U jamfort med
ursprungliga nivaer innan testet. Dessa naturligt sjunkande nivaer under infiltrationens gang
innebar att infiltrationen hade en @nnu storre effekt an vad som redovisas i Figur 5, Figur 7 och
Figur 10.
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Figur 11 Grundvattnets tryckniva (m) ett par timmar efter avslut av test samt trycknivaandring jamfort med
startnivder (cm) redovisas under rérbeteckning.

Fortsatta automatiska matningar i 5 stycken grundvattenror, inklusive ett par infiltrationsror,
bekréaftar en sjunkande trend i grundvattennivaerna jamfort med nivaer innan testet. Det framgar
dock fran kartredovisning av grundvattennivaerna, i Figur 12, att nivaerna i dessa ror ar
fortfarande nagot hogre inom infiltrationsomradet jamfort med sin omgivning.
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Figur 12 Grundvattnets tryckniva (m) ca 2 dygn efter avslut av test samt trycknivdandring jamfort med
startnivder (cm) redovisas under rérbeteckning.

6 Slutsatser

Den tidigare beddmningen, att simultan infiltration i flera punkter for skyddsinfiltration i det
sodra infiltrationsomradet vid Sockenplan fungerar vél, har kunnat verifieras. | enlighet med
utredningens syfte, att bekréafta en heltdckande hydraulisk respons, har forhdjda
grundvattennivaer observerats i samtliga ror inom infiltrationsomradet jamfért med omgivningen.
Dessa har ocksa bekraftats med hansyn till de naturligt sjunkande grundvattennivaer i
referensroren under hela testperioden samt i visa observationsror efter testets avslut. Salunda har
flera alternativa lagen for anlaggande av skyddsinfiltrationsbrunnar identifierats. Testet har ocksa
visat att infiltration med hjélp av overtryck kan 6ka infiltrationskapaciteten, det vill séga flodet,
och effekten pa omgivande grundvattennivaer. Infiltrationsbrunnar med &vertryck kan alltsa
planeras for de omraden, dar samre forutsattningar for infiltration normalt finns.
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I november och december 2018 installerades nio stycken 2” grundvattenror for att kunna utféra
infiltrationsforsok i flera simultana punkter vid omradet kring Sockenplan. Denna bilaga dr en
faltrapport fran installationerna och innehéller sonderingsprofiler, grundvattenrorsprofiler samt
protokoll fran strukturanalys av friktionsjorden. Vid faltarbetet anvindes preliminira
beteckningar for grundvattenroren, vilka i dokument 2320-M25-23-00023 har dndrats till ratt

namngivning i enlighet med 6vriga borrhal i uppdraget, se Tabell 1 nedan.

Tabell 1 Punkt ID korrigering

Punk-ID i falt-, och analysprotokoll | Korrigerade punkt-ID i dokument
185S1662A 18S1662A
18S1662G 18S1662U
1851663G 1851663U
1851664G 1851664U
1851669G 18S1669U
1851670G 18S1670U
1851671G 18516710
18S1672G 18S1672U
18S51673G 18S1673U
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*
1851663 —o— SAND 1423 2/1 0,037 | 0,475 | 1,946 % w o
N o
1851664 . 10,1-11,1 | Sandig siltig LERA 1011 5A/4* 0,002 | 0,133 | 0,562 R o o
@ g P | L
255 N
- i * IS 1
1851669 —8— 9,2-10,2 Lerig SAND 459 4A/3 0,002 | 0,203 | 0,822 ks
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*=AMA Anlaggning 17 Q@ 5 gD,
Sektion Prov- Djup Galler I Siktat | Glédgn.- Mtrl Tjal- 5 1 c
Borrhal beteckning (m) mellan (m) Benamning Prov (g) | forlust % | % > mm | farlighet do deo dso 2 2 3
i @
- * =
18S1671 —_—— 6,8-7,8 Lerig SAND 683 3B/2 0,011 | 0,237 | 3,281 =
- i *
1851672 —— 5,8-6,8 Lerig SAND 571 4A/3 0,002 | 0,154 | 1,786 w o
N o
_ * [4)) =
18S1673 . 6,3-6,6 SAND 1211 2/1 0,070 | 0,272 | 0,922 a1 ,cf
® n
|_\
\l
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Permeabilitetssammanstallning

Projekt TNG Sdderort - Sockenplan

Uppdragshummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell / .
12703919-955 SWECO Civil AB, Stockholm LOp-nr 32551
Provtagningsdatum Provtagningsredskap Datum/Sign 2018-12-17
Aleftin | /)
2018-11-30 - 2018-12-10 Skr Undersokningsdatum  sarinev At
2018-12-04 - 2018-12-13
Komstorlekar, (mm) bil )P Vatten- | Teta- Poro- Poro-
Sektion/ Djup ' Permeabilitet, (m/s) temp. | varde sitet sitet
Borrhal i o4 5 6 7
orme (] p1o | oeo [peom10| Hazent | & |Gustatson®| © a % *
Hatch
1851662 5,0-6,0 0,046 (1,25E-05) 7 7,6 60
1851663 0,037 | 0,475 | 12,893 | 1,44E-05 | 6,67E-06 | 1,11E-05 7 7.4 30 13,2
1851664 10,1-11,1) 0,002 | 0,133 | 65,993 | 4,34E-08 | 2,51E-06 | 1,21E-08 7 7,2 30 8,7
1851669 9,2-10,2 | 0,002 | 0,203 | 97,572 | 4,57E-08 | 2,01E-06 | 1,01E-08 7 7,5 25 8
18S1671 6,8-7,8 | 0,011 0,237 | 21,565 | 1,28E-06 | 8,39E-07 | 7,19E-07 7 7.4 20 11,4
18S1672 58-6,8 | 0,002 | 0,154 | 63,344 | 6,27E-08 | 5,20E-07 | 1,79E-08 7 7.4 20 8,8
18S1673 6,3-6,6 | 0,070 | 0,272 | 3,862 | 5,26E-05 | 4,49E-06 | 7,56E-05 7 7,6 25 19,3
1. Berdknad permeabilitet enl. Hazen. 5. Uppskattat tetavarde ‘
2. Berdknad permeabilitet enl. Fair&Hatch. 6. Generella porositetsvarden har hamtats ur
3. Berédknad permeabilitet enl. G. Gustafson. litteraturen (t ex SGF:s lab.anvisningar, del 7, 1973).
4. Uppskattad vattentemperatur. 7. Beraknad porositet enl. G. Gustafson.
8. Varde inom parentes &r ej relevant.
P:\2172\Uppdrag 2018\32551\[Siktperm 181217.xIsx]Siktperm SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1(1)
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