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1 Sammanfattning

Stomljudet och komfortvibrationer fran tagtrafik i planerad Gul Linje mellan Odenplan,
Hagastaden och Arenastaden i Stockholm har berdknats utmed linjestrackningen.

Beridkningarna har utférts under antagande av ballastspar och hus grundlagda direkt pa
berg, och f6ljer en semi-empirisk beriakningsmetod som finns beskriven i PM 3310-Y31-
24-0105. Kéllstyrka for berdkningarna kommer fran matningar gjorda pa befintlig
tunnelbana i Stockholm, beskrivna i PM 3310-Y31-24-0103.

Berdkningsresultaten har jamforts med riktvarde for stomljud fran tunnelbana i
driftskedet.

Dar stomljudsnivén har beraknats kunna ligga inom 10 dBA fran krav har atgird mot
stomljud foreslagits.

Specialutredning har gjorts for kv Snoklockan nara Odenplan, publicerad i PM 3310-
Y31-24-0104.

Komfortvibrationsnivaer fran tunnelbana berdknas bli under riktvardet med bred
marginal.
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2 Inledning

En ny tunnelbana, Gul Linje, projekteras mellan Odenplan och Arenastaden via
Hagastaden i Stockholm.

WSP har erhallit uppdraget att berdkna stomljud och komfortvibrationer fran
trafikeringen till bostdder och lokaler nira tunnelbanan.

Arbetet har innefattat

e Maitning av killstyrka fran befintlig tunnelbana
e Utarbetande av berakningsmodell

e Berikning av stomljud langs hela strackan

e Specialutredning for kv Snoklockan

3 Kravvarden

Projektkraven ar samlade i FUT databas i Polarion. FUT anliaggningskrav ar
overordnade ovriga riktlinjer.

3.1Bostader

Krav i bostader gillande stomljud och komfortvibrationer fran spartrafik anges i FUT3-
359 — Stomljud bostader samt i FUT3-351 - Komfortvagd vibrationsniva i bostadsrum.

I kraven anges foljande:

e Vid projektering av ny anldggning bor en marginal till nedanstdende viarden
med 3-5 dB(A) efterstravas.

o Mal for hogsta ljudniva i bostader i dB(A) vid nybyggnation av
sparinfrastruktur: 30 dBA maximalniva med tidsvagning Slow (1
sekund)

e Komfortvagd vibrationsniva i bostadsrum i permanentbostader far inte
overskrida 0,4 mm/s

3.2Lokaler

Krav i lokaler gillande stomljud fran spartrafik anges i FUT3-359 — Stomljud bostéader.
Krav i lokaler gillande komfortvibrationer anges i FUT3-350 - Komfortvagd
vibrationsniva i affarslokaler och kontor samt i FUT3-352 - Komfortviagd vibrationsniva

i undervisningslokaler.
I kraven anges foljande:
e Vid projektering av ny anldggning bor en marginal till nedanstdende varden

med 3-5 dB(A) efterstravas.

Dokumentid/Filnamn:3310-Y31-24-0100rev170503 4 (7)



Dokumenttyp: Revdatum: Rev:
24-Teknisk Rapport - -
Dokumenttitel: Diarienr: Infoklass:
PM Stomljud och vibrationer frén spar i - K1
driftskedet

o Mal for hogsta stomljudsniva i lokaler med utrymme for somn och vila:

30 dBA maximalniva med tidsviagning Slow (1 sekund)

o Mal for hogsta stomljudsniva i undervisningslokaler och i vardlokaler, 45

dBA maximalniva med tidsvigning Fast (1/8 sekund)

e Komfortviagd vibrationsniva i affarslokal och kontor bor ej 6verskrida 0,4 mm/s

3.2.1 NKS, Hus U2

Kravvirden for stomljud och vibrationer for hus U2 har erhallits frdn Stockholms Lins
Landstings Projektavtal for Nya Karolinska Solna, Bilaga 2, avsnitt c, kapitel 6.

Enligt denna skall stomljud fran tunnelbanan uppga till hogst 30 dBA maximal
ljudtrycksniva med tidsvagning Slow.

Vibrationskraven for kianslig utrustning ar indelade i fyra kravnivaer, dar den striangaste
nivan anges av den blaa kurvan i Figur 3.2-1 nedan och motsvarar 1/16 av gransviardena
angivna av den roda kurvan. Kravet ar alltsa 0,00625 mm/s for frekvenser mellan 8-80

Hz. Mellan 1 — 8 Hz varierar kravet linjart fran 0,03125 mm/s vid 1 Hz till 0,00625

mm/s vid 8 Hz.
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Figur 3.2-1: Maximalkrav for komfortvibrationer i "kritiska arbetsplatser” for NKS (rod kurva).
Dessa ligger till grund dven for gransvirdena avseende vibrationskinsliga utrustningar genom

en omrakningsfaktor (bla kurva).
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4 Berakningsmetod

En utforlig beskrivning av berakningsmetoden finns i PM 3310-Y31-24-0105.
Sammanfattningsvis bestar metoden for att berdkna vibrations- och stomljudsnivéer i
de aktuella lokalerna av en semi-empirisk metod som utvecklades av EE Ungar och EK
Bender i ”Vibrations produced in buildings by passage of subway trains”, InterNoise
1975, kompletterad och justerad med méatningar av kallstyrka och 6verforingsfunktion
fran befintlig tunnelbanetrafik i Stockholm. Foljande parametrar ingar i
berakningsmodellen:

e Kkillstyrka i form av vibrationshastighet i tunneln néra sparet

e didmpning av vibrationsutbredningen pa grund av avstind fran killan

e didmpning pa grund av inre forluster i berget

e dampning pa grund av byggnadens grundlaggning

e Okning av kéllstyrkan med 10 dB vid passage 6ver sparvixel

e 0Okning av kallstyrkan med 2 dB per 6kning med 10 km/h utover 50 km/h

e kianda rumsakustiska samband mellan vibrationshastighet i byggnadselement
och Jjudtrycksniva i rum

I metoden forutsitts byggnaderna vara grundlagda direkt pa berg utan kéllare, vilket
motsvarar ett “varsta fall” ur stomljudshanseende.

5 Berakningsresultat

5.1Stomljud

Berakningsresultaten visas grafiskt i bilaga 1 genom att illustrera vilka ralsavsnitt dar
det kravs stomljudsreducerande atgarder under spar for att klara riktvardena.
Berakningarna ar gjorda i enlighet med PM 3310-Y31-24-0105.

Stomljudsisolering kravs pa foljande sparkilometer:

Tabell 5.1-1 Sparkilometer dar stomljudsdampning kravs

Fran km Till km
Norrgiaende spar 3+640 3+890
Sodergaende spar 3+800 4+200

5.2Komfortvibrationer

Komfortvibrationsnivan beraknas understiga riktvirdet med bred marginal, mer an
faktor 5.
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5.3NKS, kanslig utrustning

Redan kallstyrkan i tunnelvigg underskrider kraven for vibrationskénslig utrustning,
dvs att vibrationsniva i golv berdknas underskrida vibrationskraven for kénslig
utrustning (bla kurva i Figur 3.2-1) med bred marginal.

6 Atgarder i spar

For att klara kraven pa stomljudsniva rekommenderar vi atgirder enligt nedan.

Behovet av stomljudsddmpning ar upp till ca 10 dB for den A-vigda stomljudsnivan.
Detaljprojektering av 16sningen sker i bygghandlingsskedet.

Losningar som bedoms kunna ge 5 — 10 dB reduktion av stomljudsnivén ar

e Ballastmatta
e Slipermellanlagg

Losningar som beriknas kunna ge 0-5 dB reduktion av stomljudsnivan ar

e Slipermellanlagg
e Mjuka ralsunderlagg

7 Ovrigt

7.1Kurvskrik

Sparprojektor bar ansvaret for att projektera sa att buller och stomljud fran s.k.
kurvskrik undviks.

Projekteringen forutsatts folja anvisningar om minimiradier for kurvor enligt Riktlinjer
BEST (Bana, EL, Signal, Tele)(SL-S-409735), vilket minimerar risken for kurvskrik.
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