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Granskningsskede

Denna planbeskrivning beskriver jarnvagsplanen for utbyggnad av tunnelbana till Arenastaden.
Jarnvéagsplanen omfattar spartunnlar och tre nya stationer: Hagastaden, Hagalunds industriomrade och
Arenastaden. | anlaggningen ingar ocksa service- och arbetstunnlar samt tekniska installationer.

Efter samrad stélldes jarnvagsplanen, inklusive godkand MKB, ut for granskning under varen 2017. Till
foljd av ett antal synpunkter samt fortsatt detaljprojekteringsarbete har vissa fordndringar genomforts och
darmed genomfors en andra granskning av jarnvagsplanen.

I granskningsutlatande sammanfattas och bemdts de yttranden som inkom i samband med tidigare
granskning ar 2017.

Jarnvégsplanens handlingar som har stélls ut for en andra granskning framgar av handlingsforteckningen
och inkluderar ocksa en av Lansstyrelsen i Stockholms lan godkand miljokonsekvensbeskrivning, plankartor
med tvérsektioner, fastighetsforteckning och underlagsrapporter.

Planen har upprattats i ett samordnat planforfarande déar Stockholms stad och Solna stad uppréttar
detaljplaner sa att anlaggningen blir i enlighet med géllande planer.



Sammanfattning

Stockholms snabba tillvaxt maste motas pa ett hallbart sétt och planeringen ska tillgodose de dkade behoven
av fler bostéder och arbetsplatser. Tillvaxten 6kar &ven trangseln i stadens infrastruktur och genom att bygga
ut tunnelbanan skapas ett energieffektivt transportmedel som tar lite yta i ansprak.

For att mota behoven tréffades en dverenskommelse mellan regeringen, Stockholms stad, Solna stad, Nacka
kommun, Jarfalla kommun samt Stockholms l&ns landsting (SLL) om en utbyggnad av tre tunnelbanelinjer
och sammanlagt 78 000 bostader i de tre kommunerna, den sa kallade Stockholmsdverenskommelsen.

Stockholms l&ns landsting ansvarar for tunnelbanans utbyggnad. Detta genom att Forvaltning for utbyggd
tunnelbana (FUT) inréttades av landstinget den 1 mars 2014. Forvaltningens uppdrag &r att genomfoéra
tunnelbanans utbyggnad och andra atgéarder inom ramen for 2013 ars Stockholmsforhandling. | uppdraget
ingar ocksa planering och projektering av nya fordonsdepaer samt upphandling av signalsystem och vagnar.
De tre tunnelbaneutbyggnaderna &r:

Utbyggnad av tunnelbana till Nacka och Gullmarsplan/Séderort.
Utbyggnad av tunnelbana till Arenastaden via Hagastaden.
Utbyggnad av tunnelbana fran Akalla till Barkarby station.

Byggandet av Station Hagalunds industriomrade ingick fran en borjan inte i 6verenskommelsen
utan ny finansiering soktes i den pagdende Sverigeférhandlingen. | mars 2017 sl6t Solna stad och
landstinget en dverenskommelse om att finansiera ytterligare en station i Hagalunds
arbetsplatsomrade — mellan de redan beslutade stationerna Hagastaden och Arenastaden. Genom
Sverigeférhandlingen har staten meddelat att de tillsammans med Solna Stad och Stockholms lans
landsting kommer att medfinansiera utbyggnaden av station Hagalund, som beréknas kosta 1,2
miljarder kronor.

Detta dokument utgor beskrivningen till jarnvagsplanen for en ny tunnelbanelinje till Arenastaden, den Gula
linjen. Den Gula tunnelbanelinjen utgors av cirka fyra kilometer langa spartunnlar under mark som stracker
sig mellan Gron tunnelbanelinje, vaster om Odenplan vid Dalagatan, och Arenastaden. Pa sikt kan
tunnelbanan forlangas norrut. Turtatheten kommer att variera 6ver dygnet och samordnas med trafikeringen
pa Gron linje sa att tunnelbanesystemet nyttjas optimalt.

Planbeskrivningen ska underlatta forstaelsen av plankartorna och motivera de markansprak, permanenta och
tillfalliga, samt de skyddsatgarder som redovisas pa plankartorna.

Utarbetandet av jarnvagsplanen sker samordnat med de nya detaljplaner och éndringar av detaljplaner som
kravs for att den Gula linjen ska kunna byggas.

Pa strackan mellan anslutningspunkterna till Gron linje och Hagastaden kommer sparen att forlaggas i tva
enkelsparstunnlar. Den norra tunneln for sddergaende trafik har en forberedd anslutning i héjd med
Sigtunagatan. Den s6dra tunneln for norrgaende trafik ansluter till befintlig tunnel i h6jd med Dalagatan.
Mellan Hagastaden och Arenastaden byggs tunnelbanan som en dubbelsparstunnel med intilliggande
servicetunnel. Langs stréackan planeras for tre nya underjordiska tunnelbanestationer: Hagastaden,
Hagalunds industriomrade och Arenastaden. Sodra Haglund &r benamningen stationen kommer att ha vid
oppnande men i planeringsskedet har generellt Hagalunds industriomrade anvants som benamning.

Sékerhetskonceptet bygger pa att resande sjalva utrymmer taget vid olycka eller brand. I normalfallet sker
detta vid station. Sker utrymning i tunnel sa nar resendrerna saker plats fran enkelsparstunnlarna via
gemensamma utrymningsvéagar som leder upp till ytan pa tva platser for strackan Odenplan till Hagastaden.
Pa strackan Hagastaden till Arenastaden sker utrymning istallet via en servicetunnel som I6per parallellt



langs dubbelsparstunneln. Servicetunneln som kan trafikeras av raddningsfordon mynnar i omradet kring
Tomteboda och vid Dalvagen i Arenastaden.

Den nya tunnelbaneanlaggningen innehaller flera tekniska system for drift, ventilation och hantering av
vatten. Dessa inryms under jord. Entrébyggnader, byggnader for utrymning, brandgasschakt,
ventilationstorn for luftintag, ventilationsschakt, tunnelmynningar for service- och utryckningsfordon och
tryckutjamningsschakt kraver byggnader eller byggnadsverk ovan mark.

Paverkan pa manniskor och miljé under driftskedet blir liten genom att trafiken sker i tunnlar. Under
byggskedet blir det stérningar vid Station Arenastadens sodra uppgang dar det finns begransat med plats
kring befintlig bebyggelse. Station Hagastaden spréngs ut i berg och dér har férberedande arbeten for
planerade stationsentréer genomforts i samband med nu pagaende projekt for Nya Karolinska Solna och ny
byggnad vid kvarteret Isotopen. Byggandet av Station Hagalunds industriomrade sker samordnat med
omvandlingen till ett bostads- och verksamhetsomrade.

Vid byggnation av den nya tunnelbanan kommer det att behdvas arbetstunnlar under mark. Tre arbetstunnlar
planeras, en vid vardera av de tre stationerna. Fran dessa arbetstunnlar kommer bergmassor att lastas ut. |
samband med bergarbeten i tunnlar och stationer uppkommer stérningar av sprangningsarbeten.
Etableringsytor och arbetsomraden kommer att behdvas vid omraden for byggande av
ovanmarksanlaggningar och vid arbetstunnelmynningar.

Tunnelarbetena ger upphov till vibrationer under byggskedet som kan fortplantas till narliggande byggnader.
Fastigheter, anlaggningar och verksamheter som kan komma att paverkas av vibrationer under byggskedet
har inventerats. Infor byggstart inleds dialog med ké&nsliga verksamheter och de fastigheter och anléggningar
som ligger inom besiktningsomradet kommer att synas av i anslutning till byggstart.

Projektet innebar sammantaget sma till mattliga negativa konsekvenser for kulturmiljon. De byggnader for
utrymning som planeras pa Karlbergsvagen bedéms ge sma negativa konsekvenser pa varden kopplade till
riksintresset Stockholms innerstad.

Sammantaget bedoms planférslaget forbattra mojligheterna att klara miljokvalitetsnormerna for luft.
Bedomningen &r att mojligheterna att folja miljokvalitetsnormerna for recipienten Ulvsundasjon inte
paverkas.

Inga negativa konsekvenser pa naturomraden bedoms ske till foljd av eventuell paverkan pa grundvattnet.
Utan atgérder och forsiktighetsmatt bedoms de negativa konsekvenserna for naturmiljon sammantaget vara
mattliga-stora jamfort med nuldget. Med atgarder sasom aterplantering och kvarlamnande av déd ved kan
dessa konsekvenser mildras.

Planforslaget bedoms sammantaget medfora saval sma negativa som sma positiva konsekvenser for
rekreation jamfort med nuldget.

Projektets byggskede bedéms 6ka utslappen av klimatgaser pa kort sikt. Pa lang sikt bedoms dock
byggnationen av Gul linje bidra till majligheten att dka mer klimatsmart, vilket kan medféra mindre utslapp
av klimatgaser fran transportsektorn jamfort med om Gul linje inte byggs.

Skyddsatgarder som ingar i jarnvagsplanen utgors av stomljudsdampning av spar samt behandling av
dranvatten fran tunnlarna.

Jarnvégsplanens genomforande forutsatter tillstand for vattenverksamhet vilket erhélls maj 2018 genom
provning i mark- och miljodomstolen, mal nr M 598-17.

Stockholms stad och Solna stad ansvarar for nya detaljplaner och de andringar av detaljplaner som behévs
for att planen ska kunna genomforas.
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1 Projektet ny tunnelbana till
Arenastaden

Stockholm vaxer med drygt 35 000 personer om aret och har dven en viktig roll i landets ekonomiska
tillvaxt. Enligt prognoser forvéantas den totala befolkningen i Stockholms lan 6ka fran dagens 2,1 miljoner
till 2,6 miljoner ar 2030. Det ligger en utmaning i att mota denna tillvéaxt pa ett hallbart satt och parallellt
tillgodose de 6kade behoven av fler bostader och arbetsplatser. Samtidigt 6kar &ven trangseln i stadens
infrastruktur vilket innebér att framkomlighet har blivit en fraga for regionen som kraver lésning.

En nyckelaspekt for att klara utmaningarna &r att bygga ut kollektivtrafiken med nya férbindelser och dkad
turtathet. Tunnelbanan &r en central utgangspunkt for en langsiktig satsning och utveckling av
kollektivtrafiken eftersom dess funktion och struktur ar sjélva navet i Stockholms kollektivtrafiksystem?.
Befintligt tunnelbanenat ar hart belastat, speciellt i de centrala delarna av Stockholm. Under hogtrafik, det
vill sdga morgon- och kvallstrafik, nyttjas redan idag tunnelbanans maximala sparkapacitet varfor det latt
uppstar storningar.

1.1 Motiv till utbyggd tunnelbana

Tunnelbanans stora betydelse for Stockholmsregionens tillvaxt var grunden till att regeringen under 2013
initierade en forhandling i syfte att hitta en dverenskommelse fér hur en utbyggd tunnelbana skulle kunna
finansieras. Uppdraget innebar dven att fa till stand en 6kad bostadsbebyggelse varvat med storsta mojliga
samhallsekonomiska nytta’. De kommuner som ingar i 6verenskommelsen (Stockholms stad, Nacka
kommun, Solna stad och Jarfalla kommun), kallad Stockholmséverenskommelsen, har atagit sig att bygga
78 000 bostader i tunnelbanans nérhet. Utdver bostadsbebyggelsen omfattar avtalet 19 kilometer ny
tunnelbana och nio tunnelbanestationer, se Figur 1.

Tre tunnelbaneutbyggnader ingar i férhandlingen:
Utbyggnad av tunnelbana till Nacka och Gullmarsplan/Séderort.
Utbyggnad av tunnelbana till Arenastaden.
Utbyggnad av tunnelbana fran Akalla till Barkarby station.

Stockholms I&ns landsting (SLL) ansvarar for tunnelbanans utbyggnad. Detta genom att Forvaltning for
utbyggd tunnelbana (FUT) inrattades den 1 mars 2014.

Forvaltningens uppdrag ar att genomfora tunnelbanans utbyggnad och andra atgarder inom ramen for 2013
ars Stockholmsférhandling. | uppdraget ingar ocksa planering och projektering av nya fordonsdepéer samt
upphandling av signalsystem och vagnar.

1 AB Storstockholms Lokaltrafik, 2013
2 Staten, Stockholms lans landsting, Stockholms stad et al, 2013.
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Figur 1. Karta dver framtida tunnelbanenét i Stockholms lan efter utbyggnad enligt Stockholms-
overenskommelsen frdn 2013. Kalla: Forvaltning for utbyggd tunnelbana.

1.1.1 Gul linje till Arenastaden

Detta dokument utgor planbeskrivningen for den nya tunnelbanan till Arenastaden med stationer i
Hagastaden, Hagalunds industriomrade och Arenastaden, den sa kallade Gula linjen (se Figur 2).
Anslutning till den befintliga tunnelbanan sker till Grén linje vaster om Odenplan. Byggarbetena berédknas
som tidigast pabarijas i slutet av ar 2018 och beréknas sedan paga under omkring sex ar.

Motivet till att bygga ut tunnelbanan mellan Odenplan och Arenastaden &r att ge de nya omradena
Hagastaden, Hagalunds industriomrade och Arenastaden en god kollektivtrafikforsorjning och darigenom
stimulera byggandet av bostader. Utbyggnaden av tunnelbanesystemet ar ocksa viktig for att 6ka
tillgangligheten till forskningsverksamheten kring Nya Karolinska Solna (NKS) och pa sa satt géra omradet
attraktivt for forskare och foretag med anknytning till Life Science.

Den nya strackningen skapar majligheten att utveckla ett bostads- och verksamhetsomrade kring en ny
station i Hagalunds industriomrade. Byggandet av Station Hagalunds industriomrade ingick fran en
borjan inte i 6verenskommelsen utan ny finansiering soktes i den pagaende Sverigeférhandlingen.
I mars 2017 sl6t Solna stad och landstinget en dverenskommelse om att finansiera ytterligare en
station i Hagalunds arbetsplatsomrade — mellan de redan beslutade stationerna Hagastaden och
Arenastaden. Genom Sverigeférhandlingen har staten meddelat att de tillsammans med Solna
Stad och Stockholms lans landsting kommer att medfinansiera utbyggnaden av station Hagalund,
som beraknas kosta 1,2 miljarder kronor.

Plattformsrummet pd Hagalunds industriomrades station ar projekterat under Ostkustbanan vaster om
Hagalunds industriomrade. Anlaggningarnas placering ovan jord har bestamts i samrad med Solna Stad.

Den arbetstunnel som planeras vid Hagalunds industriomrade utfors sa att stationsrummet med schakt for
rulltrappor kan sprangas ut effektivt. Etableringsytor tas i ansprak i omradet under byggskedet.
Arbetstunneln kommer enbart att anvandas under byggskedet och kommer att stangas med en betongplugg
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och aterfyllas med massor efter fardigstéllandet av huvudtunneln. Aterfyllandet kommer inte att ske pé hela
strackan men fran tunnelmynningen till betongpluggen.

| kapitel 2 Mal beskrivs de mal for kollektivtrafik och bebyggelse som utbyggnaden av tunnelbanan ska
bidra till att uppfylla.
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Figur 2. Foéreslagen tunnelbanestréckning och lokalisering av stationer mellan Odenplan och Arenastaden.
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1.2 Tidigare utredningar och beslut

Beslutet om att uppratta en jarnvagsplan har foregatts av ett antal utredningar i enlighet med de lagstadgade
planeringsprocesser som géller for planering av jarnvég. Planeringsprocessen har dndrats genom lag sedan
de forsta utredningarna startade. Utredningarna har legat till grund for landstingets beslut om att uppratta en
jarnvégsplan.

Inom ramen for arbetet med jarnvagsplanen, och i syfte att hitta Iamplig lokalisering och utformning av en
tunnelbana mellan Odenplan och Arenastaden, har flera utredningar genomforts vilka har lett fram till
foreliggande forslag till jarnvagsplan. | detta avsnitt redovisas de tidigare utredningar och beslut som tagits
for aktuellt projekt innan den pagaende planlaggningsprocessen paborjats. | efterfoljande avsnitt 1.3
Planlaggningsprocessen for ny tunnelbana finns en kortfattad redovisning av planlaggningsprocessen,
aktuell planeringssituation, de olika utredningar som redan genomférts och de beslut som fattats inom ramen
for den pagaende jarnvagsplanen.

1.2.1 Idéstudie 2007

Ar 2007 tog AB Storstockholms Lokaltrafik (SL) fram en idéstudie fér en ny tunnelbanelinje till Karolinska-
Norra station (Hagastaden). | idéstudien studerades olika mojligheter att kollektivtrafikforsorja Karolinska;
en avgrening av Gron tunnelbanelinje till Karolinska, bussalternativ samt sparvag. Inom ramen for
idéstudien studerades aven flera olika stationsutformningar vid Odenplan. Tva av dessa kravde en extra
plattform och ett extra spar vid befintlig tunnelbanestation. En annan l6sning som studerades var att bygga
den nya plattformen under befintlig tunnelbanestation. Det sistnamnda alternativet avfordes da det skulle bli
mycket kostsamt och innebdra stora trafikstorningar.

1.2.2 Forstudie och pabdrjad jarnvagsplan 2007-2009

Baserat pa en tidigare idéstudie paborjades 2007 den formella planlaggningsprocessen for hur den nya
stadsdelen Karolinska -Norra Station (Hagastaden) skulle kunna forsdrjas med kollektivtrafik. Under
efterféljande ar fardigstallde SL forstudien for en ny tunnelbanelinje mellan Odenplan och Hagastaden.
Utover en ny tunnelbanelinje behandlade forstudien dven buss och sparvag. Dessa alternativa
kollektivtrafiklosningar avfardades emellertid i ett tidigt skede, mot bakgrund av att de varken ger samma
hdga kapacitet eller restidsvinster som tunnelbanan. | samband med att férstudien godké&ndes av SL:s
styrelse, fattades ett beslut om att inleda arbetet med jarnvégsplan och systemhandlingsprojektering for den
nya tunnelbanan.

Varen 2009 beslét SL att avbryta tunnelbaneplaneringen, bland annat eftersom finansieringen inte var I6st.
Istéllet borjade andra, alternativa satt att kollektivtrafikforsorja Hagastaden utredas pa nytt.

1.2.3 Stockholmsforhandling 2013

I samband med 2013 ars Stockholmsforhandling lyftes aterigen fragan om tunnelbana till Hagastaden. Infor
Stockholmsfdrhandlingen levererade landstinget utredningen Tunnelbana till Hagastaden och
Nordostsektorn. I januari 2014 undertecknade staten, Stockholms lans landsting, Stockholms stad, Nacka
kommun, Solna stad och Jarfalla kommun en gemensam éverenskommelse om en utbyggnad av Stockholms
tunnelbanenét, daribland en ny tunnelbanelinje mellan Odenplan och Arenastaden via Hagastaden.
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1.2.4  Atgardsvals- och idéstudie 2013-2014

Trafikforvaltningen inom Stockholms lans landsting har genomfort en atgardsvals- och idéstudie om
regional kapacitetsstark kollektivtrafik till Nordostsektorn i Stockholms I&n. Arbetet har bland annat berdrt
tunnelbaneutbyggnad fran Odenplan via Solna och vidare mot Nordostsektorn. De genomforda
utredningarna utgjorde underlag till Stockholmsférhandlingen.

1.2.5 Beslut om planlaggning med jarnvagsplan

Landstinget utredde fragan om lampligaste sattet att sakerstalla markatkomst for utbyggnad av tunnelbanan,
planldggning med enbart detaljplaner eller planldggning med detaljplaner samt jarnvagsplan. En
planlaggning aven med jarnvagsplan motiverades av att det ger en sakrare markatkomst, att det blir lattare
att presentera projektens helhet och att jarnvagsplaneprocessen ger ett bra stdd och struktur dar det finns en
tydlig huvudman for att driva processen. Landstinget beslutade darfor i samrad med de berérda
kommunerna att uppratta en jarnvagsplan for var och en av de tre tunnelbaneutbyggnaderna och en
jarnvagsplan for anslutningsspar for utokad depakapacitet.

1.3 Planlaggningsprocessen for ny tunnelbana

For att sakerstalla tillgang till den mark som behdvs for att anlagga Gul linje tillampas lag (1995:1649) om
byggande av jarnvdg. Syftet med jarnvagsplanen &r att reglera lokalisering och utformning av anldggningen
med de skyddsatgarder som behdvs med hansyn till paverkan pa omgivningen, samt gora det majligt for
jarnvagsbyggaren att fa tillgang till den mark som behévs permanent for anlaggningen och tillfalligt under
byggskedet.

Lagen reglerar processen for att ta fram en jarnvégsplan, i figur 3, redovisas planldggningsprocessen och

bendamningen pa olika skeden. | och med en lagandring 2014-01-01 &ndrades processen i syfte att fa en
effektivare och mer sammanhallen planlaggningsprocess. De formella stegen i planlaggningsprocessen
varierar nagot beroende pa den planerade atgardens komplexitet och grad av paverkan pa omgivningen.
Planldggningsprocessen for ny tunnelbana till Arenastaden startade med en lokaliseringsutredning.
Lokaliseringsutredningen Utbyggnad av tunnelbanan pa strackan Odenplan till Arenastaden fardigstalldes i
september 2015, se avsnitt 1.3.2 Lokaliseringsutredning. Pa grundval av den foérordade lokaliseringen upp-
rattas nu en jarnvagsplan (JP).

| arbetet med jarnvagsplanen sker samrad med myndigheter, organisationer och sarskilt berorda, till exempel
fastighetségare. Lansstyrelsen har beddmt att projektets genomférande kan medféra betydande miljo-
paverkan. Darmed har en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) tagits fram som en del av jarnvéagsplanen.

Under vintern 2014 genomfordes en serie samrad om lokaliseringen av Gul linje. Efterfoljande vinter (2015-
2016) genomfordes ett samrad om jarnvéagsplanen fér Gul linje med tillhérande MKB. Efter det dndrades
planens utformning till stora delar. Bland annat togs utbyggnaden av Station Odenplan bort. Till foljd av
forandringarna genomfordes ett nytt samrad om jarnvagsplanen och MKB under hosten/vintern 2016.
Darefter skedde ytterligare férandringar av anlaggningen vilket motiverade ett kompletterande samrad
gallande Station Hagalunds industriomrade, samt arbets- och servicetunnlar i Hagastaden under januari
2017. Mer information om tidigare samrad finns i den Samradsredogérelse som ar underlag till planen samt
i Lasanvisning for samradshandlingar samt beskrivning av projektférandringar.

Efter samrad stalldes jarnvagsplanen, inklusive godkand MKB, ut for granskning under varen 2017. Till
foljd av ett antal synpunkter samt fortsatt detaljprojekteringsarbete har vissa fordndringar genomforts. Till
foljd av detta genomfors en andra granskning av jarnvagsplanen under ar 2018. Efter genomfoérd granskning
avser Landstinget att skicka jarnvagsplanen for tillstyrkan hos Lansstyrelsen samt for faststallelseprévning
av Trafikverket.
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En reviderad miljokonsekvensbeskrivningen daterad 2017030, revideringsdatum 20180525, godkéandes av
lansstyrelsen 2018-06-26.

Parallellt med utarbetandet av jarnvéagsplanen har Stockholms stad och Solna stad arbetat med att ta fram de
nya detaljplaner, alternativt andra befintliga detaljplaner, som krévs for att tunnelbanan ska kunna byggas. |
avsnitt 9.3 Kommunala planer beskrivs vilka detaljplaner som paverkas. Processerna for samrad och
miljokonsekvensbeskrivning har samordnats med jarnvagsplanen.

Kommunen beslutar om att anta detaljplanerna efter att de stéllts ut fér granskning.

Bergtunnlar under grundvattennivan paverkar grundvattnet under saval byggskedet som driftskedet. For
byggande av tunnelbanan kravs darfor tillstand enligt miljobalken. Tillstandsansokan skickades till mark-
och miljédomstolen 31 januari 2017 for miljoprévning. Huvudforhandling av drendet genomfordes i mark-
och miljédomstolen februari 2018 och dom erhdlls maj 2018.

Vagplan/Jarnvagsplan

Samradsunderlag Samradshandling Granskningshandling

Faststéallelsehandling

Framtagning av underlag Ev. framtagning

Ev. tillatlighets- framfeeyig

: for lansstyrelsens beslut om av alternativa AR av planférslag - Kungérande och granskning Faststallelse
betydande miljspaverkan lokaliseringar L samtevMKB @
Lansstyrelsens beslut om Ev regeringens val Lansstyrelsens E Lansstyrelsens yttrande
betydande miljépaverkan av alternativ. = godké&nnande (tillstyrkande)
* avev MKB *
SAMRAD :

-------------------------------------------------------------------------------

Figur 3. Planlaggningsprocessen och miljoéprovning av tunnelbanan, Gul linje. Kalla: Trafikverket.

1.3.1 Tillatlighetsprévning

Verksamheter som har betydelse pa ett nationellt plan och som generellt bedéms medféra betydande risker
for manniskors halsa och miljon eller for hushallning med naturresurser eller energi maste provas av
regeringen innan den far komma till stand. En sadan provning kallas tillatlighetsprovning och sker i enlighet
med 17 kapitlet 3 8§ miljobalken.

Stockholms 1&ns landsting lamnade den 9 juli 2014 in en skrivelse till regeringen med en underrattelse enligt
miljobalkens 17 kapitel om planerad utbyggnad av tunnelbana i Jarfélla, Nacka, Solna och Stockholms
kommuner. Den 21 augusti 2014 l&mnade landstinget in kompletterande material.

I skrivelsen framfor Stockholms l&ns landsting att de inte anser att tunnelbaneutbyggnaden behéver
tillatlighetsprovas. Motiven till detta sammanfattas nedan:

Jamfort med en jarnvag for pendeltag eller fjarrtag innebar tunnelbanesystemet generellt sett tatare
stationslagen. Detta innebér forenklat att det i huvudsak &r avgorandet av grova lagen for
tunnelbanestationer som ocksa avgor huvudsakliga sparstrackningen eftersom alternativen i strackningsval
mellan stationerna blir relativt begransade med hansyn till det korta avstandet mellan stationerna.
Landstinget beddmer inte att alternativvalen i respektive utbyggnadsprojekt ar av den omfattningen eller att
valen far sadana konsekvenser att det motiverar en tillatlighetsprovning enligt 17 kapitlet miljobalken.

Eftersom att alla nya utbyggnader av tunnelbanan ar planerade att ga under mark utgor tunnelbanan inte
nagot svarforenligt intresse jamfort med dvriga berdrda bevarandeintressen. Tunnelbanans permanenta
anlaggningar pa ytan kommer att ha en begransad storlek och de kommer att gestaltas for att passa in samt
positivt bidra i den miljo dar de placeras. Ovanjordsanldaggningarna bedéms kunna uppforas utan att
innebara pataglig skada pa riksintressen eller andra skyddsvéarda omraden och objekt.
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Den 6 november 2014 meddelade regeringen att den inte funnit skal att préva tillatligheten av den planerade
utbyggnaden av tunnelbanan, med bakgrund av ovan ndmnda skrivelse.

1.3.2 Lokaliseringsutredning

Underlaget till valet av lokalisering finns frdmst beskrivet i den lokaliseringsutredning som fardigstalldes
hosten 2015. Samrad med allmanhet och organisationer kring alternativen i lokaliseringsutredningen har
skett kontinuerligt och med storre kommunikationsinsatser i form av 6ppet hus i flera omgangar under
perioden 2014-2017.

De projektmal som definierades i lokaliseringsutredningen &r att skapa goda méjligheter for att arbetspendla
och for att nd malpunkter sasom Friends Arena och Nya Karolinska Solna, att skapa goda bytesmoéjligheter
vid Odenplan och vid Arenastaden, att skapa stationer som har en l&ttillgédnglig och trygg utformning samt
att bygga en anlaggning som medfor Iag miljopaverkan vid drift och som har en god anlaggningsmiljo ur ett
hélsoperspektiv.

De studerade korridorerna beddmdes vara tekniskt genomférbara men hade olika bergtekniska, geotekniska
och hydrologiska forutsattningar. Med hansyn till de férutsattningar som finns inom de olika korridorerna
kommer byggskedet, oavsett val av korridor, att krdva omfattande tekniska atgarder och forsiktighet sa att
omgivande bebyggelse inte tar skada.

Slutsatserna i lokaliseringsutredningen, uppdelat pa delstrackorna Arenastaden-Hagastaden och Hagastaden-
Odenplan, beskrivs i de foljande avsnitten.

Delstracka Arenastaden — Hagastaden

Station Arenastaden utreddes i tva olika lagen — Mitt och Syd. Innan dess hade ett nordligt lage avfardats da
det kom for langt fran upptagningsomradet. Bade Mitt och Syd bedémdes ge en god omstigningsmajlighet
till pendeltagsstationen Solna station. Stationslage Syd ger dessutom en bra omstigningsmojlighet till
tvarbanan och bussar och har ett nagot storre upptagningsomrade dn stationslage Mitt, varfor Syd valdes.

Spardragningen mellan Hagastaden och Arenastaden ska enligt forutsattningarna i 2013 ars
Stockholmsoverenskommelse mojliggora en eventuell framtida station mellan Arenastaden och Hagastaden.
De tva framtida stationslagen som utreddes i lokaliseringsutredningen var i Hagalunds industriomrade och i
Solna centrum. Hagalunds industriomrade har béttre utbyggnadsmajligheter for nya arbetsplatser och
bostader an Solna centrum. Korridoren via Hagalund &r kortare vilket ger lagre anldggningskostnad och
kortare restid. En bytesmajlighet mellan Bla linje och Gul linje i Solna centrum forbattrar tillgangligheten
for resande langs bla linje. Ett stationslage i Solna centrum omojliggor dock ett stationslage Syd i
Arenastaden. Den samlade bedémningen i lokaliseringsutredningen var darfor att rekommendera korridoren
via Hagalund med ett méjligt framtida stationslage i Hagalunds industriomrade.

Delstracka Hagastaden — Odenplan

Pa strackan mellan Hagastaden och Odenplan studerades alternativa korridorer i lokaliseringsutredningen.
Antingen kunde tunnelbanan forlaggas i ett "grunt lage" (med den sa kallade tresparslosningen i Odenplan)
eller ett "djupt lage" (sa djupt att en framtida forlangning korsar under Citybanan).

Den grunda korridoren forordades, det vill sdga att anslutningen till Odenplan sker parallellt med befintliga
spar vid dagens Station Odenplan, Gron linje. Denna korridor innebar:

Bast resenarsnytta och storst antal resande. Resenarerna kommer att fa en enklare omstigning och
kortare total restid. Trafikanalyser pavisade att resandet skulle bli 30-40 procent lagre i den djupa
korridoren.
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Moajlighet till genomgaende trafik till den Grona linjen. Denna majlighet skapar bra forutsattningar
att smidigt transportera resendrer vidare till exempelvis T-centralen vid stora evenemang i
Arenastaden.

Ldagst investeringskostnad.
Kortaste utbyggnadstiden.
Utbyggnad i linje med Stockholms stads utvecklingsplaner.

Station Hagastadens placering och uppgangar &r oberoende av korridor bade avseende strackningen till
Arenastaden och till Odenplan. Station Hagastadens uppgangar kommer att ansluta till Karolinska sjukhuset
och till Torsplan, vilket stodjer pagaende stadsutveckling i Hagastaden.

Miljokonsekvenserna av de olika alternativen skiljer sig nagot. Det djupa laget skulle kréva storre uttag av
bergmassor 4n det grunda. Behovet av masstransporter pA omgivande vagnat ar darfor mindre i den grunda
korridoren. Det grunda laget skulle innebdra att stérningarna (ljud, vibrationer) orsakade av byggarbetena,
béade fran tunneldrivning och fran ovanmarksarbeten blir mycket storre an i den djupa korridoren. Det
grunda alternativet medfér dven negativa konsekvenser pa naturmiljon i och med att manga trad i Gustaf
Vasas kyrkotomt behdver tas ned, bland annat en av de stora almarna. Det grunda alternativet innebar att det
schaktas fram till Gustaf Vasa kyrka vilket medfor risk for skador pa kyrkan och dess inventarier. | den
djupa korridoren kan det behdvas ytterligare en arbetstunnel.

I det arbete som genomfdérdes under 2016 modifierades det grunda alternativet som presenterats i
lokaliseringsutredningen. Den extra plattformen i Odenplans station utgick och jarnvégsplanen omfattar nu
inga arbeten dster om Dalagatan. Miljokonsekvenserna av forslaget ar darmed mindre &n vad som framgar
av lokaliseringsutredningen.

1.3.3 Beslut om betydande miljopaverkan

Lénsstyrelsen beslutade 2015-08-24 enligt 2 kapitlet 3 § Lag (1995:1649) om byggande av jarnvég att
utbyggnaden av tunnelbana mellan Odenplan och Arenastaden kan antas medfora betydande miljopaverkan.
Till grund for l&nsstyrelsens beslut ligger ett underlag daterat 2015-01-01 (och reviderat 2015-01-28). Till
samradsunderlaget bifogades aven en samradsredogorelse daterad 2015-02-02 6ver samrad som holls under
sommaren 2014 till och med vintern 2014.

Lansstyrelsens beddmning om projektets férmodade miljopaverkan utgar fran kriterierna i MKB-
forordningens bilaga 2. Oavsett val av strackningsalternativ och djup sa gjorde lansstyrelsen bedémningen
att projektet kan antas medféra betydande miljopaverkan pa grund av byggnationens komplexitet,
omfattning, férening med andra projekt och miljons kanslighet.

1.3.4 Jarnvagsplanens avgransning

Jarnvagsplanens avgransning framgar av plankartorna. I jarnvagsplanen ingar inte sadana befintliga ytor
som berdrs av projektet dar landstinget redan forfogar 6ver marken. Sadana ytor utgors till exempel av
spararbeten i befintliga spartunnlar och dessa redovisas inte som permanenta markansprak i de handlingar
som ska provas.

Pa plankartorna redovisas inte heller markansprak for arbeten som genomférs av annan huvudman och
darfor ligger utanfor planen, &ven ifall arbetena féranleds av planen. Det kan till exempel vara
ledningsomlaggningar och anslutningar eller byggande av cykel- och gangvégar eller cykelgarage. Dessa
arbeten kan dock finnas beskrivna och illustrerade i underlaget till planen, till exempel i visualiseringsbilder,
for att ge en béttre forstaelse av projektet.
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1.3.5 Samrad

Samrad om lokalisering 2014

Oppet hus med allmanheten anordnades pé Solna bibliotek 2014-11-25, Karolinska Institutet 2014-11-27
och i Gustaf Vasa kyrka 2014-12-02. Infor samradet 6ppnades en webbenkét pa landstingets hemsida och
informationsmaterial skickades till sval ett hundratal myndigheter och organisationer som berérda
fastighetsagare och berérd allmanhet. Pa de moten som anordnades, och i det informationsmaterial som gick
ut, presenterades alternativa strackningar och stationslagen for Gul linje.

Totalt har ett hundratal myndigheter, organisationer, fastighetsagare och enskilda inkommit med skrivelser.
En klar majoritet av de som kommit med synpunkter ar positiva till den Gula linjen da de ser behovet av att
utvidga tunnelbanenétet och kollektivtrafiksystemet i Stockholm.

En kritik som riktats mot projektet &r att tunnelbanelinjen &r dverflédig eftersom Citybanan kommer att ha
samma strackning som den Gula linjen. Andra som inkom med synpunkter av mer negativ karaktar uttrycker
en oro Over de eventuella stérningar som kan uppkomma i samband med byggnationen av tunnelbanan,
frdmst vid Station Odenplan. Detta, i kombination med mgjligheten att kunna férlanga linjen norrut och
soderut, gor att manga foresprakar att den Gula linjens station vid Odenplan férlaggs i ett djupt lage.

En aterkommande synpunkt ar att det bor vara mojligt att forlanga den Gula linjen vidare bade norrut och
sOderut, samt att sammankoppla den Gula linjen med 6vriga tunnelbanelinjer. For att mojliggdra en
forlangning har manga kommit med forslag pa alternativa strackningar och stationslagen. Vidare har flera av
de som kommit med synpunkter papekat betydelsen av lattillgangliga och trygga stationer som &r val
anpassade till alla resendrsgrupper, déribland resendrer med funktionsnedséttning.

Station Hagastaden ar enligt inkomna synpunkter viktig, framforallt med tanke pa narheten till Karolinska
sjukhuset. Manga 6nskar ett stationslage som okar tillgangligheten till sjukhuset och Karolinska Institutet.
Flera synpunkter har aven inlamnats angaende lokaliseringen av en eventuell framtida mellanliggande
station. En del foreslar bland annat en lokalisering vid Hagalunds industriomrade och Solna centrum.

Gallande Arenastadens stationslage ar det alternativ stationslage Mitt som har fatt Gvervagande storst
sympati. Det framhévs dock att stationsldge Syd kan ge en god koppling till andra trafikslag vid Solna
station sdsom tvarbanan och bussar. Flera papekar dven att det, oavsett stationslage, ar viktigt att stationen i
Arenastaden kan hantera stora mangder resenarer i samband med event pa Friends Arena.

Samrad om jarnvagsplan 201572016

Inbjudan till samradet och information om projektet skickades till myndigheter, organisationer och
intressenter. Information om samrad och 6ppet hus skickades dven ut i form av nyhetsbrev till 60 000
hushall i Solna och Stockholms innerstad samt gjordes tillgangligt pa Forvaltningen for utbyggd tunnelbanas
hemsida. Oppet hus med allméanheten anordnades den 9 december 2015 i Solna bibliotek och den 10
december 2015 i lokal 7A Odenplan, Norrtullsgatan 6. Utstallningen i de 6ppna husen visade bland annat
hur stationerna Odenplan, Hagastaden och Arenastaden &r ténkta att se ut, vad som ska hénda under
byggskedet och hur trafiken kommer att paverkas. Fyra filmer har tagits fram som visades pa samradets
oppna hus. Filmerna har aven funnits tillgangliga pa natet. 1 samband med de éppna husen genomfordes en
mindre trygghetsundersokning. Syftet med denna undersokning var att samla in synpunkter kring vad som
skulle kunna géras for att tunnelbanan ska upplevas sa trygg, tillganglig och attraktiv som mojligt. Infor
samradet Gppnades dven en webbenkat pa Forvaltningen for utbyggnad tunnelbanas hemsida. Enkéaten var
oppen fran 2 december 2015 till och med den 15 januari 2016.

Totalt inkom omkring 180 myndigheter, organisationer, fastighetsdgare och enskilda med synpunkter.
Sammanlagt 300 personer deltog pa de dppna husen och ungefar 100 personer kom med synpunkter via
webbenkaten. Flera av de inkomna synpunkterna var aterkommande fran féregdende samrad dar manga var
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positiva till ett utbyggt tunnelbanenét men kritiska till linjens korta strackning och att linjen inte kan
forlangas sdderut.

Bland de mest frekventa svaren férekom synpunkter gallande stérningar for boende under byggskedet, att
forlagga Station Odenplan i djupt l&ge samt méjligheten att forlanga linjen sdderut. Flera menar att
kostnaden for den korta strackningen omdjligt kan motiveras av den samhallsnytta som uppnas och
foresprakar istallet att andra utbyggnader prioriteras. Ett stort antal enskilda foresprakar det djupa laget vid
Odenplan for att linjen ska kunna forlangas séderut. Manga synpunkter berér dven storningarna vid
Odenplan under byggskedet da arbeten med Citybanan redan pagatt en lang tid dar.

Sammanfattningsvis betonar de positiva synpunkterna behovet av ett uttkat kollektivtrafiksystem i en
vaxande stad. De som var negativa ansag att nyttan med Gula linjen blir narmast obefintlig om det inte finns
en mojlighet att forlanga linjen sdderut.

Kompletterande samrad om jarnvagsplan 2016

Under perioden 25 oktober till 15 november 2016 holls ett kompletterande samrad for tunnelbana till
Arenastaden. Under samradet tog landstinget in synpunkter pa de férandringar som resulterat i ett nytt
stationsldge i Arenastaden och en ny trafikeringsldsning for Gula linjen.

Inbjudan till samradet och information om projektet skickades till fastighetségare och andra berérda inom de
omraden som samradet omfattar. Inbjudan till samrad skickades till cirka 2 000 fastighetséagare, cirka 13 000
hushall och cirka 3 600 foretag.

Ett nyhetsbrev med information om samradet skickades ut till ett stérre omrade och nadde cirka 60 000
hushall och verksamheter. Informationsmaterial och samradshandlingar har publicerats pa landstingets
webbplats samt funnits tillgangligt via Stockholms stad och Solna stads webbplatser.

Samradshandlingen, inklusive fastighetsforteckningar for jarnvagsplanen samt tillstandsansékan, har dven
funnits tillgangliga i tryckt form under samradsperioden i féljande lokaler:

Solna stadshus, Stadshusgangen 2, Solna centrum
Tekniska namndhuset, Fleminggatan 4, Stockholm
Forvaltning for utbyggd tunnelbana, Norra stationsgatan 69, Stockholm

Totalt inkom cirka 150 skriftliga synpunkter fran privatpersoner och foretag, fastighetsagare, myndigheter
och andra remissinstanser.

Tva filmer, en om Gula linjens stationer och en om hur tunnelbanetrafiken kommer att ga nar Gula linjen
och Grona linjen delar spar, har visats genom geografiskt riktad annonsering pa YouTube. Under
samradsperioden fick filmerna dver 50000 tittare.

SLL anordnade totalt tvd 6ppna hus pa vilka representanter fran SLL, Stockholms stad och Solna stad
deltog. Det ena motet dgde rum den 8 november i Vasa Real och det andra den 10 november i Mall of
Scandinavia, Solna. Cirka 400 bestkare kom till de 6ppna husen.

Kompletterande samrad 2017

Under perioden 9 januari till 22 januari 2017 holls ett kompletterande samrad for tunnelbana till
Arenastaden. Samradet behandlade den nya stationen i Hagalunds industriomrade och nya lésningar for
arbets- och servicetunnlar i Hagastaden.

Inbjudan till samradet och information om projektet skickades till fastighetségare och andra berérda inom de
omraden som samradet omfattar. Inbjudan till samrad skickades till cirka 2 000 hushall och fastighetsagare
samt till strax under 400 foretag inom de berérda omradena. Inbjudan och informationsmaterial har &ven
publicerats pa landstingets hemsida.
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Samradshandlingen, inklusive fastighetsforteckningar for jarnvagsplanen samt tillstandsansékan, har dven
funnits tillgangliga i tryckt form under samradsperioden i féljande lokaler:

Solna stadshus, Solna centrum
Tekniska namndhuset, Stockholm
Forvaltning for utbyggd tunnelbana, Norra stationsgatan 69, Stockholm

Totalt inkom cirka 20 skriftliga synpunkter fran privatpersoner och foretag, fastighetsagare, myndigheter
och andra remissinstanser.

SLL anordnade tva tillfallen att komma och stalla fragor till projektet och representanter fran kommunerna.
Det forsta tillfallet &gde rum den 10 januari utanfor Friskis & Svettis, Gavlegatan 22 och det andra den 11
januari i Solna bibliotek, Solna centrum. Sammanlagt kom cirka 50 personer till dessa tillfallen.

Det kompletterande samradet 2017 har inneburit delvis nya losningar vilka beskrivs i en handling som
gjordes tillganglig under samradet, Lasanvisning for samradshandlingar samt beskrivning av
projektforandringar.

1.3.6 Granskning

Efter samrad stélldes jarnvagsplanen, inklusive godkand MKB, ut for granskning under varen 2017. Till
foljd av ett antal synpunkter samt fortsatt detaljprojekteringsarbete har vissa fordndringar genomforts.

Bemotande pa inkomna synpunkter under granskning ar 2017 kan lasas i ett ssmmanstallt
granskningsutlatande. Nu genomfors en andra granskning av jarnvagsplan under ar 2018.

Efter genomfort granskningsskede sammanstalls samtliga inkomna synpunkter i ett granskningsutlatande.
Med granskningsutlatandet begar Stockholms Lans Landsting att lansstyrelsen ska yttra sig 6ver planen.

Nér l&nsstyrelsen yttrat sig dver det slutliga planforslaget 6verlamnas det till Trafikverket for faststéllelse.

1.3.7 Faststallelse

Efter granskningen skickas planen slutligen till Trafikverkets enhet for planprévning for beslut om
faststéllelse.
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2 Mal

2.1 Overgripande mal med utbyggnad av nya
tunnelbanan

Stockholms lans landsting har angivit tre 6vergripande mal som ar gemensamma for hela tunnelbane-
utbyggnaden. Nedan foljer en kortfattad redovisning av dessa mal. De &r baserade pa bade landstingets mal
och inriktningen enligt 2013 ars Stockholmsforhandling.

1. Attraktiva resor

Tunnelbanan ska vara en del av ett sammanhallet och samordnat kollektivtrafiksystem som uppfyller
resendrernas behov. Planeringen av stationernas lagen ska goras samordnat med bebyggelseplaneringen.
Stationsmiljoerna ska vara attraktiva och utformade for enkla och effektiva byten. Tillgdngligheten till
stationerna och till olika malpunkter for kollektivtrafiken ska vara god.

2. En tillganglig och sammanhallen region

Utbyggnaden ska stodja 6kad tathet och flerkarnighet i regionen samt bidra till en hallbar och sammanhallen
utvidgning av arbetsmarknadsregionen. Den nya tunnelbanan ska ha tillracklig kapacitet och
konkurrenskraftiga restider till viktiga malpunkter. Den ska binda samman regionen och minska sarbarheten
i trafiksystemet.

Tunnelbanans utbyggnad ska ske i samverkan med bebyggelseplaneringen och utbyggnaden ska ske sa att
den framjar ny bostadsbebyggelse. Uthyggnaden ska stdja den avtalade bostadsbebyggelsen enligt 2013 ars
Stockholmsfdrhandling.

Tunnelbanan ska upplevas som ett attraktivt resalternativ for alla grupper i samhallet och ge férutsattningar
for social hallbarhet.

3. Effektiva resor med lag miljo- och halsopaverkan

Utbyggnaden ska bidra till att kollektivtrafikens férbrukning av energi samt paverkan pa miljo och hélsa ska
minska. Utbyggnaden ska ske sa att samhéllets resurser anvands kostnadseffektivt.

2.2 Projektspecifika mal

De tre Gvergripande malen har konkretiserats i fem projektmal som &r specifika for Gul linje till
Arenastaden. Samtliga mal illustreras i Figur 4. En utvéardering av projektet sett till de projektspecifika
malen finns i avsnitt 8.1 Maluppfyllelse.
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Nya tunnelbanan - vi skapar nya resmdjligheter i en vaxande storstadsregion

('5vergripande _ En tillgénglig och Effektiva resor med lag miljo-
Attraktiva resor 2 o & N
mal sammanhallen region och hélsopaverkan

SKAPA GODA MOJLIGHETER TILL BYGGA EN ANLAGGNING SOM
ATT ARBETSPENDLA OCH NA MEDFOR LAG MILIOPAVERKAN
MALPUNKTER SASOM FRIENDS VID DRIFT SAMT HAR EN GOD
Projekt- ARENA OCH NYA KAROLINSKA SKAPA GODA BYTESMOJLIGHETER ANLAGGNINGSMILIO UR ETT
SOLNA VID ODENPLAN OCH VID HALSOPERSPEKTIV
ARENASTADEN

specifika mal

TUNNELBANAN SKA UTFORMAS RESURSER | FORM AV MARK,
SA ATT DEN BLIR LATTILLGANGLIG MATERIAL OCH ENERGI

OCH TRYGG UTNYTTJAS EFFEKTIVT

Figur 4. Landstingets 6vergripande mal for utbyggnaden av tunnelbanan och projektspecifika mal for utbyggnad
av Gul linje.

2.3 Nationella transportpolitiska mal

En utgangspunkt for alla dtgarder inom transportomradet ar de transportpolitiska malen som regering och
riksdag har satt upp, se Figur 5. Det Gvergripande malet for svensk transportpolitik ar att séakerstéalla en
samhallsekonomiskt effektiv och langsiktigt hallbar transportforsorjning for medborgare och naringsliv i
hela landet. Under det 6vergripande malet ligger ett funktionsmal och ett hansynsmal. En utvérdering av
projektet sett till de transpolitiska malen finns i avsnitt 8.1 Maluppfyllelse.

Funktionsmal
Tillgdnglighet

politiskt

Hansynsmal
Sakerhet, miljo
och hélsa

Figur 5. De transportpolitiska malen. Kalla: Naringsdepartementet, Mal for framtidens resor och transporter.

2.4 Nytt trafikférsorjningsprogram

Ett nytt trafikforsorjningsprogram for Stockholm beslutades i oktober 2017. Det inrymmer langsiktiga mal
for kollektivtrafiken fram till 2030. Visionen &r att skapa en attraktiv kollektivtrafik i ett hallbart
transportsystem.
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Trafikforsorjningsprogrammet har tre dvergripande mal:
Okat kollektivt resande

Lanets befolkning véntas 6ka fran dagens 2,2 miljoner till knappt 2,9 miljoner 2030. Det stéller krav pa att
kollektivtrafiken kan utvecklas i samma takt och att hela transportsystemet planeras sa att kollektivt resande
kan frdmjas framfor privatbilism.

Smart kollektivtrafiksystem

Kollektivtrafiken ska utvecklas pa ett satt som hushallar med samhallets resurser. Den ska vara
miljéanpassad, saker och resurseffektiv.

Attraktiv region

Kollektivtrafiken ska bidra till 6kad jamlikhet och jamstalldhet genom att skapa tillganglighet till arbete,
service och fritidsaktiviteter utifran olika behov och forutsattningar.

De tre malen ar kopplade till fokusomraden, Figur 6, och en eller flera indikatorer med maltal. Syftet &r att
underlatta uppfoljningen av att kollektivtrafiken utvecklas i 6nskad riktning.

MILIOANPASSAT RESURSEFFEKTIVT i

TILLGANGLIGT

TRYGGT

Okat kollektivt \ aaab [T/  Attraktiv
resande \ T y region

s AR TS

Figur 6 Mal och fokusomraden enligt trafikférsorjningsprogrammet for Stockholm.

2.5 Miljomal, allmanna hansynsregler och
miljokvalitetsnormer

| jarnvéagsplanens miljokonsekvensbeskrivning redogérs for den paverkan och de effekter och konsekvenser
for miljo och hélsa som Gul linje medfor.

| kapitel 8 Samlad bedémning i denna beskrivning till jarnvagsplan finns en utvérdering av Gul linjes
dverensstammelse med miljokvalitetsnormer och paverkan pa riksintressen.
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3 FOrutsattningar och
nulagesforhallanden

3.1 Befintlig bebyggelse, befolkning och
verksamheter

Vasastan ar tatt befolkad med cirka 300 boende per hektar. Bebyggelsen ar homogen med 5-6 vaningshus i
slutna kvarter. Langs strackan finns forutom bostader ocksa skolor, halsocentraler och vardinrattningar som
ar kansliga for storningar, se Figur 7. Oster om Gul linjes anslutning till Gron linje finns Gustaf Vasa kyrka.

Arenastaden, Hagalund och en del av Hagastaden ligger i Solna stad. Solna stad har haft en kraftig
befolkningstillvaxt de senaste aren och ar idag en av Sveriges mest tatbefolkade kommuner. Befolkningen
har okat med cirka 29 procent sedan 2000; fran cirka 56 000 till dagens 73 000 invanare (2013). De senaste
tio aren har bostadsbestandet i Solna 6kat med 18 procent, vilket kan jamféras med 10 procent i lanet som
helhet. Ar 2012 fanns det cirka 38 000 bostéder i Solna varav en évervagande majoritet utgérs av
flerbostadshus.

Inom kommunen finns idag cirka 8 500 foretag och arbetsplatser i olika storlekar och branscher.

Omkring 75 000 personer har sin sysselsattning inom kommunen. | Solna stad ligger KI som é&r ett av
varldens ledande medicinska universitet. KI har éver 6 000 helarsstudenter, drygt 800 forskare och mer &n 2
000 aktiva forskarstudenter. Ett nytt universitetssjukhus, Nya Karolinska Solna har tagits i drift.
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~— Planerad sparstréckning - Stationsutbredning
Befintlig sparstrackning Park/rekreationsomrade

—— Befintlig jamvag [ skolafiritidsverksamhet
=ssu. Tydrbanan [ 1drottsanlaggning
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Figur 7. Odenplan till Hagastaden. Byggnader med verksamhet kanslig for stérningar.
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3.2 Resenarer och trafik

3.2.1 Kollektivtrafik och malpunkter

Regionala malpunkter

Inom upptagningsomradet for den Gula linjen finns det flera malpunkter av regional betydelse. Odenplan ar
en viktig knutpunkt i kollektivtrafikomradet med pendeltag, tunnelbana, stombusslinjer, flera stadsbusslinjer
och buss till Solna.

Kring Odenplan finns bostader, arbetsplatser och service och vid Odenplan finns ocksa Stockholms
stadshibliotek. Nya Karolinska Solna i Hagastaden blir inte bara ett sjukhus med manga besokare utan ocksa
en stor arbetsplats och en viktig forskarmiljé inom livsvetenskap (Life Science). | Hagastaden ska det
upprattas cirka 6 000 nya bostader och det planeras for att det i framtiden ska finnas 50 000 arbetsplatser.

I Arenastaden dppnades hosten 2015 ett nytt kbpcenter och har uppfors aven flera nya kontorsfastigheter.
Friends Arena kan ha evenemang med upp till 65 000 besokande vilket stéller sarskilda krav pa
trafiksystemet i omradet. En stor mangd bostéder byggs ocksa i omradet vilket kommer att leda till 6kad
efterfragan pa tillganglighet och transporter. Storre foretag sasom Vattenfall, Telia och SEB har forlagt eller
planerar att forlagga sina huvudkontor i omradet. Arenastaden &r en regional malpunkt och kommer med
tiden att utvecklas mer.

Soder om Arenastaden ligger bostadsomradet Hagalund med de karakteristiska 100 meter langa och 14
vaningar hdga bla husen. Har har Solna stad paborjat ett programarbete for att fortata bebyggelsen samt 6ka
utbudet av service och forbattra kopplingarna till omgivande omraden.

Kollektivtrafik i omradet

| det aktuella trafikstraket finns idag ett stort utbud av busslinjer, se Figur 8, en pendeltagslinje och en
tvarbana. Till Karolinska sjukhuset gar idag stomlinje 3, 6 och buss 77 fran Sankt Eriksplan samt buss 73
och buss 67 fran Odenplan. Strackan mellan Odenplan och Sankt Eriksplan trafikeras av Grona linjen.
Restiden fran Odenplan till busshallplatsen vid Torsplan &r cirka atta minuter och turtatheten i hégtrafik ar
cirka 2-3 minuter mellan avgangarna. Fran Stockholms Central gar pendeltdg mot Marsta, Arlanda/Uppsala
via Odenplan med stopp vid Solna station varifran det gar att ta sig till Arenastaden via den nordliga
stationsentrén.

Soder om Solna station och cirka 800 meter fran Arenastaden finns dven tvarbanan mot Alvik. Avstandet
fran omradet Arenastaden till tvarbanans station gor att omradet ligger nagot pa gransen till
tvarbanestationens upptagningsomrade. Solna station har &ven en stor mangd anslutande busslinjer.
Stombusslinjerna 176 och 177 och busslinjerna 515, 67, 513, 509, 508 trafikerar Solna station langs
Frosundaleden. Busstrafik som passar narmast det nya kdpcentret och arenan samt bostader och kontor pa
evenemangsgatan ar linje 505 och 502. De har relativt 1g turtathet och vid storre evenemang pa arenan far
dessa busslinjer i manga fall omlagd korvag forbi arenaomradet.
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Figur 8. Flera busslinjer trafikerar idag den aktuella strackan. Kalla: Kartor dver SL-trafiken, norrort kartvisare.

Citybanan trafikerar strackan mellan Solna station/Arenastaden och Odenplan med pendeltag.

3.2.2 Befintliga resenarsmangder

I Stockholms l4n har antalet pa- och avstigande resenarer 6kat varje ar de senaste nio aren. Varje dag reser
fler 4n 800 000 personer med den allminna kollektivtrafiken, det vill siga med tunnelbana, bussar,
pendeltdg, pendelbatar och lokalbanor. Belaggningen matt som ett genomsnitt av samtliga vagnar, avgangar
och riktningar under hogtrafik klockan 6.00 till klockan 9.00 &r for Grén linje 55 procent av antalet
sittplatser. Aven for BIa linje &r beldggningen 55 procent och fér pendeltagen 35 procent. 3

3 Fakta om SL och lanet 2015, AB Storstockholms Lokaltrafik.
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Tabell 1. Pastigande vid storre bytespunkter 2016, vardagsdygn. Kalla: Fakta om SL och lanet 2016, AB
Storstockholms Lokaltrafik.

Buss Pendel T-bana Lokaltdg Totalt
Odenplan 14 300 Citybanan 26 600 - 40 900
ej 6ppnad
ar 2016.
Karlberg 1900 15900 - - 17 800
Solna centrum 5800 - 11 000 1500 18 400
Solna station 5300 13600 - 2900 21 700

3.2.3 Bedbtmda framtida resenarsmangder

Under 2017 och bdérjan av 2018 har Stockholms lans landsting arbetat med att ta fram nya prognoser for
kollektivtrafikresandet i Stockholms lan ar 2030 och 2050. Utgangspunkten har bland annat varit nya
befolkningsprognoser som Stockholms lans landsting tagit fram inom ramen for arbetet med den regionala
utvecklingsplanen for Stockholmsregionen, RUFS 2050.

Prognoser av resandet i regionen har gjorts med den planerade tunnelbaneférbindelsen mellan Odenplan och
Arenastaden for maxtimme under formiddagen samt for dygn ar 2030 baserat pa RUFS 2050 se tabell 2.

Da de redovisar en situation ar 2030 sa bedoms bostadsbyggnationen vid Haglund industriomrade / Sodra
Hagalund fortsatta utvecklas och darmed bedoms reseunderlaget samt antal resenarer 6ka efter ar 2030.

Tabell 2, Pastigande vid stérre bytespunkter 2030, vardagsdygn. Kalla: Kanslighetsanalys av resandeprognoser
2018, Stockholms lans landsting, juni 2018.

Prognos ar 2030 utifran den regionala utvecklingsplanen for
Stockholmsregionen, RUFS 2050.

Formiddagens maxtimme.
Antal pa och avstigande.

Genomsnittlig vintervardag.
Antal pa- och avstigande.

Hagastaden 3800 37 300
Hagalund industriomrade/ 400** 4 900**
Sodra Hagalund **

Arenastaden 1500 19 200

** Vardena for Sodra Hagalund ar missvisande s4 till vida att de visar ett lIage nar bostadsbyggandet inte ar
fardigt. Darmed ger prognoserna ett l1agt resultat. 2035 avses bebyggelsen, enligt Sverigeforhandlingen,
ha blivit mer omfattande.

Flest resenarer ar det pa strackan mellan Odenplan och Hagastaden, cirka 11 100 resenérer under en
maxtimme vilket motsvarar resenarer mellan Fridhemsplan-Radhuset i det befintliga tunnelbanenétet.

Konsekvenserna for resenarer beskrivs i avsnitt 5.1 Effekter och konsekvenser for resenarer och trafik.
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3.3 Riksintressen och andra skyddsvarda omraden

3.3.1 Kulturmiljé och stadsbild

Stora delar av utredningsomradet ingar i riksintresseomradet for kulturmiljovard Stockholms innerstad med
Djurgarden, se Figur 9. Riksintresset speglar betydelsefulla historiska strukturer och samband sasom
Stockholms funktion som huvudstad, bildningsstad och férvaltningsstad alltsedan medeltiden och framat.
Riksintresset innefattar bland annat Vasastan, Vasaparken, R6da bergen och Birkastan med tydliga uttryck
for stadsplaneringskonst under 1870-talet — 1920-talet.

Tre sa kallade vardekarnor i riksintresset Stockholms innerstad ligger inom utredningsomradet:
Karlbergsvagen och 1800-talets stadsplanestruktur, Vasaparken samt Rdda bergen. Av dessa beddms
Karlbergsvagen och 1800-talets stadsplanestruktur samt Rdda bergen vara mest relevanta fér utbyggnaden
av Gul linje.

Stockholms stadsmuseums bedémning av vardefulla byggnader éterfinns i jarnvagsplanens
Miljokonsekvensbeskrivning.

Riksintresseomradet Solna [AB 37] har tre vardekarnor. Tva av dessa ligger inom utredningsomradet: Norra
begravningsplatsen och Sockencentrum for den stora Solna socken préglat av Solna kyrka.

Vardefulla helhetsmiljéer och byggnader

Norra begravningsplatsen var Stockholmsférsamlingarnas forsta gemensamma begravningsplats.
Anldggningen pryds av minnesmonument, skulpturer, reliefer och andra konstnérliga utsmyckningar.

Solna kyrka &r grundlagd under senare delen av 1100-talet som en romansk rundkyrka. Kyrkan &r tillbyggd i
etapper under medeltiden. Solna kyrka &r ett kyrkligt kulturminne enligt 4 kapitlet kulturmiljélagen.

Beroende pa effekter av andrad grundvattenniva, vibrationer under bygg- och driftskede pa grund av palning
samt berg-och jordschakt, aktualiseras forutom miljobalken &ven kulturmiljélagen.

Inom Karolinska Institutet i Solna stad finns ett byggnadsminne, Gamla Stenbrottet, som &r skyddat enligt 3
kapitlet kulturmiljélagen. Byggnadsminnet, dven kallat "Gammelgarden”, &r ursprungligen fran 1770-talet
och utgors av tva byggnader med omgivande tradgard. Gammelgarden ar aven registrerad som en kultur-
historisk [&mning enligt 2 kapitlet kulturmiljélagen.

Inom utredningsomradet for grundvatten kan ett antal byggnadsminnen beréras som skyddas inom ramen
for kulturmiljolagen. Omradet berdr dven fyra kyrkobyggnader, Gustaf Vasa Kyrka vid Odenplan,
Mikaelskapellet i R6da Bergen, Solna kyrka samt Hagalunds kyrka. Alla kyrkor och kyrkotomter skyddas
som kyrkliga kulturminnen enligt 4 kapitlet kulturmiljolagen. Tillstand fér andring i kyrkligt kulturminne
soks hos lansstyrelsen.

Kulturhistoriska lamningar finns i Vasastan, bland annat den Bergianska tradgarden som lag mellan
Odengatan och Karlbergsvagen. Andra kulturhistoriska lamningar & Ryssmuren vid Karolinska Institutet i
Solna fran tidigt 1700-tal. I miljokonsekvensbeskrivningen finns en mer fullstandig forteckning av
kulturhistoriska ldamningar enligt Riksantikvariedmbetets fornminnesregister.
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Figur 9. Riksintresset for kulturmiljévarden i omradet. Nationella intressen.

3.3.2 Naturmiljoé och rekreation

Utmed Karlbergsvagen samt Solnavégen finns alléer vilka omfattas av det generella biotopskyddet i 7 kapitlet
miljobalken.

| Hagalund finns ett antal tradmiljéer med I6vtrad som pekats ut som skyddsvarda av lansstyrelsen®.

4 Planeringsunderlag, Lanskartan Stockholms lan 2015.
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3.3.3 Infrastruktur
o Foljande infrastruktur ar riksintressen for kommunikation enligt 3 kapitlet 8 § miljobalken:
V&g E4. Internationell betydelse, ingdr i Trans European Network - Transport, TEN-T®,

Vég E20. Framst av nationell betydelse.
Jarnvag strackan Stockholm Alvsj6-Ulriksdal/Sundbyberg. Internationell betydelse, ingar i TEN-T.
Jarnvag Malarbanan strackan Stockholm norr om Malaren, via Vasteras till Orebro. Framst av nationell
betydelse.
Jarnvég Ostkustbanan inklusive Solna station. Internationell betydelse, ingar i TEN-T.
Tomteboda. Viktig godshangard med anslutning till kombiterminal.
Hagalund Sveriges storsta depacluster for underhall av persontrafikfordon. Innehaller verkstader,
fekalietomning, servicehallar, hjulsvarv, avvisningsanlaggning och fordonstvétt. Aven
uppstallningsbangard fér omloppsnara trafik.
Vértabanan. Utpekat riksintresse. Ingar i Trafikverkets tabeller 6ver anlaggningar av riksintresse,
Stockholm dvrigt.

Citybanan, inklusive station Odenplan.

3.4 Mark och vatten

3.4.1 Ytvatten

En ytvattendelare gar igenom influensomradet (Figur 10) och delar in omradet i olika avrinningsomraden.
Den véstra delen avvattnas mot Ballstaviken och Ulvsundasjon (Malaren), den dstra mot Brunnsviken och
den s6dra mot Karlbergssjon (Mélaren). Inom influensomradet finns dven Rastasjon, belagen véster om
Hagalund. Rastasjon avrinner mot Brunnsviken. Mélaren och Saltsjon ar indelade i flera olika
ytvattenforekomster, varav en berdrs av projektet: Mélaren-Ulvsundasjon.

For Malaren-Ulvsundasjon finns faststallda miljokvalitetsnormer (MKN). Enligt dessa ska
vattenforekomsten ha god ekologisk status ar 2021 och god kemisk ytvattenstatus. Mélaren-Ulvsundasjons
ekologiska status klassas som mattlig pa grund av paverkan av naringsamnen (6vergodning) och den
kemiska statusen uppnar ej god status.

Inga atgarder far genomforas inom avrinningsomradena som riskerar att forsamra vare sig kemisk eller
ekologisk status.

5 Transeuropeiska nat (Trans-European Networks, TEN) &r en organisation inom EU for satsningar pa
infrastruktur som kopplar samman de europeiska landerna.
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Figur 10. Avrinningsomraden i influensomradet.

3.4.2 Grundvatten

Det grundvatten som finns inom influensomradet anvands inte som dricksvattenresurs utan utgor i forsta
hand en teknisk resurs som bland annat vissa byggnaders och anldggningars grundldggning &r beroende av.
Grundvattnet &r dven en resurs for bergvarmeuttag och energilagring. Grundvattnet kan ocksa utgéra
tillrinning till ytvattenforekomster.

Inom influensomradet forekommer grundvatten i huvudsak i 6ppna sprickor i berg, i naturliga
friktionsjordlager samt i mer eller mindre omfattning i fyllnadsmaterial. I Figur 11 visas huvudsakliga undre
grundvattenmagasin i jord (i friktionsjord under lera).

30



Inom influensomradet for grundvatten har cirka 400 brunnar identifierats. Dessa ar framforallt
energibrunnar, men privata brunnar och brunnar med okéand anvandning finns ocksa.

Bergmassan inom influensomradet har i huvudsak en normal vattengenomslapplighet.® | enstaka omraden
har berget dock en hdgre vattengenomslapplighet, med 6kad vattenforing som foljd.
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Figur 11. Utbredningen av de stora grundvattenmagasinen inom influensomradet. | textrutorna syns namnet pa
respektive grundvattenmagasin.

3.4.3 Mark- och grundvattenfoéroreningar

I lansstyrelsens databas dver misstankta och kanda fororenade omraden finns flera objekt inom
influensomradet for grundvatten. Provtagning av jord och grundvatten visar att det stéllvis forekommer
fororeningar inom influensomradet, dock oftast i Iaga koncentrationer.

6 Enligt tidigare genomférda vattenférlustmatningar i borrhal.
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| omradet for Station Hagastaden, vid Karolinska Institutet, visar jordprover pa halter lagre an
Naturvardsverkets generella riktvarde for mindre kanslig markanvandning (MKM). MKM innebér bland
annat att marken kan anvandas for kontor, industrier eller végar.

Vid Hagalunds industriomrade har provtagning utforts vaster om jarnvagssparen och i planerad stationsentré
mot Solnavagen. Utforda analyser uppvisar laga halter, samtliga under riktvardet for kanslig
markanvandning (KM). Den bensinstation som finns utmed Solnavagen 4r ett riskobjekt sett till
markfoéroreningar och markprovtagning har saledes genomforts. | markproverna fran bensinstationen
patraffades inga fororeningar.

| ett omrade i hojd med Arenastaden har kraftigt forhojda koncentrationer av klorerade I6sningsmedel i
grundvattnet konstaterats. Vidare provtagningar kommer utforas for att sdkerstalla hanteringen under
byggskedet. Vad galler jordprover har generellt halter under MKM patraffats. | enstaka punkter har hdga
PAH-halter dver MKM pavisats.

3.5 Bergtekniska forutsattningar

3.5.1 Berg och jord

Pa strackan Odenplan — Hagastaden &r bergmassan av bra till mycket bra bergkvalitet for tunnelbyggande,
med undantag for den dversta delen som i allméanhet &r av nagot samre kvalitet. Det antas emellertid
forekomma ett antal svaghetszoner med varierande utbredning’.

Svaghetszoner finns langs Karlbergsgatan, Torsgatan samt Norra Stationsomradet. Genom Solna I6per en
svaghetszon parallellt med och 6ster om Solnavagen, se Figur 12.

Jordlagren ovan berg bestar omvaxlande av postglacial lera och moran samt av isdlvsavlagringar med sand,
grus och block. Berget gar i dagen pa flera stallen i omradet. Dar geotekniskt underlag saknas redovisas
uppskattningar av jordlagrens maktighet. Darfér har omfattande undersokningar av bergets lage och kvalitet
genomforts langs tunnelstrdckningarna och vid stationerna innan den slutliga lokaliseringen av
tunnelanl&ggningen lagts fast.

7 Tidigare utférda undersokningar i form av kdrnborrning ger stod for tolkningen om svaghetszoner i hojd med
Norrbackagatan och Norra Stationsgatan. Inom projektet pagar en verifiering av laget for svaghetszonerna langs
sparlinjen.
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Figur 12. Jordarter och svaghetszoner.

| laget for Station Hagalunds industriomrade byggs plattformsrummet i berg. | omradet varierar bergnivan
kraftigt. Vid 6stra entrén ligger bergets niva pa mellan 5-10 meter under mark. Vid den véstra entrén ligger
berget i dagen, men sjunker markant mot biljetthallens sédra delar. Vidare mot Solnavagen 6kar jorddjupet

Over 10 meter.

| laget for Station Arenastaden byggs plattformsrummet i berg. Byggandet av den sédra uppgangen
forsvaras av befintliga ledningar och narhet till bebyggelse. Dar ligger ocksa berget 6-8 meter under mark
vilket krdver spontning av schaktgropen under byggskedet samt grundforstérkning.
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3.6 Luftkvalitet utomhus

I berdrda delar av Vasastaden, Hagastaden, Hagalund och Arenastaden ligger partikelhalterna i utom-
husluften till storsta delen i intervallet 25-35 pg/m?3, vilket innebér att miljokvalitetsnormen, MKN for
PM10, inte 6verskrids®. Undantag utgors av féljande gator och véagar dar halterna ligger éver 50 pg/me,
vilket innebér att miljokvalitetsnormen for PM10 dverskrids®:

En kort stracka av E4:an vaster om 6verdackningen for Hagastaden
Frosundaleden pa strackan mellan Dalvagen och Kolonnvéagen.

Langs Torsgatan, S:t Eriksgatan, Norra Stationsgatan vaster om korsningen med Torsgatan ligger halterna i
intervallet 35-50 pg/me. Lite langre fran vagarna ar partikelhalterna lagre oftast i intervallet 25-30 pg/m®.

Kvavedioxidhalterna ligger mellan 30-48 pg/m? i stérre delen av utredningsomradet, vilket innebar att
miljokvalitetsnormen kvéavedioxid, inte 6verskrids'®. Undantag utgérs av foljande vagar dar halterna ligger
over 60 pg/md, vilket innebar att miljokvalitetsnormen 6verskrids:

En Kkort stracka av E4:an vaster om gverdackningen for Hagastaden

Torsgatan, en kort stracka norr om korsningen med S:t Eriksgatan

S:t Eriksgatan

Norra Stationsgatan, korta strackor pa bada sidor om korsningen med Torsgatan
Rasundavégen

Frosundaleden 6ster om korsningen med Kolonnvégen

Langs E4:an, Torsgatan, Odengatan, Karlbergsvéagen pa strackan norr om Odenplan, Norra Stationsgatan
vaster om Torsgatan, Solnavagen pa strackan genom Hagastaden samt en stracka séder om korsningen med
Frosundaleden, Frosundaleden pa strackan mellan Dalvagen och Kolonnvagen samt Dalvagen ligger
halterna i intervallet 48-60 pg/m?®.

3.6.1 Luftkvalitet i tunnelbanestationer

Luft i tunnelbanetunnlar och pa underjordiska tunnelbanestationer paverkas av tagdriften. Slitage av hjul,
stromskena och bromsar far till foljd att partiklar sprids till tunnelluften. I och med det exponeras resenarer
for forhojda halter av inandningsbara partiklar, PM10 och PM2,5.

I tunnelbanestationer varierar de uppmatta halterna av PM10 vanligen mellan 100-400 pg/m? . De hogsta
halterna forekommer dagtid pa vardagar. | plattformen for Station Odenplan ligger halterna dagtid pa
vardagar vanligtvis mellan 300-400 pg/m3 men matningar visar att det ibland férekommer halter Gver 500
pg/mé.

3.7 Buller, stomljud och vibrationer

Odengatan, Karlbergsvéagen och dvriga storre gator inom det utredningsomrade for buller som avgransats i
miljokonsekvensbeskrivningen har relativt mycket trafik och belastas darfor av trafikbuller. Odenplan har

8 Naturvardsverkets hemsida.

9 Kartlaggning av kvavedioxid- och partikelhalter (PM10) i Stockholm och Uppsala lan samt Gavle kommun och
Sandviken kommun.

10 Ostra Sveriges Luftvardférbund.

11 Halsoeffekter av luftféroreningar i stationsmiljoer till jarnvagstunnlar, 2013.
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ekvivalenta trafikbullernivaer pa 60-70 dB(A). Bebyggelse vid Odenplan och langs Karlbergsvéagen har i
dagslaget ekvivalenta bullernivéer runt 65 dB(A) vid fasad.*?

E4 korsar utredningsomradet och genererar mycket hoga trafikbullernivaer. For tillfallet pagar en
overdackning av E4 inom utredningsomradet vilket kommer minska ledens bullerpaverkan i naromradet.
Langs Solnavagen har narliggande byggnader till dvervagande del dver 60 dB(A) ekvivalent ljudniva vid
fasad. Nya Karolinska Solna, NKS har ekvivalenta trafikbullernivaer pa 65 dB(A) narmast Solnavagen.

Bostaderna vid Fogdevreten paverkas bade av trafikbuller fran Solnavéagen och av jarnvagsbuller fran
Ostkustbanan. Vid hela den norra fasaden ligger bullernivaerna éver 60 dB(A). Vid Frésundaleden har
bostader dver 55-65 dB(A) vid fasad*®. Det narmast liggande skivhuset i norra Hagalund har bullernivaer pa
55 dB(A) och dver.

Tunga fordon sasom lastbilar och bussar som kor 6ver ojamnheter i vagbhanan kan orsaka vibrationer och
stomljud i nérliggande byggnader.

Faktaruta: Vibrationer och stomljud

Vibrationer som stdr boendemiljon kan orsakas av byggverksamhet, maskiner och under vissa
omstandigheter av trafik, till exempel tdg. Storleken pa vibrationerna ar framforallt beroende
av markforhallandena i omradet samt avstandet till den vibrationsalstrande verksamheten.
Vibrationer kan orsaka storningseffekter (komfortstorningar) for de som bor eller vistas i
byggnaderna. Vibrationer kan kdnnas men inte horas. Vibrationer kan &ven ge upphov till
synliga rorelser sdsom klirrande glas och skakande bildskarmar. Snabba vibrationsforlopp
sdsom sprangning och spontning kan aven orsaka skador pa byggnader (skadedrivande
vibrationer). Enheten for vibrationer ar i dagligt tal millimeter per sekund (mm/s).

Kanseltroskeln, det vill saga den niva dar man kan kanna en vibration, ar cirka 0,1-0,3 mm/s
i frekvensomradet 10-100 Hz (avser komfortvagd och medelvardesberiaknad vibrationsniva).
Kanseltroskeln ar den enda sakra undre gransen om man vill undvika stérande vibrationer.
Storningar till foljd av vibrationer kan yttra sig som sémnsvarigheter, insomningsproblem,
koncentrationsproblem eller allméan trétthet.

Stomljud ar ett lagfrekvent mullrande ljud som skapas nar vibrationer, alstrade av exempelvis
tagtrafik, sprids in i byggnader via dess husgrunder. Aven dunkande ljud kan uppkomma vid
exempelvis vaxlar. Tag och byggverksamhet med mera kan aven alstra luftburet ljud.
Oonskat ljud kallas for buller. Upplevelsen av buller ar subjektiv och méanniskor upplever
buller pa olika satt. Buller kan orsaka stressreaktioner, trotthet, irritation,
blodtrycksforandringar samt sémnstorningar. Saval stomljud som luftburet buller har enheten
decibel (dB).

3.8 Klimatanpassning avseende 6versvamningsrisk

Tunnelbanan &r en anlaggning som har en lang teknisk och ekonomisk livslangd. De framtida
forutsattningarna innebar dels att omgivande vattennivaer ligger hogre, dels att intensiva regn har mer
nederbdrd och kommer oftare. Anldggningen klimatanpassas, se faktaruta, for att inte ta skada vid kraftiga
regn vilket innebér att dppningar sékras mot éversvdmningar. For byggskedet géller att arbetsplatserna ska

12 Stockholms stads bullerkartlaggning.
13 Solna stads bullerkartlaggning.
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utformas sa att inte lokala 6versvamningar ger personskador eller materiella skador. Rekommendationer
fran lansstyrelsen, SMHI och Svenskt Vatten ligger till grund for projekteringen.

Enligt Svenskt Vatten och SMHI férvantas dimensionerande nederbérdsfléden och fordréjningsvolymer 6ka
framover. Regionala skillnader i nederbordsintensitet kommer att uppsta. Tunnelbanan &ar en samhallsviktig
verksamhet och darfor har landstinget definierat krav avseende klimatanpassning, se avsnitt 3.9.3 Krav for
utformning av tunnelbanan.

Faktaruta: Klimatférandring och klimatanpassning
Klimatforandringarna forvantas oka risken for 6versvamningar. Med klimatanpassning avses
samhallets formaga att hantera sddana effekter.

3.9 Ovriga tekniska forutsattningar

3.9.1 Befintliga ledningar

Dér tunnelbanan I6per under Karlbergsvéagen berdrs ett antal ledningar dar det anlaggs schakt fran ytan. |
ovrigt ligger spartunnlarna djupare an ledningarna sa dar undviks konflikter. For utrymningsvagar kan
teleinstallationer och dagvatten komma att beréras beroende pa den slutliga lokaliseringen och
utformningen.

Vid Station Hagastaden har ett 15-tal ledningar identifierats, framforallt teleledningar véster om Solnavégen.

Vid Vastra vagen dar arbetstunnelns mynning for Station Hagalunds industriomrade planeras ligger VA-
och teleledningar. For att undvika att teleledningarna skarvas, som ofta innebér hdga kostnader, kan
ledningarna hangas upp pa en ledningsbro.

Gallande Hagalunds industriomrades 6stra sida har ett flertal ledningar identifierats, framférallt elledningar
och vattenledningar.

Vid Arenastadens norra entré berors ledningar for vatten och avlopp och en fjarrvarmeledning. De &r dock
av hanterbara dimensioner, diameter 150 till 300 millimeter, och kommer att flyttas innan schaktarbetena
pabarjas. Vid den sodra entrén bygger man nara en fjarrvarmeledning men den bedoms kunna ligga kvar. El
och teleledningar kommer att behdva flyttas.

Maten hélls med berérda ledningsagare for att samordna och planera ledningsomlaggningar.

3.9.2 Befintliga tunnlar

Spartunnlarna passerar ett antal undermarksanlaggningar. Kontroller gérs med de myndigheter som ansvarar
for undermarksanlaggningarna sa att projekterade spartunnlar passerar med tillfredsstallande avstand, att det
gar att bygga och att det inte uppstar nya risker i driftskedet.

Vid Odenplans station varierar jorddjupet s att det minskar i riktning vasterut. Den norrgdende spartunneln
passerar under befintlig tunnel for den Grona linjen. Spartunnlarna passerar ocksa dver Citybanans tunnel
s@der om Station Hagastaden.

I narheten av den planerade stationen i Hagalunds industriomrade finns en korridor for E4-lanken.
Korridoren finns med i Solna stads 6versiktsplan eftersom den tidigare klassats som riksintresse av
Trafikverket. Trafikverket har (2017/13311) gjort beddmningen att med de trafikinvesteringar som nu
forverkligas genom Norra Lanken och Forbifart Stockholm ar E4-l&nken inte l&ngre motiverad och utgor
inte riksintresse.

36



3.9.3 Krav for utformning av tunnelbanan

Till grund for projekteringen ligger krav som galler alla jarnvagsanlaggningar och som aterfinns i
myndigheters regelverk. Till det kommer projektspecifika krav. Dessa aterfinns i den systemhandling som
beskriver planen ur ett tekniskt perspektiv och dar redovisas ocksa hur kraven verifierats.

Anlaggningen projekterades med utgangspunkt fran de beslut om stationer och strackning som landstinget
tagit baserat pa alternativen i lokaliseringsutredningen. I lokaliseringsutredningen prévades alternativa
strdckningar och stationslagen. De bortvalda alternativen och motiven till varfér de valts bort redovisas i
avsnitt 4.4 Bortvalda lokaliseringsalternativ.

Efter en genomlysning av projektets ekonomi varen 2016 modifierades projektet for att kunna inrymmas
inom den dverenskomna kostnadsramen. De &ndringar som beslutades utgjorde underlag for ett
kompletterande samrad i januari 2017.

De huvudsakliga fordndringarna var:

Gul linje avgrenas vaster om Odenplan. Odenplans station behdver da inte utvidgas.
Arenastadens station byggs i berg vaster om Dalvagen med en entré sdder om Frésundaleden.

Vidare beslutades att omarbeta handlingarna sa att:
En framtida station i Hagalunds industriomrade ska ingd i jarnvagsplanen.

Allméanna krav
Anlaggningens utformning styrs férutom av landstingets ambitionsniva dven av myndighetskrav, bland

annat kopplat till sékerhet for resande men ocksa sékerhet for drift- och underhallspersonal. Det finns ocksa
krav pa att de nya stationerna ska vara tillgangliga for personer med nedsatt rérelse- eller
orienteringsformaga.

Projektspecifika krav
Projektspecifika krav inkluderar sadana krav som Stockholms lans landsting staller pa sin anlaggning ut6ver

myndighetskrav. Dér ingar krav som redan tillampas inom tunnelbanenatet, till exempel riktlinjer for
stationer och bytespunkter och miljokrav vid nybyggnad av anldggningar. Vidare specificeras vilken
standard som efterstravas. Nedan listas nagra av dessa krav.

Ett sdkerhetskoncept framtaget av landstinget ligger till grund for projektering, detta beskrivs i avsnitt 4.1.4
Sékerhetskoncept i nya tunnelbanan.

Samma signalsystem som anvands pa Gron linje ska installeras. Anlaggningen ska pa sikt kunna
uppgraderas till det system som nu installeras pa Rad linje.

Den geometriska utformningen baseras pa maximal hastighet 90 km/h. Det innebér att kurvradien bor vara
storre an 450 meter. Storsta tillatna lutningen &r fyra procent (i undantagsfall medges &ven fem procent). Vid
stationerna tillats endast en svag lutning.

Trafikforvaltningens krav for stomljud och vibrationer vid bostader, boendeutrymmen och lokaler for vard
och undervisning tillampas.

Projektet ska klimatanpassas. Anlaggningens éppningar ska héjdsattas eller pa annat satt dimensioneras sa
att anlaggningen inte skadas vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2 vilket motsvarar 20 procent 6kning av
flodet.

Styrande for utformning av stationerna &r att de ska klara tag som ar upp till 145 meter. Plattformsrummet
ska i en framtid kunna kompletteras med barriarer,

14 Barriarer forhindrar resenérer fran att falla ner pa sparen.
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Station Hagastadens entréer ska anpassas till aktuell byggnation av berdrda fastigheter.

Norr om Station Arenastaden ska det finnas plats for ett servicetag for underhallsatgarder. Ingen depa ska
anlaggas pa strackan.

For luftkvaliteten inne i de nya stationerna, sérskilt i plattformsrummet, &r partikelhalter dimensionerande.
Ett inriktningsmal*® har utarbetats som ett timmedelvarde, for en utforligare beskrivning av metodiken, se
Miljokonsekvensbeskrivning samt dess underlagsrapporter?®.

Ett alternativ till sparlaggning pa ballast ar att ha ballastfritt spar. Detta innebar att sektionshojden kan
minskas eftersom ballast med slipers ersétts med en betongplatta. Aven underhéllskostnaden minskar.
Alternativet &r dock dyrare att anlédgga. Projekteringsinriktningen &r att bygga konventionellt med ballast
och slipers.

Plattformsavgransning

Infor Stockholmsdverenskommelsen utreddes mojligheterna att inféra plattformsavskiljande vaggar (PFA)
pa den nya tunnelbanan. PFA &r en atgard med helhdga och tata vaggar som sétts upp i plattformskant.
Atgarden bidrar till suicidprevention och forbattrad luftkvalitet. | de tidiga utredningarna konstaterades
tekniska svarigheter med ett inférande da de skulle krava att samtliga tag har dorrarna placerade pa samma
plats. Befintlig fordonsflotta bestar av olika tag och vagnar som inte har dérrarna placerade pa samma stalle.
Atgarden kan darfor inte med enkelhet inforas i den befintliga tunnelbanan. | de tidiga studierna infor
Stockholmsoverenskommelsen framkom att kostnaderna for att infora PFA &r mycket hdg. Parterna valde
saledes att inte inkludera dessa kostnader i Stockholmsdverenskommelsen. Inga specifika atgéarder utéver att
inte omojliggora ett inférande av PFA i ett kommande skede gors.

Landstinget genom Trafikforvaltningen har studerat mgjliga l6sningar for suicidprevention dér PFA har
varit en. Andra mojliga atgarder som studerats ar barridrer, det vill sdga halvhdga vaggar, eller olika system
for larm om att personer befinner sig pa spar. | den nya tunnelbanan sékerstalls att det i ett kommande skede
inte &r omojligt att infora barriarer pa plattformen. Mojliga atgarder for att forhindra sjalvmord och
personpakorning kommer att utredas vidare.

3.10 Stadsutveckling

Den regionala utvecklingsplanen for Stockholmsregionen (RUFS 2010) ar framtagen av Stockholms 1&ns
landsting och ligger till grund fér kommunens strategiska planering, regionala strukturfondsprogram och
infrastrukturplaner. Enligt den regionala utvecklingsplanen ar saval Odenplan och Hagastaden som
Arenastaden en del av den sa kallade centrala regionkarnan. Den centrala regionkarnan beddms vara av stor
betydelse for regionens samlade konkurrensférmaga. Den nya planen, RUFS 2050, har antagits i
landstingsfullmaktige juni 2018 och vinner laga kraft inom 3 manader om den ej Gverprovas av regeringen.

Odenplan &r med sitt centrala lage en viktig knutpunkt for kollektivtrafiken i innerstaden och har dven
regional betydelse med pendeltaget Citybanan. Har ar det mojligt att byta mellan tunnelbanans Grona och
Gula linje och pendeltag pa Citybanan samt till flera olika busslinjer.

Kommunala 6versiktsplaner

Stockholm stads senaste dversiktsplan, Oversiktsplan Stockholm — Promenadstaden, antogs den 15 mars
2010. | 6versiktsplanen framhalls behovet av att forstarka infrastrukturen for att sakerstélla en fortsatt

15 Timmedelvarde 240 ug/m3 som timmedelvarde med 6verskridande 175 timmar per ar.
16 Halsopaverkan av tunnelluft, Stockholms léns landsting, 2016-08-19.
Atgarder for luftkvalitet, Stockholms ldns landsting, Nov. 2015.
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integration i Stockholm-Malarregionen. | planen tydliggors det att en ny gren pa den Grona linjen behévs
for att forsorja stadsutvecklingsomradet Karolinska - Norra Station med tunnelbanetrafik. Behovet av
busstrafik till omradet skulle da minska kraftigt, vilket ger béattre utrymme i gaturummet.

| dversiktsplanen for Solna stad som antogs ar 2016, se Figur 13, ingar gronomradet mellan Vastra vagen
och Ostkustbanan i Hagalund i ett stérre omrade som ar markerat for framtida blandad stadsbebyggelse.
Detta innebér att omradet antingen forblir gronomrade eller att det bebyggs i framtiden. Inga konkreta planer
for omradet finns i dagslaget. Aven Hagalunds industriomrade, som idag ar markerat som ett omrade med
huvudsakligen arbetsplatser, ingar i detta stérre omrade for framtida blandad stadsbebyggelse.

Den fordjupade oversiktsplanen for Solna stationsomréade avser forandring av ett fore detta industriomrade
med stora trafikbarridrer till en tét stad med en blandning av bostader, arbetsplatser och service. I anslutning
till Solna station har Arenastaden bdrjat vaxa fram. Inriktningen &r att skapa en attraktiv och levande
stadsdel med en blandning av bostéder och verksamheter som tillsammans kan utgdra ett centrum for idrott
och kultur i regionen. Med Friends Arena och Mall of Scandinavia ska omradet utvecklas till ett besoksmal
som dven lockar besokare utanfor Stockholmsregionen. Detta staller krav pa trafik- och
kollektivtrafiklosningar. Pa Karolinska Institutets omrade bevaras den inre campusmiljon medan ny
bebyggelse planeras i de yttre delarna, bland annat mot Solnavagen. Ett nytt hogspecialiserat sjukhus dster
om Solnavagen kopplas till KI-omradet, se avsnitt 3.1 Befintlig bebyggelse, befolkning och verksamheter.

Solna och Stockholms stad har gemensamt tagit fram en fordjupning av stadernas respektive dversiktsplaner
for utvecklingsomradet Karolinska-Norra station. Omradet har darefter detaljplanelagts. Planforslaget
innebér i sin sddra del en forlangning av innerstadens rutnét. Norra lanken/E4/E20 och Vartabanan déckas
over fran ett kvarter vaster om Solnabron till Norrtullsplatsen. Pa stationsomradet och éverdackningen
planeras for en blandad stadshbebyggelse.

De fordjupade 6versiktsplanerna for Karolinska-Norra station beskriver utvecklingen av Hagastaden med
overdackningen av Norra Lanken/E4/E20 samt Vartabanan. Byggandet av Hagastaden planeras paga till ar
2025 och omradet ska utvecklas till en helt ny stadsdel med boende, parkomraden och ett kunskapsintensivt
naringsliv. Omradet planeras att bli ett vérldsledande centrum for livsvetenskap.

3.10.1 Ny bostadsbebyggelse

Fram till ar 2025 ska Hagastadens omrade bebyggas och utvecklas till en helt ny stadsdel med boende,
parkomraden och ett kunskapsintensivt naringsliv. Nar Hagastaden &r utbyggt beraknas har finnas 6 000
bostader och 50 000 arbetsplatser i omradet med bland annat utbyggnaden av Nya Karolinska Solna och
Karolinska Institutets campusomrade. Omradet kommer att bli ett varldsledande centrum for livsvetenskap
(Life Science) i Stockholms lan.

| Hagalunds industriomrade &r inriktningen att skapa en stadsstruktur med en varierad bebyggelse, som
bestar av en blandning av bostader, arbetsplatser och olika typer av service, kultur och upplevelser. Det
skapar i sin tur tryggare stadsmiljéer da manniskor &r narvarande under stora delar av dygnet. Genom
kompletteringshebyggelse och insatser for att 6ka attraktiviteten ska forutsattningar skapas for att 6ka
kundunderlaget. For Hagalund pagar ett programarbete, som syftar till fler bostader, utokad service och
béttre kopplingar till omgivningar.

I Arenastaden véxer en ny stadsdel fram med nationalarenan Friends Arena, 850 bostéder, kontor, hotell och
Mall of Scandinavia, ett av Skandinaviens storsta shoppingcenter. Pa Evenemangsgatan ar de forsta
nyinflyttade redan pa plats. Nar Arenastaden ar klar berdknas 35 000 personer arbeta i omradet.
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3.10.2 Ny infrastruktur

Citybanan

Med Citybanan 6ppnad finns en ny pendeltagsstation under befintlig tunnelbanestation vid Odenplan.
Tunnelbanans Gula linje korsar pendeltagstunneln séder om Tomteboda, se Figur 14.

Malarbanan

Trafikverket har beslutat att bygga ut Mélarbanan fran tva spar till fyra spar mellan Tomteboda och Kallhall.
Utbyggnaden behdvs for att klara den framtida trafikbkningen och for att kunna dra full nytta av Citybanan.

3.10.3 Infrastruktur i framtiden

E4-lanken

E4-lanken &r en tdnkt E4-forbindelse mellan Frosunda och Karlberg som ursprungligen presenterades som
ett alternativ till Norra lanken. Totalt har tre alternativa strackningar for E4-lanken studerats. En av dessa
berdrs av tunnelbaneutbyggnaden. Den strackning som berdrs ar det alternativ som har minst markansprak.
Aven om E4-lanken formellt finns med i dversiktsplanen bedéms den av Solna stad inte langre vara aktuell.
Trafikverket har enligt beslut (TRV 2017/13311) dragit tillbaka utpekandet av E4-1&nken som riksintresse
enligt 3 kapitlet 8§ miljobalken.

Ostkustbanan

Trafikverket kan se att det i framtiden kommer att finnas behov av ytterligare tva spar. Darfor har det tagits
fram en riksintresseprecisering for strackan Tomteboda-Uppsala som redovisar hur en sadan utbyggnad
skulle kunna ske.

Tvarbanans forlangning mot nordost

En forlangning av tvarbanan fran Solna station mot nordost har studerats i atgardsvalsstudien
Kapacitetsstark kollektivtrafik till Nordostsektorn i Stockholms lan. Den strackningsstudie som &r gjord
visar att ett nytt hallplatslage da byggs vid Frosundabron for att sedan fortsétta séder om Frésundaleden och
vidare norrut mot Bergshamra och Danderyds sjukhus med majlig fortséttning mot Taby. En ny spartunnel
finns redovisad i planerna.
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Figur 14. Aktuella infrastrukturprojekt i omradet.
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4 Planforslaget samt alternativa
lokaliseringar och utformningar

4.1 Planforslaget

Sparstrackning och stationsplaceringar framgar av jarnvagsplanens plankartor med profiler. Pa profilerna
markeras vilken av spartunnlarna som avses. | denna granskningshandling ingar aven ett stort antal
tvarsektioner som ska bidra till att forsta det tredimensionella utrymme som kommer att tas i ansprak. | detta
kapitel beskrivs strackningen inledningsvis 6versiktligt och darefter mer i detalj uppdelad i tva delstrackor
vars grans i princip éverensstimmer med kommungrénsen som gar genom Station Hagastaden.

Foreliggande forslag till jarnvagsplan har bland annat utformats genom den samradsprocess som &gt rum, se
avsnitt 1.3.5 Samrad.

4.1.1 Spartunnlar

Den Gula tunnelbanelinjen utgors av cirka fyra kilometer langa spartunnlar under mark som stracker sig
mellan Gron tunnelbanelinje, vaster om Odenplan, och Arenastaden. Langs strackan planeras for tre nya
underjordiska tunnelbanestationer: Hagastaden, Hagalunds industriomrade och Arenastaden, se Figur 15.

Pa strackan mellan Gron linje och Hagastaden kommer sparen att forlaggas i tva enkelsparstunnlar. Den
norrgdende (sodra) spartunneln korsar under Gron linje varfor de tva spartunnlarna kommer att vara
placerade pa olika djup. Den sodergdende tunneln passerar cirka fem meter dver taket pa Citybanans
spartunnel medan marginalen blir storre for den norrgaende tunneln. Mellan Hagastaden och Arenastaden
byggs tunnelbanan som en dubbelsparstunnel med intilliggande servicetunnel.

Fran den servicetunnel som gar parallellt med dubbelsparstunneln finns tva servicetunnlar som leder upp till
markytan och som kommer att vara en del av den permanenta anldggningen:

Vid Tomteboda planeras en servicetunnel som ansluter till Station Hagastaden. | omradet finns redan en
mynning tillhérande en servicetunnel for Citybanan. Denna mynning kommer dven att anvéndas for Gul
linje vilket innebér att den nya servicetunneln som byggs vid Tomteboda inte kraver nagon ny, egen
tunnelmynning.

Vid Arenastaden planeras en servicetunnel som leder ner till Station Arenastaden. Tunneln har sin
mynning strax intill Dalvagen.

Under byggskedet kommer savél servicetunneln vid Arenastaden som delar av servicetunneln vid
Hagastaden aven att anvandas som arbetstunnel varifran bergmassor lastas ut. Transporterna med
bergmassor fran Hagastaden kommer att ledas via Citybanans arbetstunnel som nar markytan nedanfor
Norra Stationsgatan. Ut6ver dessa tva servicetunnlar planeras dven en tillfallig arbetstunnel vid Hagalunds
industriomrade som, till skillnad fran de tva servicetunnlarna, inte kommer att utgora en del av den fardiga
anldggningen.

Gul linje ar till dvervagande del en anlédggning under mark. De anlaggningar som kommer att finnas ovan
mark i den fardiga anldggningen, det vill s&ga under driftskedet, &r foljande:

Entrébyggnader
Byggnader fér utrymning
Tryckutjamningsschakt

Brandgasschakt
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e Ventilationstorn for luftintag och ventilationsschakt

« Tunnelmynningar for service- och utryckningsfordon

Tunnelkonstruktionerna kommer att genomfdras med téatande injektering for att begréansa
volymen inlackande grundvatten till anlaggningen. Tatningen kommer framst att utféras genom sa
kallad forinjektering med cementsuspension. Forinjektering innebar att cementsuspension trycks
in i bergets sprickor sa att en tatande skarm bildas i berget innan sprangning, se avsnitt 5.7.1
Anléggningsarbeten for tunnelbanan.
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Befintlig jarnvag

- Citybanan

Arbetstunnel

Figur 15. Strackning och stationslagen for tunnelbanan till Arenastaden.
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4.1.2 Anslutning till Gron linje

Vaster om Odenplan kommer Gul linje att ansluta till befintliga Gron linje, se Figur 16. Gul
linje kommer saledes att trafikera befintlig Station Odenplan. Ingen ny utbyggnad av denna
station genomfors.

Gs. Enkehus-
“D@‘ﬁ' a"&ge Py s g parken
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0 /
.
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-lé‘lf‘sr‘ng?e- ©
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® Open Stock holm
© Lantméteriet, Geodatesamverkan

Planerad spérstréckning +——— Spont Datum: 2018-04-09

- Byggnad fér utrymning

Figur 16. Sparanslutning vid Odenplan mellan Gul och Gron linje.

4.1.3 Stationer

Vid Hagastaden kommer plattformsrummet for den nya stationen att byggas cirka 25 meter under
markytan'’. Stationen kommer att ha en sydlig entré vid Torsplan och tre nordliga entréer: en i Karolinska
sjukhusets nya entré, en pa Hagaplan (soder om sjukhuset) och en vid Karolinska Institutet (se Figur 17).
Den sydliga entrén kommer att vara en del av fastigheten kvarteret Isotopen med en biljetthall strax under
gatuplanet i korsningen Solnavégen — Norra Stationsgatan, se Figur 18. De tre nordliga entréerna ansluter
till en gemensam biljetthall strax under gatuplanet i Solnavégen.

17 Matt fran plattformsrummets tak.
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Figur 17. Station Hagastaden med de tre nordliga entréerna vid Hagaplan, NKS och KI.
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Figur 18. Entré Torsplan. De pabérjade bostadsbyggnaderna Tors torn syns som transparenta skuggor i

forgrunden for att inte skymma bilden.
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Plattformsrummet for stationen vid Hagalunds industriomrade kommer att vara placerat cirka 35 meter
under markytan'8. Stationen kommer ha en 6stlig entré mot Industrivdgen, pa Gelbgjutarevagen, och en
vastlig entré mot Solnavégen, se Figur 19. Den 6stliga entrén placeras i mitten pa Gelbgjutarevagen med en
biljetthall strax under gatuplanet. Den vastliga entrén utmed Solnavéagen redovisas som en fristaende
byggnad i gatuplanet med bade entré och biljetthall. Solna stad planerar for en utbyggnad i omradet och
denna entré kan da komma att integreras i den kommande bebyggelsen.

Anlaggningen utgors aven av en servicetunnel som Ioper parallellt med spartunnlarna och anlaggningar for
drift av tunnelbanan. Insatser och evakuering till och fran spartunnlarna sker via servicetunneln.

Figur 19. Station Hagalunds industriomrade

Vid Arenastaden kommer plattformsrummet for den nya stationen att byggas cirka 35 meter under
markytan'®. Station Arenastaden kommer att vara placerad vaster om Solna station, under Frosundaleden
och Rasundavagen i en nordvastlig riktning. Stationen kommer att ha en sydlig och en nordlig entré. Den
sodra entrén kommer att vara placerad vid Hagalundsgatan, i narheten av Solna station pa tvarbanan. Den
tillhdrande biljetthallen kommer att vara placerad i gatuplanet, se Figur 20. Den nordliga entrén kommer att
vara placerad vid Dalvagen, se Figur 21. Aven har kommer entré med tillhérande biljetthall att placeras i
gatuplanet.

18 M3tt fran plattformsrummets tak
19 Matt fran plattformsrummets tak.
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De val som gjorts nar det géller stationsutformning har framst syftat till att fa en hog trygghet och bra
funktion. Samtliga stationer kommer att vara forsedda med saval trappa och rulltrappa som hiss via vilka
resendrerna kan ta sig fran plattformen till biljetthall och entré. En av de nordliga stationsentréerna vid
Hagastaden (Karolinska Institutet) kommer dock endast att vara férsedd med trappa och hiss mellan
stationsentré och biljetthall.

4.1.4 Sakerhetskoncept i nya tunnelbanan

Landstinget har tagit fram ett sdkerhetskoncept for nya tunnelbanan som évergripande beskriver
inriktningen for landstingets sakerhetsarbete avseende personsakerhet. Detta har utgjort underlag for
projektering och MKB. Konceptet har baserat sig pa tidigare arbeten med tunnelbanan till Nacka, krav fran
Trafikforvaltningen, erfarenheter fran jarnvagsprojekt i tunnlar, etcetera. Sékerhetsarbetet innefattar bland
annat att ta fram funktionskrav for de tekniska systemen och ta fram I6sningar hur
tunnelbaneanlaggningarna ska utformas. | detta skede har fokus varit pa att belysa strategiska maéjligheter
for utrymning och raddningsinsats da jarnvagsplanen laser utformningen pa ett évergripande plan. Fortsatt
arbete fokuserar pa att precisera kraven pa de tekniska systemen men ocksa att utforma atgéards- och
insatsplaner samt beskriva hur driftorganisationen ska ges mojlighet att vara en del i sdkerhetsarbetet. Detta
redovisas mer utforligt i PM sékerhetskoncept och PM insatskoncept.

4.1.4.1 Utrymnings- och insatskoncept

Tunnelbanan ska utformas for att mgjliggora sjalvutrymning. Sjalvutrymning innebér att resenérer ges
forutsattningar att sjalva lamna ett brinnande tag och ta sig till en séker plats utan att exponeras for sadana
forhallanden, orsakade av branden, att de riskerar att omkomma. Den huvudsakliga strategin ar att tag kors
till ndrmaste station for att sedan utrymmas dar. Skélen till detta &r bland annat att stationer &r en kand miljo
som &r anpassad for resendrer och att insats av personal och réddningstjanst underlattas. Sannolikheten for
att tag kan koras till station, sa att utrymning kan genomféras dar, ar stor. Sannolikheten for att utrymning
behéver genomforas i tunnel ar dock inte forsumbar, varfor det dven anordnas utrymningsmajligheter fran
dessa.

Utrymning och insats vid stationer

Utrymning fran stationerna sker via ordinarie trappor och rulltrappor. Aven vissa hissar utformas for att
kunna anvéndas for utrymning, férutom vid brand i dess direkta narhet. Utrymningsvagar fran plattformarna
dimensioneras for att kunna utrymma tva fulla tag samtidigt. Plattformarna avskiljs fran uppgangarna med
dorr- och véaggpartier i respektive ande. Utrymmet innanfor dessa partier tjdnar &ven som utrymningsplats
for personer med nedsatt rérelseformaga, dar de sedan kan ta sig vidare med hjalp av hissar. Avskiljningarna
tillsammans med brandgasventilation férhindrar att brand och brandgaser sprider sig till utrymningsvagarna.

Tilltradesvagar for raddningstjansten for insats till stationerna utgérs huvudsakligen av stationernas
ordinarie entréer. Till stationerna finns &ven mojlighet att anvanda servicegangar fran servicetunneln till
stationen. Tekniska system for att stddja insats finns bland annat i form av heltdckande
radiokommunikationssystem, system for brandgasventilation samt sarskilda informationstablaer for
raddningstjansten. Det finns &ven tillgang till brandvatten som raddningstjénstens rokdykare kan anvanda
vid insats pa plattform och i spartunnel.
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Utrymning och insats i spartunnel

Vid utrymning i tunnel utrymmer passagerarna taget genom att ta sig ner till hardgjorda gangbanor i
sparniva. Gangbanorna leder till utrymningsvagar som ansluter till en servicetunnel, annan spartunnel,
ramper som leder upp till plattformen pa en station eller till ett separat schakt direkt till ytan. Gangbanorna
ar generellt 1,2 meter breda och I6per langs med sparen utmed de nya spartunnlarnas hela strackning.
Utrymningsvagar i tunnlarna finns normalt med max 300 meter avstand.

Insats i spartunnlar sker i forsta hand genom att raddningstjansten transporterar sig ner i servicetunneln, via
schakt fran ytan eller via annan enkelsparstunnel, och pabdrjar insats fran lamplig utrymningsvég. Det finns
ocksa mojligheter att ta sig fran plattformen till spartunnlarna. Avstandet mellan utrymningsvagarna medfor
att raddningstjansten inte behdver gora insatser lange an 150 meter in i tunneln. Tekniska system for att
stodja insats finns bland annat i form av heltackande radiokommunikationssystem och tillgang till
brandvattenfor raddningstjansten. Brandgasventilation pa narliggande stationer samt system for
allmanventilation kan dven anvandas i viss man for att styra brandgaser i tunnlarna.

4.1.4.2 Projektspecifika aspekter av sékerhets- och insatskonceptet

Mellan Hagastaden och Arenastaden utformas tunnlarna med en dubbelsparstunnel med intilliggande
servicetunnel. Mellan Odenplan och Hagastaden &r det inte mgjligt att anldgga en servicetunnel varfor
utrymning sker direkt till ytan via sarskilda utrymningsvagar. Totalt kommer tva sadana utrymningsvagar att
byggas pa Karlbergsvagen (Karlbergsvagen-Torsgatan och Karlbergsvagen-Héalsingegatan), se avsnitt 4.3.10
Lokalisering av anlaggningar ovan mark. I markplan bestar varje utrymningsvag av en mindre byggnad,
cirka 13 m2. Fran spartunnlarna kommer ytterligare en utrymningsvag anordnas. Denna kommer ga till
befintliga delar av Station Odenplan.

Storsta skillnaden mellan de tva alternativen &r att med sarskilda utrymningsvagar sker uppstallning for
raddningstjansten pa ytan och darefter transporterar de sig ner till sparniva via trappor. Med en intilliggande
servicetunnel kan transport till sparniva ske med fordon och uppstallning av fordon sker direkt vid narmsta
angreppsvég. Transport via trappor blir mer tids- och resurskréavande for réddningstjansten vid insats. Med
avseende pa insats och utrymning i branddrabbat tunnelrér bedéms dock l6sningarna likvardiga.

4.1.4.3 Uppfyllande av foreskrifter/motiv till valt sdkerhetskoncept

Sannolikheten for en allvarlig brand i anlaggningen &r liten men kan inte sagas vara férsumbar vilket ocksa
har féranlett det sékerhetskoncept som landstinget har tagit fram. Utformningen ger skydd mot majoriteten
av olyckorna genom att i férsta hand atgarder for att minska sannolikheten for att en olycka ska uppsta har
vidtagits och i andra hand att om en olycka uppstar sa reduceras konsekvenserna sa langt det ar praktiskt och
ekonomiskt rimligt och mojligt. Att en olycka ska intréffa kan dock aldrig undvikas helt.

Transportstyrelsen har mandat att utge foreskrifter for tunnelbana och en remiss for detta har utgivits. | ett
sérskilt brev (TSF 2016-124) till Stockholms I&ns landsting har Transportstyrelsen tidigare fortydligat sin
inriktning for foreskriftsarbetet. Transportstyrelsen anger i detta brev att de anser att Boverkets byggregler
inte dr, till alla delar, avvagda och fullt tillampbara for plattformsrummet eller anslutande tilltrades- eller
utrymningsvagar men att avsikten ar att tillampa lampliga principer enligt Boverkets byggregler i
plattformsrummet och anslutande tilltrades- eller utrymningsvégar. For att fa en val avvagd sakerhetsniva
kommer Transportstyrelsen inhdamta kunskap fran nya jarnvags- och tunnelbanesystem. Exempel pa
referensobjekt for de kommande foreskrifterna &r Citybanan i Stockholm, Citytunneln i Malmé och
Vaéstlanken i Goteborg. De foreskrifter som Transporstyrelsen gett ut har Stockholms lans landsting tagit del
av och Stockholm l&ns landsting kommer sakerstélla att dessa uppfylls.
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Utrymning vid station ar det mest sannolika scenariot och dit riktas ocksa de mesta sékerhetsatgarderna.
Utrymning pa stationer dimensioneras enligt liknande principer som foreskrivs i Boverkets byggregler vilket
ocksa 6verensstammer med hur det har gjorts i ovanstaende referensobjekt. Detta baseras pa att utrymning
av samtliga personer ska kunna ske nar en varsta tankbar brand uppstar samtidigt som ett maximalt forvantat
personantal befinner sig pa stationen.

Utrymning i tunnlarna baseras pa att risknivan ska vara liknande som for andra jarnvéagstunnlar. Detta
innebar ocksa att mojligheterna till utrymning anpassas efter de bedomda riskerna i systemet, det vill séga
personantal pa tagen, brinnande material etcetera. Avstand mellan utrymningsvégar och utformning av
gangbanor blir darmed ocksa en avvagning mot den bedémda risken att omkomma i anlaggningen.

Lagar och foreskrifter ar generellt inte tydliga avseende vilken formaga som forvantas av raddningstjansten
for att gora insats och vilka krav som stélls vid uppférande av byggnadsverk for att mojliggora
réddningsinsatser | tunnelbanan inriktas méjligheterna i forsta hand till stationer dar sannolikheten for att
insats behdver goras ar storst. | tunnlarna ar insats mer komplext men sannolikheten for att insats behéver
goras ar ocksa lagre. Behov av avstandet mellan utrymningsvagarna ar samma som raddningstjansten
beddms kunna ha formaga att gora insats. Med tillgang till séker plats vid narmsta utrymningsvag har ocksa
mojligheten till rdddningsinsats beaktats. R&ddningsinsatser inriktas i forsta hand mot livréddande insatser
om behov finns och i andra hand mot att radda anlaggningen. Ytterligare atgarder for att stodja
raddningsinsatser &r sjalvklart att foredra men behéver ocksa i varje enskilt fall vagas mot sannolikheten for
att insats behover goras och kostnaden for atgarden.

Landstinget gor beddmningen att sékerhetskonceptet kommer att kunna uppfylla nu gallande foreskrifter
Ytterligare sakerhetshéjande atgarder har 6vervagts men inte bedémts vara rimligt med héansyn till
sannolikheten for att en olycka ska uppsta och kraven pa att bygga en kostnadseffektiv anlaggning.

4.2 Motiv till vald sparstrackning och
stationsplacering

4.2.1 Motiv till vald sparstrackning

Tunnelbanan kommer att lokaliseras under mark och stracka sig fran vaster om Odenplans befintliga
tunnelbanestation till Hagastaden (Nya Karolinska Solna) och darifran vidare till Hagalund och
Arenastaden. Sparanslutningen till Gron linje gor det maéjligt att na befintliga depaer. Platserna for
anslutningarna &r valda sa att behovet av nya spartunnlar minimeras.

Sparstrackningens profil redovisas 6versiktligt i Figur 22 samt

Figur 23. Figur 24 redovisar hela strackan med befintliga och nya stationer samt de arbets-/servicetunnlar
som planeras. Sparstrackningen presenteras mer i detalj pa plankartorna.

Sparstrackningen bestams i dvrigt av var stationerna placeras i plan och i hojd samt eventuella hinder, till
exempel befintliga tunnlar eller svaghetszoner i berg.

Laget for Station Hagastaden i plan styrs av att ge god tillgédnglighet till Nya Karolinska Solna och
Hagastaden. Entrélagen lastes tidigt for att kunna integrera dessa i byggnader som uppférs. Vidare maste
spartunnlarna passera 6ver Citybanan, se avsnitt 4.4.1 Bortvalda alternativ till sparstrackning. Den valda
lokaliseringen i hojdled styrs nerat av att spartunnlarna inte ska komma nara Citybanan och uppat av
narheten till befintliga fastigheter. Vidare vill man ha tillracklig bergtdckning for Station Hagastaden och
klara lutningskrav for sparanlaggningen. En konsekvens &r att spartunnlarna kommer néara Citybanans
tunnel. SLL genomfor darfor fordjupade studier och riskanalyser for att verifiera att projektet ar teknisk
genomforbart bade géllande bygg- och driftskede.
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Figur 22. Sparprofil Odenplan till Hagastaden.

Station Arenastaden har lokaliserats till ett omrade med berg sa att genomférandet ska ge liten paverkan pa
omgivande spar- och vagtrafik och sa att djupa jordschakter och betongkonstruktioner undviks eftersom
dessa Okar anlaggningskostnaden. Det star i viss man i motsatsforhallande till att ge stationen en lokalisering
med nérhet till viktiga malpunkter och bytespunkter for kollektivtrafik. Flera alternativ har darfor provats.
Den valda lokaliseringen &r den som sammanvagt beddms vara den bésta.

Sparstrackningen mellan Hagastaden och Arenastaden via Hagalund paverkas av hur man valjer att vrida
Station Arenastaden samt placeringen av Station Hagalunds industriomrade. Det i sin tur bestams av
onskemal om var entréerna ska vara for bada stationerna men ocksa av bergets utbredning. Planforslaget ger
en forhallandevis gen sparstrackning mellan Hagastaden, Hagalunds industriomrade och Arenastaden, dar
det finns sma majligheter till variation med hansyn till krav pa spargeometrier.

Station Hagalunds industriomrade aterfinns i ett lage cirka 50 meter under Ostkustbanan. Laget i plan
bestams av att vara nara befintlig bebyggelse men ocksa sa att en utveckling i naromradet stimuleras. Att
stationen ligger sa djupt beror pa att det parallellt med Solna kyrkvég finns en svaghetszon i berget med
ovanliggande jordlager. Som en konsekvens far spartunneln sitt djupaste lage har.
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Figur 24. Sparstrackning och stationer. Citybanan passerar Odenplan.
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4.2.2 Motiv till stationernas lokalisering

Trafiken pa Gul linje ar inte jamt fordelad under rusningstrafik. P& morgonen gar den storre strommen i
riktning mot city och pa eftermiddagen i den andra riktningen. Anslutningen vaster om Odenplan motiveras
av att det ar en viktig nod for kollektivtrafik med pendeltag, bussar och tunnelbana. Bytestiderna ska darfor
vara korta.

Nar Hagastaden med Nya Karolinska Solna planerades fanns tankar pa en tunnelbaneférbindelse. Bade de
norra och sodra entréernas placering for Station Hagastaden har darfor anpassats till fardiga detaljplaner. |
den norra delen &r landstinget fastighetsagare. | den sédra delen har férberedande arbeten for entréhall och
entréer gjorts i samrad med fastighetsagaren som uppfor byggnaden. Lokaliseringen av Station Hagastadens
uppgangar vid Nya Karolinska Solna och vid Torsplan stodjer pagaende stadsutveckling.

For Hagalunds industriomrade pagar ett programarbete inom Solna stad dar inriktningen &r att skapa en
varierad stadsstruktur. Den naturliga malpunkten for den Gstra entrén ar langs huvudstraket Industrivagen.
Denna vag bedéms dven i framtiden vara huvudstraket i omradet. Den vastra entrén ar placerad mot
Solnavagen. Detta omrade ses av Solna stad som ett utvecklingsomrade for framforallt bostadsbebyggelse.
Darmed hamnar entrén centralt och ar tankt att integreras med ny bebyggelse i omradet.

Ambitionen har varit att ge Station Arenastaden ett lage sa att det ska vara bekvamt att na pendeltag, bussar
och tvarbana. Stationen placeras vaster om jarnvagen. Av kostnadsskal undviks dock leromradet narmast
Solna station. Fran den norra entrén vid Dalvéagen ar det ungefar lika langt till pendeltagsplattformens norra
respektive sodra entré.

Den sodra entrén laggs soder om Frosundaleden nara bostadsomradet Hagalund och éndstation for
tvarbanan.

4.3 Motiv till vald utformning spartunnlar, stationer,
schakt till mark, VA

| detta avsnitt beskrivs Gvergripande hur spartunnlarna utformas for att kunna inrymma den forvantade
trafiken och koncepten for drift och underhall. Sakerhetskonceptet redovisas i avsnitt 4.1.4 Sakerhetskoncept
i nya tunnelbanan.

4.3.1 Sparplan, placering av vaxlar
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Figur 25. Schematisk sparplan Odenplan - Hagastaden.

Tva vaxlar laggs in dar de nya sparen ansluter till Gron linje, se Figur 25.

56



4.3.2 Utformning av tunnlar Odenplan — Hagastaden

Pa strackan mellan Odenplan och Hagastaden kommer sparen att forlaggas i tva enkelsparstunnlar. Vaster
om Odenplan kommer den s6dra spartunneln korsa under befintlig Gron linje varfor de tva spartunnlarna
inledningsvis kommer att vara placerade pa olika djup. Den bergtunnel som behdver sprangas ut for att ge
utrymme for ledningar, spar, inkladnad, installationer och gangutrymme &r 5,6 meter bred och 6,3 meter
hog. For att ge plats for en vattenledning och underlatta utrymning ar den sodra spartunneln for norrgaende
trafik ndgot bredare, 6,2 meter, se Figur 26.

ke

Figur 26. Normalsektion for tva enkelsparstunnlar med tvartunnlar var 300:e meter. Dar det inte & nagon
vattenledning kan sektionen krympas till 6,03 meter.

| de fa fall tAgen inte kan koras till station utan maste utrymmas pa banan ska utrymning, enligt
sékerhetskonceptet, ske genom sarskilda utrymningsvagar som leder till markytan via serviceschakt eller
korbara servicetunnlar. Aven raddningstjanstens insatser sker genom utrymningsvagarna. Principen for
utrymningsvag via serviceschakt visas schematiskt i Figur 27.

Trappschakt

Figur 27. Fran enkelsparstunnlarna tar sig resenarerna via en gemensam utrymningsvag upp till markplanet via
ett trappschakt.
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Figur 28. Byggnader for utrymning pa strackan Odenplan till Hagastaden.

Sammantaget behovs tva schakt for utrymningsvagar pa strackan placerade med cirka 300 meters avstand.
Figur 28 visar var de placeras i forhallande till spartunnlarna. Byggnaderna for utrymning byggs pa
Karlbergsvagen, se avsnitt 4.3.10 Lokalisering av anlaggningar ovan mark. | Gestaltningsprogrammet ges
exempel pa hur de kan formges.

4.3.3 Utformning av tunnlar, Hagastaden — Arenastaden

Pa strackan mellan Hagastaden och Arenastaden utfors tunnelbanan som en dubbelsparstunnel med en
parallell servicetunnel, se Figur 29. P4 strackan mellan Hagastaden och Hagalunds industriomrade, dar det
inte finns nagra sparvaxlar kan dubbelsparstunneln goras cirka en meter smalare an vad som visas i figuren.
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Figur 29. Normalsektion av dubbelsparstunnel med intilliggande servicetunnel, strackan Hagalund till
Arenastaden.
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Figur 30. Sparstrackning samt anlaggningar ovan mark.

Dubbelsparstunneln och servicetunneln I6per fran Station Hagastaden i berget under Solnavagen, se Figur
30. Dar Solnavagen fortsatter i tunnel under Ostkustbanan svanger istéllet tunnlarna norrut for att 16pa under
Ostkustbanan. Station Hagalunds industriomrade ligger strax véster om industriomrade Hagalund under
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Ostkustbanan. Placeringen har valts sa att entréerna mynnar pa vardera sidan av Ostkustbanan. Séder om
Solna station svanger spartunneln nagot vasterut for att ansluta till laget for Station Arenastaden.

Utrymning sker fran spartunneln till servicetunneln som ar kérbar med fordon. Servicetunneln ar trycksatt
for att hindra brandgaser fran att sprida sig fran spartunneln till servicetunneln. Raddningstjansten nar
servicetunneln via servicevéagar och arbets-/servicetunnlar i Tomteboda och i Arenastaden. Insatsvagarna ar
ocksa utrymningsvagar.

4.3.4 Utformningsprinciper stationer

Styrande for utformning av stationerna &r att de ska inrymma plattformslangden. Plattformarnas bredd och
uppgangarnas dimensioner bestams av antalet manniskor som kan ténkas vistas dar samtidigt och av de tider
som en utrymning far ta.

En programhandling d&r principerna for stationsutformningen beskrivs togs tidigt fram och ett antal
typlosningar presenterades och samlades i ett koncept till gestaltningsprogram. Fér Gul linje skiljer sig
forutsattningarna mellan de tre stationerna och det har inte alltid varit mgjligt att anvénda sig av
typlésningarna.

Tekniska utrymmen
I anslutning till stationerna kommer det att finnas flera tekniska utrymmen. De vanligast férekommande &r

flaktrum, maskinrum for rulltrappor och hissar samt rum for el- och teleinstallationer. Rummen ska vara
atkomliga for driftpersonal och tillgangliga for transporter av reservdelar.

Tillganglighet
For att sakerstélla en god tillganglighet i stationerna kommer flera atgarder att vidtas, nedan foljer en
sammanstalining av de viktigaste riktlinjerna avseende stationernas utformning:

Entréhallen ska vara utformad med tydliga ledstrak. Fristaende skyltar och foremal ska undvikas.
Informationsflodet i och utanfor stationen ska finnas tillganglig pa flera olika satt. Skyltar ska vara tydliga
och synligt uppsatta. Mdjlighet till information via hdgtalarsystem ska finnas.

Flodet av resenarer ska styras sa att sa fa hinder som mojligt uppstar for resenarer med
funktionsnedsattningar.

Pa plattformen ska bénkar finnas, bankarna ska ha arm- och ryggstod.

Plattformskant, hissar, rulltrappor och trappor ska vara tydligt kontrastmarkerade.

Ledstrak ska finnas mellan alla olika funktioner i stationen.

Hiss ska finnas for uppgang.

Toalett med anpassning till personer med funktionsnedséattningar ska finnas.

Trygghet
Den sociala konsekvensbeskrivningen som ingar som underlag till jarnvagsplanen ska pa samma sétt som

miljokonsekvensbeskrivningen ses som en process. | den processen ingar att véardera valda I6sningar i ett
socialt perspektiv med malet att tunnelbanan ska vara inkluderande. Darfor ar trygghetsaspekterna viktiga.
Utformningen av stationerna tar sikte pa detta i syfte att undvika sma och stangda rum. Till exempel foreslas
glasade hissar och glas i entréfasader.

Entréer
Entréernas utformning och gestaltning anpassas till den omgivande bebyggelsen. Precis som med dagens

tunnelbana kan entrén vara integrerad med en annan byggnad eller fristdende. | entrébyggnaderna integreras
ocksa ventilationsschakt dar det & mojligt.

Plattformsrummet
En barande tanke i gestaltningsprogrammet ar att forflyttningarna ner till plattformsnivan sker i flera steg.

Utan sadana mellansteg blir placeringen av entréerna helt beroende av plattformslaget. Fran en mindre
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entrébyggnad i markplanet tar sig resande ner till en entréhall under mark. I nasta steg forflyttar de sig ner
till ett mellanplan dar de far en utblick dver stationen och plattformen, se Figur 31. Vid djupa stationslagen
bestams mellanplanets lage mer av att de Ianga rulltrapporna behdver brytas.
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PLATTFORM

Figur 31. Den vertikala forflyttningen bryts upp i dverblickbara etapper. Mellanplanet &r belaget mellan
rulltrapporna (vertikalkommunikation).

Plattformsrummet forbereds for barridrer, exempelvis halvhoga vaggar, som separerar trafikrummet fran
plattformsrummet. De utrymmeskrévande brandgaskanalerna kan ddljas bakom en innertakskonstruktion, se
Figur 32.
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Figur 32. Uppbyggnad av plattformsrummet. Exempel p& I6sning vid Station Hagalund.
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Konstnéarlig utsmyckning
Tunnelbanan i Stockholm &r val kdnd som "Varldens langsta konstutstélining”. Ett medvetet arbete med

gestaltning ar en grundldggande forutsattning for att 4stadkomma hallbara och attraktiva miljoer.
Ambitionen &r att tillfora estetiska kvaliteter som gor dessa miljoer minnesvarda for tillfalliga besokare och
som samtidigt haller for att besokas dagligen. Flera konstnarer kommer att i nara samverkan med arkitekter,
ljusdesigners med flera bidra till att ge miljon konstnarliga kvaliteter. Konsten ska inga som en del i
projekteringsprocessen och darefter utgdra en integrerad del av hela byggprocessen. Avsikten ar att
stationerna pa Gul linje far ett stationsunikt uttryck som ska bidra till identitet och orientering. Ambitionerna
redovisas i gestaltningsprogrammet.

4.3.5 Utformning av Station Hagastaden

Station Hagastaden kommer att ligga snett under Solnabron och under tunnlarna fér Norra Lanken och
Vértabanan. Stationen byggs i berg som en dubbelvalvsstation, jamfor Bla linjen vid T-centralens station.
Plattformsrummet utférs som tva parallella bergrum, ett for vardera spar samt plattform. Tre tvéartunnlar
forbinder bergrummen och utgér en del av plattformsrummet. Rulltrappor och hissar finns vid
plattformsandarna. Det norra rulltrappsschaktet leder till en entré mot Karolinska Institutet pa den véstra
sidan och tva entréer pa den 6stra sidan mot Nya Karolinska Solna och mot Hagaplan, se Figur 33och Figur
34. Den sodra entrén integreras i en nyligen uppford byggnad vid Torsplan.

En entré vid Torsplan ocksa pa den dstra sidan av Solnavéagen har dvervagts men ingar inte i planforslaget.
Planen har dock anpassats sa att en sadan entré ska vara méjlig att bygga i framtiden.

Det pagar en dialog med Stockholms stad sa att inte framtida exploateringar ska forsvaras av
tunnelbaneanlaggningen inklusive arbets-/servicetunnlar.
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Figur 33. Station Hagastaden och arbets-/servicetunnel. Planen visar permanent lage for Vartabanan.
Kvartersindelningen som redovisas ar enbart illustrativ och inte slutlig kvartersstruktur.
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Figur 34 Langdsektion Station Hagastaden. Planen visar permanent lage for Vartabanan

4.3.6 Utformning av Station Hagalunds industriomrade

Station Hagalunds industriomrade kommer att anlaggas i berg med ett plattsformsrum med enkelvalv och

uppgangar mot ett centralt mellanplan ovan plattformens mitt, under befintlig jarnvag (Ostkustbanan), se
Figur 35.

Stationen kommer att ha tva biljetthallar, en i 6stlig riktning och en i vastlig riktning. Rulltrappor och hissar
finns vid entréerna.

Den Gstra entrén far ett naturligt lage mot Industrivagen. Den Gstra uppgangen mynnar med sin gatuentré i
Gelbgjutarvégens mitt. Biljetthallen forlaggs till storre delen under mark men kommer att férses med
taklanterniner. Placeringen vid Gelbgjutarevagen bedoms ge en god placering i forhallande till huvudstraket
och en central placering i omradet uppnas, se Figur 36.

Den vastra entrén &r placerad mot Solnavagen, mellan korsningen mot Sundbybergsvagen/Véstra vagen och
Solnavégens passage under Ostkustbanans sparomrade. Station Hagalunds véstra uppgang har sin gatuentré
placerad intill Solnavéagen och &r tankt att integreras i kommande bebyggelse. Entrén mot Solnavégen
forlaggs ovan mark, se Figur 36.
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4.3.7 Utformning av Station Arenastaden

Station Arenastaden kommer att anlaggas under mark fran Hagalundsgatan i soder till Dalvagen i norr se
Figur 37. Stationsrummet som sprangs ut i berget foljer typlosningen med plattform i ett stort bergrum, se
Figur 38.

Stationen kommer att ha tva biljetthallar. Den sodra biljetthallen kommer att ligga mellan tvarbanans
sparvag och det forsta av de bla husen i Hagalund och kommer ha en entré mot Hagalundsvagen. Den norra
biljetthallen kommer att placeras med entré mot Dalvagen.

Entréhallen vid Hagalundsgatan ligger cirka 40 meter éver plattformen. Den norra entrén vid Dalvdgen
ligger ndra 20 meter lagre.

| bada uppgangarna finns ett mellanplan i enlighet med typl6sningen for uppgangar. Entréerna blir luftiga
med en takhojd pa cirka sju meter.
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Figur 37. Station Arenastaden.
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Figur 38. Station Arenastaden.

4.3.8. Utformning av ventilationsanlaggningar

Stationer
Brandgasventilationen ar separerad fran systemet for allmanventilationen.

Det ventilationssystem for allmanventilation som anlaggs ska méjliggora att inriktningsmalet for luftkvalitet
pa stationernas plattformsrum klaras. Tilluften tas in via Hagastadens och Arenastadens servicetunnlar. For
att sakerstélla acceptabel luftkvalitet i tilluften utformas intaget vid Hagastadens servicetunnel som ett hogt
torn i och med att det ligger néra E4:an som generar mycket partiklar.

I samband med brand pa en station eller tunnel ska ventilationssystemet fér brandgaser suga ut brandgaser
fran omraden dar manniskor vistas och se till att utrymningsvégar halls fria fran brandgaser.

Flaktarna suger ut brandgaser fran plattformsrummet och trycker ut dem via brandgaskanalerna till
brandgasschakten som mynnar vid ytan. Det kommer att finnas fyra brandgasschakt for att fora ut
brandgaser vid en eventuell brand, ett invid Vartabanan tillnérande Station Hagastaden, tva inom
verksamhetsomradet vid Station Hagalunds industriomrade och ett for Station Arenastaden, se Figur 30.

Brandgasschakt ges en hojd ovan mark pa cirka en meter for att minska risken for igentappning av sno fran
skottning, men hojden maste anpassas till omgivningen. Brandgasschaktet tillhdrande Station Arenastaden
placeras pa en del av skolgard tillhérande Hagalundsskolan. Hojden pa detta torn kommer att vara minst tva
meter for att barn inte ska kunna klattra upp pa anlaggningen.

For att klara allménventilation och brandgasventilation behdvs ventilationssystem for vardera av de tre
stationerna. For allmanventilationen kravs ett flaktrum pa cirka 200 m? och fér brandgasventilationen ett
minst lika stort utrymme. Flaktrummen placeras i teknikutrymmen som nas fran servicetunneln.
Ventilations- och brandgaskanalerna forlaggs mellan undertak och bergkontur, se Figur 39.
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Figur 39. Ventilationskanaler och utrymmen for flaktar for Station Hagalunds industriomrade.
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Tunnlar

Tunnelluften ventileras normalt inte mekaniskt utan endast genom tagens kolvverkan, det vill séga genom
tagens rorelse i tunnlarna.

Berakningar visar att ankommande tag kan ge tryckstotar som gor att komfortkraven for vindhastighet
overskrids. Darfor anlaggs tryckutjamningsschakt i tunneltaket utanfor stationsomradet i de spartunnlar som
leder in mot stationen, se Figur 30. Med den luft som trycks ut genom schakten foljer luftféroreningar i form
av partiklar. Tva tryckutjamningsschakt som nar markytan kommer att finnas for vardera Station
Hagastaden och Station Hagalunds industriomrade. Ett tryckutjamningsschakt anlaggs ocksa vid Station
Arenastadens sodra ande for den norrgaende tunneln. Dar ett tryckutjamningsschakt ligger nara bebyggelse
utformas det sa att ljud fran spartunneln dampas.

Vintertid kan tryckutjamningsschakten komma att stangas for att undvika att det blir for kallt pa stationerna.

Ventilationsanlaggningar ovan mark vid stationer

Ventilationssystemet star i forbindelse med markytan via ett antal ventilationsanlaggningar med tillhérande
schakt, se faktaruta. Vid stationerna forekommer tryckutjdmningsschakt och brandgasschakt. Dessa har
lokaliserats i samrad med den berérda kommunen. Placeringen redovisas éversiktligt i Figur 30 men
framgar i detalj pa plankartorna.

| detaljplanerna kommer det att stéllas krav pa hogsta byggnadshojd.

Den estetiska utformningen laggs inte fast i jarnvégsplanen, daremot storleken och de eventuella
tillfartsvagar som behovs for drift och underhall. | faktarutan nedan redovisas de ungefarliga
utrymmeshbehoven.
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Stationsnara (ovan mark) ventilationsanlaggningar

Uteluftsschakt: Ventilationsanlaggning for intag av uteluft som behandlas innan den slapps
vidare in i stationerna. Uteluften sékerstaller att frisk luft kommer ned till plattformen och
entréhallen samt driftutrymmen. Schakten integreras med sddana byggnader som normalt
ingdr i anlaggningen.

Avluftsschakt: Luft frAn stationer ventileras upp till markytan via aviuftsschakt.
Avluftsschakten integreras normalt med uteluftsschakten.

Brandgasschakt: | handelse av brand aktiveras brandgasventilationen som ventilerar ut
brandgaser fran stationer via brandgasschakt. Dessa bor ha en area av cirka 15 -25 m? och en
hojd pa cirka en meter men vara anpassade till omgivningen.

Tryckutjdmningsschakt: Syftet ar att ventilera tunnlarna och minska tryckandringarna som
skapas av tagens kolvrorelse. Tryckutjamningsschakt ger lagre lufthastigheter pa stationerna.
Storleken ar som ett brandgasschakt.

Ventilationsanlaggningar for tunnlar

Franluftsschakt: Luft frdn spartunnlar ventileras upp till markytan via franluftsschakt.
Franluftschaktet ar cirka 20 m? stort. Hojden beror p& omgivningen men kan vara tre till sju
meter.

4.3.9 Lokalisering och utformning av vatten och avlopp

VA-systemet utgdrs i huvudsak av ett brandvattensystem och ett avvattningssystem. Avvattningssystemet
har till uppgift att samla upp och vid behov rena det vatten som samlas i tunnelsystemet och dérefter
transportera bort det. Vattenflodena utgors av dranvatten fran sprickor i berget samt vatten fran tvattning av
tunnlar, vatten fran golvavlopp fran teknikutrymmen, smaltvatten, kondensvatten, slackvatten fran
réddningstjanstens brandbekdmpning (gemensamt bendmnt avloppsvatten). Avloppsvattnet leds i drén- och
uppsamlingsledningar till systemets lagpunkt.

I VA-systemet ingar ocksa vatten, brandvatten for raddningstjansten och vatten till teknikutrymmen och
stationer. Det kan ocksa behdvas infiltreras vatten for att halla uppe grundvattenytan pa ratt niva. Vatten tas
fran kopplingspunkter i Arenastaden och vid Karlbergsvagen.

Vid en raddningsinsats erhalls brandvatten fran brandposter i servicetunneln. Systemet ar trycksatt fran det
kommunala ledningsnétet och tryckstegras i rdddningsfordonen. Efter tryckstegring transporteras vatten
genom tomrorsledningar till planerade uttagspunkter. Vid enkelsparstunnlarna saknas servicetunnel och dar
finns istéllet tomma ledningar mellan uttagspunkter vid anslutning av utrymningstunnlar till spartunnlar och
pakopplingspunkter vid utrymningsschakters mynningar pa gatunivan. Systemet mojliggor att vatten hamtas
till spartunnlar fran brandpost forlagd i gatuniva. Vatten tryckstegras i raddningsfordon uppstallda vid
utrymningsschaktens mynning och trycks ner i tomrérsledningar.

| systemet ingar ocksa alla ledningar, reningsanlaggningar, pumpar och reglersystem som behdvs for att
systemet ska fungera. En VVA-anlédggning med pumpar och oljeavskiljare anldggs i utrymmet mellan
servicetunnel och spartunnel. Placeringen &r i anlaggningens lagpunkt cirka 350 meter sdder om Station
Hagalunds industriomrade. Utrymmet for VA-anlaggningen utgdrs av ett 13 meter hégt och 27 meter langt
bergrum mellan spartunnel och servicetunnel och far en djupare grundlaggning &n spartunneln. Utrymmet
mojliggor en sedimenteringsdamm men nuvarande bedomning &r att dranvatten och vatten fran tvattning av
tunnlarna &r sa pass rent att sedimenteringsbassanger i nulaget inte anses nodvandigt. Behandlingen av
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tunnelvattnet baseras i huvudsak pa en slamficka med efterféljande oljeavskiljare. En majlighet till
provtagning av det behandlade vattnet anordnas innan det leds till Solna Vattens befintliga dagvattentunnel
och vidare till recipienten Ulvsundasjon. Det kan dven bli aktuellt att anvénda vattnet till infiltration for att
motverka grundvattennivasankningar.

Sanitetsspillvatten fran toaletter i stationerna kopplas till kommunens spillvattennét.

Slackvatten samlas upp i dranledningarna som leder avloppsvattnet till systemets lagpunkt. Slackvatten
innehaller hélsofarliga féroreningar men forekommer endast vid séllsynta tillfallen och i begransade
mangder. Vid en olycka stangs pumparna i anlaggningen av och slackvattnet samlas upp i lagpunkten for att
koras bort for rening.

Dréanvattnet ar relativt rent men eftersom ballasten fororenas av avloppsvatten vid tvattning eller slackning
sa maste ocksa dranvattnet ledas i dranledningar till VA-anlaggningen. Provtagningar pa grundvatten kring
Arenastaden har utforts och halten av klorerade I6sningsmedel ar hég i friktionsjorden under leran.
Fororeningen kan mobiliseras med grundvattenstrémningen och na tunneln via det inlackande grundvattnet
varfor specifik rening ar nddvéndig. Reningsanlaggningen férses med specifik utrustning som avlagsnar
fororeningarna, sasom kolfilter, partikelfilter med mera. Utrymme medges inom det permanenta
markanspraket.

4.3.10 Lokalisering av anlaggningar ovan mark

Tunnelbanan byggs under mark men som framgar av tidigare avsnitt behovs vertikalschakt for de tekniska
anlaggningarna samt entréer for driftskede och utrymningsvégar. Mynningar for servicevégar redovisas i
avsnittet 4.3.2 Utformning av tunnlar Odenplan - Hagastaden och 4.3.3 Utformning av tunnlar Hagastaden
- Arenastaden. Byggnader for serviceschakt och entréerna vid stationerna redovisas nedan. Vertikalschakten
beskrivs i respektive teknikavsnitt och lokaliseringen redovisas pa kartan i Figur 30.

Vertikalschaktens placering styrs av var de tekniska systemen ar placerade. Korta kanaler och schakt ger
lagre bygg- och driftkostnad. Samtidigt kan det vara svart att finna lampliga platser dar det med hansyn till
stadsbilden gar att placera in en stor anlaggning. Utgangspunkten har darfor varit att i forsta hand utnyttja
redan befintliga schakt och tunneldppningar. Mynningen for servicetunneln i Tomteboda ar ett sadant
exempel. Dér nya byggnader uppfors provas mojligheten att integrera vertikalschakten i dessa. Det ar
mojligt i Hagastadens station dér vertikalschakt kan integreras i planerad men ej uppford bebyggelse. En
dialog om detta pagar med Stockholms stad och berérda fastighetsagare. Ytterligare en strategi ar att
samlokalisera schakt, till exempel tryckutjamningsschakt och brandgasschakt, vilket ocksa gors i Station
Hagastaden och Station Hagalunds industriomrade.

Byggnader for utrymning pa Karlbergsvagen

Planforslaget innebar att tva byggnader for utrymning byggs pa Karlbergsvagen vilka illustreras som
fotomontage i Figur 40 och Figur 41. Schaktens storlek bestdms av utrymmeskrav for insats och utrymning.
Byggnaderna for utrymning har en area pa cirka 13 m?. Schakt och etableringsytor for de tva
utrymningsvégarna innebér att tva trad i de biotopskyddade alléer som finns utmed Karlbergsvagen kommer
att behova avverkas.
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Figur 40. Fotomontage for att illustrera byggnad for utrymning pa Karlbergsvagen-Halsingegatan.
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Figur 41. Fotomontage for att illustrera byggnad for utrymning nara korsningen Karlbergsvégen-Torsgatan.
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Anlaggningar ovan mark vid Station Hagastaden

Den stdra entrén vid Torsplan, se Figur 42, integreras i den byggnad som fardigstalls innan
tunnelbanebygget paborjas. Schakt for tryckutjamning och for brandgaser samordnas i ett lage vaster om
Torsplan och placeringen anpassas i samrad med Stockholms stad till den planerade bebyggelsen. Hojden
begransas av narheten till de nérbelédgna byggnader som planeras. Den norra biljetthallen har tre entréer.
Oster om Solnavagen har en entré byggts inom ramen for byggandet av Nya Karolinska Solna. Vidare byggs
en entré vid Hagaplan. Vaster om Solnavagen byggs en entré med hiss och trappa norr om Nobels vég. | den
norra delen vid Hagaplan byggs ett vertikalschakt for tryckutjamning. Anléggningar ovan mark vid Station
Hagastaden visas i Figur 42 och Figur 43.

4
Entré)TorspIan

3

Figur 42. Station Hagastadens entré vid Torsplan.
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Hagaplan &
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Figur 43. Stationsentréer Hagaplan, Kl och Karolinska sjukhuset tillhdrande Station Hagastaden.

Anlaggningar ovan mark vid Station Hagalunds industriomrade
Den 6stra entrébyggnaden kommer att placeras i Industrivagen, se

Figur 44. Tva tryckutjamningsschakt/brandgasschakt kravs for ventilation av anlaggningen. Bada dessa
anlaggningar ges en héjd av cirka en meter ovan mark,

Figur 44.
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Figur 44. Entré Industrivagen och schakt for tryckutjamning, avluft och brandgas vid Station Hagalunds
industriomrade.

Anlaggningar ovan mark vid Station Arenastaden

Den sodra entrébyggnaden med biljetthall kommer att stracka sig cirka 40 meter norrut fran
Hagalundsgatan, parallellt med det véstra hoghuset i Hagalund, se Figur 45. Ett tryckutjamningsschakt
byggs norr om den sédra entrébyggnaden i befintlig markparkering.
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Figur 45. Sddra entrébyggnaden for Station Arenastaden.

Ett brandgasschakt kommer att forlaggas vid Klévervagen/Hagalundsskolan, se Figur 46.

Figur 46. Brandgasschakt vid Klévervagen.
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Den norra entrén mynnar mot Dalvagen vid korsningen med Pyramidvagen, se Figur 47. Den foreslas som
en 50 meter lang vinkelbyggnad.

Figur 47. Norra entrén vid Station Arenastaden.

Den servicetunnel som indikeras i Figur 37 mynnar i sluttningen ovanfor Dalvagen. En servicevég anlaggs i
sluttningen sa att det gar att na servicetunneln fran Dalvégen.

4.4 Bortvalda lokaliseringsalternativ

| foljande avsnitt beskrivs mojliga alternativa lokaliseringar och utformningar som har 6vervégts och
forkastats. Det foljer av lagens (1995:1649) om byggande av jarnvég krav pa att undvika intrang och
olégenhet:

Na&r en jarnvag byggs ska den ges ett sddant lage och utformas sa att &andamalet med jarnvagen uppnas med
minsta intrang och olagenhet utan oskéalig kostnad. Hansyn ska tas till stads- och landskapsbilden och till
natur- och kulturvarden.

Overenskommelsen i Stockholmsférhandlingen har darfor formulerats sa att valda l6sningar ska kunna
andras ifall de inte uppfyller lagkravet enligt ovan. Lagstiftningen avser den fardiga anlaggningens intrang
och paverkan. Vad det géller intrang och olagenhet under byggskedet sé regleras det genom de tillstand som
kravs for att pabdrja bygget och de riktlinjer som finns for att begrénsa stérningar av byggverksamheten.
Landstingets ambition ar ocksa att i det valda laget genomfora bygget med minsta intrang och oldgenhet
utan oskalig kostnad.
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4.4.1 Bortvalda alternativ till sparstrackning

Under 2014 och 2015 utreddes alternativa sparstrackningar samt placeringar av stationer for Gul linje.
Nedan redovisas de alternativ som valts bort med motiv.

Sparstrackning via Solna centrum
Lokaliseringsutredningen redovisar tvd mojliga sparstrackningar, dels en strackning forbi Hagalunds

industriomrade och dels en strackning med en station i Solna centrum. Alternativet forbi Solna centrum
fordelar nyttorna av tunnelbanan i ett storre geografiskt omrade i och med att det skapar bytesmoéjligheter
mellan Bla och Gul linje. Det krévs dock en langre tunnel vilket fordyrar projektet och forlanger restiderna.
Majligheten till utveckling av ett nytt bostadsomréade kring en framtida station i Hagalunds industriomrade
forsvinner aven det om sparet dras via Solna centrum. Sparstrackningen forbi Solna centrum valdes darfor
bort.

Sparstrackning under Citybanan
Ett alternativ med djupt lage av en ny plattform vid Odenplans station har utretts och valts bort, se nedan,

Djupt lage for Station Odenplan och Tva plattformar pa Station Odenplan. Detta alternativ innebar att
sparstrackningen passerade under Citybanan. Med valt alternativ for anslutning till Gron linje styrs
lokaliseringen av tunneln pa strackan Odenplan - Hagastaden av behovet av att forst korsa tunnelbanans
Grona linje och sedan Citybanans spartunnel. Om tunnelbanan passerar under Citybanan kommer Station
Hagastaden att beh6va placeras i ett djupare lige vilket forsamrar for trafikanterna. Aven spargeometrin
mellan Odenplan och Hagastaden blir sémre med branta lutningar, forutsatt att inte ocksa Station Odenplan
laggs i ett djupare lage. En sparstrackning som passerar under Citybanan valdes darfor bort.

4.4.2 Bortvalda lokaliseringar av Station Odenplan

Djupt lage for Station Odenplan
En djupare station skulle behdva ldggas under Citybanan vilket ger simre bytesmojligheter for resenérer

som ska byta mellan Gul och Grén linje samt mellan Gul linje och bussar. Ett djupt lage skulle darfor fa ett
lagre antal resendrer an ett grunt alternativ. En stérre méngd berg skulle behdva sprangas ut vilket i sin tur
beddms ge en hogre kostnad. | ett djupt l&ge forsvinner dven mojligheten for resenérer att fortsétta direkt
mot centrum pa Gron linje, eftersom det skulle krava ett byte dar resenarer maste ta sig till plattformar pa
olika plan. For framtida tunnelbanekopplingar under Mélaren finns andra alternativ an en férlangning av
Gul linje sdderut. Mycket talade darfor for ett grunt lage varfor det djupa alternativet valdes bort.

Tva plattformar pa Station Odenplan
En I6sning med en ny plattform parallellt med och norr om den nuvarande har studerats. Det skulle skapa en

mojlighet att trafikera Gul linje med vandande trafik som inte skulle paverka trafikeringen pa Gron linje.
Detta alternativ skulle dock ge fler byten for resendrerna. Att bygga en ny plattform skulle medféra mycket
stdrande schaktarbeten, ledningsomléggningar med mera i Odenplan samt innebara omfattande
schaktarbeten nara Gustaf VVasa kyrka, vilket i sin tur skulle medféra stora risker for skador pa
kulturhistoriska varden i kyrkan. Fordjupade studier visar att paverkan pa den Grona linjens trafikering med
genomgaende trafik for Gul linje blir liten. Storningarna, riskerna och de hoga kostnaderna for detta
alternativ i relation till nyttan &r motiv till bortval av denna lokalisering.
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4.4.3 Bortvalda lokaliseringar av Station Hagastaden

Nordligt lage for Station Hagastaden
Ett nordligare I&ge skulle innebdra att det inte blir en framtida stationsentré vid Torsplan. Denna lokalisering

valdes bort av landstingsstyrelsen ar 2009. Det nordliga stationslaget bedomdes minska busstrafiken i storre
utstrackning an det sydliga och det nadde inte heller det planerade nya stadsdelscentrumet vid Torsplan. En
kompletterande utredning under jarnvéagsplanens framtagande studerade aterigen ett nordligare alternativ.
Detta valdes bort framfor allt for att det inte nar det stora upptagningsomradet vid Torsplan.

Storre entré vid Karolinska Institutet for Station Hagastaden
| Station Hagastaden har ett alternativ med en stationsbyggnad framfor Nobel Forum véster om Solnavégen

valts bort. Planforslagets forslag pa entré ligger i ett nagot nordligare lage och far en enklare standard med
enbart trappa och hiss (utan rulltrappa). Forandringen motiveras av kostnadsskal.

4.4.4 Bortvalda lokaliseringar av Station Hagalunds
industriomrade

For samtliga studerade alternativ har det nya plattformsrummet for tunnelbanan placerats under
Ostkustbanan, for att kunna na malpunkter pa bade vastra och ostra sidan om Ostkustbanan. Det har
studerats ett flertal alternativ av stationsentréernas lokalisering. Valt alternativ ger basta kopplingen till
identifierade malpunkter. Motivet till varfor andra alternativ valts bort ar framst att det totalt sett blir langre
strackor for resenarerna i gangtunnlar under mark samt langa rulltrapps- och hisspaket for att nd markytan.
Dessa kan &ven komma att upplevas som en otrygg miljo.

4.4.5 Bortvalda lokaliseringar av Station Arenastaden

Nordligt lage och mittalternativ for Station Arenastaden
I lokaliseringsutredningen prévades tre alternativa stationslagen for Arenastaden. Det nordliga stationslaget

kunde avfardas da det kom for langt fran upptagningsomradet. Vidare fanns onskemal om att inte ligga for
nara Friends Arena for att polisen ska kunna styra och kontrollera besdkandestrémmarna béttre.
Mittalternativet valdes bort i det fortsatta arbetet eftersom det inte gav méjlighet till plats for entréer utan att
allvarligt paverka pagaende och planerad byggnation. Mittalternativet ger ocksa langre gangavstand for byte
till sparvagn eller buss.

Sydligt lage vid Malbron och Frosundaleden for Station Arenastaden
Det i samradshandlingen 2015 foreslagna laget for Station Arenastaden, langre norrut an planforslaget och

narmare pendeltagsstationen, valdes bort pa grund av att I6sningen kravde djupa schakter nara sparomradet
samt paverkade den pagaende planeringen av Arenastaden. Det var darfor en betydligt dyrare och mer
riskfylld 16sning &n den nu valda.
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4.5 Bortvalda utformningsalternativ

4.5.1 Bortvalda utformningar av spartunnlar

Borrad tunnel
En tunnel kan byggas pé olika sétt, genom borrning med sa kallad TBM-teknik eller konventionell borrning

och spréangning. TBM ger en helt cirkuldr sektion. Denna metod och utformning har valts bort eftersom
sektionen varierar pa strackan. Det blir darfor inga besparingar eller tidsvinster att borra tunnlarna istallet for
att spranga ut dem enligt konventionella metoder. En cirkular sektion ger ocksa ett storre berguttag &n den
valda sektionen som anpassats efter tunnelbanevagnars utrymmeskrav.

4.5.2 Bortvalda stationsutformningar

Station utan mellanplan
Att inte ha ett mellanplan innebdr en samre trygghet for resendren och samre méjligheter att vrida

rulltrapporna for att na markytan. Darfor har denna utformning valts bort for samtliga stationer forutom for
Station Hagastaden dér det inte finns plats for ett mellanplan.

Plattformsavskiljande vaggar

Infér Stockholmsdverenskommelsen utreddes mojligheterna att inféra plattformsavskiljande véggar (PFA)
pa den nya tunnelbanan. PFA ar en atgard med helhéga och tata vaggar som sétts upp i plattformskant.
Atgarden bidrar till suicidprevention och forbattrad luftkvalitet. | de tidiga utredningarna konstaterades
tekniska svarigheter med ett inforande da de skulle kréava att samtliga tag har dorrarna placerade pa samma
avstand. Befintlig fordonsflotta bestar av olika tag och vagnar som inte har dérrarna placerade pa samma
stalle. Atgérden kan darfor inte med enkelhet inféras i den befintliga tunnelbanan. | de tidiga studierna infor
Stockholmsoverenskommelsen framkom att kostnaderna for att infora PFA &r mycket héga. Parterna valde
saledes att inte inkludera dessa kostnader i Stockholmsdverenskommelsen. Inga specifika atgarder utéver att
inte omdjliggora ett inforande av PFA i ett kommande skede gors.

Landstinget genom Trafikforvaltningen har studerat méjliga Iosningar for suicidprevention dar PFA har
varit en. Andra mojliga atgarder som studerats ar barridrer, det vill saga halvhdga vaggar, eller olika system
for larm om att personer befinner sig pa spar. | den nya tunnelbanan sakerstalls att det inte ar omajligt i ett
kommande skede inféra barriarer pa plattformen. Mojliga atgarder for att férhindra sjalvmord och
personpakorning kommer att utredas vidare inom projektet.

4.5.3 Bortvalda alternativ kring underhall, raddning och
utrymning

Upphojd gadngbana

Upphojda gangbanor i spartunnlar som medfor enklare urstigning ur tag har studerats men valts bort.
Genomfdrda utrymningsberakningar visar att utrymning pa en upphojd gangbana skapar samre forhallanden
for utrymmande personer eftersom de varma brandgaserna ar tatare narmare taket. Upphdojda gangbanor
medfor aven fallrisker for personer som nyttjar dessa da de inte kan utforas med skyddsracken. Gangbanan
behdver dven anpassas i niva till alla tvartunnlar och vaxlar vilket i dessa lagen innebér urstigning till ett
sluttande plan. Det skulle dven innebéra ett okat berguttag i tunnlarna och forsvara framtida drift- och
underhallsarbete.
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Utformning utan servicetunnel Hagastaden - Arenastaden

Utrymning till annan spartunnel pa strackan Hagastaden - Arenastaden har valts bort eftersom det finns en
vaxel pa strackan som inte gor en sadan l6sning mojlig. Utrymning via schakt till ytan har valts bort pa
grund av tunnlarnas djupa lage.

Servicetunnel s6éder om Hagastaden

Parallell servicetunnel, som &ven har en funktion som utrymningsvag, for delen Odenplan till Hagastaden
valdes bort pa grund av att de tva enkelsparstunnlarna pa strackan inte ar placerade parallellt utmed varandra
och inte heller har sasmma hojdlage pa strackan. Detta innebér att de mellanliggande bergrum/tvartunnlar
som foreslas anda hade behdvts i stor omfattning for att skapa en forbindelse dem emellan och vidare till en
servicetunnel placerad soder/véster om de tva enkelsparstunnlarna. Sammantaget skulle detta medfora ett
storre berguttag jamfort med den valda l16sningen med utrymningsvégar direkt till markytan, vilket ocksa
leder till mer miljopaverkan och mer stérningar for omgivningen under byggskedet.

Placering av utrymningsvagar

Tidigare lagen for placering av schakt och byggnader for utrymning har valts bort med hansyn till intrang
och paverkan pa stadsbild. Lagena pa skoltomten Vasa Real, pa Gustaf Vasa kyrkotomt samt vid Torsplan
har ersatts med de nu foreslagna lagena pa Karlbergsvagen. Exakt placering pa Karl-bergsvagen har
forskjutits nagot jamfort med de placeringar som visades under foregaende granskning varen 2017. Genom
att forlanga servicetunneln séderut fran Station Hagastaden har det ocksa blivit méjligt att reducera antalet
utrymningsschakt till de tva foreslagna.

454 Bortvalda alternativ for ventilation

Brandgasventilation i spartunnlarna

Vid utrymning i tunnlar finns ingen brandgasventilation, istéllet finns utrymningsvagar i tillracklig
omfattning sa att séker utrymning kan ske. Skalen till att brandgasventilation inte anvands ar att systemet
blir robustare utan den eftersom styrning av brandgaser &r svart i tunnlar och kan i varsta fall forvarra
situationen for de utrymmande.

Plattformsavskiljande vaggar

Med heltiackande plattformsavskiljare (PFA) kan tunnelluft effektivt hallas borta fran stationsutrymmen. Det
innebdr att ventilationssystemet kan goras enklare i stationerna. Eftersom Gul linje inte kommer ha
plattformsavskiljare ar ventilationslésningen dimensionerad sa att den ska klara att vadra ut tunnelluft utan
plattformsavskiljare.

Helt vinterstangda eller helt vinteréppna tryckutjamningsschakt

I befintlig tunnelbana sténgs tryckutjamningsschakten vintertid. Detta har studerats &ven for nya
tunnelbanan men har visat sig medféra hoga partikelhalter pa stationerna. Aven alternativet att hélla
tryckutjamningsschakten dppna hela vinternhar studerats men valts bort for att sdkerstélla komfortkravet
gallande temperatur pa plattformarna. Berakningar visade att det skulle bli mycket kallt med 6ppna schakt
vissa dagar vintertid. Istéllet kommer tryckutjamningsschakten bli reglerbara.
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Ventilationssystem med franluftstorn vid Fogdevreten

| samradet och vid granskningen av jarnvagsplanen varen 2017 redovisades ett ventilationssystem som
inneholl franluft vid Fogdevreten, och eventuellt mindre justeringar och ombyggnationer av befintliga
anlaggningar i schakten vid Halsingehtjden och Stadsbiblioteket. Efter granskningen har arbetet med att
optimera den planerade anldggningens ventilationskoncept fortsatt. Foérdjupade studier av
ventilationskonceptet mojliggor att ventilera tunnelbaneanlaggningen utan aktiv ventilation via
franluftstorn vid Fogdevreten och utan att gora nagra forandringar av befintligt schakt vid Halsingehojden
och Stadsbiblioteket.

4.5.5 Bortvalda alternativ for vatten- och avlopp

Med ballastfritt spar kan systemet for vatten och avlopp laggas upp pa ett annat satt med separata system for
avloppsvatten och dranvatten. Avloppsvatten fran till exempel tvattning samlas upp i rannor medan
dranvatten leds till ett dranerande lager under betongplattan. Projekteringsinriktningen &r att ha ballast under
sparen och VA-systemet ar utformat efter den forutsattningen.

5 Effekter och konsekvenser av
projektet

5.1 Effekter och konsekvenser for resenarer och
trafik

51.1 Resenarsgrupper och anvandare av tunnelbanan

Den befintliga station Odenplan &r en viktig bytespunkt mellan buss och tunnelbana och med éppnandet av
Citybanan aven med pendeltdg. Kring Odenplan ar det tatt bebyggt med arbetsplatser, bostader och offentlig
och kommersiell service. Planer finns pa att utvidga den kommersiella servicen. Kring Odenplan ar det tatt
med restauranger vilket gor att stationen har manga resande dven pa kvéllar och helger.

De tre nya foreslagna stationerna betjanar olika grupper av resendrer. Karolinska sjukhuset har dagligen
manga besokare men omradet &r med Karolinska institutet ocksa en stor arbetsplats. Utmarkande for
verksamheten &r att den pagar alla dygnets timmar vilket stéller krav pa kollektivtrafiken. Successivt byggs
ocksa Hagastaden ut med fler bostader och arbetsplatser.

| Hagalunds industriomrade planeras ny bebyggelse med fler boende och verksamma som drar fordel av det
centrala laget i regionen. Den nya stationen gor att man snabbare nar tunnelbanesystemet an idag. Till T-
centralen passerar man bara fyra stationer vilket &r jamforbart med Gullmarsplan. Kring stationen finns
mojlighet att utveckla en ny stadsdel med bostéder och verksamheter.

Arenastaden med omgivande omrade far ett stort resandeunderlag. Handel och eventverksamhet gor att
stationen anvands aven pa kvallar och helger. Stationen utformas for att kunna ta hand om besokare i
samband med speciella event pa Friends Arena.
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Utformningen av stationerna gors sa att de ska upplevas som sékra och trygga. Darfor skapas stationsrum
som ar dverblickbara och ljusa. Alla stationer har tva uppgangar och rymliga entréhallar. Utformningen av
plattformsrummet haller 6ppet for mojligheten att montera barriarer som forhindrar att manniskor olovligt
eller genom fall hamnar i sparomradet.

Ventilationssystemet sakerstaller att luften i stationsmiljon ar god.

Gul linje nyttjar samma spar och plattformar som Gron linje vid Station Odenplan. Det kan fa effekt pa
turtatheten pa Gron linje men konsekvensen bedoms bli liten for flertalet resande pa Gron linje. Det finns
aven planer pa att sétta in nagot fler tag 4n idag under de mest belastade timmarna. Fler tag, &ndrad
tidtabellslaggning och tdg som under rusningstrafiken satts ut nara andstationerna kan hoja kvaliteten for
resande pa Gron linje. For resande mellan Fridhemsplan och Gron linjes Hagsatragren erbjuds en ny
mojlighet nar Hagsatragrenen blir en del av Bla linje. P& langre sikt byggs ny R6d linje mellan Fridhemsplan
och Alvsjo enligt dverenskommelse i den pagaende Sverigeforhandlingen. Investeringarna motverkar en
okning av trangseln i tunnelbanenétets centrala delar.

51.2 Restid

Nar pendeltagstrafiken 6ppnar mellan Solna station och Odenplan blir restiden 4 minuter och 24 sekunder.
Tunnelbanelinjen blir nagot langsammare, kring sex minuter, men gor da ocksa ett stopp vid Station
Hagastaden och ytterligare ett stopp vid Station Hagalunds industriomrade. Till det ska laggas den tid det tar
att ta sig upp till entréerna i markplanet. Vid Odenplan skiljer det mer an tva minuter till tunnelbanans fordel
jamfort med pendeltaget. I Arenastaden ar det tvartom, dar ligger jarnvéagen i ytlage och tunnelbanan djupt.

51.3 Tillganglighet

Tillganglighet ar ett komplext begrepp. Begransas det till att miljon ska utformas for att personer med olika
form av funktionsnedsattning ska kunna nyttja tunnelbanan handlar det om hur stationen utformas med
hissar, racken, ledstrak etcetera. | samband med arbetet med typlosningar som beskrivs i
gestaltningsprogrammet, togs ocksa en kravlista fram som sékerstaller tillgangligheten, se avsnitt 4.3.4
Utformningsprinciper stationer.

Begreppet tillganglighet kan dock utvecklas till att exempelvis omfatta stationen och dess entréers placering.
Genom att stationerna har uppgangar i vardera anden av plattformen och genom att entréerna placeras sa att
trafikerade végar inte behdver korsas blir tillgdngligheten god. Planskildheten under Solnavégen vid
Torsplan forbereds men byggs inte enligt nuvarande plan.

Station Hagalunds industriomrade utformas med entréer pa bada sidor om Ostkustbanan som idag ar en
barriar. Det innebar att man inte behover korsa barriaren for att na tunnelbanan.

5.1.4 Social konsekvensbeskrivning

En Social konsekvensheskrivning (SKB) har genomforts for jarnvagsplanen i vilken sociala konsekvenser pa
grund av tunnelbanans planering och utformning, bade vad galler byggskede och den fardiga anlaggningen,
beskrivs och beddms. Den sociala konsekvensbeskrivningen ska tillsammans med
miljokonsekvensbeskrivningen ses som en process som stoder projekteringen att finna miljoméssigt och
socialt hallbara l6sningar for saval drift- som byggskedet.

Flera av de projektspecifika mal som har formulerats for Gul linje, se kapitel 2 Mal, har tydlig koppling till
de offentliga utrymmenas utformning och funktion. Dessa mal har vidareutvecklats till SKB-mal vilka ocksa
har en grund i en definition av social hallbarhet som formulerats for projektet:

Med social hallbarhet avses att planering och genomférande av
byggskedets aktiviteter, att placering, utformning och gestaltning av
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stationsmiljoer samt att policys och rutiner svarar mot de behov och
erfarenheter alla manniskor bar pa. Pa sa satt skapas en miljo i vilken
alla kénner samhorighet och trygghet och darfor skapar forutsattningar
for alla manniskor att sjéalvstandigt forverkliga sina ambitioner.

SKB:ns roll &r att bevaka och paverka planeringen och utformningen av byggskedet och den fardiga
anlaggningen mot uppfyllelse av dessa mal och darmed social hallbarhet.

Gula linjens resenérer och anvéndare kommer att ha olika behov och forutséttningar for att uppleva trygghet
i stationsmiljon. Darfor har det varit nédvandigt att identifiera vilka olika resenarsgrupper som berérs samt
vilka behov och erfarenheter varje resendrsgrupp har.

Inledningsvis var fokus i arbetet med SKB:n att stddja arkitekternas utformning av stationsmiljoer, det vill
sdga entréer, biljetthallar och plattformar. Denna arbetsprocess har paverkat utformningen pa flera sétt,
bland annat:

Att avskilda gangar till hissar undviks eller utférs med genomsiktliga vaggpartier.
Att hérn och pelare i flera fall fasats vilket bidrar till en mer levande och trivsam miljo.

Den konsekvensheddmning som genomforts visar pa att utformningen bade medfor sadant som ar positivt
och sadant som &r negativt for resenarens upplevelse av trygghet. | SKB:n har atgarder arbetats fram for att
maximera positiva konsekvenser och minimera negativa konsekvenser.

Till de positiva effekterna hor bland annat att dverblickbarheten och orienterbarheten i biljetthallar och
plattformsrummen i de flesta fall bedoms som god. Tillgangligheten bedéms 6verlag ocksa vara god med
flera rulltrappor och att placering av sparrkiosk, breda sparrar och hissar innebdr att korsande fléden
undviks.

Den goda orienterbarheten, dverblickbarheten och tillgdngligheten bedoms medfdra positiva konsekvenser.
For mer ovana resendrer, exempelvis barn och besokande, ar detta viktigt da det gar latt att uppfatta var
funktioner &r placerade. Det skapar forutsattningar for kontroll éver situationen och déarmed kénslan av
trygghet. FOr grupper som oftare begransas av oro for trakasserier och vald, bland annat barn och unga,
kvinnor och HBTQ-personer, ar det positivt for kanslan av trygghet och kontroll da det snabbt gar att forsta
vad som pagar pa platsen.

Stationerna har haft olika forutsattningar nar det géller mojligheten att skapa en miljo dar alla k&nner
samharighet och trygghet. Den norra biljetthallen i Hagastaden dar man kan na tre entréer medfor begransad
overblickbarhet och orienterbarhet. Tillgangligheten begransas for de som har behov av att dka hiss eftersom
det endast ar en snedbanehiss mellan plattform och biljetthall.

Begrénsad tillganglighet bedéms medféra negativa konsekvenser, sarskilt for grupper som ar begransade i
sin rorelseférmaga, speciellt &ldre och personer med funktionsnedsattning men ocksa exempelvis resenarer
med barnvagn eller stort bagage. Begransad orienterbarhet och dverblickbarhet bedéms medféra negativa
konsekvenser, dels for grupper som oftare begransas av oro att utsattas for 6vergrepp men ocksa for mer
ovana resendrer som inte har full kontroll 6ver var deras malpunkt ar lokaliserad.

Station Hagalunds industriomrade har tva entréer som leder ner till ett mellanplan varifran man tar sig ner pa
plattformen. Att orienterbarheten och éverblickbarheten ar god i biljetthallarna bedéms medféra positiva
konsekvenser for grupper som har behov av kontroll for att kénna sig trygga i tunnelbanan. Det kan
exempelvis handla om resenarer som sallan reser pa strackan eller kvinnor och andra grupper som oftare
kanner oro att utsattas for hot och vald.

Att plattformsrummet ar 6verblickbart, bade fran mellanplanet och pa sjélva plattformen, skapar mojlighet
till kontroll vilket &r positivt for ovan ndmnda grupper.

Fran mellanplanet till plattformen finns rulltrappor, trappor och tva hissar. For grupperna personer med
funktionsnedsattning och &ldre 65+ &r det da liten risk att bada hissarna ska vara ur funktion.
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Station Arenastaden ar dimensionerad for de stora floden som evenemang pa Friends Arena bedéms
medfdra. Eftersom resenarsflodet normalt bedoms bli lagt blir tillgangligheten hdg. Det ar samtidigt troligt
att plattformen ofta kommer att upplevas som 6dslig vilket ar negativt for flera resenarsgrupper, framst barn
och unga samt kvinnor som oftare &n andra grupper k&nner oro att utséttas for sexuella nd&rmanden och
dvergrepp.

Byggskedet av tunnelbanan kommer innebéra stora storningar, bland annat pa grund av héga bullernivaer
och pé grund av etableringsytor och 6ppna schakt. Konsekvenser i samband med byggskedet ar redovisade i
MKB:ns bilaga 3 Byggskedets paverkan, effekter och konsekvenser samt i Social konsekvensheskrivning.

Konsekvenser for barn redovisas sarskilt i en Barnkonsekvensanalys. Férekomsten av forskolor och
utpraglade bostadskvarter i Hagalund- och Vasalundsomradet innebér att manga barn kan forvéntas rora sig
och uppehalla sig i omradet. De mest betydande konsekvenserna i byggskedet bedoms vara att barns
vardagsmiljoer, det vill séga forskolornas och skolornas inomhus- och utomhusmiljéer, forsamras pa grund
av buller och inskrénkningar i tillgdnglighet. Hagalundsparkens fritidsklubb, i egenskap av plats eller
malpunkt, bedoms inte paverkas negativt i ndgon namnvard utstrackning av byggskedet. De barn som féardas
till och fran fritidsklubben kan dock paverkas av byggskedet vad galler mojlighet att ga, cykla och aka buss
genom omradet. Barnkonsekvensanalysen redovisar konkreta forslag for att minska konsekvenserna for barn
avseende, framkomlighet och sékerhet, halsa och valbefinnande.

Fordjupande arbete avseende skolverksamheter har utforts for saval forskolor, grundskolor och
gymnasieskolor. Det arbetet redovisas i handlingarna Bullerpaverkan och andra storningar under
byggtiden, skolor i Stockholm stad respektive Solna stad. Dér beskrivs paverkan pa elever, verksamheten
och byggnader under byggtiden och innefattar tillganglighet, buller och 6vrig hansyn sasom kulturmiljé och
risk for skada.

5.2 Effekter och konsekvenser for miljo och halsa

5.2.1 Yt- och grundvatten

Under driftskedet kommer grundvatten att lacka in i tunneln, sa kallat dranvatten. Dranvattnet kommer
troligtvis att vara relativt rent. Undantag utgors av omradet kring Arenastaden dér provtagning visar pa hoga
halter av klorerade l6sningsmedel i grundvattnet.

Utan skyddsatgarder bedoms det samlade utslappet av dranvatten fran spartunnlarna medféra mattliga
negativa konsekvenser for recipienten Ulvsundasjon. Med vidtagna skyddsatgarder for dranvatten, det vill
saga med ett VA-system med reningsanlaggning samt separat anlaggning for rening av dranvatten fran
Arenastaden, bedéms de samlade konsekvenserna pa Ulvsundasjon vara sma negativa eller inga.

Utbyggnaden av Gul linje beddéms inte foérsamra Ulvsundasjons kemiska och ekologiska status eller statusen
pa dess underliggande kvalitetsfaktorer. Planforslaget bedoms saledes inte paverka méjligheten att félja
MKN for recipienten Ulvsundasjon.

Ut6ver dranvattnets paverkan pa recipienten finns det, vid handelse av brand, dven en risk for negativ
paverkan till foljd av utslapp av slackvatten. Om slackvatten slapps ut direkt till recipient bedoms detta fa
omfattande negativa konsekvenser for recipienten. | de fall slackvattnet samlas upp och hanteras separat blir
det inga negativa konsekvenser for vald recipient.

Byggandet av tunnlar och ovanmarksanlaggningar kommer att medféra grundvattensankningar under bygg-
skedet. Trots att tunnlarna tatas kan en viss permanent sankning av grundvattennivan kvarsta under
driftskedet. Utan skyddsatgarder for grundvatten bedéms det finnas en risk for sankning av
grundvattennivan i berg och jord. Om det sker en sankning av grundvattennivan bedéms det kunna leda till
negativa konsekvenser for energibrunnar samt skador pa ledningar, byggnader och ett fatal markforlagda
jarnvagsanlaggningar inom sattningskansliga leromraden samt hus grundlagda pa trapalar. En permanent
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grundvattensankning skulle ge mattliga negativa konsekvenser. Det ar i dagslaget osakert om och i vilken
omfattning som det kommer att beh6vas skyddsinfiltration. | det fall det finns ett behov av
skyddsinfiltration, och denna atgérd tillampas, bedoms de negativa konsekvenserna vad galler grundvatten
endast bli sma.

Projektets paverkan pa bade grund- och ytvatten samt skyddsatgarder for att undvika negativa konsekvenser
kommer att beskrivas i tillstindsansokan for vattenverksamhet med tillhérande MKB. Villkor for att
undvika negativ paverkan kommer att laggas fast i miljodomen for vattenverksamheten och forutsatts vara
tillrackliga for att undvika permanenta skador till foljd av paverkan pa yt- och grundvatten.

5.2.2 Kulturmiljo

Planforslaget innebér att tva byggnader for utrymning byggs inom riksintresset for kulturmiljovarden
Stockholms innerstad med Djurgarden. Bada ar placerade vid Karlbergsvagen som &r en gatumiljo som
representerar en av riksintressets vardekarnor (1800-talets stadsplanestruktur). En av byggnaderna ligger
aven inom vardekarnan Roda Bergen. De tva byggnaderna bedéms forandra stadshilden och den
kulturhistoriska karaktaren pa en del av Karlbergsvagen, varfor deras tillkomst bedoms fa negativa
konsekvenser for kulturmiljon.

I Hagastaden beddms stationsentrén vid Karolinska Institutet medféra negativa konsekvenser for
byggnadsminnet Gammelgarden. Detta dels da entrén under byggskedet gor ett fysiskt intrang i tradgarden
tillhorande byggnadsminnet, dels eftersom en mindre del av den mur som finns pa norra sidan av infarten till
Karolinska Institutet, och som utgér en visuell avgransning av byggnadsminnet, férsvinner. Entrén ligger
utanfor gransen for byggnadsminnet och medfor darmed inget intrang i driftskedet.

Det tryckutjamningsschakt som placeras framfér Nobel Forum beddms, tillsammans med den nya stations-
entrén, medféra mindre visuella och fysiska intrang i Nobel Forums omgivning.

Den sddra stationsentrén till Arenastaden bedoms forminska upplevelsen av de kulturhistoriskt véardefulla
bla skivhusen i norra Hagalund. Genom arkitektoniska detaljstudier kan de negativa konsekvenserna
begransas.

De negativa konsekvenserna for kulturmiljon av de nya strukturerna ovan mark bedéms sammantaget som
sma till mattliga jamfort med nulaget.

Sjalva byggandet av tunnelbanan kan medfora paverkan pa grundvatten som indirekt kan paverka
kulturhistoriskt vardefull bebyggelse. Det finns dven en risk att en fornlamning paverkas av en
grundvattensankning vilket kan medfora att kulturlamningar gar forlorade. Med atgérder, exempelvis
skyddsinfiltration kan negativa konsekvenser undvikas. Det kommer att upprattas atgardsprogram for
vibrationer och kontrollprogram foér grundvatten for att minimera risken for skador. Risken for att det
uppstar skador bedoms som liten men om de likval uppstar kommer de sa langt som mojligt begransas och
atgardas. Vissa kulturhistoriska varden gar dock inte att aterskapa varfor bestaende skador efter byggskedet
inte helt kan uteslutas.

5.2.3 Naturmiljo

Inga av de naturvarden som finns vid Odenplan kommer att paverkas av projektet, varken under driftskedet
eller som en konsekvens av byggskedet. Byggandet av de tva utrymningsvagarna pa Karlbergsvéagen innebér
att tva trad i de biotopskyddade alléer som finns utmed vagen kommer att behéva avverkas. Detta bedoms
inte fa nagra betydande konsekvenser for alléernas funktion som spridningskorridor for olika véxt- och
djurarter.

Fyra trad soder om Karolinska Institutets entré framfor Nobel Forum, kommer att behdva avverkas. Norr
om entrén kommer ytterligare sju relativt sma trad behéva avverkas. Detta bedoms inte medfora nagra
betydande konsekvenser for omradets biologiska vérden.
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| Hagalund kommer arbets- och etableringsytor samt stationsentrén pa den véstra sidan om Ostkustbanan att
orsaka intrang i ett gronomrade som har klass 2 Hogt naturvérde. Elva trad med hdga véarden behdver
avverkas. De tallar som berdors har antingen tallticka eller reliktbock (spar av), vilka bada ar rodlistade och
har mycket hogt signalvarde. Intranget i gronomradet bedoms fa negativa konsekvenser for den biologiska
mangfalden i omradet. Da gronomradet utgor en spridningsvég for framforallt skogsfaglar, kan de skador
som uppstar pa gronytan aven fa konsekvenser pa en storre skala.

Vid Hagalund kommer aven tva skogslénnar i en allé langs Solnavagen samt ett antal popplar behova tas
ned. Traden har inga hogre varden men framfor allt 16nnarna i allé bor ersattas. P den Gstra sidan av
Ostkustbanan behover 10-15 mindre trad, de flesta bjorkar, tas ned for att ge plats at ett etableringsomrade.
Inte heller dessa trad har nagra hoga naturvarden.

For att bygga arbets-/servicetunneln vid Dalvagen, och for att ge plats at en etableringsyta, behdver tre ekar
tas ned. Tva av dessa ar klassade som sarskilt skyddsvarda. Den forlust av tre ekar som sker bedéms darfor
fa negativa konsekvenser for den biologiska mangfalden.

Inga negativa konsekvenser pa naturomraden bedoéms ske till foljd av eventuell paverkan pa grundvattnet.
Utan atgarder och forsiktighetsmatt bedoms de negativa konsekvenserna for naturmiljon sammantaget vara
mattliga till stora jamfort med nulaget. Med atgarder sasom aterplantering och kvarlamnande av dod ved kan
dessa konsekvenser mildras.

Utan atgarder och forsiktighetsmatt bedoms de negativa konsekvenserna for naturmiljon sammantaget vara
mattliga till stora negativa jamfort med nuléaget.

524 Rekreation

En ny station i Hagastaden och i Hagalunds industriomrade innebér att tillgangligheten till Norra
begravningsplatsen kar jamfort med idag. Stationen i Arenastaden kommer 6ka tillgangligheten till Friends
Arena.

De delar av gronomradena vid Hagalund respektive Dalvagen som tas i ansprak under byggskedet kommer
sa langt som mojligt att aterstéllas. Da inte alla de naturvarden som gar forlorade gar att aterstélla, bedéms
Gul linje fa negativa konsekvenser for dessa omradens rekreativa varden, om an relativt begransade.
Mynningen tillnrande arbets-/servicetunneln vid Dalvagen kommer dessutom att visuellt kvarsta, vilket
beddms forsamra parkens rekreativa kvaliteter nagot.

Planforslaget bedoms sammantaget medfora saval sma negativa som sma positiva konsekvenser for
rekreation jamfort med nuldget.

52.5 Luftkvalitet

Planforslaget bedoms medfora att manniskor som bor langs eller vistas i ndrheten av Odengatan,
Karlbergsvagen, Torsgatan och Solnavégen far nagot lagre exponering for trafikrelaterade luftféroreningar
jamfort med en framtida situation utan tunnelbana. Detta géller under férutsattning att det utrymme som
foljer av minskad busstrafik inte fylls upp av annan trafik.

Tunnelbaneresendrer exponeras for partiklar i de underjordiska stationerna under en Kkort tid, men halten av
partiklar & hdgre och av annan sammansattning &n vad som normalt géller for urban utomhusluft. Baserat
pé hilsostudier bedoms halten 240 pg/m3som timmedelvérde, med undantag av 175 timmar, medféra en
acceptabel halsopaverkan. For att fa acceptabla halter av partiklar i stationsluften kommer stationerna
ventileras.

Tunnelluft med partiklar kommer att ventileras ut genom tryckutjdmningsschakt. Manniskor som bor eller
vistas i narheten av dessa platser kommer att fa en 6kad exponering for partiklar jamfért med en framtida
situation utan tunnelbana. De partiklar som tunnelbanan genererar medfor sannolikt mindre hélsorisk &n
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ovriga urbana partiklar. Negativ halsopaverkan fran partikelutslapp via ventilations- och
tryckutjamningsschakt bedéms sammantaget vara liten till mattlig.

Friskluftsintag till tunnelbanans plattformar placeras vid Dalvdgens och Hagastadens
servicetunnelmynningar. Intaget vid Hagastadens servicetunnelmynning kommer ligga néra E4:an och for
att luften som tas in ska ha en acceptabel luftkvalitet behdver ventilationstornet vara tio meter hogre an
E4:ans végbana. Med det ventilationssystem som planeras kommer de tre nya plattformsrummen att ha en
luftkvalitet som beddms ge en acceptabel halsopaverkan.

Sammantaget beddms omfattningen av luftféroreningarnas konsekvenser fér befolkningens halsa som
likvardig i planforslaget och i en situation utan utbyggd tunnelbana.

5.2.6 Olycksrisker

Riskpaverkan fran Gula linjen mot omgivningen under driftskedet bedoms vara mycket begréansad, eftersom
anlaggningen till storsta del ligger under mark.

Tunnelbanans stationer kan paverkas av transporter med farligt gods pa Solnavagen, Frosundaleden och
Ostkustbanan. Sannolikheten for en olycka med farligt gods &r liten men om en olycka intréffar kan den
medfora stora negativa konsekvenser pa anlaggning och resenéarer, beroende pa olyckans omfattning.

En kraftig brand i Citybanan kan orsaka stora negativa konsekvenser for Gul linje, men konsekvenserna kan
reduceras till sma vid genomférande av erforderliga skyddsatgarder i Citybanan.

Risker inom tunnelbanans anlaggning ar att personer befinner sig pa sparomradet nar taget kommer,
ursparning av tunnelbanetag och brand. Det sakerhetskoncept som tagits fram ger ett bra skydd mot
majoriteten av de risker som identifierats inom anlaggningen. Dock kvarstar vissa risker i form av stora
brandscenarier. Sannolikheten for ett sadant scenario ar 1dg men om det intraffar kan det potentiellt medféra
mycket stora negativa konsekvenser.

5.2.7 Buller, stomljud och vibrationer

Under driftskedet kommer tunnelbanan ge upphov till stomljud, ett buller som kan uppsta i narliggande
byggnader till foljd av tgens vibrationer. Utan atgarder bedoms planforslaget medféra negativa
konsekvenser i form av att manniskor blir storda av stomljud i manga byggnader langs Karlbergsvagen. Med
atgarder kommer gallande riktvéarden att klaras. Risken for stérning bedéms som liten.

Vibrationer fran tunnelbanetdg kommer ligga under kanseltroskeln, 0,1-0,3 mm/s, pa hela strackan och det
finns darmed ingen risk for storningar till foljd av vibrationer fran passerande tag. Ventilationsanlaggningen
med friskluftsintagen kan medfora lagfrekvent buller. Buller fran passerande tag kan spridas upp genom
tryckutjamningsschakt. Med atgarder som dampar buller fran ventilation och schakt, kommer géllande
riktvarden att klaras. Bade utomhus- och inomhusbullernivaerna kommer da att bli lagre an trafikbullret i
dessa omraden. Risken for bullerstorning fran anlaggningarna bedoms darmed som liten.

Trots atgarder for stomljud och buller kan vissa manniskor komma att uppleva storning vid passage av tag
men risken bedéms som liten. Arbetsfordon kan leda till hogre stomljudsnivaer jamfort med de som
beraknats for trafikfordon och dessa trafikerar dessutom nattetid. De negativa konsekvenserna i form av
storningar bedéms sammantaget som sma.

Planforslaget beddms medféra mindre bullerstdrningar l&ngs Odengatan, Karlbergsvégen och Torsgatan till
foljd av mindre trafik jamfért med en framtida situation utan tunnelbanan. Detta géller under forutsattning
att det gatuutrymme som frigors inte fylls upp av annan trafik.
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5.2.8 Klimatanpassning och dversvamningsrisk avseende
skyfall

Prognostiserad klimatforandring leder till att risken for Oversvamningar 6kar. Haftiga regn &r en orsak till
oversvamningar, liksom nivaforandringar i hav och vattendrag. | en underlagsrapport till MKB, PM
Oversvamningsrisker for Gula linjen via ovanmarksanlaggningar, redovisas resultat fran
dversvamningsberakningar.

Tunnelbaneanl&ggningen kan endast dversvdmmas genom dess dppningar ovan mark, exempelvis
stationsentréer, tunnelmynningar och schakt. Gul linje ska utformas sa att 100-arsregn med klimatfaktor 1,2
(20 procent 6kning av flodet) och forhojd niva av Mélaren och Ostersjon klaras.

Med anpassning av ovanmarksanlaggningarna till ett klimatkorrigerat 100-arsregn i den fortsatta
detaljprojekteringen, sasom en adekvat hojdsattning, bedéms planforslaget inte medfora nagra negativa
konsekvenser till foljd av 6versvamning.

5.2.9 Klimatpaverkan

Projektet bedoms 6ka utslappen av klimatgaser pa kort sikt eftersom det i samband med byggskedet kommer
ske stora men tillfalliga utslapp av klimatgaser, bade indirekt via de material som anvénds och direkt fran
arbetsmaskiner, transporter med mera. Projektet skapar samtidigt forutsattningar for mindre buss- och
biltrafik jamfort med om Gul linje inte byggs ut. Pa Iang sikt bedéms utbyggnad av Gul linje kunna medféra
mindre utslapp av klimatgaser fran transportsektorn jamfort med om den inte byggs.

5.3 Effekter och konsekvenser for verksamheter

Den 6kade tillgédngligheten kring stationerna &r positiv for befintliga och planerade verksamheter. |
driftskedet forvantas tagtrafiken inte ge negativa konsekvenser for normal verksamhet. En kartlaggning har
gjorts av verksamheter som ar extra vibrationskansliga, sarskilt vid Nya Karolinska Solna och Karolinska
Institutet. Berékningar visar att vibrationskraven klaras &ven fér den byggnad, U2, som har de strdngaste
kraven pa grund av kanslig utrustning.

I byggskedet blir vibrationerna i samband med bergarbetena mer omfattande och atgarder kan da foreslas i
samband med att fastigheterna inspekteras innan arbetena pabdrjas. For kulturhistoriska byggnader tas ett
sarskilt atgardsprogram fram.
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5.4 Konsekvenser pa riksintressen for
kommunikation

Tunnelbanans anldggningar kommer att anldggas nara och korsa ett flertal riksintressen, Figur 48.
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Figur 48. Oversiktskarta korsningspunkter riksintressen. Sodra Haglund ar benamningen stationen kommer att

ha vid 6ppnande men i planeringsskedet har generellt Hagalunds industriomrade anvants som benamning.
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Korsningspunkterna redovisas geografiskt i specifikt PM Korsningspunkter med Trafikverkets anlaggningar
och nedan foljer en kortfattad sammanfattning av tunnelbanans korsning med respektive riksintresse.

5.4.1 Vag E4- Essingeleden/ E20 Norra Lanken

Vardebeskrivning

Vag E4 ingar i det av EU utpekade Trans European Transport Network, TEN-T. Vagarna som ingar i TEN-
T &r av sarskild internationell betydelse. Vag E4 stracker sig genom hela Sverige, fran Helsingborg till
Haparanda, och &r en viktig vag for langvaga transporter av saval gods som personer.

Vag E20 ingar i det nationella stamvagnatet som riksdagen faststallt. Vagarna i det nationella stamvagnatet
ar av sarskild nationell betydelse. Strackorna Malmo-Goteborg samt Orebro-Stockholm ingar aven i det av
EU utpekade Trans European Transport Network, TEN-T. Vagarna som ingar i TEN-T ar av sarskild
internationell betydelse. Vag E20 utgor en viktig forbindelse mellan Stockholm, Géteborg och vidare
soderut till Malmé och Kdpenhamn.

Ett torn for luftintag kommer att anlaggas vid Tomteboda invid pafartsramp till Essingeleden, E4. Detta
torns lage har justerats for att halla avstand fran Essingeledens konstruktioner/ brostod for Trafikverkets
drift och underhall. Tornet ar forskjutet till ett lage dar Essingeleden gar i markplan. Avstand till den forsta
konstruktionen, en stddmur, ar 17 meter.

Station Hagastaden ar belagen under Norra lankens betongtunnlar som ar grundlagd pa palar ned till berg.
Bergtéckningen mellan stationsutrymmet samt Norra lanken &r beddémd till som minst 7 meter.

Under byggnation kommer kontinuerlig sondering att genomfoéras for uppféljning av injekteringsklass och
borrning for forstarkning for att sakerstélla att vagtunnlarna ej paverkas.

Vid Hagastaden passerar dven tunnelbanans servicetunnel Norra lankens fundament till betongtunnel pa ett
avstand om 26 meter.

Landstinget beddmer att arbetet med att anldgga tunnelbanan, inklusive ovanjordsanldggningar, kan
genomforas utan permanent paverkan pa riksintressena. Riksintressena bedéms inte paverkas av
tunnelbanans féardigstéllda anlaggningar.

5.4.2 Jarnvag strackan Stockholm Alvsjo-Ulriksdal/Sundbyberg

Vardebeskrivning

Stréckan Alvsjo-Stockholm-Ulriksdal ingar i TEN-natet och &r av internationell betydelse, ingar aven i det
strategiska godsnatet.

Vid Hagastaden / Tomteboda sa har servicetunneln justerats for att 6ka avstandet till korsningen med
Citybanans tillfartstunnel, vilket medfor att servicetunneln delvis gar in under sparomradet.

Hagalunds stationsutrymme kommer att vara belaget under befintligt sparomrade.

Stationsutrymmet ar belaget parallellt med sparen i Hagalund med ett avstand av 34 meter fran stationstak
till bergéveryta (ej markyta). For att kunna driva de Ianga sneda rulltrappsschakten pa ett
arbetsmiljomassigt sakert satt korsar en arbetstunnel dver stationen for att ansluta till det dstra
rulltrappschaktet. Denna arbetstunnel ligger pa ett minsta avstand av cirka 17 meter till bedémd bergéveryta.

Mellan station Hagalund och Arenastaden sa justeras spartunnlarna i anslutning till stationen genom att
strackan med enkelsparstunnlar har forlangts. Detta genomfors vid passage under en befintlig jordsvacka for
att erhalla battre bergtackning om 6,4 meter. Servicetunneln har dven sankts 5 meter som justering till de
geologiska forhallandena.
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Tunnelbanan kommer &ven att I6pa under Solnatunneln, som bestar av fyra bergtunnlar for spartrafiken,
men som dven innehaller betongkonstruktioner. Tunnelbanan passerar har pa ett avstand av ca 29 meter.

Byggmetoder, injektering samt borrning, vibrationsvarden vid sprangning med mera, kommer att valjas med
avseende pa narheten till befintliga anlaggningar.

Landstinget bedomer att arbetet med att anlagga tunnelbanan kan genomforas utan permanent paverkan pa
riksintresset. Riksintresset bedoms inte paverkas av tunnelbanans fardigstéllda anlaggningar.

5.4.3 Jarnvag Malarbanan strackan Stockholm norr om Malaren,
via Vasteras till Orebro. Framst av nationell betydelse

Vardebeskrivning

Malarbanan gér fran Stockholm norr om Mélaren, via Vasteras till Orebro. Banan ar av nationell
betydelse. Banan trafikeras av bade person- och godstrafik, fran Balsta mot Stockholm aven av pendeltag.

Vid Hagastaden / Tomteboda sa har servicetunneln justerats for att 6ka avstandet till korsningen med
Citybanans tillfartstunnel, vilket medfor att servicetunneln delvis gar in under sparomradet.

Vid station Hagalund passerar servicetunneln under Mélarbanans broar och brostod pa ett minsta avstand
om 20 meter till brons palgrundlaggning.

Strackning av ledning fran tunnelbaneanlaggningen till befintligt vattenledningssystem for dranvatten har
justerats sa att den inte ligger inom omrade for vidare utbyggnad av fler spar for Malarbanan.

Byggmetoder, injektering samt borrning, vibrationsvarden vid sprangning med mera kommer att véljas med
avseende pa narheten till befintliga anlaggningar.

Landstinget bedomer att arbetet med att anlagga tunnelbanan kan genomforas utan permanent paverkan pa
riksintresset. Riksintresset bedoms inte paverkas av tunnelbanans fardigstéllda anlaggningar.

5.4.4 Jarnvag Ostkustbanan

Vardebeskrivning

Ostkustbanan ingar i TEN-T natet och det strategiska godsnatet. Banan stracker sig mellan Stockholm och
Sundsvall.

Vid Hagalunds industriomrade kommer stationsutrymmet att vara belaget parallellt med jarnvagssparen pa
ett avstand av 34 meter fran stationstak till bergoveryta (ej markyta). For att kunna driva de langa sneda
rulltrappsschakten pa ett arbetsmiljomassigt sékert satt korsar en arbetstunnel 6ver stationen for att ansluta
till det ostra rulltrappschaktet. Denna arbetstunnel ligger pa ett minsta avstand av 17 meter till bedémd
bergdveryta.

Mellan station Hagalund och Arenastaden sa justeras spartunnlarna i anslutning till stationen genom att
strackan med enkelsparstunnlar har forlangts. Detta genomfors vid passage under en befintlig jordsvacka for
att erhalla battre bergtackning om 6,4 meter. Servicetunneln har dven sankts 5 meter som justering till de
geologiska forhallandena. Bagge atgéarderna ar for att kunna anvanda en mer ekonomisk fordelaktig
byggmetod.

Tunnelbanan kommer &ven att I6pa under Solnatunneln, som bestar av fyra bergtunnlar for spartrafiken,
men som aven innehaller betongkonstruktioner. Tunnelbanan passerar har pa ett avstand av ca 29 meter.

Byggmetoder, injektering samt borrning, vibrationsvarden vid sprangning med mera kommer att valjas med
avseende pa narheten till befintliga anlaggningar.
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Pa den Ostra sidan om jarnvagen kommer brandgas- och tryckutjamningsschakt att anlaggas pa tva platser.
Dessa har justerats sa att brandgas- och tryckutjamning samforlaggs och darmed anlaggs enbart tva
vertikalschakt istallet for fyra. Dessa schakt kommer att raiseborras? for att minska vibrationer i narheten av
jarnvégen.

Landstinget bedomer att arbetet med att anlagga tunnelbanan kan genomforas utan permanent paverkan pa
riksintresset. Riksintresset bedoms inte paverkas av tunnelbanans fardigstéllda anlaggningar.

Vardebeskrivning
Utpekat riksintresse. Ingar i Trafikverkets tabeller dver anlaggningar av riksintresse, Stockholm 6vrigt.

Station Hagastaden kommer att vara beldgen under Vartabanans tunnel.
Tunnelbanans servicetunnel passerar under Vartabanans betongtunnel pa ett avstand av ca 7 — 10 meter.

Byggmetoder, injektering samt borrning, kommer att véljas med avseende pa narheten till befintliga
anl&ggningar.

Landstinget bedémer att arbetet med att anlagga tunnelbanan kan genomforas utan permanent paverkan pa
riksintresset. Riksintresset bedoms inte paverkas av tunnelbanans fardigstéllda anlaggningar.

5.4.6 Citybanan

Vardebeskrivning
Citybanan ingar i det utpekade TEN-T-natet. Citybanan ar en tunnel for pendeltagstrafik under centrala
Stockholm, mellan Tomteboda och Stockholms Sodra.

Den planerade tunnelbanan har ett flertal korsnings- och beréringspunkter med Citybanan som presenteras
var for sig nedan. Anlaggningarna kommer att ha gemensam skyddszon vid passagerna.

Val av byggmetod kommer ske i dialog med Trafikverket for att minimera paverkan pa Citybanans tunnlar
under byggnation av tunnelbanan. Under byggnation kommer under perioder Citybanans turtithet behéva
begréansas. Landstinget bedémer att tunnelbanan kan genomféras utan permanent paverkan pa riksintresset.

Riksintresset bedéms inte paverkas av tunnelbanans fardigstallda anlaggningar.

Passage av brandgasschakt vid Vasa real

En av tunnelbanans spartunnlar passerar Citybanans befintliga brandgasventilation pa ett avstand om som
minst 3,8 meter i sidled. Bergkartering och inméatning har genomforts av det befintliga schaktet. Vid passage
av ventilationsschaktet kommer den sédra vaggen av tunnelbanan att sigas, bland annat for att minska
vibrationer.

Passage over Citybanans huvudtunnlar

20 Raiseborrning innebér att ett litet h3l borras frdn mark ned till tunneln. Darefter borras halet stérre genom att
ett borraggregat dras upp genom berget och lamnar efter sig ett runt borrhal. Det berg som borras loss faller
ned till den lagre nivan.
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Tunnelbanans spartunnlar och servicetunnel passerar 6ver Citybanans tunnlar dar norrgaende spartunnel
ligger narmast pa ett avstand om 4,7 meter mellan anlaggningarnas spartunnelrdr respektive 7,6 meter till
Citybanans servicetunnel.

Spérlutningen i denna spartunnel har justerats till storsta lutning mojlig fran 4 promille till 4,8 promille for
att erhalla stérsta majliga avstand till Citybanans tunnlar. Vidare justeras ballastunderbyggnaden for att
sammantaget hoja tunnelbanans spartunnel s mycket som ar spargeometriskt majligt.

Bergbotten kommer att sagas. Vidare kan draner i Citybanan, enligt Trafikverkets 6nskemal, plockas ned for
visuell inspektion av Citybanans berganldggning.

Brandskydd genomfors pa en delstracka i Citybanan i anslutning till tunnelbanan passage.

Passage under Citybanans servicetunnel och huvudtunnel

Tunnelbanans planerade servicetunnel passerar under Citybanans huvudtunnlar med ett minsta avstand om
5,5 meter samt servicetunneln dar det minsta avstandet &r pa 5,7 meter mellan tunnelréren.
Servicetunnelns strackning har justerats och gar i en vidare bage for att 6ka avstandet vid passagen under
Citybanans tillfartstunnel.

Gemensam tillfartstunnel och utrymningsvag

Tunnelbanan kommer att ha gemensam mynning och del av servicetunnel med Citybanan. Detta medfor
aven att anlaggningarna kommer att nyttja samma utrymningsvég vid behov att utrymma tag innan de kan
kora in till station. | nuldget delas denna mynning av landstinget och Trafikverket for drift av trafiken av
Citybanan. Systemstudier och anpassningar genomfors for att sakerstalla gemensamma fragor under
driftskedet.

5.5 Effekter och konsekvenser for lokalsamhalle och
regional utveckling

Utbyggnaden av tunnelbanan ska underlatta for kommunerna att bygga bostader samt forbattra
mojligheterna att arbetspendla med kollektivtrafik. Gula linjen kommer att knyta tva stora
arbetsplatsomraden till tunnelbanenétet, dels Arenastaden, dels Nya Karolinska Solna. Stationen i
Arenastaden ar ocksa viktig for boende i Hagalund och i Frosunda. P4 samma sétt bidrar station Hagastaden
till att utveckla den nya stadsdel som nu vaxer upp pa gransen mellan Stockholms stad och Solna stad.

Nérheten till tunnelbana gor det attraktivt att etablera nya arbetsplatser eller att bygga bostader. Gula linjen
med sina stationer okar darmed takten i bebyggelseutvecklingen. I enlighet med Stockholmsférhandlingen
har kommunerna ett dtagande som innebér att befolkningen kommer 6ka. En potential for framtida
byggande finns kring den planerade stationen i Hagalunds industriomrade. Stationen &r har tankt att placeras
sa att det blir entréer pa 6mse sidor om jarnvagen vilket minskar jarnvagens barriarverkan.

Tillganglighetsforandringarna ar positiva for verksamheter och boende i omradena kring stationerna.

Stockholms innerstad med Solna stad har idag en stor koncentration av lanets arbetsplatser och utbyggnaden
av den Gula linjen starker omradets regionala betydelse.

5.6 Hallbar utveckling

Det ar viktigt att inte se utbyggnaden av den Gula tunnelbanelinjen som ett enskilt projekt. Genom de
sammantagna satsningarna pa tunnelbana starks kollektivtrafiken och tillgangligheten inom regionens
centrala delar 6kar. Inom tunnelbanans upptagningsomrade skapas majligheter att fortata bebyggelsen och
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skapa utrymme for fler boende och verksamma. Strategin ska ses ur ett hallbarhetsperspektiv dar
satsningarna ska motverka en urban utglesning och bilberoende. For att strategin ocksa ska vara socialt
hallbar ar utmaningen att ocksa kunna bygga sa att dven socialt och ekonomiskt svagare grupper ges
mojlighet till boende och sysselsattning.

5.7 Samhallsekonomisk beddmning

Samhallsekonomiska kalkyler inom ramen for 2013 ars Stockholmsforhandling visar pa nyttor genom
restidsforbattringar och dkad komfort med de nya tunnelbaneutbyggnaderna. For Gul linje redovisas ingen
kalkyl men det gar att g6ra grova bedémningar. For att na samhallsekonomisk lénsamhet bedoms i
storleksordningen 50 000 till 250 000 resenarer per dag behdva attraheras. Resultat fran modellkorningar,
utan Station Hagalunds industriomrade, visar pa ett resande motsvarande cirka 50 000 pastigande per dag.
Antalet resendrer beror dock i hog grad pa hur man valjer att trafikera busslinjer och pendeltdg som
konkurrerar med tunnelbanan.

Med Gula linjen skapas ocksa forutsattningar for att ytterligare starka regionkarnans mojligheter att
attrahera foretag och boende. Likasa skapas forutsattningar for en fortsatt utbyggnad i nordvéastsektorn.

5.8 Paverkan under byggskedet

Byggskedet omfattar schakt och bortforsling av berg- och jordmassor samt byggande av en cirka fyra
kilometer lang sparanlaggning. Byggandet kan inte genomfdras utan att landstingets entreprendrer far
tillgang till mark under byggskedet for att fa plats med maskiner, byggvégar och trafikomlaggningar. | detta
avsnitt beskrivs hur anlaggningen skulle kunna byggas. Det &r underlag for planens krav pa mark for
tillfalligt nyttjande och for miljokonsekvensbeskrivningens beskrivning av paverkan under byggskedet. En
utforligare beskrivning aterfinns i MKB:ns bilaga 3 Byggskedets paverkan, effekter och konsekvenser . En
beskrivning av miljopaverkan under byggskedet ingar ocksa i ansokan till mark- och miljodomstolen.

Genomforandet skiljer sig mellan de omraden dar tunnelbanan byggs som en betongkonstruktion och dar
den sprangs ut ur berg. Spartunnlarna och plattformsrummen utgors av bergtunnel. Bergtunneldelarna
sprangs ut ifran tunnelfronter som nas via arbetstunnlar. Betongkonstruktionerna aterfinns vid tunnelbanans
entréer och andra anléggningar ovan mark.

For att anlaggningen ska kunna fungera behdvs det ocksa ett begransat antal byggnader ovan mark. De
utgors framst av entréer till tunnelbanan och byggnader for utrymning men ocksa av ventilations-, brandgas-
och tryckutjamningsschakt. Betongkonstruktioner fordras dér schakten passerar jordlager. Pa vissa platser
kan det behdvas betongforstarkningar av bergtunneln, till exempel dar den passerar under nuvarande
tunnelbanan.

Efter att tunnlarna byggts tillkommer arbeten med att anlagga spar och de olika tekniska forsorjnings- och
dvervakningssystemen. Stationerna, servicetunnlar och utrymningsvégar inreds vilket innebdr att betong-
och inredningsmaterial ska transporteras pa plats och uppforas under jord. Eftersom dessa
installationsarbeten sker under jord har de liten paverkan pa planens behov av tillkommande ytor och ger
ocksa sma storningar for manniskor och miljo.

For att kunna genomféra bygget fordras forutom mark i direkt anslutning till schakterna &ven utrymmen for
forrad, verkstad, byggbodar, parkering, maskinuppstallning, reningsanlaggningar, materialupplag med mera.
Placeringen av dessa ar tankt att vara vid arbets-/servicetunnlar och vid tillfartsvagar. Etableringsytornas
placering visas 6verskadligt nedan i Figur 50, Figur 51 och Figur 52.
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Pa plankartorna visas de markbehov som behdvs tillfalligt under byggskedet. | de flesta fall ligger dessa
omraden pa allmén platsmark. Dar arbetena aven fordrar tillfalligt intrang i privata fastigheter fors
diskussioner med berdrda fastighetsagare.

5.8.1 Anlaggningsarbeten for tunnelbanan

5.8.1.1 Arbeten ovan mark

Ledningsomlaggningar

Innan arbetena med tunnelbanan kan pabdrjas gors forberedande arbeten. Det &r sadana arbeten som kan
goras utan att behdva stod av jarnvéagsplan. Framst ar det stérre ledningar som behdver flyttas for att det ska
vara mojligt att schakta ur for betongkonstruktioner. Alla ledningar som berérs av schakterna vid stationerna
Hagastaden och Arenastaden har inventerats och samrad har skett med ledningségare om atgéarder.

Vid Vastra vagen, dar arbetstunnelns mynning for Station Hagalunds industriomrade planeras, ligger VA-
och teleledningar. For Station Hagalunds industriomrade pagar markundersokningar och inventering av
ledningar i dagslaget.

| Hagastaden ar det jamforelsevis fa ledningar som berérs. En vattenledning kommer dock att laggas om
langs Solnavagens ostra sida. Aven ndgra optokablar flyttas.

| Arenastaden blir det fa ledningsflyttningar. Vid den norra biljetthallen berors fjarrvarme och VA-
ledningar.

Spontnings- och palningsarbeten

For att anlagga entréerna vid Hagastaden, Hagalunds industriomrade och Arenastaden fordras schakter i
jord. Jordschakten dvergar till bergschakt for att skapa utrymme for rulltrappsschakt. Jordschakt krévs ocksa
vid de vertikalschakt som byggs for att kanalisera brandgaser och ventilation av stationsutrymmena. Vidare
byggs tryckutjamningsschakt dar spartunnlarna leder in i stationerna.

Schaktgropens jordvéggar, som kan vara upp till tio meter hoga vid Station Hagastaden, maste stabiliseras
med en stodkonstruktion. Stodkonstruktionens vaggar kan utgoras av stalspont, rorspont som slas eller
vibreras ner alternativt slitsmurar eller sekantpalar som gjuts i urgravda schakt. Dessa maste forankras,
antingen genom horisontella stamp inat mellan schaktgropens vaggar eller utat genom dragstag. Dar
bergnivan &r lag &r avsikten att anvanda dragstag, se Figur 49. Déar bergnivan &r hogre ar det mer troligt att
rérspont anvands. Dragstagen ldmnas kvar i marken medan sponten vanligtvis dras upp.
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Figur 49. Principer for forankring av spont med dragstag.
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Etableringsytor och arbetsomraden vid stationer

For den norra entrén i Station Hagastaden byggs en ramp ner i schaktgropen i véstra delen av Solnavégen.
Solnavagen laggs tillfalligt om inom gatuomradet sa att halva passagen under Solnavagen kan schaktas ur
och byggas. Trafiken laggs sedan tillbaka pa den fardiga konstruktionen for att kunna slutféra den andra
halvan av passagen under Solnavagen.

Arbetsomréaden och etableringsytor behovs ocksa kring de vertikalschakt som byggs for entrébyggnader,
ventilation och tryckutjamning. Etableringsytor och arbetsomraden kommer att kravas vid arbetstunnlarnas
mynningar vid Tomteboda och nedanfor Norra Stationsgatan, se Figur 50.

De byggarbeten vid Station Hagastaden som kraver éppna schakter beraknas totalt sett paga under sex ar,
inklusive forberedande arbeten.
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Figur 50. Mark kring Station Hagastaden som tas i ansprak under byggskedet som arbetsomraden och/eller
etableringsytor.

Vid Station Hagalunds industriomrade behovs arbets- och etableringsomréaden i anslutning till de tva entréer
som byggs i stationens vastra och 6stra ande. Vidare beh6vs tva mindre etableringsytor och/eller
arbetsomrade for de tva tryckutjamningsschakten/brandgasschakten, se Figur 51.

Arbetstunnelns mynning ar forlagd strax dster om Vastra vagen. Det kommer beh6vas en etableringsyta vid
arbetstunnelns mynning, vilken &r planerad att ligga mellan Solnavégen och Véstra végen.
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Figur 51. Tillfalliga markansprak vid Station Hagalunds industriomrade.

Vid Station Arenastaden behovs arbets- och etableringsomraden i anslutning till de tva entréer som byggs i

stationens sodra och norra dnde. Vidare beh6vs ett mindre omrade vid Hagalundsskolan for att bygga ett
brandgasschakt, se Figur 52.

Vid arbets-/servicetunnelns mynning anléggs en etableringsyta vid Dalvégen.

Byggarbetena for Station Arenastaden berdknas paga under totalt fem till sex ar. Spontning, schaktning och
andra byggmoment kommer medfdra buller.

Bergmassor fran tunneldrivningen kommer att transporteras ut via arbetstunneln vid Dalvagen och antingen
vidare s6derut mot Frosundaleden eller norrut mot EnkGpingsvéagen via Evenemangsgatan, Rasta Strandvag
och Sjovagen. Tiden for bergschaktarbeten for Arenastaden ar ungefar tva ar.
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Figur 52. Mark kring Station Arenastaden som tas i ansprak under byggskedet som arbetsomraden och/eller
etableringsytor.

Etableringsytor och arbetsomraden i tunnelstrackningen

P& tunnelstrackan mellan Odenplan och Hagastaden behdvs arbetsomraden och etableringsytor for att bygga
utrymningsvéagarna med tillhérande byggnader pa Karlbergsvégen.

Bergschaktarbeten

Botten av schaktgropen kan utgoras av berg. Denna maste da sprangas ut och tatas. For att tata

vattenforande sprickor i berget borras djupa hal i berget genom vilka en cementblandning sprutas under hogt
tryck. Fran bergytan borras sedan laddhal. Darefter foljer laddning och sprangning.

Betongarbeten vid schakter

Betongarbeten fordras vid tunnelbaneentréerna i Hagastaden, Hagalunds industriomrade och Arenastaden. |
schakten byggs den betongkonstruktion som ska rymma rulltrappsschaktet och hisspaketet inklusive

maskineri. Aven schakter for ventilation, brandgas och tryckutjamning utgors av betongkonstruktioner dar
de passerar jordlager.
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Uppfoérande av byggnader ovan mark

Dér entréerna kommer upp fordras en entrébyggnad som utgor vaderskydd for rulltrapporna. Byggnader
behdvs ocksa for utrymningsvéagarna pa Karlbergsvagen, se Figur 28.

For brandgasschakt och tryckutjimningsschakt vid stationerna fordras ingen speciell byggnad, men kommer
att anpassas till omgivande mark och exploatering. Mark for upplag, bodar och maskiner behdvs tillfalligt
under byggskedet.

Aterfylinadsarbeten

Arbetena med stationsentréerna beréknas paga i fem ar innan det ar mojligt att aterstalla markytan.
Utrymningsvagarna fyra ar och Gvriga schakt tva ar innan det gar att aterfylla.

Aterstalinings- och finplaneringsarbeten

| aterstallningsarbetena omhéndertas alla nya trafikytor och planteringar. Vidare ingar att fa skyltar och
gatumablering pa plats. Entréer och andra byggnader ovanmark kan utféras. Pa ytor som anvands tillfalligt
aterstalls dessa till de nivaer och utférande som gallde innan ytan togs i ansprak.

Arbeten under grundvattenytan

En av utmaningarna blir att begransa mangden av, och att omhénderta, grundvatten i schaktgropar. Vatten
kan lacka in genom och under sponten eller genom sprickor i berggrunden. Darfor tatas schaktgropen.
Regnvatten och inlackande grundvatten leds ner i en pumpgrop for att halla schakten torr.
Lanshallningsvatten hanteras pa arbetsplatsen genom sedimentation, oljeavskiljning och eventuell 6vrig
rening. Avtal tecknas med Stockholm Vatten eller Solna Vatten for att kunna leda lanshallningsvattnet till
det kommunala spillvattennatet och vidare till reningsanldggning. Enbart om lanshallningsvattnet &r
tillréckligt rent slapps det ut till recipient, vilket kan bli Ulvsundasjon eller Brunnsviken.

5.7.1.2 Bergarbeten
Bergtunnlarna och stationsrummen for tunnelbanan byggs med konventionell tunneldrivning med borrning

och spréangning. Arbetet gors i en cykel enligt beskrivna steg nedan och i faktaruta. Under normala
forhallanden genomfors ungefar en sprangning per dygn och tunnelfront.

Forinjektering

Sprickor i berget tatas for att hindra vatten fran att lacka in. Injekteringshal borras runt tunnelkonturen.
Halen injekteras sedan med cement eller med andra injekteringsmedel. Omfattningen av injekteringen
avgors av de hydrogeologiska forhallandena. Injekteringen kan dven kompletteras med infiltration for att
uppratthalla grundvattennivaerna. Dar tatning med forinjektering inte ar mojlig eller tillracklig, till exempel
i omraden med liten bergtackning, kan tita betongkonstruktioner tillampas. Da gors tunneln vattentat efter
sprangning med hjélp av betongkonstruktioner som gjuts mot bergytan.

Salvborrning, laddning och spréangning

Normalt borras cirka fem meter langa hal horisontellt i hela tunnelfronten och laddas med sprangamne. Vid
till exempel liten bergtackning, nedsatt bergkvalitet eller passager férbi kansliga objekt borrar maskinerna
tatare, salvorna minskas och detonationstiderna forskjuts. Berguttaget delas upp och spréngs i flera mindre
delar, s& kallat sekventiellt berguttag. Med sekventiellt berguttag kan vibrationerna fran sprangningen
minska samtidigt som det mojliggor successiv forstarkning av tunnelkonturen. Vid sérskilt hga
restriktioner pa vibrationsvarden kan metoder som wiresagning eller hydraulisk sprackning av berget
tillampas.
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Utlastning och skrotning

Efter att sprdnggaserna ventilerats ut och salvan har vattnats for att reducera dammspridning, lastas de
sprangda bergmassorna ut. For att underlatta transporterna kommer nischer for vandning att sprangas ut.
Bergrensning (skrotning) utfors efter utlastningen. Kvarsittande 16st berg i vdggar och tak tas bort med
maskinell skrotningsutrustning eller for hand med skrotspett. Dérefter spolas bergytan ren med vatten och en
kartering gors for att utvérdera behovet av bergforstarkning.

Bergforstarkning och efterinjektering

For att forhindra att bitar av berg faller ner under driftskedet forstarks berget med sprutbetong och bultar. |
fall med lag bergtackning, kraftigt nedsatt bergkvalitet eller passager nara kansliga objekt kan andra typer av
forstarkning behdvas. Exempel pa alternativa forstarkningsmetoder ar armerade sprutbetongbagar och
platsgjutna betongkonstruktioner.

For att minska mangden inlackande vatten kan det behovas efterinjektering. Tillvagagangsséttet ar lika som
for forinjektering.

Faktaruta: Tunneldrivning i berg

Borrning for injektering: 15-25 meter
langa hal borras runt den blivande
tunneln.

Forinjektering: Betong sprutas in i borr-
halen och i bergsprickor. Nar betongen
stelnat har det bildats en tat ring runt den
blivande tunneln. Syftet med for-
injektering ar att minimera inlackage av
vatten.

Salvborrning, laddning och
sprangning: 1-5 meter l&nga hal borras i
tunnelfronten och laddas med
sprdngdmne. Spréngningsarbetena
anpassas med hansyn till risker for skador
till f6ljd av vibrationer.

Bergrensning: Kvarsittande I6st berg i
véggar och tak knackas och bryts bort.
Vid behov utfors bergférstarkning med
sprutbetong och bultar. Bergytan spolas
ren med vatten och de utspréangda
massorna bevattnas for att reducera

dammespridning. Slutligen lastas massorna
ut och transporteras bort.
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Vertikalschakter

Vertikalschakter kan vara lutande som stationsentréer eller lodréta som schakt for ventilation. De senare kan
byggas pa tva olika satt. Antingen borras och sprangs schakten eller ocksa utfors sa kallad raiseborrning.
Raiseborrning gors genom att forst borra ett mindre hal till schaktens botten, varpa en stérre borr monteras
som sedan borras tillbaka upp mot ytan. Om schakten borras och sprangs finns majligheten att sdga
konturerna for att minska paverkan av vibrationer mot omgivningen.

For entréerna och rulltrappschakten i Arenastaden och i Hagastaden kan bergschaktarbetena goras ifran
stationstunneln. Massorna transporteras da ut via arbetstunnlar/servicetunnlar. Motsvarande bor ocksa vara
mojligt i Hagalunds industriomrade. Alternativt sker bergschaktarbeten ovan mark till viss niva.

Lanshallning och omhandertagande av vatten fran tunnlar

Det &r viktigt att kontrollera mangden inléackande vatten fran berg- och jordschakt, dels for att sakerstalla att
kraven i miljodomen efterlevs, dels for att ha kontroll 6ver tatningsarbeten. Detta vatten kan innehalla
cementrester fran injektering och forstarkning, kvavehaltiga sprangamnesrester, borrkax, samt oljespill fran
maskiner och hydraulsystem. Lanshallningsvatten hanteras pa arbetsplatsen genom att det samlas upp i
tillfalliga pumpgropar dér det genomgar sedimentation, oljeavskiljning och eventuell Gvrig rening. Avtal
tecknas med Stockholm Vatten och Solna Vatten for att kunna leda vattnet i det kommunala spillvattennétet
till reningsverk. Enbart om lanshallningsvattnet ar tillrackligt rent slapps det ut till recipient i byggskedet.

5.7.1.3 Inredning av tunnlar och stationer
Inredning av stationerna kan pabdrijas forst nar anlaggningsarbetena har avslutats.

| arbetena ingar stomkompletteringar, tekniska system, plattform, montage av rulltrappor och hissar,
konstnarlig utsmyckning och ytskikt. Forslag pa utformning redovisas i gestaltningsprogrammet.

I tunnlarna och i stationerna installeras sparanlaggningen med el- och signalsystem. Arbetet inklusive test
och driftsattning tar cirka tre ar.

5.8.2 Paverkan och konsekvenser fran byggskede

Storre trafikomlaggningar
| samband med byggarbetena gors det tidvis intrang i narliggande korbanor. Nar det galler mindre och

kortvariga intrang loser entreprendren det med berérd kommun enligt det regelverk som galler for upplatelse
av mark. Mer omfattande omlaggningar av trafiken planeras i samrad med berérda kommuner. Den
inriktning som projektet nu har redovisas nedan. Trafikomldggningarna ska planeras i samrad med
Stockholms stad och Solna stad och utforas sa att det inte uppstar trafiksakerhetsproblem. Alla trafikslag ska
beaktas.

Vid Station Hagastaden kommer Solnavédgen behdva laggas om tillfalligt.

Vid Station Hagalunds industriomrade stangs Vastra vagens anslutning mot Solnavagen och trafiken leds
via den befintliga anslutningen vid Centralvagen. For att bygga entréerna och schakten for uppgangar och
entréhallar kravs omlaggningar av trafiken i Hagalunds industriomrade. Dessa omlaggningar kommer att
samordnas med den planerade omvandlingen av omradet.

Vid Arenastaden berdrs inga stora trafikleder av byggandet. Daremot kommer de lokala gatorna att tidvis
beroras.

Befintlig spartrafik kommer tidvis att beroras i byggskedet. Det géller resenérer pa Gron linje i samband
med tunnelarbeten i korsningspunkten under befintlig spartunnel. Bedomningen ar att det kan bli vissa
storningar i trafiken om sprangning eller andra arbeten behover utféras under trafiktid. Arbeten i
Arenastaden paverkar tidvis Tvarbanans station.
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Under perioder med sparrestriktioner kan det bli aktuellt med ersattningsbussar under kortare eller langre
perioder.

Masstransporter
Berg- och jordmassor fran schakterna kommer att transporteras ut pa det allmanna vagnatet via de tre

arbetstunnlarna. Massorna transporteras med lasthil fran arbetstunnlarna. En éversiktlig bedémning visar pa
80-110 masstransporter per dygn fran respektive arbetstunnelmynning. Varije lastbil kor fram och tillbaka
vilket innebar som mest 160-220 fordonsrorelser per dygn for masstransporter fran respektive
tunnelmynning under cirka tva till tva och ett halvt ars tid.

Arbetstunneln for Station Hagastaden mynnar vid Norra Stationsgatan. Arbetstunneln for Station Hagalunds
industriomrade mynnar 6ster om Solnavagen och leds till Solnavéagen via den signalreglerade korsningen
vid Sundbybergsvégen. | Arenastaden leds masstransporterna via Dalvdgen ut mot Frosundaleden.

Grundvatten
Schaktarbeten i jord och bergtunnelarbeten medfér en siankning av grundvattennivan. Trots atgarder som

tata sponter i 6ppna schakt samt for- och efterinjektering for tatning av bergtunnlar kommer inlackage att
dga rum. En temporar och lokal grundvattennivasankning under byggskedet ar darfor oundviklig. Detta kan,
i sin tur, paverka grundvattennivakansliga objekt sasom byggnader med sattningskanslig grundlaggning,
brunnar samt objekt med natur- eller kulturmiljévarde. Férutom tatning av tunneln kan skyddsinfiltration for
att uppratthalla grundvattennivaer inom vissa omraden komma att behovas. Projektets paverkan pa bade
grund- och ytvatten samt skyddsatgarder for att undvika negativa konsekvenser kommer att beskrivas i
tillstandsansokan for vattenverksamhet med tillhérande MKB. Villkor for att undvika negativ paverkan
kommer att l&ggas fast i miljodomen for vattenverksamheten och forutsétts vara tillrédckliga for att undvika
permanenta skador till foljd av paverkan pa yt- och grundvatten.

Buller och stomljud
Under byggskedet kommer det uppsta storningar till f6ljd av bland annat stomljud fran tunneldrivning.

Manga bostader kommer fa stomljud 6ver 45 dB(A), vilket ar Naturvardsverkets riktvarde for byggbuller
dagtid inomhus. Det ar framfor allt bebyggelse langs Karlbergsvagen som riskerar att fa hoga
stomljudsnivaer, som hogst cirka 60 dB(A). Byggskedet bedoms dven kunna medfdra stora stérningar i
NKS. Delar av den vastra sjukhusbyggnaden far stomljudsnivaer upp mot 55-60 dB(A).

De bostader som finns i anslutning till arbetsomraden kommer att paverkas av bygg- och trafikbuller, vissa
under en langre tid. Byggmoment som spontning, palning, schaktning och borrning kan medféra bade
stomljud och luftburet buller. Arenastadens sddra station byggs ndra bostader och bedéms kunna medféra
storningar under en langre tid. Bullernivaer inomhus kan komma att uppga till 50-65 dB(A) i rum som vetter
mot byggplatsen. Aven byggandet av den norra entrén kan medféra stérningar i narliggande bebyggelse.
Aven for dessa bostader kommer riktvardet inomhus att 6verskridas. Byggskedet kommer aven att medféra
storningar i skolor, forskolor, kontor och lokaler.

Buller fran arbeten i markplan kan delvis begransas genom atgarder som exempelvis bullerskarmar och
forstarkt fasadisolering. Det finns dock ingen mojlighet att dampa stomljud utan den atgard som finns &r att
erbjuda tillfalligt vistelse/boende.

Vibrationer
Vibrationer uppkommer framfor allt vid sprangning, men aven vid palning och spontning. Vibrationer kan

orsaka skador pa byggnader men ocksa uppfattas som stérande. Riktvérden for vibrationer kommer att
réknas fram for varje enskild byggnad

Vilket riktvarde som sétts for en enskild byggnad beror pa dess konstruktion, grundlaggning, anvandning
samt avstand till byggarbetet. Ett atgardsprogram for att minimera risken for skador pa kulturhistoriskt
vardefulla byggnader kommer att utarbetas innan byggstart.
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Luftkvalitet
Tunneldrivning ger upphov till spranggaser (kolmonoxid och kvéveoxider) samt kvévehaltigt damm. De

halter av kvavedioxid som kan uppkomma utanfor arbetsomradena bedéms inte leda till att
miljokvalitetsnormen for kvavedioxid dverskrids. En lukt av spranggaser kan komma att k&nnas inom
begransade omraden. Vid risk for luktstorning kan atgarder i form av ett tillfalligt ventilationstorn foras upp.
Inom etableringsytor och arbetsomraden uppkommer luftféroreningar fran fordon och arbetsmaskiner.
Byggarbeten ger upphov till damning som kan vara stérande for narliggande bostader.

6 Skyddsatgarder och
forsiktighetsmatt

| jarnvagsplanen avses med skyddsatgarder sddana atgarder som vidtas till skydd for omgivningen med
avseende pa halsa och miljo. Begreppet skyddsatgard forekommer i lagstiftningen och regleras olika i
jarnvagsplan, detaljplan och i tillstdndséarende.

6.1 Skyddsatgarder som ska faststallas

I miljokonsekvensbeskrivningen ges exempel pa skyddsatgarder som évervags i projektet. Sadana
skyddsatgarder som ska faststéallas i jarnvagsplanen redovisas pa plankartorna. Endast skyddsatgarder som
syftar till att begransa skador pa miljo och pa tredje man och som ryms inom tunnelbaneomradet kan
faststéllas.

Pa plankartorna redovisas foljande skyddsatgarder:

SK1 Stomljuddampande atgérder under spar for att klara riktvardet pa 30 dB(A) SLOW.
SK2 VA-anlaggning med tillhérande sedimenteringsdamm fér omhéndertagande av férorenat
vatten (dranvatten, avloppsvatten, sléckvatten) i tunnlarna.

For att sakerstélla kravet forses tunnelbanan med stomljudsdampande atgarder pa den stracka dar stomljudet
beréknas ligga 6ver 30 dB(A) SLOW.

VA-systemet forses med en reningsanlaggning i lagpunkten av tunneln. Denna kommer att utrustas med den
sedimentering/slamavskiljning i kombination med oljeavskiljare och eventuellt filter eller annan typ av
rening som sékerstéller vattenkvalitén for mojliggérande av vidare transport till recipient. Inldckande vatten
runt omradet kring Arenastaden kan vara fororenat och kommer darfor att hanteras samt renas i en separat
anldggning innan det pumpas ut till recipient via VVA-systemet.

6.2 Skyddsatgarder som inte faststalls

Det finns inga skyddsatgarder som foreslas i miljokonsekvensbeskrivningen som inte redovisas pa de
plankartor som faststalls.
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6.3 Ovriga atgarder

Dér Gula linjen passerar nara Citybanans tunnel planeras brandskyddsatgarder i Citybanan. | driftskedet kan
det bli aktuellt med skyddsinfiltration i omraden med sattningskénslig mark som kan paverkas av sankta
grundvattennivaer till foljd av att grundvatten lacker in i tunnelsystemet.

Under byggskedet avser landstinget att sa langt det &r mojligt begransa omgivningspaverkan. Kanslig
verksamhet finns pa Karolinska Institutet och i NKS. | MKB:ns bilaga 3 Byggskedets paverkan, effekter och
konsekvenser beskrivs de olika méjligheter som kommer att provas med sikte pa att begransa storningarna.
Infiltration kan bli aktuellt for att undvika skadlig grundvattenavsénkning, framforallt i samband med
grundvattenbortledning fran jordschakter.

6.3.1  Atgarder i detaljplan

| detaljplanen finns det mojlighet att foreskriva skyddsatgarder for att motverka markféroreningar, olyckor,
oversvamningar och erosion. Dubbelreglering av atgarder som tacks av annan lagstiftning ska undvikas.
Foéljande skyddsbestdmmelser tas upp i kommunernas detaljplaner.

Foreskrivande av lagsta schaktningsniva (géller ej spartunnlar)
Hiss vid Solnavégen utférs i obrannbart material
Bullerkrav for tunnelbanans tekniska anldggningar

Schaktdjupsbegransningen tydliggdr var anldggningens skyddszon &r placerad och kontrolleras vid en
bygglovsansokan.

Aven om Solnavagen inte ar primar transportled for farligt gods gérs 4nda bedémningen att det finns risker
for olyckor.

Bullerkraven skyddar boendemiljéerna i ndrheten av tunnelbanans anldggningar ovan mark.

Detaljplan och bygglov kan anvéndas som instrument for att genom omsorgsfull placering och gestaltning
minska paverkan pa miljovarden.

6.4 Ovriga forsiktighetsmatt

Med forsiktighetsmatt avses tillampningen av hansynsreglerna enligt 2 kapitlet miljobalken.

6.4.1 Forsiktighetsmatt som foreslas for byggskedet

Atgarder for att skydda omgivningen under byggskedet laggs inte fast i jarnvagsplanen utan genom de
kontrollprogram och tillstand som landstinget och myndigheter kommer att ta fram och som aterfors som
krav pa entreprendren. Exempelvis ska entreprenoren uppfylla de miljokrav som stalls pa verksamheten,
avseende till exempel buller och vibrationer.

Under byggskedet kan en del verksamheter drabbas negativt genom stérningar fran borrningar, genom
omlaggning av trafik och genom vibrationer vid sprangningar.

* SLL och entreprendrerna ska kontinuerligt och systematiskt genomfora riskanalyser. Analyserna ska hallas
aktuella i all verksamhet samt lampliga forebyggande eller begransande atgarder ska vidtas.

« Sérskild hansyn ska tas till Trafikverkets anlaggningar i risk- och sakerhetsarbetet i byggskedet. SLL ska,
efter samrad med Trafikverket, uppratta erforderliga kontroll- och atgardsprogram. Programmen ska
redovisa de aktuella forhallanden som sarskilt bor uppmarksammas under byggskedet och den hansyn i
forsiktighetsatgarder och kontroller vid korsningspunkten som darav ska vidtas. SLL ska séakerstélla att
entreprendrer som utses for tunnelbygget har samsyn i riskerna och hur riskerna ska hanteras.

« For att tydliggora respektive parts atagande under genomférandet av bland annat forsiktighetsatgarderna i
Trafikverkets anldaggningar kommer ett genomférandeavtal att tecknas mellan FUT och TRV.
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6.4.2 Atgarder och forsiktighetsméatt som foreslas i
tillstandsprocessen

I ansokan till mark- och miljodomstolen kommer atgérder att foreslas som ska forhindra att det uppstar
skador pa grund av andrade grundvattenforhallanden. Forsiktighetsmatt som beh6ver vidtas for att minska
paverkan pa grundvatten och for stomljud laggs fast i miljodom.

6.4.3 Forsiktighetsmatt i egen verksamhet

| byggskedet och driftskedet ansvarar landstinget for att stérningarna i omgivningen blir sma och landstinget
har ocksa mojlighet att ga langre an vad som stalls krav pa i lagstiftningen. Exempel som foreslas i MKB ar:

Atgarder i energibrunnar

Omsorgsfull gestaltning av anldggningar ovan mark

Varsam behandling av befintliga tradbestand

Uppfdljning av partikelhalter och luftkvalitet i tunnelbanan och vid tunnelbanans ventilationsutslapp ovan
mark

Barriarer pa plattformar

Ljuddampande atgarder i tryckutjamningsschakt

7 Markansprak med motiv och
konsekvenser for pagaende
markanvandning

For tunnelbaneutbyggnaden behdver mark och utrymmen tas i ansprak, dels permanent och dels tillfalligt
under byggtiden. De fastigheter och rattigheter som berdrs av intrang redovisas i fastighetsforteckningen. Pa
plankartorna framgar markansprakens omfattning och andamal.

| detta kapitel beskrivs inneborden av de olika typerna av markansprak och vilka konsekvenser dessa
innebér for berdrda fastighetsagare och rattighetshavare.

7.1 Permanenta markansprak

Utgangspunkten avseende markatkomsten &r att sakerstélla tillrackliga rattigheter till mark och utrymme for
tunnelbaneanlaggningen. | plankartorna redovisas utbredningen i héjd- och sidled av de permanenta
markanspraken. Storre utrymme eller mer langtgaende intrang dn vad som behovs for
tunnelbaneanlaggningens utférande eller drift far inte tas i ansprak. Den faststallda och lagakraftvunna
jarnvagsplanen innebar att tillatligheten for landstinget att ta i ansprak de utrymmen som redovisas pa
plankartorna ar i det narmaste avgjord. Innan landstinget far tilltrada utrymmena krévs att de markansprak
som redovisas pa plankartorna omsatts till en rattighet. Detta sker i forsta hand genom bildande av
officialservitut hos antingen lantmaterimyndighet eller domstol och i andra hand genom tecknande av
avtalsservitut. Avsikten &r att utrymmen for tunnelbaneanlédggningen inklusive erforderlig skyddszon i forsta
hand tas i ansprak genom servitutsratt vilket ocksa framgar av plankartorna. | kapitel 10 redovisas processen
utforligare.
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7.1.1 Servitutsratt eller aganderatt

Landstinget avser att tillforsakra sig ratten att anvanda de utrymmen som pa plankartorna redovisas for
permanenta behov i forsta hand genom servitutsupplatelser. Det finns for ett antal tankbara alternativ till
servitut och i Bilaga 2 motivering till servitut redovisas bakgrund och motiv till att servitutsupplatelser valts.
Alternativ till servitut &r i forst hand dganderatt genom tredimensionell fastighetsindelning men éven
upplatelse av officialnyttjanderatt genom ett expropriativt forfarande.

7.1.2 Skyddszon i berg

7.1.2.1 Bergtekniskt behov och fastighetsréattslig reglering

Tunnelbaneanlaggningen bestar till stor del av bergtunnlar. Férutom sjélva tunnelutrymmet ingar det
omgivande berg i tunnelkonstruktionen — den sa kallade skyddszonen. For att en tunnel ska vara stabil kravs
tillréacklig bergtackning for att en teoretisk bergbage ska kunna bildas, som kan uppta lasterna fran
ovanliggande berg- och jordmassor. Skyddszonen behdvs for att sakerstélla tunnelns barformaga, stadga,
bestandighet och tathet pa lang sikt i handelse av att anlaggningsarbeten utfors i narheten. | skyddszonen
sétts bergbultar och den tatas med injekteringsbruk for att forhindra inlackage av vatten. Skyddszonen &r
darfor lika viktig for tunnelbanan som sjélva tunnelutrymmena.

Utifran de bergtekniska behoven behdver landstinget dels befogenhet att genomfora atgarder i skyddszonen
och dels ett starkt fastighetsrattsligt skydd mot framtida intrang. Da intranget for en berord fastighetsagare ar
lika stort avseende sjalva tunnelutrymmet som for skyddszonen redovisas dessa utrymmen tillsammans pa
plankartorna, med beteckningen Js1. Narmare innebord av Js1 beskrivs under 7.1.3.1 nedan.

7.1.2.2 Skyddszonens omfattning

For bergtunnlar med en spannvidd mindre an 20 meter omfattar skyddszonen som utgangspunkt 10 meter
runt narmaste bergkontur. Normalt galler detta spartunnlar, servicetunnlar, ventilationsschakt, separata
hisschakt och rulltrappschakt.

For bergtunnlar med spéannvidd storre &n 20 meter omfattar skyddszonen 15 meter runt ndrmaste bergkontur.
Normalt géller detta stationsutrymmen, breda rulltrappschakt och mellanplan.

Genom exempelvis berg av samre kvalitet kan skyddszonen vara storre &n ovan angivna matt. | de fall en
konflikt uppstar mellan befintlig anldggning (till exempel kallare) och skyddszonen har forutséttningarna
utretts narmare och sarskilda forstarkningsatgérder vidtagits.

Dér tunnelbanan passerar en annan tunnel med skyddszon har en specifik kategori markansprak (JS4)
formulerats dar anlaggningarnas skyddszoner 6verlappar. Som framgar av plankartorna ar forhallandena
sadana vid passagen av Citybanan.

Dialog sker fortlopande med Stockholms stad och Solna stad om pagaende och framtida planer sa att
tunnelbanan inte onddigt forsvarar framtida exploateringar.

7.1.3 Redovisning av plankartans bestammelser

7.1.3.1 Markansprak med servitutsratt (Js 1)

Markansprak inom “Js1” pa jarnvagsplanekartan avser utrymmen, ovan eller under mark, for tunnelbanan
och tillhérande anldaggningar. En servitutsupplatelse innebér inte att marken eller utrymmet byter agare.
Dock inskranks fastighetsagarens eller tomtrattshavarens forfogande 6ver utrymmet. For att vidta atgarder
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inom det framtida servitutsutrymmet, sasom att utféra borrningar inom skyddszonen, kommer det att kravas
medgivande fran landstinget. Vidare medfor en servitutsupplatelse inom Js1 ratt for landstinget att vidta alla
atgarder som behovs for att bygga och darefter driva tunnelbanan.

Arbeten inom Jsl vid korsningspunkt med Trafikverkets anlaggningar hanteras enligt kap 6
Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt vilket redovisas i stycke 6.4.1.

7.1.3.2 Markansprak med servitutsratt (Js2)

Markansprak inom "Js2” pa jarnvagsplanekartan avser mark och utrymmen som landstinget behover
permanent for tunnelbaneanldggningen men dar anvandningen inte hindrar att utrymmet dven disponeras av
fastighetsdgaren. Exempel pa sadana situationer &r ratt att nyttja ytor i samband med drift- och
underhallsatgarder.

7.1.3.3 Markansprak med servitutsratt (Js3)

Markansprak inom “Js3” pa jarnvagsplanekartan avser befintlig vag som behovs permanent for
tunnelbaneanlaggningen men dér anvandningen inte hindrar att vagen aven disponeras av fastighetsagaren.
Exempel pa en sadan situation ar en gata pa kvartersmark som anvandas tillfalligtvis for exempelvis att
kunna serva och underhalla ett ventilationsschakt. Servitut som upplats for sadan gata kommer att innebara
att landstinget far ratt att anvanda gatan men innebar inte nagon fysisk forandring av marken.

7.1.3.4 Markansprak med servitutsratt (Js4)

Markansprak inom “Js4” pa jarnvagsplanekartan avser utrymmen under mark for tunnelbanans skyddszon
som samnyttjas med annan anlaggnings skyddszon. Gransen for tunnelbanans respektive den andra
anlaggningens tunnel, mot den gemensamma skyddszonen, ska forlaggas 0,5 m in i berg, réaknat fran
omslutande bergs insida.

Inom markansprak kategori Js4 far ingen av respektive anlaggningsagare utfora arbeten eller atgarder som
beror skyddszonen utan den andra anlaggningsagarens godkannande. Servitut som upplats for sadana
utrymmen kommer att innebdra att landstinget far ratt att anvanda utrymmet for skyddszon, men inte hindra
att annan anlaggningségare ocksa fortsatter nyttja det. Den som i framtiden avser att vidta atgarder inom
skyddszonen maste kunna visa att sékerheten i tunnelbanan respektive annan anlaggnings tunnel inte
aventyras.

7.2 Tillfalligt markansprak (T1-T2)

Pa plankartorna redovisas vilka markomraden och byggnadsutrymmen som behover tas i ansprak i samband
med byggandet av tunnelbaneanldggningen. Kontakt
kommer att tas med kringliggande projekt for samordning med dem.

De olika typerna av tillfalliga markansprak och d@ndamal beskrivs dven i texten nedan. |
fastighetsforteckningen redovisas i forekommande fall vilken areal och typ av markansprak som beror
respektive fastighet. Markansprak ovan mark benamns T1 och markansprak under mark benamns T2. Index
—xx éterfinns pa plankartorna och reglerar intrdngsbestammelser, se avsnitt 7.2.1 nedan.

De tillfalliga markanspraken kommer gélla framst arbetsomraden, etableringsomraden, omraden for
transporter, arbetstunnel och utrymmen for spontstag.

Arbetsomréaden anvands for schakter, upplag och kérvagar med mera. | byggnader som kan komma att
byggas om kravs arbetsomraden i dessa for arbetets utforande eller for kontroll och uppféljning av
byggnadsétgarder.

Etableringsomraden anvands for upplag, verkstader, uppstallning av maskiner, arbetsbodar, kontor och
dylikt intill arbetsomraden och arbetstunnlar. Kontor och omkladningsrum kommer aven kunna lokaliseras
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till befintliga byggnader. Efter avslutat bygge kommer dessa ytor att aterstéllas, om inte annat
Overenskommes med fastighetségaren.

Bade arbetstunneln i Hagalund och i Hagastaden kommer att stangas igen med en skiljevagg av betong, en
betongplugg, efter att byggnationen fardigstéllts. Den del av tunneln som &r mellan skiljevédggen och
mynningen aterfylls med bergmassor. Skiljevaggen i betong utfors dar arbetstunnelns markansprak 6vergar
fran tillfalligt till permanent markansprak. Skiljevaggen kommer i sin helhet att rymmas inom det
permanenta markanspraket. Den tillfalliga delen av arbetstunneln kommer efter byggskedet att aterlamnas
till fastighetsagaren och forhindrar inte kommande exploateringar.

7.2.1 Redovisning av plankartans planbestammelser

| jarnvagsplanens fastighetsforteckning och pa plankartorna redovisas vilka markomraden och
byggnadsutrymmen som behdver tas i ansprak tillfalligt for byggandet av tunnelbanans Gula linje.

| forsta hand anvands allman platsmark under byggtiden. For att minska intranget begransas de tillfalliga
markbehoven i tiden och belaggs i manga fall med restriktioner for anvandningen vilka finns sammanstéllda
i 3320-M33-21-01006 Forteckning dver ytor for tillfalligt nyttjande som &r bilaga till plankartorna. Angiven
tid anger den totala tid som ytan som langst far nyttjas. Angiven tid kan intraffa nar som helst under
projektets totala byggtid (ca 6 ar). Nyttjande av ytan kan aven ske i perioder dér angiven tid anger total tid.
Fastighetsagaren ska underrattas senast 2 man innan omradet ska tas i ansprak. Tider och restriktioner

Nya tunnelbanan byggs i omraden med en omfattande stadsutveckling och kommer behéva dela ytor med
andra byggherrar i omradet. Bilagan till plankartan syftar till att fortydliga var samverkan behovs och kan
genomforas.

8 Samlad beddmning

8.1 Maluppfyllelse

En utgangspunkt for alla dtgarder inom transportomradet ar de transportpolitiska malen som regering och
riksdag har satt upp, se avsnitt 2.3 Nationella transportpolitiska mal. Det 6vergripande malet for svensk
transportpolitik ar att sakerstalla en samhéllsekonomiskt effektiv och langsiktigt hallbar transportférsorjning
for medborgare och néringsliv i hela landet. Under det Gvergripande malet ligger ett funktionsmal och ett
hansynsmal.

Funktionsmalet

Funktionsmalet handlar om att skapa tillganglighet for resor och transporter. Transportsystemets
utformning, funktion och anvandning ska medverka till att ge alla en grundlaggande tillgéanglighet med god
kvalitet och anvandbarhet samt bidra till utvecklingskraft i hela landet. Samtidigt ska transportsystemet vara
jamstallt, det vill sdga likvardigt svara mot kvinnors respektive méns transportbehov.

For tunnelbana Odenplan till Arenastaden innebar funktionsmalen foljande:

Tillgangligheten till stationerna och till olika malpunkter for kollektivtrafiken ska vara god.
Tunnelbanan ska upplevas som ett attraktivt resalternativ for alla grupper i samhéllet och ge
forutsattningar for social hallbarhet.
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- Den nya tunnelbanan ska ha tillracklig kapacitet och konkurrenskraftiga restider till viktiga malpunkter.
Den ska binda samman regionen och minska sarbarheten i trafiksystemet?2,
+ Entré- och entréhall samt plattformsrummet ska upplevas som tryggt.

Stationerna placeras i lagen dar arbetsplatser och bostéder koncentrerats vilket bidrar till hog tillganglighet
kring stationerna. Bytespunkten Odenplan blir viktig och byten till den Gula linjen blir mer effektiv &n
dagens byte till buss.

Kapaciteten 6vergar med god marginal den beraknade efterfragan. Stationerna utformas sa att de upplevs
som attraktiva av stora grupper inklusive funktionsnedsatta, kvinnor och barn.

Hansynsmalet

Hansynsmalet handlar om sakerhet, miljé och halsa. De ar viktiga aspekter som ett hallbart transportsystem
maste ta hansyn till. Transportsystemets utformning, funktion och anvandning ska anpassas till att ingen ska
dodas eller skadas allvarligt. Det ska ocksa bidra till att miljokvalitetsmalen uppnas och till 6kad héalsa.

Tunnelbana &r ett sakert och energieffektivt fardmedel som ger liten paverkan pa omgivningen. For den
Gula linjen anges hansynsmalen:

« Utbyggnaden ska bidra till att kollektivtrafikens férbrukning av energi samt paverkan pa miljo och halsa
ska minska.
« Utbyggnaden ska ske sa att samhéllets resurser anvands kostnadseffektivt.

Anlaggningen utformas sa att stationerna forbrukar energi pa ett effektivt satt genom att
ventilationssystemet har styrd till- och frnluft. Méjligheten till energibesparingar undersoks. Stationerna
ligger hogt i systemet vilket ar energieffektivare an att de ligger i lagpunkter.

8.1.1 Overensstammelse med projektmal
En avstamning av projektet gentemot de mal som satts upp for det gors i Tabell 3.

Tabell 3. Uppfoljning gentemot projektmal.

Projektmal for tunnelbana

till Arenastaden Genomforande enligt jarnvagsplanen

Skapa goda moéjligheter till  Genom utbyggnaden kommer i framtiden cirka 10 000

att arbetspendla och n& boende och verksamma kunna arbetspendla via den Gula
malpunkter sdsom Friends linjen. Ett stort antal bestkande kan smidigt na viktiga
Arena och NKS malpunkter som Nya Karolinska Solna, Friends Arena och

Mall of Scandinavia.

Tunnelbanan ska utformas  Stationerna och entréer placeras sa att de ocksa motverkar

sa att den blir lattillganglig  barriarer genom att entréer laggs vid planskilda passager av

och trygg. véag och jarnvag. Genom stationsrum med riklig takhdojd, god
belysning och mojlighet till éverblick ska anlaggningen
uppfattas som trygg 6ver hela dygnet och sarskilt for aldre,
kvinnor barn och funktionsnedsatta.

22 Kapacitetsbristen i systemet ar sarskilt tydlig vid passagen av Saltsjon-Malaren vilket ar den mest belastade
strackan i dagens tunnelbana.
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Skapa goda
bytesmajligheter vid
Odenplan och vid
Arenastaden

Bygga en anldggning som
medfor 1ag miljopaverkan
vid drift samt har en god
anlaggningsmiljo ur ett
héalsoperspektiv.

Resurser i form av mark,
material och energi
utnyttjas effektivt.

Resenarer pa Gul linje kan smidigt fortsatta pa Gron linje
utan tagbyte. Vid Odenplan erbjuds en mojlighet till byte
mellan tunnelbana och pendeltag. Vid Hagastaden ar det
mojligt att byta till buss vilket tar 1-3 minuter beroende pa
busslinje. Vid Arenastaden ar det smidiga bytesmojligheter
till pendeltag, buss och tvarbana.

Tunnelbanan ger mgjlighet till att transporteras fossilfritt och
den har liten miljopaverkan eftersom den finns under mark.
Ventilationssystemet utformas sa att varmeenergi kan
atervinnas och det sakerstaller ocksa att partikelhalterna pa
stationerna ligger under nivaer som kan ge negativa
halsoeffekter. Som skyddsatgard foreslas i planen att
sparanlaggningen stomljudsdampas pa del av strackan
Odenplan till Hagastaden.

Genom att tunnelbanan laggs under mark kan marken nyttjas
for att bygga téatt utan barriarer. Bergtunnel innebar mindre
atgang av betong och stal &n en betongtunnel. I den fortsatta
projekteringen provas ifall det gar att minska resursatgangen
ytterligare.

8.2 Overensstammelse med miljobalkens allmanna

hansynsregler

De allmanna hansynsreglerna i 2 kapitlet 2 8 miljobalken pekar ut ett antal principer som ska gélla for att
undvika att manniskor och miljo utsatts for skada eller olagenhet. Det handlar om att verksamhetsutévaren
ska ha tillracklig kunskap, att bésta majlig teknik anvénds for att férebygga skada eller oldgenhet, att
tillampa forsiktighetsprincipen i val av kemiska produkter och att se till att hushalla med energi och resurser.

Jarnvagsplanen ar baserad pa kunskap om omradets forutsattningar. Markforhallanden har sonderats dels
genom att studera ritningar, dels genom geotekniska undersokningar i falt. Provpumpningar har gjorts pa
utvalda platser for att kunna berékna grundvattenfléden. Inventeringar har gjorts av byggnader och
verksamheter som kan vara kansliga for paverkan under bygg- och driftskede. Ny och sékrare kunskap har

paverkat utformningen.

De skyddsatgarder som foreslas bygger pa beprovad teknik dar vi har mojlighet att berakna effekterna. For
byggskedet upprattas ett kontrollprogram déar det bland annat ingar att verifiera anvandningen av kemiska

produkter.

Tunnelbanan &r ett energieffektivt satt att transportera manniskor i en urban miljé som hushaller med
markyta. Under driftskedet &r det endast anldggningarna ovan mark som upptar mark. En klimatkalkyl har
gjorts for en station dar utslapp av klimatgaser och total energianvandning berdknats. Genom att &ndra
konstruktions och materialval, till exempel minskade stalméngder, gjordes stora minskningar av
klimatpaverkan. Projektets byggskede bedoms 6ka utsldappen av klimatgaser pa kort sikt. Pa lang sikt
bedéms dock byggnationen av Gul linje bidra till mojligheten att dka mer klimatsmart, vilket kan medféra
mindre utslapp av klimatgaser fran transportsektorn jamfort med om Gul linje inte byggs.

8.3 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) har faststallts av regeringen for att forebygga eller atgarda miljoproblem. Det
finns idag miljokvalitetsnormer for buller, luft och vattenkvalitet. Normerna ar styrmedel for att pa sikt
uppna miljémalen och de flesta av miljokvalitetsnormerna baseras pa krav i olika direktiv inom EU.
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Miljokvalitetsnormerna finns reglerade i miljobalkens femte kapitel. Enligt 6 kapitlet 7 § 2 punkten
miljobalken ska en miljokonsekvensbeskrivning beskriva hur det ska undvikas att verksamheten eller
atgarden medverkar till att en miljokvalitetsnorm enligt 5 kapitlet inte foljs. Med planférslaget blir behovet
av busstrafik mindre an i nollalternativet. Farre bussar innebar lagre luftfororeningshalter pa berérda gator
dar kvavedioxid- och PM10-halterna i nulaget Gverskrids pa vissa platser. Pa langre sikt med fossilfria
motoralternativ minskar 6verskridanden. Pa de platser dar projektet medfor utslapp av tunnelluft med
partiklar kommer miljokvalitetsnormen for PM10 att klaras. Resultaten fran berékningarna redovisas i MKB
till jarnvagsplanen. Planforslaget bedéms sammantaget forbattra mojligheten att klara
miljokvalitetsnormerna for luft.

Under driftskedet kommer grundvatten att lacka in i tunneln, sa kallat dranvatten. Dranvattnet kommer
troligtvis att vara relativt rent. Undantag utgors av omradet kring Arenastaden dér provtagning visar pa hoga
halter av klorerade l6sningsmedel i grundvattnet. Med vidtagna skyddsatgarder, det vill siga med ett VA-
system med reningsanlaggning samt separat anlaggning for rening av dranvatten fran Arenastaden bedéms
tunnelbaneutbyggnaden inte forsamra Ulvsundasjons kemiska och ekologiska status eller statusen pa dess
underliggande kvalitetsfaktorer. Planforslaget bedoms séaledes inte paverka mojligheten att folja MKN for
recipienten Ulvsundasjon.

8.4 Bestammelser om hushallning med mark- och
vattenomraden

Inom omradet finns riksintressen for kulturmiljé och for infrastruktur.

8.4.1 Kulturmiljo

En ny tunnelbana till Arenastaden kommer att ha en paverkan pa riksintresset for kulturmiljovarden
Stockholms innerstad med Djurgarden. De vérdekarnor som berors ar:

Roda Bergen
1800-talets stadsplanestruktur

Byggandet av den nya tunnelbanan medfor risk for negativa konsekvenser for varden kopplade till
riksintresset Stockholms innerstad. Foreslagna forsiktighetsmatt kan dock minimera risken for skador pa
kulturhistoriska varden. Med denna forutsattning ar bedémningen att de nya fysiska strukturer som planeras
ovan mark ger sma negativa konsekvenser pa varden kopplade till riksintresset Stockholms innerstad. Denna
bedémning baseras pa att atgardsforslagen géllande anpassning av strukturernas utformning genomfors.

Byggandet av den nya tunnelbanan medfor aven en liten risk for skador pa Solna kyrkby i riksintresset for
kulturmiljovarden Solna [AB 37]. Med atgéarder som minimera risken for skador beddms tunnelbanan inte
medfdra nagra negativa konsekvenser pa riksintresset.

8.4.2 Infrastruktur

Foljande riksintressen for infrastruktur finns inom eller i narheten for omradet som avser MKB:ns
geografiska avgransning.

Vég E4. Internationell betydelse, ingdr i Trans European Network - Transport, TEN-T.
Véag E20. Framst av nationell betydelse.
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Jarnvag strackan Stockholm Alvsj6-Ulriksdal/Sundbyberg. Internationell betydelse, ingar i TEN-T.

Jarnvag Malarbanan strackan Stockholm norr om Malaren, via Vésteras till Orebro. Framst av nationell
betydelse.
Jarnvédg Ostkustbanan, inklusive Solna station. Internationell betydelse, ingar i TEN-T.

Tomteboda. Viktig godshangard med anslutning till kombiterminal.

Hagalund Sveriges storsta depacluster for underhall av persontrafikfordon. Innehaller verkstader,
fekalietomning, servicehallar, hjulsvarv, avvisningsanlidggning och fordonstvatt. Aven uppstéliningsbangard
for omloppsnara trafik.
Vértabanan. Utpekat riksintresse. Ingar i Trafikverkets tabeller 6ver anlaggningar av riksintresse,
Stockholm 6vrig

Citybanan, inklusive station Odenplan

| och med att tunnelbanan helt kommer att ga i tunnel bedéms inte driftskedet medfora nadgon paverkan pa
de riksintressen som l6per ovan jord, majoriteten av ovanstaende riksintressen for kommunikation. Paverkan
pa riksintressen behandlas mer detaljerat i kapitel 5.4.

Bygotrafik under byggskedet kan komma att belasta vissa véagstrdckor som &r utsedda som riksintressen.
Den uppskattade alstringen av byggtrafik ar dock sa liten i relation till de totala trafikflodena att paverkan
bedéms som férsumbar. Lokalt kan byggtrafiken bli stérande. | byggskedet kan ocksa arbeten i narheten av
Citybanan, Vértabanan och Ostkustbanan ge tillfalliga storningar.

9 Genomforande och finansiering

9.1 Organisatoriska fragor

9.1.1 Parter och avtal

Till grund for utbyggnaden finns 2013 érs Stockholmsforhandling som utmynnar i ett huvudavtal och tre
delprojektavtal, ett for vardera av de tre tunnelbaneutbyggnaderna. For Gul linje galler Delprojektavtal,
Avtal om finansiering och medfinansiering av utbyggnad av tunnelbanan samt 6kad bostadsbebyggelse i
Stockholms lan enligt 2013 ars Stockholmsférhandling, Tunnelbana till Arenastaden via Hagastaden.
Parterna i avtalet &r:

1. Stockholms l&ns landsting

2. Staten, genom 2013 ars Stockholmsforhandling
3. Solna stad

4. Stockholms stad

Genomfdrandeavtal kommer att tecknas mellan Stockholms I&ns landsting, Stockholm stad och Solna stad.
Avtalen kommer bland annat innehalla ansvars- och kostnadsférdelningar och permanenta och tillfalliga
markansprak.

Stockholms lans landsting kommer dven vid behov teckna genomférandeavtal med andra aktorer sasom
fastighetségare, rattighetshavare, verksamheter m.m. for samordning och reglering av ansvar och kostnader
med mera i samband utbyggnaden av tunnelbanan.
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9.2 Tidplan

En overgripande tidplan finns for projektet. Forutom planprocessen for jarnvagsplan finns &ven processer
enligt plan- och bygglagen och tillstand enligt miljobalken. Darfor ar tidpunkten for byggstart beroende
aven av dessa processer. Byggskedet beraknas vara i sex ar.

9.3 Kommunala planer

Jarnvéagsanlaggningen berdr tva kommuner och ett stort antal detaljplaner. Langs Solnavagen finns ocksa
strackor som inte ar detaljplanelagda. En jarnvagsplan kan inte genomféras om den strider mot gallande
detaljplan. Tillsammans med berérda kommuner har darfor landstinget gatt igenom vilka planer som
kommunerna behovt dndra och gemensamt samrad har genomforts gallande detaljplaner och aktuell
jarnvagsplan. Bilaga 1, Kommunala planer som berdrs, till denna beskrivning innehaller en forteckning av
berdrda detaljplaner.

Pagéaende planarbete kan ocksa berdras. | Stockholms stad bedoms fa pagaende planer paverkas. | Solna
berdrs en handfull pagaende planer.

9.4 Finansiering

Investeringskostnaden for Gul linje &r enligt 6verenskommelsen 4,1 miljarder kronor exklusive fordon och
depa. Av dettas avser cirka 2,1 miljarder kronor delstrackan Odenplan — Hagastaden och 2,0 miljarder
kronor delstrackan Hagastaden — Arenastaden.

Stockholmsoverenskommelsen omfattar ocksa en finansieringslésning dar staten, landstinget och berérda
kommuner delar pa kostnaderna for att bygga ut tunnelbanan. Landstinget ansvarar for utbyggnad av depaer
och for att kdpa in vagnmateriel.

Enligt avtalet fordelas kostnaderna enligt foljande:

1. Stockholms l&ns landsting, 250 Mkr

2. Staten, genom 2013 ars Stockholmsférhandling, 2 650 Mkr

3. Solna stad, 100 Mkr fér Odenplan — Hagastaden, 500 Mkr for Hagastaden - Arenastaden
4. Stockholms stad, 600 Mkr for Odenplan — Hagastaden

Finansiering av Station Hagalunds industriomrade ingar inte i avtalet. Istallet soktes ny finansiering i den
pagaende Sverigeforhandlingen. | mars 2017 sl6t Solna stad och landstinget en Gverenskommelse om att
placera ytterligare en station i Hagalunds arbetsplatsomrade — mellan de redan beslutade stationerna
Hagastaden och Arenastaden. Genom Sverigeférhandlingen har staten meddelat att de tillsammans med
Solna Stad och Stockholms l&ns landsting kommer att medfinansiera utbyggnaden av station Hagalund, som
beréknas kosta 1,2 miljarder kronor.

9.4.1 Planlaggning med jarnvagsplan respektive detaljplan

Trots att jarnvagsplan tas fram &r det inte tillatet att bygga tunnelbana i strid med gallande detaljplan. De
nya tunnelbanegrenarna planeras inom omraden som i stor utstrackning omfattas av gallande detaljplaner.
Det finns dock omraden som saknar detaljplan och dér kravs ingen detaljplan, utan dar racker
jarnvagsplanen.
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Inom omraden med befintliga detaljplaner beh6vs nya planbestammelser for de ytor och utrymmen dar
tunnelbanan ska anlaggas. Pa strackor med gallande detaljplaner dndras detaljplaner genom tillagg (for
anlaggningar under mark) samt detaljplaner som ersétter tidigare detaljplaner for ytanldggningar.

Antagande av detaljplan sker av den kommun dér detaljplanen &r lokaliserad pa specifika planhandlingar.

9.4.2 Berorda detaljplaner som inte &ndras

| samband med att arbetet pa en jarnvagsplan pabdrjades, se avsnitt 1.2.2 Forstudie och paborjad
jarnvagsplan 2007-2009, gjordes ocksa en planlaggning av tunnelbanan i detaljplanen for Nya Karolinska
Solna. Dessa planer behdver darfor inte dndras.

9.4.3 Berorda detaljplaner som andras

Ett femtiotal detaljplaner i Stockholms stad och ett fyrtiotal planer i Solna stad kommer att ges tillagg till
planen eller ersattas med en ny plan. Dessa redovisas i Bilaga 1 - Kommunala planer som berors.

10 Genomforande av markatkomst
och fastighetsbildning

10.1 TillvAgagangssatt for permanent
markatkomst

10.1.1 Jarnvagsplanens rattsverkan

Avseende utrymmen som pa plankartorna redovisas for permanenta behov har jarnvagsplanen
direkt rattsverkan pa tva satt:

1. Jarnvégsplanen medfor dels en inlgsenratt och dels en inldsenskyldighet for landstinget avseende
utrymmen betecknade Js1-3, 4 kapitlet 1 och 2 §8 lag (1995:1649) om byggande av jarnvag.

2. Jarnvagsplanen paverkar ocksa forutsattningarna for att ta utrymmen betecknade Js1-3 i ansprak
genom sa kallad fastighetsreglering enligt fastighetshildningslagen (1970:988). Genom
fastighetsreglering kan servitut upplatas mot en fastighetsagares vilja under forutsattning att ett
antal villkor i fastighetsbildningslagen ar uppfyllda. Dock ska flertalet av dessa villkor inte provas
nar fastighetsregleringen sker i enlighet med en laga kraftvunnen jarnvagsplan, eftersom
motsvarande prévning har skett inom ramen for jarnvégsplanen.

Landstinget har for avsikt att i forsta hand ta mark och utrymmen i ansprak genom fastighetsreglering.

10.1.2 Tilltrade till utrymmen

Att jarnvéagsplanen vinner laga kraft innebér inte i sig att landstinget far ratt att anvanda de utrymmen som i
plankartorna redovisas for permanenta behov. Innan tilltrade far ske maste en rattighet i nagon form
upplatas. Ratt att tilltrada utrymmena kan landstinget erhalla genom en civilrattslig 6verenskommelse med
berord fastighetsagare och eventuella berdrda rattighetshavare, men det kan ocksa ske tvangsvis.
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10.1.3 Tvingande markatkomst/dverenskommelser

For att sakerstélla ett effektivt genomférande av tunnelbaneutbyggnaden &r det angeléget att planera for
situationer dar en eller flera berorda fastighetsagare eller rattighetshavare inte frivilligt vill upplata utrymme.
Huruvida det finns tillrackliga skal for att tvangsvis ta mark i ansprak avgors i forsta hand i jarnvagsplanen.
Nar jarnvagsplanen har vunnit laga kraft s ar fragan om huruvida tvangsatgarder ar tillatna ocksa i det
narmaste avgjord. Det som aterstar efter laga kraftvunnen jarnvagsplan ar att upplata en rattighet vilket sker
i en separat process hos antingen lantméterimyndigheten eller hos mark- och miljédomstolen. | den
processen avgors ocksa vilken ersattning som landstinget ska betala for upplatelserna. Om en
dverenskommelse inte kan traffas med berdrd fastighetsagare eller rattighetshavare &r det forst efter beslut
hos lantméaterimyndighet eller domstol som landstinget har rtt att tilltrada omraden/utrymmen.

Landstinget har for avsikt att innan lantmateriforrattningarna om mojligt tréffa dverenskommelser med
fastighetségare och rattighetshavare som berors av nya anlaggningar ovan mark.

10.1.4 Lantmateriforrattning

Processen att genom beslut av lantmaterimyndigheten astadkomma de planerade servitutsupplatelserna
initieras av landstinget genom ansgkningar om fastighetsreglering. Lantméaterimyndigheten prévar om
villkoren for att upplata servitut ar uppfyllda och om sa &r fallet sa fattar myndigheten beslut i enlighet med
ansokan. De villkor som ska vara uppfyllda aterfinns i 3, 5 och 7 kapitlet fastighetsbildningslagen. D4 det
vid beslutstillfallet finns en laga kraftvunnen jarnvégsplan sa ska dock myndigheten inte préva alla villkor,
da motsvarande prévning skett inom ramen for jarnvagsplanen. Nagot forenklat kan det ségas att fragan om
huruvida tvingande markatkomst ar tillaten avgors i jarnvagsplanen, men sjélva servitutsupplatelsen och
beslut om ersattning for markupplatelsen sker i efterféljande lantmateriforrattning.

Lantmaterimyndigheten ar skyldig att se till att alla som berdrs far kdannedom om ansokan och mojlighet att
inkomma med yttranden. | lantmateriférrattningen ar endast de fastighetsagare och réttighetshavare som
direkt berors av intrang sakagare. Lantmaterimyndigheten kommer att kalla alla berérda sakéagare till minst
ett sammantrade innan beslut fattas. | de fall landstinget traffat dverenskommelser med fastighetsagare
och/eller rattighetshavare om servitutsupplatelserna kan dessa laggas till grund for lantmaterimyndighetens
beslut. Det ar ocksa mojligt att inom ramen for forrattningen traffa Gverenskommelser. Saknas
overenskommelser kan myndigheten &nda fatta beslut. Lantmaterimyndighetens beslut om
servitutsupplatelse, ersattning etcetera kan sedan 6verklagas till mark- och miljodomstolen.

10.1.5 Ersattning for servitutsupplatelser

Den som i jarnvagsplanen drabbas av intrang i sin fastighet eller rattighet ar ersattningsberattigade. Reglerna
om vilken ersattning som ska betalas for servitutsupplatelserna aterfinns i expropriationslagens fjarde
kapitel. Dessa innebér att ersattning ska betalas motsvarande den marknadsvardeminskning som drabbar
fastigheten plus 25 %. Marknadsvardeminskningen ska bedémas utifran pagaende eller tillaten anvandning
av det berorda utrymmet. Ut6ver detta ska eventuella andra skador ersattas. Sadan annan skada kan till
exempel avse forlust av tomtanldggningar av olika slag. Eventuella miljoskador till foljd av buller eller
sattningsskador hanteras dock separat och inte inom ramen for en lantmateriforrattning.

10.1.6 Ber6rda rattigheter

Ett stort antal befintliga rattighetsupplatelser av olika slag kommer att berdras av intrang. Det ror sig om
befintliga servitut, tomtrétter, ledningsratter, gemensamhetsanlaggningar med mera. De tvangsmajligheter
avseende markatkomst som blir féljden av jarnvéagsplanen galler inte bara gentemot fastigheter utan dven
mot den hér typen av réttigheter.
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10.2 Tillvagagangssatt for tillfallig markatkomst

10.2.1 Jarnvagsplanens rattsverkan

Nér jarnvagsplanen vinner laga kraft far landstinget omgaende rétt att anvanda de ytor och utrymmen som
pa plankartorna avsatts for tillfalliga behov. Dessa tillfalliga nyttjanderatter uppkommer saledes direkt
genom jarnvagsplanen och galler for den tid och det andamal som anges i planbestammelsen. Landstinget ar
skyldig att ersatta den ekonomiska skada som uppstar for fastighetsagare och eventuella rattighetshavare.

10.2.2 Process avseende tillfalliga behov

De tillfalliga nyttjanderatterna avser i de flesta fall ytor pa marken och inte utrymmen under jorden. For att
minimera och anpassa intranget och negativ paverkan har landstinget for avsikt att teckna avtal med berérda
fastighetségare och rattighetshavare avseende de tillfalliga nyttjanderétterna. For att sékerstalla ett effektivt
genomfdrande kan landstinget dock inte forlita sig helt pa att avtal kan tecknas med samtliga ber6rda. Av
den anledningen redovisas behov av tillfalligt nyttjande pa plankartorna, vilket medfor ratt att nyttja
omradena aven i fall dar avtal inte kan tecknas.

11 Tillstand och dispenser

11.1 Tillstandsproévning enligt miljobalken

Grundvattenbortledning &r en verksamhet som ar tillstandspliktig enligt 11 kapitlet miljébalken och som
saledes tillstandsprdvas i annan ordning. Vid denna provning, som gérs vid mark- och miljédomstolen,
avgors om tillstand kan lamnas for grundvattenbortledning under byggnationen respektive under
anlaggningens drift. Da faststélls ocksa vilka villkor som ska gélla for denna verksamhet. Villkoren avser
vanligtvis inldckage av grundvatten, infiltration, byggbuller, vibrationer, utsl&pp till vatten med mera.
Ansokan har skickats till mark- och miljédomstolen 2017-02-03.

11.2 Detaljplaner enligt plan- och bygglagen

Planlaggningsprocessen mellan detaljplan och jarnvéagsplan sker samordnat vilket innebar att samrad om
detaljplaner sker inom ramen for de samrad som genomfors i jarnvagsplanen. Antagande av detaljplan sker
dock av den kommun dar detaljplanen ar lokaliserad pa specifika planhandlingar. Dessa planhandlingar
arbetas fram baserade pa jarnvagsplanen och stalls ut for granskning. Under granskningen kan berérda
l&mna synpunkter till den kommun som stéller ut planen.

11.3 Ovriga tillstand, dispenser, anmalningar och
lov

Anlaggandet av tunnelbana kraver tillstdnd och uppdatering av planer som inte kan l6sas enbart genom
faststallande av jarnvagsplan. Féljande anmalningar, tillstand och dispenser har hittills identifierats och
kravs for att kunna bygga den planerade tunnelbanan. Behov av eventuella 6vriga tillstand som kan kravas
kommer att utredas vidare i det fortsatta arbetet.
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11.3.1 Bygglov

De delar av tunnelbaneutbyggnaden som innebér bygglovspliktiga atgarder ska provas av kommunen enligt
plan- och bygglagen.

11.3.2 Kulturmiljolagen

Planforslaget medfor ett fysiskt intrang i byggnadsminnet Gammelgarden under byggskedet vilket kommer
att krava tillstdnd av lansstyrelsen. Planforslaget kan dven komma att paverka en fornlamning. Aven detta
kan behdva provas enligt kulturmiljélagen.

12 Fortsatt arbete

12.1 Fortsatt projektering

Den fortsatta projekteringen inriktas pa att ta fram handlingar for att kunna upphandla byggandet. For
anlaggningar som &r bygglovspliktiga kommer bygglov att sokas.

Dialog med berérda fastighetsagare kommer att pabérjas och/eller fortsatta, framforallt de som berérs av
intrang, far forsamrad tillganglighet eller far olagenheter.

12.2 Miljésakring i fortsatt arbete

Landstinget arbetar systematiskt med att fora in de miljokrav och miljoskyddsatgarder som identifieras
under planléaggnings- och projekteringsarbetet. Dessa foljs sedan upp av projekten och ligger till grund for
kommande milj6- och hallbarhetsstyrning i produktionen.

12.2.1 Overgripande héallbarhetsmal

Forvaltningen har utformat tre 6vergripande mal for hallbarhetsarbetet. Malen tydliggor
forvaltningens ambitioner och mojliggor uppfoljning av arbetssatt och prestanda.
o Hallbarhet ska vara en integrerad del i utbyggnad av nya tunnelbanan motsvarande
minst nivan Very good i CEEQUAL?
e Klimatbelastningen fran utbyggd tunnelbana ska reduceras med minst 25 % under
uppdragets genomférande
e Inga allvarliga arbetsmiljoolyckor
De overgripande hallbarhetsmalens omfattning och innehall konkretiseras i férvaltningens fem
fokusomraden for hallbarhet. Syftet med fokusomradena ar att definiera vad miljomassig,
social och ekonomisk héllbarhet innebér i arbetet med nya tunnelbanan.

23 CEEQUAL &r ett ramverk for att 6ka hallbarhetsprestandan i anldggningsprojekt
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14 Ordforklaringar

Angreppsvag: Invandig tilltradesvag for raddningstjansten fran saker plats till olycksplatsen.
Arbetstunnel: En tunnel som dppnas under byggskedet och anvénds for framdrift av tunnelbygget.
Avluft: Luft fran tunnlar och stationer.

Biljetthall: Utrymme innanfor entrén som vanligtvis innehaller sparrlinje, biljettautomat, trafikinformation,
kundservice etcetera. Biljetthallen kan ligga under mark.

Biotop: En naturtyp med relativt enhetlig karaktar och struktur till exempel en &ng, ekhage eller insjo.

Brandgasschakt: Ett schakt eller genomféring for att evakuera brandgaser. Brandgaserna slapps ut till det
fria via en schaktdppning.

Brandgasventilation: Ventilationsanlaggning avsedd att evakuera brandgaser.
Brandpost: Vattenfylld ledning som &r kopplad till det kommunala vattenledningsnatet.
Brandvatten: Brandvatten ar det rena vatten som leds fram till brandposterna.

Byggnadsminne: Kulturhistoriskt vardefulla byggnader som skyddas genom att lansstyrelsen eller
regeringen forklarar dem som byggnadsminne. Ett byggnadsminne far inte flyttas, forvanskas eller skadas
utan tillstand.

Byggskede: Det skede under vilket byggnation pagar som forandrar bortledningen av grundvatten, till
exempel drivning av tunnel och schakt, bergforstarkning, injektering med mera.

Depa: Sparomrade for uppstallning och underhall av tag och vagnar.

Detaljplan: En detaljplan uppréattas av kommunen for att med bindande verkan beskriva markégarens
rattighet att bygga.

Djup station, djupare lage: Station vars huvudsakliga transportsatt mellan plattform och biljetthall &r hiss.

Driftskede: Det skede som startar da anlaggningen ar slutbesiktigad och overlats till driften, och da ingen
storre forandring av vattenverksamheten langre sker. For ansékan om grundvattenbortledning innebar det att
tunneldelar &r fardigutspréangda och tétade.

Effekt: Avser i MKB-kedjan paverkan - effekt - konsekvens. Effekter &r till exempel forandrade trafikfloden,
fysiska intrang, forandrad bullersituation med mera. Effekterna kan ocksa utryckas som de fysiska
forandringar som uppstar i miljon till foljd av paverkan och effekterna ar ofta matbara och uttrycks neutralt.

Entré: Ingang for resenarer till tunnelbanan fran det fria eller fran en annan byggnad.
Entréhall: Synonymt med biljett hall.

Etableringsyta: Omrade som beh6vs i anslutning till byggverksamhet for till exempel lagring av
byggmaterial och uppstéllning av arbetsbodar.

Grundvatten: Grundvatten &r vatten (6ver atmosfarstryck) som helt fyller halrum och sprickor bade i jord
och i berg. I jorden ror sig grundvattnet i halrum mellan jordpartiklarna. Grundvatten i berg finns i sprickor
och mellan sprickorna anses bergmassan vara tat.

Grundvattenmagasin: En avgransad del av ett vattengenomslappligt jordlager. Aven berggrundens
vattengenomslappliga spricksystem brukar kallas for ett (berg-) grundvattenmagasin.

Grundvattenniva: Grundvattenniva avser grundvattenytans lage i mark dar jamvikt med atmosfarstryck
rader och tryckpotentialen ar noll. Trycknivan kan avlasas i borrade hal, gravda gropar eller likande.

Gréansvarde: Varde som enligt bestimmelse i lag eller liknande inte far dverskridas (jamfor riktvérde).

Hydraulisk sprackning: Vidgande av sprickor i berg genom att pumpa ner vatska med hogt tryck.
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Influensomrade: Geografisk avgransning som motsvarar upptagningsomrade eller omrade inom vilket
paverkan kan ske.

Injektering: Téatning av exempelvis tunnlar i berg, genom att cement eller kemiskt preparat under hogt tryck
pumpas in i sprickor eller halrum och tatar dessa.

Inlackage till tunnel: Inlackage av grundvatten som bortleds under bygg- och driftskede.
Insatsvagar: Tilltradesvég for raddningsinsats vid nédsituation.

Kulturmiljolagen, KML: Bestdammelser om bland annat ortnamn, fornminnen, byggnadsminnen och kyrkliga
kulturminnen.

Lanternin: Anordning for att tdcka ljusschakt, se ljusschakt.

Ljusschakt: Ett schakt eller genomfdring for att ge ett ljusinslépp for stationerna. Ljuset tas in via en
lanternin.

Mellanplan: Vaningsplan under mark och éver plattformsplan.

Miljo- och hallbarhetsstyrning: Miljostyrning innebar ett systematiskt arbete med att fora in utkomsten fran
miljoarbetet i interna och formella processer under planlaggnings- och projekteringsarbetet. Dessa foljs
sedan upp av projekten och ligger till grund for kommande miljé- och héllbarhetsstyrning i projektering och
produktion.

Miljobalken, MB: Miljobalken tradde i kraft 1 jan 1999 och ar en samordnad miljolagstiftning for en hallbar
utveckling. Miljobalken innehaller 6vergripande hushallningsbestammelser, bestammelser om skydd av
naturen, sdrskilda bestdmmelser om vissa verksamheter med mera.

Miljokonsekvens: Konsekvenser ar foljden av att en miljokvalitet forandras for nagot miljointresse. Dessa
uttrycks som en beskrivning av konsekvensen samt en varderande bedémning, vilka grundas pa riktvarden
och utpekade miljovarden fran myndigheter samt genomforda inventeringar.

Miljokonsekvensbeskrivning, MKB: MKB ér ett av flera underlag som ingar i provningen av dels
tillstandspliktig verksamhet dels vid prévningen av jarnvagsplanen. | det har projektet kommer det darfor att
goras flera MKB:er. En MKB kommer att tas fram for Mark- och miljddomstolens prévning av den
tillstandspliktiga verksamheten (vattenverksamhet och milj6farlig verksamhet). En annan MKB kommer att
tas fram for jarnvagsplanen. Denna MKB kommer att samordnas med MKB:n for den tillstandspliktiga
verksamheten. Vidare kommer jarnvagsplanens MKB att samordnas med detaljplanens miljobedémning sa
att den &ven kan anvéndas som ett underlag till detaljplanens antagande.

Miljokvalitetsnorm: Miljokvalitetsnormer ar ett styrmedel i svensk miljoratt grundat pa EU-direktiv. En
miljokvalitetsnorm anger exempelvis hogsta eller lagsta tillatna halt av ett visst amne i luft/vatten/mark eller
av en indikatororganism i vatten. De ska faststéllas utifran vad méanniskan kan utsattas for utan fara for
olagenheter av betydelse, och/eller vad miljon kan belastas med utan fara for patagliga olagenheter.

Miljopaverkan: Den fysiska matbara forandring som uppstar av anlaggningen.

Mindre kénslig markanvéndning (MKM): Markkvaliteten begrénsar val av markanvéndning till exempel till
kontor, industrier eller vagar. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas i omradet under sin
yrkesverksamma tid samt barn och aldre som vistas i omradet tillfalligt. Markkvaliteten ger forutsattningar
for markfunktioner som &r av betydelse vid mindre kénslig markanvandning, till exempel kan vegetation
etableras och djur tillfalligt vistas i omradet.

Natura 2000: Ett natverk inom EU som verkar for att skydda och bevara den biologiska mangfalden. Natura
2000 har kommit till med stod av EU:s habitat- och fageldirektiv. Bestimmelser om Natura 2000 finns
framst i 7 kapitlet miljobalken om omradesskydd.

Nollalternativ: En beskrivning av en tankt framtid om det planerade projektet inte kommer till stand.
Nollalternativet anvands bland annat som en referensram for att kunna vardera planens miljokonsekvenser.
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Plan- och bygglagen, PBL: Lag som reglerar kommunal planldggning av mark, vatten och av byggande.
Plattform: Omrade invid spar for pastigande och avstigande resenarer.

Plattformsrum: Rumsbildning pa plattformsniva som inte omfattar sparomradet.

PM10: Partiklar i luft med en storlek pa 0,01 mm eller mindre.

Recipient: Mottagare. Anvands framst om sjoar och vattendrag som far ta emot fororenade utslapp.

Riksintresse: Bevarande- och nyttjandeintressen som pekas ut med stdd av bestdmmelser i miljobalken.
Omraden kan vara av riksintresse for exempelvis naturvard, kulturmiljévard, friluftsliv, kommunikation.
Omraden av riksintresse for naturvard, kulturmiljoévard och friluftsliv ska skyddas mot atgarder som
patagligt kan skada natur- eller kulturmiljon.

Riktvarde: Riktvarden for miljokvalitet anges av centrala myndigheter och kan vara faststallda av
riksdag/regering (till exempel for trafikbuller). Riktvarden &r i sig ej réttsligt bindande utan &r vagledande
for beddmningar och beslut med hansynstagande till lokala omsténdigheter.

Samrad: Den process dar verksamhetsutdvaren informerar samt tar in skriftliga och muntliga synpunkter
fran myndigheter, sakagare och allmanheten.

Samradsredogorelse: Redogorelse for vilka samradskontakter som tagits och vilka synpunkter som
framforts.

Schaktéppning: Dar schaktet nar markytan. Se till exempel brandgasschakt.
Serviceschakt: Samma funktion som en servicetunnel men inte korbar.

Servicetunnel: Avser en korbar tunnel som uppfyller krav pa funktioner for underhall av
jarnvagsinstallationer, tilltrade till spartunnel, utrymning fran spartunnel samt raddningstjanstens insatser.
Under byggtiden har den funktion som arbetstunnel.

Servitutsratt: En rattighet for den harskande fastigheten, till exempel mojlighet att komma at
jarnvagsanlaggningen som inskréanker markagarens (den tjanande fastigheten) mojlighet att anvanda
marken.

Slackvatten: Det fororenade vattnet som anvants i sldckningsarbete eller fér utspadning av spill och som ska
omhéandertas. (Slackvatten hamnar pa spar/plattform/trag med mera efter raddningstjanstens insats).

Spont: Stodkonstruktion, tillfallig eller permanent, for att mojliggéra schaktning.

Station: Bendmningen station omfattar publika utrymmen med tillhérande teknikrum (det vill sdga
plattform, mellanplan etcetera upp till markplan).

Stomljud: Ljud i byggnader som uppkommer genom att vibrationer fran exempelvis bergborrning eller
spréngning fortplantas till byggnader.

Stamp: Horisontella eller vertikala stottor som ska férhindra deformationer under byggskedet av vaggar eller
bjalklag.

Saker plats: Plats dar utrymmande personer och personal fran raddningstjanst under sakra forhallanden ska
kunna vistas upp till 120 minuter.

Sattning: Markytan sjunker pa grund av att underliggande jordlager pressats samman (konsoliderats).
Tillfartsvag: Ska beskrivas i raddningsplanen och redovisar hur raddningstjansten nar tunneln
Tillfallig nyttjanderatt: Ratt att med stod av jarnvagsplanen fa forfoga éver mark under byggskedet.
Tilluftsintag: Se ventilationsschakt.

Tillatlighetsprovning enl. 17 kap MB: Prévningen ingar i processen for storre komplexa projekt dar
regeringen vill ha en prévning. Regeringen ger tillatlighet att bygga, i fallet jarnvag inom avgransad
korridor. Tillatligheten kan vara forenad med villkor for genomforandet.
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Transportvagar: Véagar for transporter till etableringsyta.
Tredimensionell fastighetsbildning: Bildandet av en ny fastighet som begrénsas i hdjdled.
Tryckutjdmning: Se tryckutjamningsschakt.

Tryckutjamningsschakt: Ett schakt eller genomfaring for att jamna ut trycket i anlaggningen sa att det inte
blir higa lufthastigheter i stationen nér ett tag i hog hastighet anlander till station. Luften leds ut via en
schaktdppning.

Trag: Konstruktion med vaggar och golv men utan tak. Anvands nar jarnvagen ligger under marknivan i
trdnga passager.

Tvéartunnel: Forbindelse mellan tva parallella tunnlar som kan anvandas vid utrymning av spartunneln.
Tvartunneln &r forsedd med en luftsluss for att forhindra brandgasspridning mellan tunnelréren.

Uppgang: For stationerna det utrymme som tar resenarerna fran plattformen upp till markniva. Entréhallen
kan ligga under eller éver mark, se stationsdelar.

Utrymningsvag: Utgang till séker plats.

Vattenforlustméatning: Vattenforlustmatningar i sonderingshal ger information om genomslappligheten av
vatten i berg. En vattenforlustmatning utférs genom att man sanker ner s kallade manschetter i ett till
exempel ett hammarborrhal. Manschetterna avskarmar da innan bestamda sektioner. | dessa avskarmade
sektioner trycker man sedan ut vatten och loggar flode och tryck. Sedan flyttas manschetten till nésta sektion
i vertikalled i halet.

Ventilationsschakt: Ett schakt eller genomforing for att transportera luft fran ett tilluftsintag eller till ett
ventilationstorn for franluftsutslapp. Intag och/eller utslapp sker genom en ventilationsbyggnad ovan mark.
Ventilationshyggnaden kan vara utformad som ett ventilationstorn for franluft, tilluftsgaller eller
motsvarande.

Ventilationstorn: Ventilationsbyggnad med torndimensioner. Kan vara antingen ventilationstorn for franluft
eller kombinerat tilluft och franluft.

Oversiktsplan: En kommuntackande plan som redovisar grunddragen i mark- och vattenanvindningen samt
hur den bebyggda miljon ska utvecklas och bevaras. I planen redovisas dessutom kommunens
stallningstagande till olika allmanna intressen, till exempel riksintressen. Oversiktsplanen &r inte juridiskt
bindande men ska ge vagledning for efterfoljande beslut om anvandningen av mark- och vattenomraden.
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Vart uppdrag ar att genomféra tunnelbanans utbyggnad och
ovriga atgarder inom ramen for 2013 ars Stockholms-
forhandling. Det innebar planering, projektering och

byggnation av ny tunnelbana och nya stationer pa fyra olika
strackor. FOr att kunna genomfora utbyggnaden behover
ocksa depakapaciteten dkas och nya tag kopas in.

Stockholms lans landsting,
Forvaltning for utbyggd tunnelbana

Box 225 50, 104 22 Stockholm JJ& Stockholms lins landsting

Telefon: 08 737 25 00
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