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1 Bakgrund och syfte

Denna rapport har tagits fram inom ramen for arbetet med tunnelbanelinjen till Arena-
staden, den Gula linjen. Den nya Gula tunnelbanelinjen utgors av cirka fyra kilometer langa
spartunnlar under mark som striacker sig mellan Gron tunnelbanelinje, vaster om Oden-
plan, till Arenastaden. Langs strackan planeras for tre nya underjordiska tunnelbane-
stationer; Hagastaden, Sodra Hagalund och Arenastaden.

Tunnelbanan kommer till 6vervigande del att byggas under mark. Byggskedet omfattar
byggande av spartunnlar, servicetunnel, arbetstunnlar, utrymningstunnlar, stationer samt
ovanmarksanldggningar, exempelvis utrymningsvagar och tryckutjamningsschakt.

Syftet med rapporten ar att beskriva den paverkan och de storningar som byggverksam-
heten kan medfora pa skolor och forskolor under byggskedet. Detta ska sedan ligga till
grund for vidare bedomning avseende atgarder for byggskedet samt som underlag for
diskussion med berdérda.

1.1 Metod och utgangspunkter

I rapporten redovisas de tidsperioder da skolor och forskolor kommer paverkas av buller-
nivaer som ligger 6ver Naturvardsverkets riktvirden for byggbuller. De riktvirden som
rapporten utgar fran ar Naturvardsverkets allmdnna rad om buller fran byggarbets-
platser. For undervisningslokal ar riktvirdet 60 dBA utomhus vid fasad och 40 dBA
inomhus. Projektspecifika riktvirden kommer dock att definieras i miljodomen f6r
vattenverksamhet.

Perioder med bullernivier inomhus som beriknas ligga pa riktvirdet 40 dBA presenteras
for att ge ett mer heltackande underlag och beskrivning av kommande byggskede.

Berakningar av byggbuller har utforts med berakningsprogrammet SoundPLAN 1.
Terrangmodellen dr h6jdsatt och héjdpunkterna kommer fran laserdata. Marken har
modellerats som hard mark i tattbebyggda omréaden och ldngs gator och viagar, mjuk for
ovrigt. For bostader har byggnadshojderna fran Fastighetskartan anvénts.

Berakningar gjorda for det luftburna bullret baseras pa de hogsta bullervirdena som
beridknas uppsta da arbetsmaskinerna star placerade intill skolan/forskolan. Ljudnivderna
ar berdknade 1,5 meter 6ver marknivan. Dock kommer arbetsmaskinerna anviandas pa olika
platser inom arbetsomradet vilket innebar att l[judnivierna kommer att forandras utifran
arbetsmaskinernas placering. Berakningarna baseras pa konventionella arbetsmetoder,
bland annat att oddmpad borrigg anviands i utforandet. Sa det ar saledes konservativa
berdkningar vilket ger hogsta tinkbara bullernivéer som redovisas.

Beridkningarna for luftburet byggbuller har gjorts for ljudnivan utomhus vid fasad. Det dr
dock omojligt att klara Naturvardsverkets riktvarden for byggbuller utomhus nér bygg-
arbeten sker nira hoga byggnader. Ljudnivan inomhus ar beroende av byggnadens
konstruktion och utformning och varierar mellan olika byggnader. Nar fasadisoleringen inte
ar kand har foljande schablonvarden anviants vid redovisning av bullernivaer inomhus:

1yersion 7.4, update 2016-12-21, Nordisk berdkningsmetod (DAL32).
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+ 30 dBA reduktion for buller fran mark- och schaktarbeten som borrning, palning,
spontning och masshantering.
+ 25 dBA reduktion for buller fran tung byggtrafik

Ovanstdende varden dr schablonvarden. Det innebar att den storsta andelen av fastig-
hetsbestdndet bedoms uppna dessa viarden dven om byggnader med lagre och hogre
fasadisolering forekommer. Resultatet fran anvandning av schablonvardena ar ingen
garanti pa att inomhusnivaer uppfylls utan ar en kvalificerad bedémning.

Stomljud bestar av vibrationer vilka fortplantar sig till byggnadsstommen vid exempelvis
tunneldrivning. Stomljud uppkommer endast inomhus i byggnader. Berdkningarna utgar
fran att byggnaderna ar grundlagda pa berg vilket ar ett sa kallat varsta fall. Det innebar att
lagre stomljudsnivaer dn de redovisade erhalls om husen har annan grundliggning. Stom-
ljudsnivéan avtar med cirka 2 dBA per vaningsplan uppat i en byggnad. Redovisningarna av
stomljud nedan ger berdkningsresultatet for nedersta vaningen med verksamhet i skolorna.
Om skolan har verksamhet i kéllarplan ar det stomljudet pa denna vaning som beskrivs.
Finns skolans verksamhet i markplan och uppat ar det stomljudet i markplan som redo-
visas. Stomljudet minskar med cirka 2 dBA/ vaningsplan. Berdkningar har gjorts for
respektive verksamhet dar man har utgatt fran specifika berdkningspunkter vilka redovisas i
figurerna nedan.

En inventering av samtliga skolor inom planomradet har gjorts. Detta redovisas oversiktligt
i figur 1 och 2. Darefter presenteras en mer detaljerad beskrivning av de skolor i Solna stad
som paverkas av byggbuller 6ver gillande Naturvardsverkets riktvarden. Skolor och
forskolor som ligger under 40 dBA redogors for under kapitel sju.

Foljande skolor bedoms paverkas av nivaer 6vermiljo 40 dBA och behandlas i detta PM:

« Hagalunds gamla skola inklusive PEAB gymnasieskola, Klovervigen 2 samt Sodra
Langgatan 20

« Haga VIP Grund- och gymnasiesarskola, Hagalundsgatan 16B

« Sjotungans forskola, Solgatan 3-5

« Hagalunds Forskola, Inspira, Hagalundsgatan 9

« Forskolan Juvelen, Rasundavégen 78

« Nackademin och Johan Movingers gymnasium, Tomtebodaviagen 3A

» Solnas Enskilda Montessoriskola, Industrivigen 16

» Psykologigymnasiet, Industrivigen 19.

1.2 Osakerheter i nulaget

I dagslédget ar det inte bestamt exakt vilka arbetsmetoder som kommer att anvandas vid
framforallt borrning av berg vid etableringsomraden och schakt. Eventuellt kan raise-
borrning? komma att anvindas. Denna typ av borrning avger stomljud vilka berdknas
generera cirka 10 dBA hogre stomljudsnivéer dn konventionell bergborrning.

2 Raiseborrning ar en bergborrningsteknik. Forsta steget dr att ett pilothal borras fran den hogre till den
lagre nivan. Darefter byts borrhuvudet ut mot ett upprymningshuvud som har samma diameter som det
fardiga halet ska ha. Rymmaren dras upp genom berget och lamnar efter sig ett runt, sldtt borrhal. Det berg
som borras loss faller ned till den ldgre nivan.
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@. Ny station
—+——+ Befintlig jamvig

Stationsutbredning/
- spartunnel

[ Ambets-/Servicetunnel
P skolalférskola

< Etableringsyta och/eller
NN arbetsomrade

36: Parkskolan,

37: Blomgatans Férskola,
38: Forskolan Fjorden,
39: Thors Forskola,

Hagalundsgatan 49
40: Solna Gymnasium,

41: Forskolan
Klévern/Fyrklovern,
Klovervagen 2

42: Peabskolan-
Gymnasium, Sodra
Langgatan 20

43: Haga VIP Grund och -
gymnasiesarskola,
Hagalundsgatan 16B

44: Hagalunds Forskola,
Hagalundsgatan 26

45: Sjétungans Forskola,
Solgatan 3-5

Figur 1. Skolor och férskolor i norra planomradet, Solna stad.
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46: Spanska skolan,
Véstra vagen 11C

47: Forskolan Juvelen,
Rasundavégen 78

49: Hagalunds Férskola
Inspira, Hagalundsgatan 9

50: Rudvikens Forskola,
Solgtan 24

51: Hagalundsskolan,
Klévervagen 2

52: Spanska skolan,
Véstra vagen 7
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T Ny station 35: Parkskolan, Sundbybergsvéagen 5
—+— Befintlig jarnvag 36: Parkskolan, Blomgatan 3
- Stationsutbredning/ 37: Blomgatans Forskola, Blomgatan 10
spartunnel 39: Thors Forskola, Hagalundsgatan 49
[0 Arbets-/Servicetunnel 44 Hagalunds Forskola, Hagalundsgatan 26
I Skolalférskola 45: Sjstungans Férskola, Solgatan 3-5
arbotsomade

46: Spanska skolan, Vastra vagen 11C

 Hannebergs Forskola, Hannebergsgatan 21

50: Rudvikens Forskola, Solgtan 24
52: Spanska skolan, Vastra vagen 7

55: Solnas Enskilda Montessoriskola, Industrivagen 16

56: Psykologigymnasiet, Industrivagen 19

Figur 2. Skolor och férskolor i sédra planomradet, Solna stad.
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2 Hagalunds gamla skola
inklusive PEAB-gymnasiet

Hagalunds gamla skola omgirdas av fyra vigar; Klovervigen, Sodra Langgatan, Akersvigen
och Résundavagen, se figur 3. Skolan har tre vaningar och kallare utan verksamhet. Idag
finns forskolorna Klévern och Fyrklévern med totalt cirka 130 barn, skolan Nyboda
Resurscenter med 16 barn samt forskolan Rasundagarden med cirka 50 barn. Forskolan
Résundagarden vistas i Hagalunds gamla skola tillfalligt och kommer att flytta in i sina
ordinarie lokaler under hosten 2017. Faktningsforeningen En Garde hyr en del av skol-
byggnaden och har verksamhet dven kvillstid och helger.

I skolans sydvéstra del, i egen byggnad och regi bedriver idag PEAB-gymnasiet sin
verksamhet med cirka 100 elever. Skol, - ggmnasie-och forskoleverksamheterna bedrivs pa
skolans samtliga vaningsplan, normalt mandag-fredag mellan 07.00-18.00. A-byggnaden,
se skiss nedan, inrymmer en gymnastiksal, dar bedrivs verksamhet fram till 22.00 samtliga
dagar i veckan. A-byggnaden inrymmer dven en forskola.

Enligt akustiska berdkningar kommer delar av Hagalunds gamla skola paverkas av stomljud
pa grund av tunneldrivning och luftburet buller pa grund av anlaggning av ventilations-
schakt. Berdkningarna har gjorts dar skolan bedoms paverkas som mest och det ar endast i
vissa delar av skolbyggnaden som 40 dBA berdknas 6verskridas.

2.1 Stomljud inomhus

I berdkningspunkt A, se figur 3, berdknas 40 dBA 6verskridas under 26 veckor i gatuplan. I
berdkningspunkt B berdknas 40 dBA 6verskridas under 29 veckor i gatuplan och i
berdkningspunkt C i gatuplan under 22 veckor. I berakningspunkt D och E beriknas 40 dBA
overskridas under 2 veckor. Den maximala ljudnivan beridknas uppga till 66 dBA.
Beridkningspunkt B och C beridknas fa stomljudsnivaer vid tre olika tillfillen under
byggtiden.

Se beridknad relativ vecka i tabell 1 nedan. For varje vaningsplan uppat i fastigheten minskar
Stomljudet minkar med 2 dBA/vaningsplan fran méatpunkten pa gatuplan.
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Figur 3. Berdkningspunkter for stomljud och luftburet buller i Hagalunds gamla skola.

Beriakningspunkt Stomljud Stomljud | Maxniva Relativ
for stomljud antal antal dBA vecka Tabell 1.
Hagalunds veckor veckor (>40dBA) | Berdknat
gamla skola >=35-40 over 40 stomljud for
dBA Hagalunds
A (Klovervigen 2) 17 26 61 IU gamla skola.
B (Rasundavigen) 26 29 66 58 (12)
(12+13+4) 80 (13)
1U (4)
C (Akersvigen 1) 14 22 55 55(8)
(8+10+14) 77 (10)
IU (4)
D (Akersvigen 3) 0 2 46
E (Sodra Langgatan) 0] 2 43 IU
(PEAB-gymnasiet)

2.2 Luftburet buller inomhus

Delar av Hagalunds gamla skola kommer paverkas av luftburet buller under byggskedet.
Bullret kommer frdn markarbeten vid byggandet av ventilationsschakt pa Kloverviagen 2. 1
figur 4 nedan ser man skolan samt det planerade ventilationsschaktet samt arbetsomrade

pé skolgarden.

& u
PEAB-Gymn.

C TN
/ f/ «/} v -
/ J € i'\/' <X B
< ,_(/ 4 7 v
¢ \_/,gémla sko!é? 7
%A N
& &
.

™
N
A 3,

+== Sponmt

- Stationsutbredning Etableningsyta och/eller - — —
arbetsomrade

Planerad spirsirickning % Sechakt e e S0 st

Figur 4. Etableringsyta/arbetsomrade for ventilationsschakt samt arbetsomradet for station Arenastaden.

Avstandet mellan arbetsomradet och narmaste skolfasad ar cirka sju meter och det ar cirka
nio meter till ventilationsschaktet. Berdkningarna ar gjorda for nivan tva meter ovan mark.
P& ostra sidan av Froslundavagen ligger arbetsomréadet for s6dra uppgéngen for station
Arenastaden.
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Skolan har delats in i fem delar som motsvarar beriakningspunkterna A-E, se figur 3.
Byggnadens fasadisolering ar inte kind och darfor har schablonvardet 30 dBA reduktion

anvants vid bedomning av bullerstérning inomhus.

I berdkningspunkt A bedéms 40 dBA 6verskridas under fyra veckor. I berdkningspunkt B
bedoms 40 dBA 6verskridas under fyra veckor. I berdkningspunkterna C-E bedoms inget
overskridande av 40 dBA ske. Den maximala ljudnivan beraknas uppga till 43 dBA.

Tabell 2. Beraknat luftburet buller i Hagalunds gamla skola.

Berdknings- Antal Beraknat Relativ Maxniva
punkt for luftburet | veckor antal vecka under
buller Hagalunds | >=35- veckor (>40dBA) | byggtid
gamla skola 40 over 40 (dBA)
dBA stomljud
A (Klovervagen 2) 0 4 117 43
B (Rasundavigen) 12 4 117 43
C (Akersvigen 1) 4+12 0 - 38
D (Akersvigen 3) 12 0 - 36
E (Sodra 12 0 - 39
Langgatan)
(PEAB-gymnasiet)

Det ar endast ett begransat antal byggtransporter som kommer att ga pa Klovervigen till
foljd av byggande av ventilationsschakt. Inga bergmassor kommer att transporteras ut fran
arbetsomradet. Dessa transporter bedoms inte paverka trafikbullernivierna nimnvért.

2.3 Luftburet buller pa skol

gard

Nar det géller det luftburna bullret pa skolgarden berdknas det ligga pa en niva fran 65 dBA
upp till 6ver 70 dBA narmast ventilationsschaktet. Dessa nivaer kan eventuellt bli 1agre med
hjalp av ddimpande atgéarder. Se mer information i kapitel 8.
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Figur 6. Karta 6ver Hagalunds gamla skola, Iuftburet buller p§ skolgﬁrd. Den svarta rutan markerar
ventilationsschaktet.

2.4 Tillganglighet

Byggnation av ventilationsschaktet pa Kloverviagen innebér att ett arbetsomrade etableras
pa del av skolgarden. Gaende och cyklister som kommer norrifrdn pa Klovervagen kan
behova korsa 6ver till den Ostra sidan av gatan for att sedan behdva korsa gatan igen for att
ta sig till skolan. Bilister som normalt kommer frdn Rasundavigen in pa Klovervagen kan
komma att behova vilja alternativ vag och runda skolan pa den nordvistra sidan, langs
Akersvigen och Sodra Linggatan. Lings Sodra Langgatan och sédra delen av Klovervigen
finns Oppningar som leder in till skolans gérd och entréer. Se figur 3. Tillgangligheten under
byggskedet bedoms kunna bli tillfredsstdllande under forutsattning att erforderliga skydds-
och sdkerhetsatgarder vidtas. Se atgiardsforslag i kapitel 8.

Da det byggs ventilationsschakt pa en skolgard dar manga barn vanligtvis ror sig sa ar det
sarskilt viktigt att sikerhetsaspekten for barn sikerhetsstills. Exempelvis blir 6verblick-
barheten ofta begransad och siktlinjer bryts pa grund av stora maskiner, plank och sténgsel.
Dessa platser riskerar ocksa att upplevas som obehagliga vid dygnets morka timmar. Se for-
slag pa atgirder i kapitel 8 for att oka sidkerheten vid och kring arbetsomrédet.

2.5 Ovrig hdnsyn under byggskedet

Hagalunds gamla skola ar gulklassad av kommunen. Det innebar att den anses ha positiv
betydelse for stadsbilden och att den har ett visst kulturhistoriskt varde. Byggnaden bedoms
inte vara sarskilt kanslig. Dock far byggnadens karaktar inte forvanskas eller dndras vilket
sarskilt bor tankas pa vi eventuella [judddmpande atgarder. Dar originalfonster finns kvar
ska atgird utféras med bibehéllande av dessa fonster.

3 Haga VIP Grund- och gymnasie-
sarskola

Haga VIP Grund- och gymnasiesérskola ligger pad Hagalundsgatan 16B och har idag 27
elever med sarskilda behov. Aktiviteter pagar pa markplan, normalt vardagar mellan 8.00-
18.00. Da det &r en skola med barn med sirskilda behov kan sérskild hansyn behova tas.

3.1 Stomljud inomhus

Enligt berdkningar kommer skolan att paverkas av stomljud 6ver 40 dBA under 6 veckor.
Den maximala ljudnivan berdknas uppga till 45 dBA.

Tabell 3. Beraknat stomljud fér Haga VIP-Grund och gymnasiesarskola.

Antal veckor Stomljud antal Relativ vecka Maxniva dBA
>=35-40 veckor over 40 (>40dBA)
dBA
Stomljud 8 6 110 45
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3.2 Luftburet buller inomhus

Skolan paverkas inte av luftburet buller.

3.3 Luftburet buller pa skolgard

Skolan péaverkas inte av luftburet buller.

3.4 Tillganglighet

Skolans tillgdnglighet bedoms inte paverkas under byggskedet.

3.5 Ovrig hdnsyn under byggskedet

Solna stad har klassificerat byggnaden som gron vilket innebar att den bedoms som sarskilt
vardefull fran historisk, kulturhistorisk, miljomassig eller konstnarlig synpunkt och
omfattas av forvanskningsforbud enligt PBL 8 kap. 138. Byggnaden fér inte forandras eller
forvanskas. Dock ar byggnadens ursprungliga arkitektur delvis forandrad, det innebar att
den forandrade delen har lagre kinslighetsniva. Sarskild forsiktighet skall tas vid eventuella
bullerddmpande atgarder vid fonster.

4 Hagalunds forskola, Inspira

Hagalunds forskola ligger pd Hagalundsgatan 9 och har 46 barn. Verksamhet bedrivs pa
plan 1, normalt méndag-fredag mellan 07.00-18.00.

4.1 Stomljud inomhus

Enligt berakningar kan skolan komma att paverkas av stomljud 6ver 40 dBA under tre
perioder i totalt 25 veckor. Den maximala ljudnivan berdknas uppga till 51 dBA.

Tabell 4. Beraknat stomljud fér Hagalunds forskola, Inspira.

Beriaknat antal | Antal veckor Relativ vecka Maxnivé
veckor 35-40 | 6ver 40 dBA (>40dBA) (dBA)
dBA
Stomljud 16 25 (7+5+13) 81 (7) 51
105 (5)
126 (13)
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4.2 Luftburet buller inomhus

Enligt berakningar kommer ljudnivan inomhus i Hagalunds forskola Inspira 6verskrida 40
dBA under cirka 25 veckor. Den maximala ljudnivan berdknas uppga till 44 dBA.

Tabell 5. Beraknat luftljud fér Hagalunds forskola, Inspira.

Beraknat antal | Antal veckor Relativ vecka Maxnivé
veckor 35-40 | 6ver 40 dBA (>40dBA) (dBA)
dBA
Luftljud 0 15 123 44

4.3 Luftburet buller pa gard

Forskolegarden norr om byggnaden beriknas fa ljudnivéer upp till maximalt 55 dBA.

4.4 Tillganglighet

Det planeras ett arbetsomrade for byggnation av stationsentré pa Hagalundsgatan.
Beroende pa hur arbetsomradet utformas kan barn med foraldrar som gar eller cyklar fran
omradet norr om Froslundaleden behova korsa vigbanan pa Hagalundsgatan tva ganger
istéllet for ingen.

Den sodra stationsentrén for Arenastaden kommer att byggas cirka 40 meter fran forskolan,
darfor ar det sarskilt viktigt att sakerhetsaspekten sikerhetsstills. Det planeras dven ett
tryckutjamningsschakt pa Hagalundsgatan 7 samt ytterligare ett arbetsomréade vaster om
Kyrkbacken. Vid arbets-och etableringsytor blir 6verblickbarheten ofta begriansad och
siktlinjer bryts pa grund av stora maskiner, plank och stiangsel. Dessa platser riskerar att
upplevas som obehagliga vid dygnets morka timmar. Se forslag pa atgiarder i kapitel atta

for att 6ka sidkerhet och kénsla av trygghet kring dessa arbetsomraden.

4.5 Ovrig hdnsyn under byggskedet

Solna stad har klassificerat byggnaden som gron vilket innebar att den bedoms som sarskilt
vardefull fran historisk, kulturhistorisk, miljomassig eller konstnarlig synpunkt och
omfattas av forvanskningsforbud enligt PBL 8 kap. 13§. Byggnaden fér inte forandras eller
forvanskas. Dock ar byggnadens ursprungliga arkitektur delvis forandrad, det innebar att
den forandrade delen har lagre kinslighetsniva. Sarskild forsiktighet skall tas vid eventuella
bullerddimpande atgarder vid fonster.

5 Sjotungans forskola

Sjotungans forskola ligger pa Solgatan 3-5 och har idag 42 barn . Verksamhet bedrivs i
markplan, normalt mandag-fredag mellan 07.00-18.00.
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5.1 Stomljud inomhus

Enligt berakningar kan stomljudsnivderna komma att 6verstiga 40 dBA inomhus under
cirka 4 veckor. Den maximala ljudnivan beraknas uppga till 45 dBA.

Tabell 5. Beraknat stomljud for Sjétungans férskola

Beraknat antal | Antal veckor Relativ vecka Maxnivé
veckor 35-40 | 6ver 40 dBA (>40dBA) (dBA)
dBA
Stomljud 5 4 18 45

5.2 Luftburet buller inomhus

Enligt berakningar kan det luftburna bullret fran arbetsomradet for arbetstunneln komma
att overstiga 40 dBA inomhus under cirka 30 veckor. Den maximala ljudnivan beridknas
uppga till 43 dBA. Arbetsomradet ligger strax Gster om Vistra vigen, cirka 65 meter fran

forskolan.

Tabell x. Beraknat luftljud fér Sjétungans férskola

Beraknat antal | Antal veckor Relativ vecka Maxniva
veckor 35-40 | over 40 dBA (>40dBA) (dBA)
dBA
Luftljud 24 30 17 43

5.3 Luftburet buller pa gard

Forskolans gards bortre dnde bedoms paverkas av luftburet buller 6ver 75 dBA. Narmast
forskolan bedoms bullernivén ligga pa cirka 70-75 dBA.
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Figur 7. Luftburet buller pd Sjétungans forskola.

5.4 Tillganglighet

Regnstigen mellan Solnavagen och Vistra vigen kommer att stangas av vilket innebar att
man istéllet far ta sig till forskolan vister ifran via Vastra vigen. Vid arbets- och
etableringsytor blir 6verblickbarheten ofta begransad och siktlinjer bryts pa grund av stora
maskiner, plank och stingsel. Dessa platser riskerar att upplevas som obehagliga vid

dygnets morka timmar. Se forslag pa atgarder i kapitel 8 for att 6ka sdkerheten vid och
kring dessa arbetsomraden.

5.5 Ovrig hdnsyn under byggskedet

Ingen ytterligare hansyn behovs.

6 Forskolan Juvelen

Forskolan Juvelen ligger pa Rdsundavagen 78. Idag har forskolan totalt 76 barn.
Verksamhet bedrivs i markplan, normalt méndag-fredag mellan 07.00-18.00.

6.1 Stomljud inomhus

Beriaknade bullernivéer beraknas 6verskrida 40 dBA under 2 veckor. Den maximala
ljudnivéan beridknas uppga till 46 dBA.

Tabell 6. Beraknade stomljud for Forskolan Juvelen
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Beraknat antal | Antal veckor Relativ vecka Maxniva
veckor 35-40 | 6ver 40 dBA (>40dBA) (dBA)
dBA
Luftljud 1 2 12 46

6.2 Luftburet buller inomhus

Bullernivierna beriknas 6verskrida 40 dBA under 14 veckor. Den maximala ljudnivan
beriknas uppga till 50 dBA. Byggtrafiken beridknas generera bullervirden pa mellan 35-40
dBA under cirka 200 veckor. Den maximala ljudnivan beriaknas uppga till 50 dBA.

Tabell 7. Berdknat luftburet buller fér Férskolan Juvelen

Beraknat antal | Antal veckor Relativ vecka Maxnivé
veckor 35-40 | 6ver 40 dBA (>40dBA) (dBA)
dBA
Luftljud 200 14 15 50

Forskolan Juvelen kommer i viss utstrackning paverkas av luftburet buller pa grund av den
arbetstunnel samt etableringsyta som ska anldggas. Etableringsytan kommer att innefatta
materialupplag, uppstéllning for arbetsfordon, parkering samt viand- och vantytor.

Det luftburna bullret vid byggandet av arbetstunneln beréknas inte 6verstiga 40 dBA men
under bergborrningsskedet berdknas bullernivaer uppga till 36 dBA inomhus under cirka 14
veckor.

6.3 Luftburet buller pa gard

Pa grund av byggande av arbetstunnel beridknas forskolegardens sodra sida paverkas av
luftburet buller pa mellan 60-65 dBA. Merparten av férskolegarden finns pa den sodra
sidan. Tidsperiod for detta moment berdknas bli maximalt fyra manader. Pa Gstra och
nordostra delen av forskolegarden uppgar bullernivaer till 6ver 70 dBA.

Bergmassor fran tunneldrivningen kommer att transporteras ut via arbetstunneln vid
Dalviagen och vidare mot antingen Froslundavégen eller Enkopingsvagen. En oversiktlig
bedémning visar att det ror sig som mest om cirka 160-200 lastbilar per dygn. Aven andra
former av byggtransporter tillkommer. Tidsperioden for detta bedoms vara tva till tva och
ett halvt ar. Dock berdknas vagtrafikbuller vid fasad ej 6verskrida 60 dBA.
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Figur 8. Luftburet buller pa Juvelens forskola.

6.4 Tillganglighet

P& grund av forskolans topografiska lage med skogspartier och gangviagar runt om s&
bedoms inte tillgangligheten forsamras namnvart pa grund av den etableringsyta och
arbetstunnel som planeras pa Dalviagen, norr om forskolan.

6.5 Ovrig hdnsyn under byggskedet

Ingen ytterligare hansyn behovs.

7 Nackademin och Johan
Movingers gymnasium

Nackademin och Johan Movingers gymnasium delar lokaler i en dldre skolbyggnad pa
Tomtebodavigen 3A i Solna. Nackademin ar en yrkesskola och Johan Movinger dr en
gymnasieskola. Verksamheterna bedrivs normalt mellan 07.00-20.00 méndag-fredag.

7.1 Stomljud inomhus

Bullernivéer berdknas 6verskrida 40 dBA under en vecka. Den maximala ljudnivan
berdknas uppga till 54 dBA.

Tabell 8. Berdknade stomljud for Nackademin och Johan Movingers gymansium

70<l

Beraknat antal | Antal veckor Relativ vecka Maxnivé
veckor 35-40 | over 40 dBA (>40dBA) (dBA)
dBA
Stomljud 2 1 1 54
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7.2 Luftburet buller inomhus

Skolan beriknas inte fa nagra bulleréverskridande varden fran luftburet buller.

7.3 Luftburet buller pa gard

Skolan beraknas inte fa nigra bulleroverskridande viarden fran luftburet buller.

7.4 Tillganglighet

Skolans tillgdnglighet bedoms inte paverkas under byggskedet.

7.5 Ovrig hdnsyn under byggskedet

Ingen ytterligare hansyn behovs.

8 Solnas Enskilda Montessoriskola

Skolan ligger pa Industrivigen 16 och bedriver verksamhet for elever fran forskoleklass till
arskurs 6. Skolan ar nyetablerad i Solna och fullt utbyggt berdknar skolan ha cirka 170-250
elever. Till skolan hor dven en fritidshemsverksamhet. Verksamhet bedrivs i markplan samt
pa plan ett, normalt mandag-fredag mellan 06.30-18.00.

8.1 Stomljud inomhus

Enligt berdkningar kan skolan komma att paverkas av stomljud under tva perioder, frimst
av stomljud fran raiseborrning i samband med byggandet av tryckutjamningsschaktet vid
Aldermansvigen under period 1 och p4 grund av tunneldrivning under period 2.

For period 1 berdknas stomljudsnivan 6verskrida 40 dBA under 11 veckor.

For period 2 berdknas stomljudsnivan ligga mellan 35-40 dBA under 8 veckor.

Tabell 9. Beraknat stomljud fér Solnas Enskilda Montessoriférskola

Beraknat antal | Antal veckor Relativ vecka Maxnivé
veckor 35-40 | 6ver 40 dBA (>40dBA) (dBA)
dBA
Stomljud 4 11 40 (4) 53
period 1 (4+7) 62 (7)
Stomljud 8 0 - 40
period 2
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8.2 Luftburet buller inomhus

Enligt berakningar kan det luftburna bullret fran bergborrning av tryckutjamningsschakt
och bergschakt vid Aldermansvigen samt schakt for 6stra biljetthall mot Industriviigen
komma att 6verstiga 40dBA inomhus under cirka fyra veckor. Den maximala ljudnivan
beriaknas uppga till 44 dBA.

Tabell 10. Beraknat luftburet buller for Solnas Enskilda Montessoriforskola

Beraknat antal | Antal veckor Relativ vecka Maxniva
veckor 35-40 | over 40 dBA (>40dBA) (dBA)
dBA
Luftburet 25 4 IU 44

8.3 Luftburet buller pa gard

P4 grund av byggande av tryckutjimningsschakt pa Aldermansvigen beriknas skolgirden
paverkas av luftburet buller fran 60 dBA upp till 6ver 75 dBA. Tidsperiod for detta moment
beriknas bli maximalt sex manader. Se kapitel 8 for fler atgardsforslag for att minska
bullerpaverkan.

:@m,_wc.a i\ A\ \\
= N ML N

n

Figur 9. Luftburet buller pa Solnas Enskilda Montessoriskola. Den svarta rutan i figuren markerar
gasutjamningsschaktet.

8.4 Tillganglighet

Vid arbets-och etableringsytor blir 6verblickbarheten ofta begransad och siktlinjer bryts pa
grund av stora maskiner, plank och stangsel. Dessa platser riskerar att upplevas som
obehagliga vid dygnets morka timmar. Se forslag pa atgarder i kapitel 8 for 6kad sidkerhet
vid och kring dessa arbetsomraden.

8.5 Ovrig hdnsyn under byggskedet

Ingen ytterligare hansyn behovs.
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9 Psykologigymnasiet

Skolan ligger pa Industrivigen 19 och bedriver verksamhet for gymnasieelever. Verksamhet
bedrivs i normalt méndag-fredag mellan 08.00-18.00.

9.1 Stomljud inomhus

Enligt berakningar kommer skolan inte att paverkas av stomljud 6ver 40 dBA.

Tabell 11. Berdknat stomljud Psykologigymnasiet

Beraknat antal | Antal veckor Relativ vecka Maxnivé
veckor 35-40 | 6ver 40 dBA (>40dBA) (dBA)
dBA
Stomljud 4 o) IU 40
period 1

9.2 Luftburet buller inomhus

Enligt berakningar kan det luftburna bullret fran bergborrning av tryckutjamningsschakt
och bergschakt vid Aldermansvigen samt schakt for 6stra biljetthall mot Industriviigen
komma att 6verstiga 40dBA inomhus under cirka 25 veckor. Den maximala ljudnivan
beridknas uppga till 47 dBA. Det kan tillkomma ytterligare cirka fyra veckor med
bullernivaer som 6verstiger 40 dBA i samband med bergborrning. I dagslaget vet vi &nnu
inte nar i tid detta arbetsmoment kommer att ske.

Tabell 12. Beraknat luftburet buller fér Psykologigymnasiet

Beraknat antal | Antal veckor Relativ vecka Maxnivéa
veckor 35-40 | over 40 dBA (>40dBA) (dBA)
dBA
Luftburet 2 25 141 47

9.3 Luftburet buller pa gard

Ingen uppgift finns huruvida gymnasielever har tillgang till baksidan av huset.

9.4 Tillganglighet

Vid arbets-och etableringsytor blir 6verblickbarheten ofta begréansad och siktlinjer bryts pa
grund av stora maskiner, plank och stingsel. Dessa platser riskerar att upplevas som
obehagliga vid dygnets mork timmar. Se forslag pa atgarder i kapitel dtta for att 6ka
sikerheten vid och kring dessa arbetsomraden.
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9.5 Ovrig hdnsyn under byggskedet

Ingen ytterligare hansyn behovs.
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10 Ovriga skolor som pdverkas av

bullernivaer

Nedan redovisas de skolor som kan komma att paverkas av stomljud och/eller luftburet

buller under 40 dBA.
Tabell 11. Skolor och férskolor som paverkas under 40 dBA.
Maxniva under | Luftljud | Maxniva
byggtid antal under
Stomljud | (dBA) stomljud | veckor | byggtid
antal >=35-40 | (dBA)
veckor luftljud
Skolor Solna stad Adress >=35-40
Solna Gymnasium Résundavigen 80 0 25 0 24
Spanska skolan, fritidshem 9 0] 28
och 6-ars Vistra vigen 7 0
Hagalundsgatan 30 0] 21
Sunnanskolan 26 0
Parkskolan tidigare 18 0] 27
Fridhemsskolan Blomgatan 3 0
Forskolor
Hagalundsgatan 14 * *
Thors Forskola 49 0
Blomgatans Forskola Blomgatan 10 0 25 0 28
Hannebergsgatan 13 o] 20
Hannebergs Forskola 21 0
Forskolan Fjorden Viktoriagatan 9 0 14 * *
Forskolan Andante 14 o) 34
Tornbacken Vistra vigen 11A 0
Rudvikens Forskola Solgatan 24 0 32 0 33
Hagalundsgatan 30 o] 21
Hagalunds Forskola 26 0
Spanska skolan, Forskola Vistra viagen 11C 0 14 30" 38
* Varde okant dock ej over
40 dBA
**Ljudnivaer fran spontning
och bergborrning
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11 Generella dtgéardsforslag

11.1 Luftburet buller

e Anvind dampat borraggregat. Det kan ddmpa bullernivaer upp till 10 dBA.

¢ Anvind bullerskyddsskiarm runt byggarbetsplats och lokala byggskarmar vid de
mest storande killorna. Atgirden kan minska bullernivierna med minst 5 dB.

e Aven tillfdlliga skirmningar i form av flyttbara plank kan ge erforderlig dimpeffekt.

¢ Kom 6verens med entreprenoren genom att tidsbegransa nar vissa moment far

utforas.

e Fasadisoleringen hos berorda skolor och forskolor bor kontrolleras da det kan
komma att paverka omfattning samt behov av eventuell flytt av verksamhet.
¢ Omkring 2-4 dBA forbittring av fonster kan uppnas genom étgarder som nya

e tdtningslister och drevning.

o Tillaggsruta pa befintlig bage ger ca 5 dBA forbattring av fonstrets ljudisolering.
e Fasadventiler utan ljudisolering kan bytas mot ventiler med ljudisolerande formaga.
e Ventilens ljudisolering bér ha minst 10 dB hogre ljudisolering dn fonstret.

For mer information om skyddsatgirder las rapporten "Tunnelbana till Arenastaden
3804 - TA Skyddsatgirder, Akustik. Berdkningar och skyddsatgarder for luftburet

buller i byggskedet.

11.2 Stomljud

Det finns inga atgirder som kan dimpa stomljud. Atgérder for att minska risken for
storning handlar om att komma Gverens med entreprenor om tidsbegransningar for vissa

moments utforande.

11.3 Antikvariska atgardsforslag

e Fastighetsdgaren skall genomf6ra sikring av eventuell virdefull inredning.
e Besiktningar ska genomforas enligt svensk standard.

e Eventuella fonsteratgirder for att minska buller ska anpassas sa att det

kulturhistoriska vardet bibehalls.
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11.4 Etableringsytor och arbetsomraden

Sakerhetsstall att omraden runt etableringsytorna ar ordentligt upplysta.
Sakerhetsstill att samtliga etablerings-och arbetsytor ar bullerskyddande med héga
och tita plank direkt mot markytan.

Undvik att skapa morka horn och trénga passager om det ar svart att uppna se till
att dessa ytor ar val upplysta.

Sakerhetsstall att det finns alternativa och sékra passager forbi etableringsomraden
och arbetsomraden for séval cyklister som géngtrafikanter.

Da vissa etableringsytor och arbetsomraden kommer att anviandas under flera ar ar
det viktigt att 1angsiktiga 10sningar for gdng-och cykeltrafikanter upprattas.
Omojliggor smitvagar forbi avsparrade omraden da dessa kan skapa farliga passager
och 6vergangar.

Se till att skyltning gillande alternativa fardvagar ar tydliga och lattforstaeliga.
Framforallt for barn, personer med funktionsnedsittning och personer som inte
forstar svenska.

Placera giarna manskapsbodar och containrar si att de dven ger en ljuddampande
verkan for intilliggande bebyggelse.
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