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1 Uppdrag och syfte

Mark- och miljodomstolen i Nacka har forelagt SLL att svara pa yttranden i miljoprévningen
for Tunnelbana till Arenastaden. Enligt forelaggandet ska SLL utfora infiltrationstester pa de
platser dar det i inlaimnad miljoprovning anges att infiltration kan bli aktuellt under bygg-
och/eller driftskede. Detta for att sdkerstélla att de geologiska forutsattningarna ar tillrackligt
gynnsamma for att infiltration ska fungera som skyddsatgard.

Grundvattenmagasinet Arenastaden breder ut sig norr om planerat stationslage for station
Arenastaden. Omradet bedoms vara sattningskiansligt. Potentiellt grundvattenkansliga objekt
ar framforallt Ostkustbanan som passerar nara planerat stationslage.

Brunn 14W018BR ar placerad pa Gardsvagen i Solna, precis 0ster om Ostkustbanan (se Figur
1). Denna PM syftar till att redovisa resultat av det infiltrationstest som utforts i brunn
14W018BR i oktober 2017.
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Figur 1. Infiltrationsbrunn 14W018BR med uppskattade utbredning av grundvattenmagasin
Arenastaden, samt planerad anlidggning.



2 Koordinatsystem

I uppforande av kartmaterial och grafer har koordinatsystemet SWEREFF 99, 18 00 anvénts.
Hojddata anges i RH2000.

3 Metod/utforande

Infiltrationstestet har utforts under oktober 2017 i brunn 14Wo018BR. Brunnen installerades
2014 i syfte att utfora provpumpning infor framtagandet av tillstindsansokan till
miljoprovningen for tunnelbana till Arenastaden. Brunnen ar 19 meter djup och borrad med
ODEX-borrning med 4” foderror av stal, 1 meter sump i botten och 2 meter 4” Johnsson-filter
med slitsvidd 0,5 mm. Efter installationen utfordes mammutpumpning for att skapa ett
formationsfilter.

3.1 Stegtest

Kapacitetstest utfordes den 9 oktober 2017 i form av ett stegtest dar vatten infiltrerades i
brunn 14Wo018BR. Vattenflodet 6kades stegvis for att hitta ett lampligt flode for ett langre
infiltrationstest. Stegtestet visade att 25 1/min var ett lampligt flode.

3.2 Infiltrationstest

Innan stegtestets och infiltrationstestets start installerades automatiska trycknivamatare
(Divers) i fem utvalda observationsror for att mojliggora registrering av respons pa
infiltrationstestet. Grundvattenniviméatarna loggade nivaerna i samtliga observationsror var
femte minut forutom i infiltrationsbrunnen och narmast beldgna observationsrér som loggade
nivéerna varje minut. En lufttrycksmatare (Baro-Diver) utplacerades nira brunnen.

Infiltrationstestet startade klockan 12.20 den 10 oktober med ett flode om 24 liter/min. Flodet
avlastes fran en flodesmitare pa monterat brandposthuvud dar brandposten tjainade som
vattenkalla for infiltrationstestet. Flodet justerades med ventil och om avvikelser i flodet
noterades vid tillsynen av utrustningen s utfordes en justering. Manuella
grundvattennivamatningar utfordes dagligen i infiltrationsbrunnen, de sex instrumenterade
observationsroren samt ytterligare tva observationsror.

Infiltrationstestet avslutades efter en vecka, den 17/10 kl:13.18. For att logga dterhdmtningen
efter avslutad infiltration var de automatiska nividmatarna kvar i observationsroren i tre dygn
efter avslutad infiltration och hamtades in den 20/10.



Figur 2. Infiltrationsbrunn 14Wo018BR.

4 Resultat och Diskussion

Under infiltrationstestet varierade flodet mellan 24-44 liter/min beroende pa
tryckforandringar i vattenledningssystemet. Testet resulterade i en maximal hojning av
vattennivan i infiltrationsbrunnen med 1,3 meter. En oférutsedd tryckhojning gav ett flode
som orsakade att infiltrationsbrunnen svimmade 6ver i slutet av infiltrationsperioden. Da
brunnens 6verkant ligger under markniva utsattes magasinet inte for nagot overtryck.

Samtliga omgivande observationsror uppvisade paverkan fran infiltrationstestet, se Figur 3
och 4 for grundvattennivder under infiltrationstestets utforande. Observationsroren var
beldagna pa avstand mellan 5 meter, (14Wo019U) upp till 182 meter, (14BE036U) fran
infiltrationsbrunnen. Total infiltrerad volym &ar 373 ms vatten.
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Figur 3. NivihGjning i centimeter i infiltrationsbrunn och observationsror.
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Figur 4. Grundvattennivéer och nederbordsmiangder under pdgaende infiltrationstest. I 14GA105U och
11GA707U utférdes endast manuella mitningar.



5 Slutsats

Utfort infiltrationstest visar att brunn 14Wo018BR har god kontakt med omgivningen. Respons
uppmittes i samtliga observationsror och pa ett avstand upp till 180 meter. Responsen
strackte sig under Ostkustbanan.

Omréadet bedoms ha goda forutsattningar for infiltration. Vid en eventuell
grundvattenniviasiankning i undre magasin under tunnelbanans bygg- eller driftskede bedoms
skyddsinfiltration vara en tillforlitlig atgard for att motverka skadliga siattningar. Brunn
14W018BR bedoms kunna anvandas som infiltrationsbrunn i detta syfte.
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1 Uppdrag och syfte

Mark- och miljodomstolen i Nacka har forelagt SLL att svara pa yttranden i miljoprovningen
for Tunnelbana till Arenastaden. Enligt foreldggandet ska SLL utfora infiltrationstester pa de
platser dar det i inlaimnad miljoprovning anges att infiltration kan bli aktuellt under bygg-
och/eller driftskede. Detta for att sdkerstilla att de geologiska forutsiattningarna ar tillrackligt
gynnsamma for att infiltration ska fungera som skyddsatgard.

Grundvattenmagasinet Norra begravningsplatsen sodra sankan breder ut sig sydost om
planerat stationslage for station Hagalunds industriomrade. Omradet bedoms vara
sattningskiansligt. Potentiellt grundvattenkansliga objekt ar nirliggande byggnader
grundlagda pa lera samt smahus grundlagda pa trapalar. Ostkustbanan och Malarbanan
passerar dven genom lersvackan.

Brunn 14W001BR ir placerad i utkanten av Norra begravningsplatsen, niara Solnaviagen, Oster
om planerad sparstrackning (se Figur 1). Denna PM syftar till att redovisa resultat av det

infiltrationstest som utforts i brunn 14Wo001BR i september 2017.
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Figur 1. Infiltrationsbrunn 14Wo001BR med uppskattad utbredning av grundvattenmagasin,
samt planerad anlaggning.



2 Koordinatsystem

I uppforande av kartmaterial och grafer har koordinatsystemet SWEREFF 99, 18 00 anvénts.
Hojddata anges i RH2000.

3 Metod/utforande

Infiltrationstestet har utforts under september 2017 i brunn 14Wo001BR. Brunnen
installerades 2014 i syfte att utféra provpumpning infér framtagandet av tillstindsansokan till
miljoprovningen for tunnelbana till Arenastaden. Brunnen ar 16,5 meter djup och borrad med
ODEX-borrning med 4” foderror av stél, 1 meter sump i botten och 6 meter 4” Johnsson-filter
med slitsvidd 0,5 mm. Efter installationen utféordes mammutpumpning for att skapa ett
formationsfilter.

3.1 Infiltrationstest

Den provpumpning som utfordes i brunnen 2015 visade att friktionsjorden var mycket
vattenforande. Eftersom den vattenméangd som kan tas ut ur en brandpost ar begriansad bedomdes
det troligt att brandpostsystemets kapacitet skulle bli begédnsande snarare dn brunnens kapacitet.
Darfor togs beslutet att inte gora négot stegtest utan att siatta pa brandposten pa maxflode under
hela infiltrationstestet. Brandpostens maxfléde var 150 1/min.

Innan infiltrationstestets start installerades automatiska grundvattennivamatare (Divers) i tva
utvalda observationsror for att mojliggora registrering av respons pa infiltrationstestet.
Grundvattennivimatarna loggade nivderna i samtliga observationsror var 5:e minut forutom i
infiltrationsbrunnen och narmast beldgna observationsror som loggade nivderna varje minut.

Infiltrationstestet startade klockan 16.09 den 7 september med ett flode om 150 liter/min.
Flodet avlastes fran en flodesméatare pa monterat brandposthuvud dar brandposten tjanade
som vattenkailla for infiltrationstestet. Flodet var stabilt under hela infiltrationstestet.
Regelbundna avlasningar av flode samt manuella grundvattenmétningar i brunnen, de tva
instrumenterade infiltrationsroren samt ytterligare ett observationsror, utfordes under hela
testet. Infiltrationstestet avslutades elva dagar senare, klockan 09.09 den 18/9. For att logga
aterhdmtningen efter avslutad infiltration var de automatiska nivimatarna kvar i respektive
grundvattenror i nagra dygn efter avslutad infiltration och hamtades in den 22/9.

4 Resultat och Diskussion

Samtliga omgivande observationsror uppvisade tydlig paverkan fran infiltrationstestet, se
Figur 4 for grundvattennivaer under infiltrationstestets utforande. Observationsroren var
beldgna pa avstand mellan 3 meter, (14Wo003U) upp till 132 meter, (14Wo10U) fran
infiltrationsbrunnen. Totalt infiltrerades 2 315 m3 vatten.



N
14W001BR
(+1,11)
@ 1awo03U
14BE021 (+0,66)
(+0,61)
14W010U
(+0,43)
S:t Martin
Teckenforklaring
@ Infiltrationsbrunn
WV Observationsrér 0 10 201 0 a0 S0
Lera © Open Stockholm
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 2. Nivahgjning i centimeter i infiltrationsbrunn och observationsror.
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5 Slutsats

Utfort infiltrationstest visar att brunnen har god kontakt med omgivningen. Respons
uppmittes i samtliga observationsror och pa ett avstdnd upp till 132 meter.

Omradet bedoms ha goda forutsattningar for infiltration. Vid en eventuell
grundvattennivasiankning i undre magasin under tunnelbanans bygg- eller driftskede bedéms
skyddsinfiltration vara en tillforlitlig atgard for att motverka skadliga sattningar. Brunn
14W001BR bedoms vara anvandbar som infiltrationsbrunn.
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