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15RTBHO3

Borrlangd till spricka | Strykning | Stupning Objekt Aperture
m grader grader mm

15,31 358,3 86,72 Oppen spricka
15,51 298,43 34,73 Oppen spricka
15,9 25,94 8,18 Oppen spricka
16,24 9,65 79,36 Oppen spricka
16,34 16,79 78,21 Oppen spricka
16,83 267,87 87,75 Oppen spricka
17,04 266,88 86,07 Oppen spricka
17,34 288,3 80,13 Oppen spricka
17,96 255,05 89,6 Oppen spricka
18,63 265,26 61,32 Oppen spricka
18,9 288,83 28,95 Oppen spricka
18,91 13,46 75,92 Storre 6ppen spricka
20,23 74,69 2,89 Storre 6ppen spricka
20,5 330,27 9,22 Oppen spricka
21,34 152,58 11,94 Oppen spricka
21,48 310,51 46,89 Oppen spricka
21,87 255,65 72,23 Oppen spricka
22,12 279,97 31,87 Oppen spricka
22,48 268,91 64,22 Oppen spricka
22,77 243,06 19,08 Oppen spricka
22,97 174,03 6,14 Oppen spricka
23,45 359,5 75,7 Oppen spricka
23,95 5,89 82,33 Oppen spricka
24,01 284,26 | 74,19 Oppen spricka
24,09 3,57 77,97 Oppen spricka
24,68 171,19 6,69 Oppen spricka
25,3 280,46 17,28 Oppen spricka
25,46 246,68 11,94 Oppen spricka
25,54 12,06 83,67 Oppen spricka
25,64 249,69 82,93 Oppen spricka
25,79 280,75 62,92 Oppen spricka
25,95 289,8 39,98 Oppen spricka
26,21 258,87 19,91 Oppen spricka
26,27 288,15 70,67 Oppen spricka
26,64 292,37 78,39 Oppen spricka
28,34 342,02 36,6 Oppen spricka
28,52 3,79 49,55 Oppen spricka
28,64 283,25 65,91 Oppen spricka
29,45 334,47 10,34 Storre 6ppen spricka 63,5
30,11 286,75 59,99 Oppen spricka
30,22 66,47 19,57 Oppen spricka
30,63 314,93 43,3 Oppen spricka
31,02 285,74 24,6 Oppen spricka
31,1 312,35 11,15 Oppen spricka
31,25 295,14 24,32 Oppen spricka
31,38 16,16 9,82 Oppen spricka
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15RTBHO7

Borrlangd till spricka | Strykning | Stupning Objekt Apertur
m grader grader mm
15,8 175,13 59,05 Oppen spricka
17,99 9,38 82,71 Oppen spricka
21 158,69 27,59 Oppen spricka
21,19 186,93 43,56 Oppen spricka
21,76 186,37 86,78 Oppen spricka
26,69 234,63 88,98 Oppen spricka
27,04 160 84,89 Oppen spricka
28,15 333,35 88,66 Oppen spricka
28,71 148,3 44,68 Oppen spricka
29,75 109,67 25,38 Oppen spricka
30,05 117,95 11,52 Oppen spricka
32,72 282,4 17,61 Oppen spricka
33,09 185,21 83,66 Oppen spricka
35,05 234,41 87,56 Oppen spricka
35,64 299,48 32,92 Storre 6ppen spricka 30,71
39,06 76,26 7,91 Oppen spricka
39,31 328,17 10,96 Oppen spricka
40,9 240,04 12,81 Oppen spricka
43,55 179,13 21,41 Oppen spricka
52,91 184,58 87,99 Oppen spricka
53,57 206,12 76,72 Oppen spricka
54,36 209,15 75,44 Oppen spricka
55,94 206,06 63,79 Oppen spricka
59,69 41,1 18,46 Oppen spricka
62,85 125,47 46,34 Oppen spricka




15RTBHO8

Borrlangd till spricka | Strykning | Stupning Objekt Apertur
m grader grader mm
14,11 298,07 76,75 Oppen spricka 0
16,31 210,18 14,64 Storre 6ppen spricka 116,53
18,68 309,1 86,52 Oppen spricka 0
18,78 313,39 83,98 Oppen spricka 0
19,31 309,76 30,57 Oppen spricka 0
20,3 129,57 85,1 Oppen spricka 0
20,7 301,2 82,14 Oppen spricka 0
22,5 122,81 80,48 Oppen spricka 0
23,68 116,95 68,09 Oppen spricka 0
26,81 245,58 4,93 Oppen spricka 0
28,57 327,03 12,09 Oppen spricka 0
35,37 78,21 83,18 Oppen spricka 0
38,5 283,25 22 Storre 6ppen spricka 83,18
40,04 301,4 10,19 Oppen spricka 0
40,4 322,69 10,56 Oppen spricka 0
42,03 320,44 28,15 Oppen spricka 0
42,37 312,24 25,7 Oppen spricka 0
57,55 141,44 9,29 Oppen spricka 0
59,85 2,24 81,16 Oppen spricka 0
60,11 11,67 80,4 Storre 6ppen spricka 0
60,17 4,09 75,72 Storre 6ppen spricka 0
60,24 183,15 85,66 Storre 6ppen spricka 0
65,11 314,38 22,24 Oppen spricka 0
65,27 286,56 80,95 Oppen spricka 0




15RTBH10

Borrlangd till spricka | Strykning | Stupning Objekt Apertur
m Grader Grader mm
12,28 5,7 4,39 Storre 6ppen spricka 74,29
12,99 55,95 12,11 Storre 6ppen spricka 57,73

32,73 122,47 36,44 Oppen spricka

32,88 132,94 40,89 Storre 6ppen spricka 77,54
33,02 115,81 4372 Oppen spricka
33,31 140,6 10,54 Oppen spricka
34,91 151,14 86,92 Oppen spricka
37,2 0,12 80,12 Oppen spricka
39,82 122,82 28,13 Oppen spricka
42,04 137,96 32,59 Oppen spricka
42,79 357,74 9,62 Oppen spricka
45,39 106,39 61,07 Oppen spricka
45,49 105,04 56,11 Oppen spricka
45,52 118,63 57,57 Oppen spricka
45,55 110,39 53,5 Oppen spricka
47,39 142,49 42,4 Oppen spricka
53,01 55,62 9,87 Oppen spricka
55,04 286,93 8,75 Oppen spricka
55,4 244,52 29,91 Storre 6ppen spricka
55,81 88,95 27,08 Oppen spricka
59,22 29,17 16,39 Oppen spricka
59,32 118,24 27,28 Oppen spricka
60,24 107,27 48,57 Oppen spricka
61,09 117,67 37,81 Oppen spricka
61,58 48,08 12,28 Oppen spricka
61,74 138,34 58,15 Oppen spricka
63,57 140,53 64,37 Oppen spricka
63,67 131,09 58,97 Oppen spricka
64,13 161,79 26,48 Oppen spricka




15RTBH11

Borrlangd till spricka | Strykning | Stupning Objekt Apertur
m grader grader mm
8,36 112,05 27,68 Oppen spricka
9,26 135,95 43,66 Oppen spricka
11,07 354,13 44,14 Storre 6ppen spricka 57,41
11,57 232,38 71,16 Oppen spricka
13,15 98,67 25,24 Oppen spricka
13,33 260,68 35,89 Oppen spricka
13,55 259,53 35,38 Oppen spricka
14,2 123,88 28,37 Oppen spricka
14,63 110,7 11,3 Oppen spricka
15,1 143,53 23,66 Oppen spricka
17,97 48,16 73,65 Oppen spricka
18,64 130,85 27,59 Oppen spricka
22,13 77,72 76,75 Oppen spricka
22,72 62,72 79,2 Oppen spricka
24,34 132,1 21,87 Oppen spricka
25,24 249,38 21,24 Oppen spricka
25,82 247,64 22,72 Oppen spricka
26,09 248,48 20,43 Oppen spricka
26,46 217,34 79,17 Oppen spricka
29,83 249,07 16,97 Oppen spricka
32,28 220,88 10,16 Oppen spricka
32,84 225,69 12,74 Oppen spricka
32,96 201,41 53,95 Oppen spricka
33,51 75,27 77,06 Oppen spricka
38,94 78,24 84,36 Oppen spricka
39,48 359,67 88,09 Oppen spricka
39,49 257,9 85,6 Oppen spricka
39,72 296,17 18,7 Oppen spricka
40,36 292,05 11,29 Oppen spricka
40,38 295,2 11,12 Oppen spricka
40,47 83,38 84,4 Oppen spricka
41,19 174,56 87,5 Oppen spricka
41,52 175,8 84,19 Oppen spricka
42,22 41,88 84,44 Oppen spricka
42,55 261,98 68,62 Oppen spricka
43,17 41,04 82,88 Oppen spricka
43,4 223,43 43,76 Oppen spricka
45,64 74,52 83,85 Oppen spricka
47,32 260,95 85,13 Oppen spricka
47,6 72,2 89,66 Oppen spricka
47,91 262,25 84,5 Oppen spricka
50,87 256,46 86,94 Oppen spricka
57,13 110,37 3,56 Oppen spricka
58,1 316,7 27,19 Oppen spricka
59,1 240,45 17,18 Oppen spricka
60,21 296,66 19,56 Oppen spricka
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15RTBH12

Borrlangd till spricka | Strykning | Stupning Objekt Apertur
m grader grader mm
14,96 125,99 32,52 Storre 6ppen spricka 15,5
15,2 79,5 35,29 Storre 6ppen spricka 34,87
15,7 49,22 46,72 Oppen spricka
17,28 35,95 88,84 Oppen spricka
18,4 100,51 43,32 Storre 6ppen spricka
18,83 180,48 86,65 Oppen spricka
19,29 92,77 49,29 Oppen spricka
21,3 115,06 35,76 Oppen spricka
21,71 40,52 76,01 Oppen spricka
31 123,61 27,13 Oppen spricka
31,28 125,25 28,42 Oppen spricka
32,22 120,78 44,15 Oppen spricka
39,95 19,57 32,88 Oppen spricka
40,06 54,76 27,67 Oppen spricka
41,1 75,45 28,28 Oppen spricka
43,41 184,71 87,9 Oppen spricka
43,83 49,23 26,29 Oppen spricka
44,7 80,18 27,48 Oppen spricka
46,84 112,71 31,05 Oppen spricka
47,26 120,86 35,89 Oppen spricka
49,18 206,06 22,85 Oppen spricka
49,4 312,68 49,52 Oppen spricka
50,62 200,61 80,95 Oppen spricka
51,28 203,1 78,96 Oppen spricka
53,35 280,69 13,99 Oppen spricka
53,6 31 77,2 Oppen spricka
55,33 62,24 77,53 Oppen spricka
55,87 9,37 83,94 Oppen spricka
57,34 11,39 87,2 Oppen spricka
59,48 260,03 46,1 Oppen spricka
62,67 144,06 18,13 Oppen spricka
63,03 123 24,36 Oppen spricka
65,31 72,83 25,7 Oppen spricka
75,18 198,28 68,66 Oppen spricka




15RTBH14

Borrlangd till spricka | Strykning | Stupning Objekt Apertur
m grader grader mm

12,12 205,12 72,09 Oppen spricka
12,42 213,23 83,11 Oppen spricka
13,76 158,05 18,68 Storre 6ppen spricka 59,27
15,14 96,86 43,41 Oppen spricka
15,97 113,96 44,79 Oppen spricka
17,76 109,89 34,52 Oppen spricka
19,17 97,2 33,9 Oppen spricka
21,08 261,84 30,91 Oppen spricka
22,78 58,47 81,54 Oppen spricka
23,62 69,84 12,02 Oppen spricka
26,12 77 30,18 Oppen spricka
28,29 26,76 24,62 Oppen spricka
29,28 190,64 84,08 Oppen spricka
30,82 145,35 75,16 Oppen spricka
33,15 98,62 34,88 Oppen spricka
34,06 97,69 46,57 Oppen spricka
34,55 75,62 29,91 Oppen spricka
34,64 59 26,12 Oppen spricka
35,25 90,05 53,41 Oppen spricka
35,29 357,29 55,5 Oppen spricka
36,53 78,13 51,17 Oppen spricka
39,59 159,79 33,49 Oppen spricka
39,92 188,16 65,65 Oppen spricka
40,61 180,12 78,07 Oppen spricka
42,96 277,5 42,13 Oppen spricka
44,33 211,98 82,49 Oppen spricka
44,34 210,85 72,19 Oppen spricka
45,66 305,5 24,69 Oppen spricka
45,67 214,79 85,73 Oppen spricka
51,45 144,07 80,32 Oppen spricka
51,97 318,72 25,63 Oppen spricka
52,09 320,49 22,02 Oppen spricka
53,27 139,41 77,1 Oppen spricka
53,93 126,38 26,46 Oppen spricka
54,01 111,99 20,3 Oppen spricka
55,29 305,4 80,28 Oppen spricka
55,41 113,72 17,42 Oppen spricka
56,84 93,64 35,92 Oppen spricka
57,84 269,24 72,28 Oppen spricka
58,18 269,45 73,35 Oppen spricka
63,36 214,97 87,26 Oppen spricka
64,86 102,33 37,65 Oppen spricka
66,15 142,24 67,3 Oppen spricka
69,43 108,15 40,77 Storre 6ppen spricka
72,59 94,33 52,88 Oppen spricka
77,68 129,68 81,93 Oppen spricka

10
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15RTBH16

Borrlangd till spricka | Strykning | Stupning Objekt Apertur
m grader grader mm
9,13 67,36 62,11 | Oppen spricka
9,49 52,82 48,98 | Oppen spricka
11,46 62,5 78,85 | Oppen spricka
11,79 64,75 87,65 | Oppen spricka
11,83 72,85 89,04 | Oppen spricka
12,1 57,17 78,29 | Oppen spricka
12,17 70,96 75,82 | Oppen spricka
12,46 64,04 87,48 | Oppen spricka
12,54 66,77 88,69 | Oppen spricka
12,7 57,14 82,65 | Oppen spricka
12,96 71,77 87,49 | Oppen spricka
13,75 61,54 85,04 | Oppen spricka
14,69 78,15 54,71 | Oppen spricka
16,96 310,87 11,64 Oppen spricka
17,61 64,5 82,27 | Oppen spricka
17,7 66,08 81,87 | Oppen spricka
17,95 246,22 86,36 | Oppen spricka
18,35 67,95 74,57 Oppen spricka
18,51 339,18 33,57 | Oppen spricka
20,46 68,78 73,7 Oppen spricka
20,94 52,42 71,06 | Oppen spricka
21,11 67,83 79,91 | Oppen spricka
21,45 57,43 88,75 | Oppen spricka
21,62 66,21 82,43 | Oppen spricka
22,62 63,54 88,92 | Oppen spricka
22,97 70,64 80,73 | Oppen spricka
23,69 54,89 86,06 | Oppen spricka
24,14 238,41 86,89 | Oppen spricka
26,74 20,5 65,49 | Oppen spricka
27,21 23,12 67,06 | Oppen spricka
27,46 64,81 87,8 Oppen spricka
27,6 169,33 82,34 Oppen spricka
27,6 62,86 73,99 | Oppen spricka
28,96 344,89 68,18 Oppen spricka
29,56 59,02 84,69 | Oppen spricka
29,73 243,68 83,15 Oppen spricka
31,48 58,51 85,55 | Oppen spricka
43,33 142,64 4,67 Oppen spricka
44,77 239,75 83,03 | Oppen spricka
44,89 247,3 86,14 Oppen spricka
45,12 239,21 75,92 | Oppen spricka
46,55 250,79 81,09 Oppen spricka
52,71 136,65 14,72 | Oppen spricka
53,32 338,64 14,89 Oppen spricka
54,94 8,19 26,31 | Oppen spricka
56,69 67,6 85,14 | Oppen spricka
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15RTBH17

Borrlangd till spricka | Strykning | Stupning Type Apertur
m grader grader mm
17,48 338,54 76,5 Oppen spricka
18,22 152,44 36,25 C')ppen spricka
21,87 259,13 46,47 Oppen spricka
22,4 70,58 9,23 Oppen spricka
29,25 168,55 34,8 Oppen spricka
31,23 123,52 44,45 C)ppen spricka
31,93 122,51 55,92 | Oppen spricka
33,12 166,23 13,82 Oppen spricka
39,9 152,2 61,82 | Oppen spricka
47,81 260,11 37,57 Oppen spricka
50,35 147,58 72,12 | Oppen spricka
52,95 153,23 80,27 Oppen spricka
60,91 221,93 68,22 Oppen spricka
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VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 44
15RTKBO01 Borrat djup (m) 70
Manschettintervall (fran) 36 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 1,2
Manschettintervall (till) 42  Matsektionens diameter (m) 0,076 vol vatten (lit) 12
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,85 Q (m3/s) 7,2
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 12 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,44E-07
Manschettintervall (fran) 18 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 3,2
Manschettintervall (till) 69,9 Matsektionens diameter (m) 0,076 vol vatten (lit) 32
Matsektionens langd (m) 51,9 Beraknad konstant, ¢ 1,20 Q (m3/s) 19,2
Palagt overtryck (mvp)
2 bar = 19,74 Uppmatt vattenforlust (1) 32 Beraknad permeabilitet (m/s) 6,23E-08
Manschettintervall (fran) 44  Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 3,2
Manschettintervall (till) 69,9 Matsektionens diameter (m) 0,076 vol vatten (lit) 32
Matsektionens langd (m) 25,9 Beraknad konstant, ¢ 1,09 Q (m3/s) 19,2
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 32 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,13E-07




VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 48
15RTKB02 Borrat djup (m) 70
Manschettintervall (fran) 5,7 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 29,2
Manschettintervall (till) 11,7 Matsektionens diameter (m) 0,076 vol vatten (lit) 292
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,85 Q (m3/s) 175,2
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 292 Beraknad permeabilitet (m/s) 3,51E-06
Manschettintervall (fran) 11,7 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 1,1
Manschettintervall (till) 17,7 Matsektionens diameter (m) 0,076 vol vatten (lit) 1
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,85 Q (m3/s) 6,6
Palagt overtryck (mvp)
2 bar = 19,74 Uppmatt vattenforlust (1) 11 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,32E-07
Manschettintervall (fran) 17,7  Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,55
Manschettintervall (till) 23,7 Matsektionens diameter (m) 0,076 vol vatten (lit) 5,5
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,85 Q(m3/s) 3,3
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 5,5 Beraknad permeabilitet (m/s) 6,61E-08
Manschettintervall (fran) 41,7  Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 5,2
Manschettintervall (till) 47,7 Matsektionens diameter (m) 0,076 vol vatten (lit) 52
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,85 Q (m3/s) 31,2
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 52 Beraknad permeabilitet (m/s) 6,25E-07
Manschettintervall (fran) 5,7 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 36,6
Manschettintervall (till) 70,4 Matsektionens diameter (m) 0,076 vol vatten (lit) 366
Matsektionens langd (m) 64,7 Beraknad konstant, ¢ 1,23 Q(m3/s) 219,6
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 366 Berdknad permeabilitet (m/s) 5,89E-07
Manschettintervall (fran) 35 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 10,7
Manschettintervall (till) 70,4 Matsektionens diameter (m) 0,076 vol vatten (lit) 107
Matsektionens langd (m) 35,4 Berdknad konstant, ¢ 1,14 Q (m3/s) 64,2
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74 Uppmatt vattenforlust (1) 107 Beraknad permeabilitet (m/s) 2,90E-07




VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 44
15RTKB03 Borrat djup (m) 70
Manschettintervall (fran) 24 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 41
Manschettintervall (till) 70,7 Matsektionens diameter (m) 0,076 vol vatten (lit) 41
Matsektionens langd (m) 46,7 Beraknad konstant, ¢ 1,18 Q (m3/s) 24,6
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 41  Beraknad permeabilitet (m/s) 8,75E-08
Manschettintervall (fran) 47  Mattid (s) 600 Uppmatt fldde I/min 4.1
Manschettintervall (till) 70,7 Matsektionens diameter (m) 0,076 vol vatten (lit) 41
Matsektionens langd (m) 23,7 Beraknad konstant, ¢ 1,07 Q (m3/s) 24,6
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 41  Beraknad permeabilitet (m/s) 1,57E-07




VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 33

15RTKB04 Rasat! Borrat djup (m) 83,5

Manschettintervall (fran) 23,5 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 12,9

Manschettintervall (till) 84,1 Matsektionens diameter (m) 0,076 vol vatten (lit) 129

Matsektionens langd (m) 60,6 Berdknad konstant, ¢ 1,22 Q (m3/s) 77,4
Palagt 6vertryck (mvp)

2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 129 Beraknad permeabilitet (m/s) 2,20E-07




VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 44

15RTKB05 Borrat djup (m) 66
Manschettintervall (fran) 15 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 6,5
Manschettintervall (till) 21 Matsektionens diameter (m) 0,076 vol vatten (lit) 65
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,85 Q (m3/s) 39
Palagt 6vertryck (mvp)

2 bar = 19,74 Uppmatt vattenforlust (1) 65 Beraknad permeabilitet (m/s) 7,81E-07
Manschettintervall (fran) 21 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 3,1
Manschettintervall (till) 27 Matsektionens diameter (m) 0,076 vol vatten (lit) 31
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,85 Q(m3/s) 18,6
Palagt 6vertryck (mvp)

2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 31 Beraknad permeabilitet (m/s) 3,73E-07
Manschettintervall (fran) 27  Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 47
Manschettintervall (till) 33 Matsektionens diameter (m) 0,076 vol vatten (lit) 470
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,85 Q (m3/s) 282
Palagt 6vertryck (mvp)

2 bar = 19,74 Uppmatt vattenforlust (1) 470 Beraknad permeabilitet (m/s) 5,65E-06
Manschettintervall (fran) 33 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 47,6
Manschettintervall (till) 39 Matsektionens diameter (m) 0,076 vol vatten (lit) 476
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,85 Q(m3/s) 285,6
Palagt 6vertryck (mvp)

2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 476 Beraknad permeabilitet (m/s) 5,72E-06
Manschettintervall (fran) 39 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 10
Manschettintervall (till) 45 Matsektionens diameter (m) 0,076 vol vatten (lit) 100
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,85 Q (m3/s) 60
Palagt 6vertryck (mvp)

2 bar = 19,74 Uppmatt vattenforlust (1) 100 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,20E-06
Manschettintervall (fran) 45 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min
Manschettintervall (till) 51 Matsektionens diameter (m) 0,076 vol vatten (lit)
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,85 Q (m3/s)
Palagt overtryck (mvp)

2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) Beraknad permeabilitet (m/s)
Manschettintervall (fran) 51 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 36,6
Manschettintervall (till) 57 Matsektionens diameter (m) 0,076 vol vatten (lit) 366
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,85 Q (m3/s) 219,6
Palagt 6vertryck (mvp)

2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 366 Beraknad permeabilitet (m/s) 4,40E-06




VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 44
15RTKB05 Borrat djup (m) 66
Manschettintervall (fran) 57 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 38,8
Manschettintervall (till) 63 Matsektionens diameter (m) 0,076 vol vatten (lit) 388
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,85 Q (m3/s) 232,8
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74 Uppmatt vattenforlust (1) 388 Beraknad permeabilitet (m/s) 4,66E-06
Manschettintervall (fran) 59 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 35,9
Manschettintervall (till) 65 Matsektionens diameter (m) 0,076 vol vatten (lit) 359
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,85 Q(m3/s) 2154
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 359 Berdknad permeabilitet (m/s) 4,32E-06
Manschettintervall (fran) 15 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 65
Manschettintervall (till) 66 Matsektionens diameter (m) 0,076 vol vatten (lit) 650
Matsektionens langd (m) 51 Beraknad konstant, ¢ 1,20 Q (m3/s) 390
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 650 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,29E-06
Manschettintervall (fran) 40 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 65
Manschettintervall (till) 66 Matsektionens diameter (m) 0,076 vol vatten (lit) 650
Matsektionens langd (m) 26 Beraknad konstant, ¢ 1,09 Q (m3/s) 390
Palagt overtryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 650 Berdknad permeabilitet (m/s) 2,30E-06




VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 45
15RTBHO1 Borrat djup (m) 78
Manschettintervall (fran) 12 Uppmatt fléde I/min 0,218
Manschettintervall (till) 78 Matsektionens diameter (m) vol vatten (lit) 2,18
Matsektionens langd (m) 66 Beraknad konstant, ¢ Q (m3/s) 1,308
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) Beradknad permeabilitet (m/s) 3,26E-09
Manschettintervall (fran) 12 Uppmatt fléde I/min 0,19
Manschettintervall (till) 78 Matsektionens diameter (m) vol vatten (lit) 1,9
Méatsektionens langd (m) 66 Beraknad konstant, ¢ Q (m3/s) 1,14
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) Beradknad permeabilitet (m/s) 2,84E-09




VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 45
15RTBH03 Borrat djup (m) 74
Manschettintervall (fran) 68 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,834
Manschettintervall (till) 74  Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 8,34
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 5,004
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 8,34 Beraknad permeabilitet (m/s) 9,25E-08
Manschettintervall (fran) 62 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,24
Manschettintervall (till) 68 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 2,4
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 1,44
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 2,4 Beraknad permeabilitet (m/s) 2,66E-08
Manschettintervall (fran) 56 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,0836
Manschettintervall (till) 62 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,836
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,5016
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 0,836 Beraknad permeabilitet (m/s) 9,27E-09
Manschettintervall (fran) 50 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 1,488
Manschettintervall (till) 56 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 14,88
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 8,93
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 15 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,65E-07
Manschettintervall (fran) 44  Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 1,934
Manschettintervall (till) 50 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 19,34
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 11,604
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 19,34 Beraknad permeabilitet (m/s) 2,15E-07
Manschettintervall (fran) 38 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,176
Manschettintervall (till) 44  Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 1,76
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 1,06
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 1,76  Beraknad permeabilitet (m/s) 1,95E-08
Manschettintervall (fran) 32 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,071
Manschettintervall (till) 38 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,71
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,43
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 0,71 Beraknad permeabilitet (m/s) 7,88E-09
Manschettintervall (fran) 26 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 6,749
Manschettintervall (till) 32 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 67,49
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 40,49
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 67,49 Beraknad permeabilitet (m/s) 7,49E-07




VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 45
15RTBH03 Borrat djup (m) 74
Manschettintervall (fran) 20 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,608
Manschettintervall (till) 26 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 6,08
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 3,648
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 6,08 Beraknad permeabilitet (m/s) 6,75E-08
Manschettintervall (fran) 15 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 2,255
Manschettintervall (till) 20 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 22,55
Matsektionens langd (m) 5 Beraknad konstant, ¢ 0,76 Q (m3/s) 13,53
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 22,55 Beraknad permeabilitet (m/s) 2,89E-07
Manschettintervall (fran) 15 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 14,4386
Manschettintervall (till) 74  Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 144,386
Matsektionens langd (m) 59 Beraknad konstant, ¢ 1,15  Q (m3/s) 86,6316
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 144,386 Beraknad permeabilitet (m/s) 2,38E-07




VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 90
15RTBHO05 Borrat djup (m) 54
Manschettintervall (fran) 0 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,5965
Manschettintervall (till) 54  Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 5,965
Matsektionens langd (m) 54  Beraknad konstant, c 1,14 Q (m3/s) 3,579
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 5,965 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,06E-08
Manschettintervall (fran) 0 Mattid (s) 600 Uppmatt fldde I/min 0,3572
Manschettintervall (till) 54  Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 3,572
Matsektionens langd (m) 54  Beraknad konstant, ¢ 1,14  Q (m3/s) 2,1432
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppméatt vattenforlust (1) 3,572 Beraknad permeabilitet (m/s) 6,36E-09




VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 45
15RTBHO07 Borrat djup (m) 57
Manschettintervall (fran) 51  Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,4304
Manschettintervall (till) 57 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 4,304
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 2,5824
Palagt 6vertryck (mvp)

1.7 bar = 16,78 Uppmatt vattenforlust (1) 4,304 Beraknad permeabilitet (m/s) 5,62E-08
Manschettintervall (fran) 45 Mattid (s) 600 Uppmatt fldde I/min 0,4478
Manschettintervall (till) 51 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 4,478
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 2,6868
Palagt 6vertryck (mvp)

1.7 bar = 16,78 Uppmatt vattenforlust (1) 4,478 Beraknad permeabilitet (m/s) 5,84E-08
Manschettintervall (fran) 39 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 1,653
Manschettintervall (till) 45 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 16,53
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 9,918
Palagt dvertryck (mvp)

1.7 bar = 16,78 Uppmatt vattenforlust (1) 16,53 Beraknad permeabilitet (m/s) 2,16E-07
Manschettintervall (fran) 33 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 8,7679
Manschettintervall (till) 39 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 87,68
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 52,61
Palagt 6vertryck (mvp)

1.7 bar = 16,78 Uppmatt vattenforlust (1) 88 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,14E-06
Manschettintervall (fran) 27  Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,0035
Manschettintervall (till) 33 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,035
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,021
Palagt 6vertryck (mvp)

1.7 bar = 16,78 Uppmatt vattenforlust (1) 0,035 Beraknad permeabilitet (m/s) 4,57E-10
Manschettintervall (fran) 21 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 1,7041
Manschettintervall (till) 27 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 17,041
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 10,22
Palagt 6vertryck (mvp)

1.7 bar = 16,78 Uppmatt vattenforlust (1) 17,041 Beraknad permeabilitet (m/s) 2,22E-07
Manschettintervall (fran) 15 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,025
Manschettintervall (till) 21 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,25
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,15
Palagt dvertryck (mvp)

1.7 bar = 16,78 Uppmatt vattenforlust (1) 0,25 Beraknad permeabilitet (m/s) 3,26E-09




VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 45
15RTBHO07 Borrat djup (m) 57
Manschettintervall (fran) 9 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 4,8857
Manschettintervall (till) 15 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 48,86
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 29,31
Palagt 6vertryck (mvp)

1.7 bar = 16,78 Uppmatt vattenforlust (1) 48,857 Beraknad permeabilitet (m/s) 6,38E-07
Manschettintervall (fran) 9 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 17,9174
Manschettintervall (till) 57 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 179,17
Matsektionens langd (m) 48 Beraknad konstant, ¢ 1,12  Q (m3/s) 107,50
Palagt 6vertryck (mvp)

1.7 bar = 16,78 Uppmatt vattenforlust (1) 179,174 Beraknad permeabilitet (m/s) 4,15E-07




VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 45
15RTBH08 Borrat djup (m) 68
Manschettintervall (fran) 62 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 7,0646
Manschettintervall (till) 68 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 70,646
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 42,39
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77 Uppmatt vattenforlust (1) 70,646 Beradknad permeabilitet (m/s) 8,71E-07
Manschettintervall (fran) 56 Mattid (s) 600 Uppmatt fldde I/min 0,221
Manschettintervall (till) 62 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 2,21
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 1,33
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77  Uppmatt vattenforlust (1) 2,21 Beraknad permeabilitet (m/s) 2,72E-08
Manschettintervall (fran) 50 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,0013
Manschettintervall (till) 56 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,013
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,01
Palagt dvertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77 Uppmatt vattenforlust (1) 0,013  Beraknad permeabilitet (m/s) 1,60E-10

eg. <6.16E-10
Manschettintervall (fran) 44  Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,5426
Manschettintervall (till) 50 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 5,43
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 3,26
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77  Uppmatt vattenforlust (1) 5,43 Beraknad permeabilitet (m/s) 6,69E-08
Manschettintervall (fran) 38 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 6,5392
Manschettintervall (till) 44  Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 65,392
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 39,24
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77 Uppmatt vattenforlust (1) 65,392 Beraknad permeabilitet (m/s) 8,06E-07
Manschettintervall (fran) 32 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,3226
Manschettintervall (till) 38 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 3,226
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 1,94
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77  Uppmatt vattenforlust (1) 3,226 Beraknad permeabilitet (m/s) 3,98E-08
Manschettintervall (fran) 26 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,014
Manschettintervall (till) 32 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,14
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,08
Palagt dvertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77 Uppmatt vattenforlust (1) 0,14 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,73E-09




VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 45
15RTBH08 Borrat djup (m) 68
Manschettintervall (fran) 20 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,0222
Manschettintervall (till) 26 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,222
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,13
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77 Uppmatt vattenforlust (1) 0,222 Beraknad permeabilitet (m/s) 2,74E-09
Manschettintervall (fran) 14 Mattid (s) 600 Uppmatt fldde I/min 7,7052
Manschettintervall (till) 20 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 77,052
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 46,23
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77  Uppmatt vattenforlust (1) 77,052 Berdknad permeabilitet (m/s) 9,50E-07
Manschettintervall (fran) 9 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 5,3025
Manschettintervall (till) 14  Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 53,025
Matsektionens langd (m) Beraknad konstant, ¢ 0,76 Q (m3/s) 31,815
Palagt dvertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77 Uppmatt vattenforlust (1) 53,025 Beraknad permeabilitet (m/s) 7,56E-07
Manschettintervall (fran) 9 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 27,7352
Manschettintervall (till) 68 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 277,352
Matsektionens langd (m) 59 Beraknad konstant, ¢ 1,15  Q (m3/s) 166,4112
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77  Uppmatt vattenforlust (1) 277,352 Beraknad permeabilitet (m/s) 5,08E-07




VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 45
15RTBH10 Borrat djup (m) 68
Manschettintervall (fran) 62 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 1,0402
Manschettintervall (till) 68 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 10,402
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 6,24
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 10,402 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,15E-07
Manschettintervall (fran) 56 Mattid (s) 600 Uppmatt fldde I/min 7,321
Manschettintervall (till) 62 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 73,211
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 43,93
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 73,211  Beraknad permeabilitet (m/s) 8,12E-07
Manschettintervall (fran) 50 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,0041
Manschettintervall (till) 56 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,041
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,02
Palagt dvertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 0,041 Beraknad permeabilitet (m/s) 4,55E-10
Manschettintervall (fran) 44  Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,0023
Manschettintervall (till) 50 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,02
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,01
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 0,02 Beraknad permeabilitet (m/s) 2,55E-10
Manschettintervall (fran) 38 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,5612
Manschettintervall (till) 44  Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 5,612
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 3,37
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 5,612 Beraknad permeabilitet (m/s) 6,23E-08
Manschettintervall (fran) 32 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,0012
Manschettintervall (till) 38 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,012
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,01
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 0,012 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,33E-10
eg. <6.01E-10
Manschettintervall (fran) 26 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,0933
Manschettintervall (till) 32 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,93
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,56
Palagt dvertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 0,93 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,04E-08




VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 45
15RTBH10 Borrat djup (m) 68
Manschettintervall (fran) 20 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,0069
Manschettintervall (till) 26 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,069
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,04
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 0,069 Beraknad permeabilitet (m/s) 7,66E-10
Manschettintervall (fran) 14 Mattid (s) 600 Uppmatt fldde I/min 7,6775
Manschettintervall (till) 20 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 76,775
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 46,07
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 76,775 Beradknad permeabilitet (m/s) 8,52E-07
Manschettintervall (fran) 10 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 7,8745
Manschettintervall (till) 16  Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 78,745
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 47,247
Palagt dvertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 78,745 Beraknad permeabilitet (m/s) 8,74E-07
Manschettintervall (fran) 10 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 24,5823
Manschettintervall (till) 68 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 245,823
Matsektionens langd (m) 58 Beraknad konstant, ¢ 1,15  Q (m3/s) 147,4938
Palagt 6vertryck (mvp)
2 bar = 19,74  Uppmatt vattenforlust (1) 245,823 Beraknad permeabilitet (m/s) 4,11E-07




VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 45
15RTBH11 Borrat djup (m) 79
Manschettintervall (fran) 73 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,1923
Manschettintervall (till) 79 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 1,923
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 1,15
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77 Uppmatt vattenforlust (1) 1,923 Beraknad permeabilitet (m/s) 2,37E-08
Manschettintervall (fran) 67 Mattid (s) 600 Uppmatt fldde I/min 0,2054
Manschettintervall (till) 73  Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 2,054
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 1,23
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77  Uppmatt vattenforlust (1) 2,054 Beraknad permeabilitet (m/s) 2,53E-08
Manschettintervall (fran) 61 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 1,2682
Manschettintervall (till) 67 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 12,682
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 7,61
Palagt dvertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77 Uppmatt vattenforlust (1) 12,682 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,56E-07
Manschettintervall (fran) 55 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 1,5862
Manschettintervall (till) 61 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 15,86
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 9,52
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77  Uppmatt vattenforlust (1) 15,86 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,96E-07
Manschettintervall (fran) 49 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 2,8261
Manschettintervall (till) 55 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 28,261
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 16,96
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77 Uppmatt vattenforlust (1) 28,261 Beraknad permeabilitet (m/s) 3,48E-07
Manschettintervall (fran) 43  Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,1468
Manschettintervall (till) 49 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 1,468
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,88
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77  Uppmatt vattenforlust (1) 1,468 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,81E-08
Manschettintervall (fran) 37  Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,0301
Manschettintervall (till) 43 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,30
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,18
Palagt dvertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77 Uppmatt vattenforlust (1) 0,30 Beraknad permeabilitet (m/s) 3,71E-09




VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 45
15RTBH11 Borrat djup (m) 79
Manschettintervall (fran) 31 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 9,0829
Manschettintervall (till) 37 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 90,829
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 54,50
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77 Uppmatt vattenforlust (1) 90,829 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,12E-06
Manschettintervall (fran) 25 Mattid (s) 600 Uppmatt fldde I/min 9,4848
Manschettintervall (till) 31 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 94,848
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 56,91
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77  Uppmatt vattenforlust (1) 94,848 Beradknad permeabilitet (m/s) 1,17E-06
Manschettintervall (fran) 19  Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 2,5395
Manschettintervall (till) 25 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 25,395
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 15,237
Palagt dvertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77 Uppmatt vattenforlust (1) 25,395 Beraknad permeabilitet (m/s) 3,13E-07
Manschettintervall (fran) 13 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 12,567
Manschettintervall (till) 19 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 125,67
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 75,40
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77  Uppmatt vattenforlust (1) 125,67 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,55E-06
Manschettintervall (fran) 13 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 39,9293
Manschettintervall (till) 79 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 399,293
Matsektionens langd (m) 66 Beraknad konstant, c 1,17 Q (m3/s) 239,58
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77 Uppmatt vattenforlust (1) 399,293 Beraknad permeabilitet (m/s) 6,64E-07




VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 45
15RTBH12 Borrat djup (m) 79
Manschettintervall (fran) 78 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,0923
Manschettintervall (till) 84 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,923
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,55
Palagt 6vertryck (mvp)

1.9 bar = 18,76  Uppmatt vattenforlust (1) 0,923 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,08E-08
Manschettintervall (fran) 72 Mattid (s) 600 Uppmatt fldde I/min 0,0532
Manschettintervall (till) 78 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,532
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,32
Palagt 6vertryck (mvp)

1.9 bar = 18,76  Uppmatt vattenforlust (1) 0,532 Beraknad permeabilitet (m/s) 6,21E-09
Manschettintervall (fran) 64 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,0231
Manschettintervall (till) 72 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,231
Matsektionens langd (m) 8 Beraknad konstant, ¢ 0,83 Q (m3/s) 0,14
Palagt dvertryck (mvp)

1.9 bar = 18,76  Uppmatt vattenforlust (1) 0,231 Beraknad permeabilitet (m/s) 2,14E-09
Manschettintervall (fran) 58 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,3464
Manschettintervall (till) 64 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 3,46
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 2,08
Palagt 6vertryck (mvp)

1.9 bar = 18,76  Uppmatt vattenforlust (1) 3,46 Berdknad permeabilitet (m/s) 4,05E-08
Manschettintervall (fran) 52 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,96
Manschettintervall (till) 58 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 9,6
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 5,76
Palagt 6vertryck (mvp)

1.9 bar = 18,76  Uppmatt vattenforlust (1) 9,6 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,12E-07
Manschettintervall (fran) 46  Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,0714
Manschettintervall (till) 52 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,714
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,43
Palagt 6vertryck (mvp)

1.9 bar = 18,76  Uppmatt vattenforlust (1) 0,714  Beraknad permeabilitet (m/s) 8,34E-09
Manschettintervall (fran) 40 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,1836
Manschettintervall (till) 46 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 1,84
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 1,10
Palagt dvertryck (mvp)

1.9 bar = 18,76  Uppmatt vattenforlust (1) 1,84 Beraknad permeabilitet (m/s) 2,14E-08




VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 45
15RTBH12 Borrat djup (m) 79
Manschettintervall (fran) 34 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,012
Manschettintervall (till) 40 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,12
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,07
Palagt 6vertryck (mvp)

1.9 bar = 18,76  Uppmatt vattenforlust (1) 0,12 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,40E-09
Manschettintervall (fran) 28 Mattid (s) 600 Uppmatt fldde I/min 0,0222
Manschettintervall (till) 34 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,222
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,13
Palagt 6vertryck (mvp)

1.9 bar = 18,76  Uppmatt vattenforlust (1) 0,222 Beraknad permeabilitet (m/s) 2,59E-09
Manschettintervall (fran) 22 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,0048
Manschettintervall (till) 28 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,048
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,0288
Palagt dvertryck (mvp)

1.9 bar = 18,76  Uppmatt vattenforlust (1) 0,048 Beraknad permeabilitet (m/s) 5,61E-10

eg. <6.01E-10
Manschettintervall (fran) 16 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 7,6347
Manschettintervall (till) 22 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 76,347
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 45,81
Palagt 6vertryck (mvp)

1.9 bar = 18,76  Uppmatt vattenforlust (1) 76,347 Beraknad permeabilitet (m/s) 8,92E-07
Manschettintervall (fran) 10 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 7,6343
Manschettintervall (till) 16 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 76,343
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 45,81
Palagt 6vertryck (mvp)

1.9 bar = 18,76  Uppmatt vattenforlust (1) 76,343 Beraknad permeabilitet (m/s) 8,92E-07
Manschettintervall (fran) 10 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 17,038
Manschettintervall (till) 84 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 170,38
Matsektionens langd (m) 74  Beraknad konstant, ¢ 1,19  Q (m3/s) 102,23
Palagt 6vertryck (mvp)

1.9 bar = 18,76  Uppmatt vattenforlust (1) 170,38 Beraknad permeabilitet (m/s) 2,43E-07




VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 45
15RTBH14 Borrat djup (m) 81
Manschettintervall (fran) 75 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 1,2616
Manschettintervall (till) 81 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 12,616
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 7,57
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77 Uppmatt vattenforlust (1) 12,616 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,56E-07
Manschettintervall (fran) 69 Mattid (s) 600 Uppmatt fldde I/min 0,6104
Manschettintervall (till) 75 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 6,104
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 3,66
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77  Uppmatt vattenforlust (1) 6,104 Beraknad permeabilitet (m/s) 7,52E-08
Manschettintervall (fran) 61 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 5,4982
Manschettintervall (till) 69 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 54,982
Matsektionens langd (m) 8 Beraknad konstant, ¢ 0,83 Q (m3/s) 32,99
Palagt dvertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77 Uppmatt vattenforlust (1) 54,982 Beraknad permeabilitet (m/s) 5,38E-07
Manschettintervall (fran) 55 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 1,8844
Manschettintervall (till) 61 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 18,84
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 11,31
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77  Uppmatt vattenforlust (1) 18,84 Beraknad permeabilitet (m/s) 2,32E-07
Manschettintervall (fran) 49 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,00833
Manschettintervall (till) 55 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,0833
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,05
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77 Uppmatt vattenforlust (1) 0,0833 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,03E-09
Manschettintervall (fran) 43  Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,3317
Manschettintervall (till) 49 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 3,317
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 1,99
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77  Uppmatt vattenforlust (1) 3,317 Beraknad permeabilitet (m/s) 4,09E-08
Manschettintervall (fran) 37  Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,485
Manschettintervall (till) 43 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 4,85
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 2,91
Palagt dvertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77 Uppmatt vattenforlust (1) 4,85 Beraknad permeabilitet (m/s) 5,98E-08




VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 45
15RTBH14 Borrat djup (m) 81
Manschettintervall (fran) 31 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 2,8145
Manschettintervall (till) 37 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 28,145
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 16,89
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77 Uppmatt vattenforlust (1) 28,145 Beraknad permeabilitet (m/s) 3,47E-07
Manschettintervall (fran) 25 Mattid (s) 600 Uppmatt fldde I/min 0,7422
Manschettintervall (till) 31 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 7,422
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 4,45
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77  Uppmatt vattenforlust (1) 7,422 Beraknad permeabilitet (m/s) 9,15E-08
Manschettintervall (fran) 19  Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,0008
Manschettintervall (till) 25 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,008
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,0048
Palagt dvertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77 Uppmatt vattenforlust (1) 0,008 Beraknad permeabilitet (m/s) 9,86E-11

eg. <6.01E-10
Manschettintervall (fran) 13 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 7,9353
Manschettintervall (till) 19 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 79,353
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 47,61
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77  Uppmatt vattenforlust (1) 79,353 Beraknad permeabilitet (m/s) 9,78E-07
Manschettintervall (fran) 13 Mattid (s) 600 Uppmatt fldde I/min 21,57243
Manschettintervall (till) 81 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 215,7243
Matsektionens langd (m) 68 Beraknad konstant, ¢ 1,17  Q (m3/s) 129,43
Palagt 6vertryck (mvp)

1.8 bar = 17,77  Uppmatt vattenforlust (1) 215,7243 Beraknad permeabilitet (m/s) 3,50E-07




VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 45
15RTBH16 Borrat djup (m) 89
Manschettintervall (fran) 83 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,0352
Manschettintervall (till) 89 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,352
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,21
Palagt 6vertryck (mvp)

1.95 bar = 19,25 Uppmatt vattenforlust (1) 0,352 Beraknad permeabilitet (m/s) 4,01E-09
Manschettintervall (fran) 77  Mattid (s) 600 Uppmatt fldde I/min 0,1204
Manschettintervall (till) 83 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 1,204
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,72
Palagt 6vertryck (mvp)

1.95 bar = 19,25 Uppmatt vattenforlust (1) 1,204 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,37E-08
Manschettintervall (fran) 71 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,3632
Manschettintervall (till) 77 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 3,632
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 2,18
Palagt dvertryck (mvp)

1.95 bar = 19,25 Uppmatt vattenforlust (1) 3,632 Beraknad permeabilitet (m/s) 4,13E-08
Manschettintervall (fran) 65 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,1444
Manschettintervall (till) 71 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 1,44
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,87
Palagt 6vertryck (mvp)

1.95 bar = 19,25 Uppmatt vattenforlust (1) 1,44 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,64E-08
Manschettintervall (fran) 59 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,0098
Manschettintervall (till) 65 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,098
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,06
Palagt 6vertryck (mvp)

1.95 bar = 19,25 Uppmatt vattenforlust (1) 0,098 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,12E-09
Manschettintervall (fran) 53 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 4,3312
Manschettintervall (till) 59 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 43,312
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 25,99
Palagt 6vertryck (mvp)

1.95 bar = 19,25 Uppmatt vattenforlust (1) 43,312 Beraknad permeabilitet (m/s) 4,93E-07
Manschettintervall (fran) 47  Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,0045
Manschettintervall (till) 53 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,045
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,03
Palagt dvertryck (mvp)

1.95 bar = 19,25 Uppmatt vattenforlust (1) 0,05 Beraknad permeabilitet (m/s) 5,12E-10

eg. <6.01E-10




VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 45

15RTBH16 Borrat djup (m) 89

Manschettintervall (fran) 41 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,0002

Manschettintervall (till) 47 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,002

Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,0012
Palagt 6vertryck (mvp)

1.95 bar = 19,25 Uppmatt vattenforlust (1) 0,002 Beraknad permeabilitet (m/s) 2,28E-11

eg. <6.01E-10

Manschettintervall (fran) 35 Mattid (s) 600 Uppmatt fldde I/min 0,3092

Manschettintervall (till) 41  Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 3,092

Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 1,86
Palagt 6vertryck (mvp)

1.95 bar = 19,25 Uppmatt vattenforlust (1) 3,092 Beraknad permeabilitet (m/s) 3,52E-08
Manschettintervall (fran) 29 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,0008
Manschettintervall (till) 35 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,008
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,0048
Palagt dvertryck (mvp)

1.95 bar = 19,25 Uppmatt vattenforlust (1) 0,008 Beraknad permeabilitet (m/s) 9,10E-11

eg. <6.01E-10

Manschettintervall (fran) 23 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,0024

Manschettintervall (till) 29 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,024

Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,0144
Palagt 6vertryck (mvp)

1.95 bar = 19,25 Uppmétt vattenforlust (1) 0,024 Beraknad permeabilitet (m/s) 2,73E-10

eg. <6.01E-10

Manschettintervall (fran) 17 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,3011

Manschettintervall (till) 23 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 3,011

Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 1,81
Palagt 6vertryck (mvp)

1.95 bar = 19,25 Uppmatt vattenforlust (1) 3,011  Beraknad permeabilitet (m/s) 3,43E-08
Manschettintervall (fran) 10 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,0018
Manschettintervall (till) 17 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,018
Matsektionens langd (m) 7 Beraknad konstant, ¢ 0,81 Q(m3/s) 0,01
Palagt 6vertryck (mvp)

1.95 bar = 19,25 Uppmatt vattenforlust (1) 0,018 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,81E-10
Manschettintervall (fran) 10 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 5,6242
Manschettintervall (till) 89 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 56,242
Matsektionens langd (m) 79 Beraknad konstant, c 1,20 Q (m3/s) 33,75
Palagt 6vertryck (mvp)

1.95 bar = 19,25 Uppmatt vattenforlust (1) 56,242 Beraknad permeabilitet (m/s) 7,39E-08




VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 45

15RTBH17 Borrat djup (m) 65

Manschettintervall (fran) 59 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,0002

Manschettintervall (till) 65 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,002

Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,00
Palagt 6vertryck (mvp)

1.9 bar = 18,76  Uppmatt vattenforlust (1) 0,002 Beraknad permeabilitet (m/s) 2,34E-11

eg. <6.01E-10

Manschettintervall (fran) 53 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,0482

Manschettintervall (till) 59 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,482

Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,29
Palagt 6vertryck (mvp)

1.9 bar = 18,76  Uppmatt vattenforlust (1) 0,482 Beraknad permeabilitet (m/s) 5,63E-09
Manschettintervall (fran) 47  Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 5,5705
Manschettintervall (till) 53 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 55,705
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 33,42
Palagt dvertryck (mvp)

1.9 bar = 18,76  Uppmatt vattenforlust (1) 55,705 Beraknad permeabilitet (m/s) 6,51E-07
Manschettintervall (fran) 41 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,1986
Manschettintervall (till) 47 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 1,99
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 1,19
Palagt 6vertryck (mvp)

1.9 bar = 18,76  Uppmatt vattenforlust (1) 1,99 Beraknad permeabilitet (m/s) 2,32E-08
Manschettintervall (fran) 35 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,0956
Manschettintervall (till) 41  Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 0,956
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,57
Palagt 6vertryck (mvp)

1.9 bar = 18,76  Uppmatt vattenforlust (1) 0,956 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,12E-08
Manschettintervall (fran) 29 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,1551
Manschettintervall (till) 35 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 1,551
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 0,93
Palagt 6vertryck (mvp)

1.9 bar = 18,76  Uppmatt vattenforlust (1) 1,551 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,81E-08
Manschettintervall (fran) 23  Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 7,7955
Manschettintervall (till) 29 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 77,955
Matsektionens langd (m) 6 Beraknad konstant, ¢ 0,79 Q (m3/s) 46,77
Palagt dvertryck (mvp)

1.9 bar = 18,76  Uppmatt vattenforlust (1) 77,955 Beraknad permeabilitet (m/s) 9,10E-07




VATTENFORLUSTMATNINGAR FUT

Gradning (fran horisontal) 45
15RTBH17 Borrat djup (m) 65
Manschettintervall (fran) 16 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 0,1444
Manschettintervall (till) 23 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 1,444
Matsektionens langd (m) 7 Beraknad konstant, ¢ 0,81 Q(m3/s) 0,87
Palagt 6vertryck (mvp)

1.9 bar = 18,76  Uppmatt vattenforlust (1) 1,444 Beraknad permeabilitet (m/s) 1,49E-08
Manschettintervall (fran) 9 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 7,67
Manschettintervall (till) 16  Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 76,7
Matsektionens langd (m) Beraknad konstant, ¢ 0,81 Q(m3/s) 46,02
Palagt 6vertryck (mvp)

1.9 bar = 18,76  Uppmatt vattenforlust (1) 76,7 Beradknad permeabilitet (m/s) 7,92E-07
Manschettintervall (fran) 9 Mattid (s) 600 Uppmatt flode I/min 21,6781
Manschettintervall (till) 65 Matsektionens diameter (m) 0,115 vol vatten (lit) 216,781
Matsektionens langd (m) 56 Beraknad konstant, c 1,14 Q (m3/s) 130,07
Palagt 6vertryck (mvp)

1.9 bar = 18,76  Uppmatt vattenforlust (1) 216,781 Beraknad permeabilitet (m/s) 3,94E-07
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Leif Fjallberg@cbi.se

Jussara Lourenco

Tyréns AB

Peter Myndes Backe 16

118 86 Stockholm
Undersokning av forekomst av svillande lera
Inledning
CBI har fatt i uppdrag av Tyréns AB att analysera forekomsten av svillande lera i tva
inséinda prover. Analysen gjordes med hjilp av rontgendiffraktion (XRD, X-ray
diffraction), dir provet analyseras fére och efter glykolbehandling.
Provforemal
Proverna som bestod av bergmineral var markta prov 1 och prov 2 och var markerade
med ett kryss dér prover skulle tas ut for analys.
Metod
Om provet innehéaller svéllande lera fas en forskjutning av lertoppen pé
lagvinkelomradet pga. att gitteravstindet i kristallstrukturen forindras vid
glykolbehandlingen. Denna utfors sé att glykolen liggs pa bottnen i en skl och ticks
over med ett lock. Proverna fér vara kvar i provhéllarna for rontgendiffraktometern och
liggs pa stdd sa att de kommer ovanfor glykolytan i kérlet. Uppviarmning till 60°C sker
over natten 1 en ugn. Glykoldngorna kommer i kontakt med provet, som paverkas om
det innehéller svillande lera.
Smektitleror har en typisk forskjutning av toppen vid 6°20 till 5,2°20 vid
glykolbehandling. Aven kloriterna har en topp vid 6°20, men den foérskjuts inte vid
glykolbehandling. En del smektitleror (saponit och beidelit) har &ven en topp vid
7°20.
Smektitleror édr en grupp svillande leror dit montmorillonit, beidelit, nontronit, saponit
och hectorit hor.
Resultat
Prov 1 innehéller bland annat klorit och glimmer, men inga svéllande leror kan
detekteras, figur 1. Toppen vid 6°20 har inte forskjutits.
CBI Betonginstitutet AB ingar i SP-koncernen <]
Postadress Besoksadress Tfn/ Fax / E-post Detta dokument far endast aterges i sin helhet, om inte CBI i férvag
cBl Drottn Kristinas vag 26 010-516 68 00 skriftligen godként annat.

100 44 STOCKHOLM 114 28 STOCKHOLM 033 -135502
chi@chi.se
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Figur 1. Prov 1 fore (svart) och efter (bld) glykolbehandling. Klorit- och
glimmertoppar dr markerade.

Prov 2 innehaller bl. a. glimmer och féltspat. Inga svillande leror kan detekteras,
figur 2. Ingen topp vid 6°20 kan ses.
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Figur 2. Prov 2 fore (svart) och efter (bld) glykolbehandling. Glimmertoppar och en
filtspattopp dr markerade.

Slutsats

Inga svéllande leror kunde detekteras.

CBI Betonginstitutet AB
Haillbara byggnadsverk

Utfort av Granskat av
Leif Fjéllberg an Trigardh
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Undersokning av forekomst av svilllande lera

Inledning

CBI har fitt i uppdrag av Tyréns AB att analysera forekomsten av svillande lera i tva
insdnda prover. Analysen gjordes med hjilp av rontgendiffraktion (XRD, X-ray
diffraction), dér provet analyseras fore och efter glykolbehandling.

Provforemal

Proverna som bestod av bergmineral var méarkta 06-XRD 1 (gragront mineral + vitt
pulver) och 06-XRD 2 (ljusgront mineral) och var markerade med kryss déir prover
skulle tas ut for analys.

Metod

Om provet innehaller svillande lera fas en forskjutning av lertoppen pé
lagvinkelomridet (denna syns tydligast men ibland kan man f3 fram en forskjutning
dven vid andra vinklar) pga. att gitteravstandet i kristallstrukturen fordndras vid
glykolbehandlingen. Denna utfors s att glykolen ldggs pé bottnen 1 en skl och ticks
over med ett lock. Proverna fér vara kvar i provhéllarna for rontgendiffraktometern och
laggs pé stod sa att de kommer ovanfor glykolytan i kérlet. Uppvarmning till 60°C sker
over natten i en ugn. Glykolangorna kommer i kontakt med provet, som péverkas om
det innehéller svillande lera.

Smektitleror har en typisk forskjutning av toppen vid 6°20 till 5,2°20 vid
glykolbehandling. Aven kloriterna har en topp vid 6°2©, men den forskjuts inte vid
glykolbehandling. En del smektitleror (saponit och beidelit) har &ven en topp vid
7°20. Det forekommer ocksé blandleror som kan vara svillande, t. ex. smektit/klorit.

Smektitleror dr en grupp sviéllande leror dit montmorillonit, beidelit, nontronit, saponit
och hektorit hor.

I Moore och Reynolds /1997/ finns analysmetoder for identifiering av lermineral med

XRD beskrivna.

CBI Betonginstitutet AB ingar i SP-koncernen E
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Resultat

Diffraktogrammet for prov 06-XRD 1 visas i figur 1. Man ser en tydlig forskjutning
och formf{6rindring av toppen vid 6,1°20 fore glykolbehandling till 5,7°20 efter
glykolbehandling. Aven toppen vid 17,8°2@ har forskjutits till 17,0°20.
Forskjutningarna visar att provet innehéller svillande lera, sannolikt en blandlera av
smektit och klorit.

Diffraktogrammet for prov 06-XRD 2 visas 1 figur 2. Man ser en tydlig forskjutning
och formfordndring av toppen vid 5,9°20 fore glykolbehandling till 5,5°20 efter
glykolbehandling. Aven toppen vid 17,8°2@ har forindrats. Forskjutningen visar att
provet innehaller svillande lera, sannolikt en blandlera av smektit och klorit.

Slutsats

Béda proverna innehéller svillande lera, sannolikt en blandlera av smektit och klorit.

Referens

Moore Duane M. och Reynolds Robert C. jr.,”X-Ray Diffraction and the Identification
and Analysis of Clay Minerals, second edition, Oxford University press, 1997, 378 s.

CBI Betonginstitutet AB
Hallbara byggnadsverk

Utfort av Granskat av

M ZWM%M ii‘,zf,,, /«*'a:ﬂ—‘/(:--..
Leif Fjillberg V(Tﬁl’l“rﬁgéirdh
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Figur 1. Prov 06-XRD 1 fore (svart) och efter (bld) glykolbehandling. Tva olika
toppforskjutningar dr markerade. Fran 6,1°20 till 5,7°2@ och frén 17,8°20 till
17,0°20.

CBI Betonginstitutet AB ingar i SP-koncernen



RAPPORT Datum Beteckning Sida
‘ 2015-11-19  5P00670 4(4)

)

CBI Betonginstitutet % H
Rl o
" o@nc@ \‘:
l" g
— [fa]
A QY]
he. B
m i —
py R
o o
| °
> [y
&) -
Z
| |= F
= o
S
e |
~ :'; L
ot — |
o =
£ E = L
o :—_-'
R =T
>4 = o
= —— L
O‘ — -
[ =
G) -~
4 == Kel
| = [
ol s 2
- - =
4') -
O
x| L
>
m | .
~1 =
Y Lo
>
P s
U -
W = L0
L 2 2=
Ol
Y| =
ol T T T T T T T T
1| — ] n o 's} &
[ NV [0} (@] Q o Ql
84 3Ne] + <+ o] —
> c
> 3
o o]
C [§]
a SO

Figur 2. Prov 06-XRD 2 fore (svart) och efter (bld) glykolbehandling.
Toppforskjutningen pa lagvinkelomradet d4r markerad.
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Provning av ballastmaterial
(1 bilaga)

CBI dr ackrediterade for petrografisk analys enligt SS-EN 932-3, vilket innefattar punktrikning,
bergarisbeskrivning okuldrt och i tunnslip, samt kvantifiering av mikrosprickor. Kvantifiering av
kornstorlek och foliation (FIX) ingdr inte | ackrediteringen.

Uppdrag

Provningen avser en bergborrkérna fran Ramboll Sverige AB och Tyréns AB.
Bergborrkirnans bendmning dr /SRTKB04 och kommer fran projektet Tunnelbana Akalla-
Barkarby. Betriffande providentifikation och egenskaper som provats, se under rubrikerna
“Provfakta” och *Provningsomfattning”.

Provtagning och ankomstdatum

Provet, i form av en ca 13 cm lang bit av en borrkérna, skickades till CBI genom
uppdragsgivarens forsorg. CBI saknar kinnedom om provtagningsforfarandet. Provet ankom
CBI2015-09-08.

Provfakta
. ’ ; Diameter . ; Krav- Insiind bit
Providentitet | Materialtyp Anviindning ; : .
(mm) specifikation | (liingd, cm)
. ) SS-EN 13242
Akalla- i Viagmaterial SS-EN 13285
Barkarby Borrkdrna 50 (obundna AMA 10 13
I5RTKB0O4 lager)
TRVKB 10
CBI Betonginstitutet AB ingar i SP-koncernen E
Postadress Besoksadress Tfn/ Fax/ E-post Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll
CBI Brinellgatan 4 010-516 68 00 (SWEDAC) enligt svensk lag. Denna rapport far endast aterges i sin helhet,
clo SP, Box 857 504 62 BORAS 033-1345 16 om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.
50115 BORAS chi@ecbi.se
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T
Provningsomfattning
Providentitet Egenskap Metod Provningsdatum
Akalla-Barkarby Petrografisk SS-EN 932-3 2015-10-26
15RTKB04 sammansattning TDOK 2014:0575

Provningsresultat

Det provade bergmaterialets egenskaper redovisas i bifogad bilaga.

CBI Betonginstitutet AB il
Betong & Berg, Boris | il

Utfort av Gia%lskat av
\ 1

\!
%mder ‘M

Bilaga

Bilaga 1. Petrografisk analys enligt TDOK 2014:0575, Borrkiima 15RTKB04

CBI Betonginstitutet AB ingar i SP-koncernen E
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Petrografisk analys enligt TDOK 2014:0575, Borrkirna 15SRTKB04

Undersdkningen utfordes genom petrografisk analys enligt TDOK 2014:0575, som baseras pé
VTl-rapport nr 714 (VTI 714). Metoden uppfyller omfattningen i SS-EN 932-3, men &r mer
detaljerad och dndamalsenlig vid analys av bergmaterial avsett for vigbyggnad. Den insdnda
delen av borrkédrnan dokumenterades och sagades till tvd halveylindrar. Tunnslip togs ut ur
representativ del av den ena halveylindern, varefter tunnslipen analyserades genom
punktrikning av modal mineralogi och kvantifiering av mikrostruktur i
polarisationsmikroskop.

Okuliir beskrivning, borrkiirna

Provet bestdr av en ljust rod, jémnkornig, finkornig till fint medelkornig, massformig, kristallin
och filtspatdominerad bergart (Figur 1). Borrkdrnan genomsiitts tvars mot axialriktningen av
tegelrdd distinkt och tunn (0,5 mm) ldkt spricka. Nastan parallellt med den likta sprickan finns
mer rédbruna och diffusa strik (1-2 mm breda) av okéind sammanséttning (Figur 2).

Bergmaterialet ser ut att vara vittringspdverkat, savil 1 kirnans mantelyta som i det sagsnitt
som delar kdrman i tva likstora halveylindrar. Vittringen noteras dels som sma gropar (upp till
2 mm stora) som upptrader dver hela provet, dock stéllvis mer frekvent, dels som en
overpriglande rédfargning av hela provet. Med stereolupp noteras sekundara
mineralutfillningar 1 groparna. Stillvis handlar det om transparenta, prismatiska kristaller av
kvarts, zeolit eller liknande sekundéra mineral, stdllvis men underordnat om ljusgrona eller
réda mycket finkorniga “sockriga” aggregat. Mineralen har inte kunnat bestimmas vid denna
analys, men sannolikt rér det sig i forsta fallet om epidot och i andra fallet adularia.

Figur 1. Undersékt borrkdma i torrt (6verst) och fuktigt (nederst) tillstind. Kérnans totallangd &r ca 13
cm. Notera storre spricka till vinster som delar kiirnan i en mindre och storre del.
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Figur 2. Den stdrre delen av undersokt borrkérna i Figur 1, sdgad i tva halveylindrar i axelns
langdriktning. Notera tegelrdd tunn och distinkt spricka som korsar kiirnans centrala del och mer diffusa
sprickor/strukturer i vinstra och hdgra delen. Den grona rutan markerar plats for tunnslip.

Mikroskopisk beskrivning, tunnslip

I tunnslip utgdrs provmaterialet av en uppsprucken och ldkt (kataklasit) féaltspatbergart, som
karaktiriseras av penetrativ l[agtemperaturomvandling och rédfargning (Figur 3 och 4). Ménga
mineralkorn dr uppspruckna i tva eller flera delar, men dock &r dessa sprickor generellt likta
med ett mycket finkornigt rddbrunt material.

Kalifdltspatkornen &r subhedrala till anhedrala och generellt priméra, &ven om kraftigt
sericitomvandlade (>75% omvandlingsprodukter) korn stillvis noteras (Figur 5).
Plagioklaskornen &r subhedrala till anhedrala och generellt kraftigt till genomgripande
sericitomvandlade (75-100% omvandling), d&ven om korn med mer mattlig sericitisering
observerats (< 25% omvandling). Kvartskornen dr anhedrala och mycket fataliga.

Biotit forekommer framforallt i aggregat och &r generellt partiellt till ndstan fullstdndigt
kloritomvandlad. Aven ren klorit férekommer. Muskovit upptrader flackvis som enskilda
storre korn, samt som grévre flak i sericitomvandlad faltspat.

Opaka faser upptrider medrelativt god spridning 6ver provet, stéllvis som distinkta korn,
stéllvis som mer formlésa sprickfyllnader.
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Stéllvis utgors bergarten av ett mycket finkornigt matrix (ofta ca 20 um i kornstorlek), dir
mineralogin ej med sdkerhet kunnat faststdllas. Matrixet bestar av féltspater, kvarts, glimmer
och opaka mineral och kan i vissa fall representera kraftigt omvandlad filtspat som ej lingre ir
identifierbar.

Den likta sprickan som tvérar tunnslipet frin langsida till langsida 4r mycket finkornig (20-
200 pm) och bestér av kantiga faltspatkorn, frimst kalifiltspat, samt underordnade rundade
kvartskorn, biotit och opaka faser.

Den mineralogiska férdelningen redovisas i Tabell 1, medan mikrostrukturella parametrar
presenteras i Tabell 2.

Tabell 1. Tunnslipsanalys

Antal Andel Miitosiikerhet Beteckni
punkter  (vol. %) (£ %) ik
132 23 35 Plagioklas
267 47 4,1 Kaliféltspat
25 4 1,7 Kvarts
18 3 1.4 Biotit (partiellt till kraftigt kloritiserad)
12 2 1,2 Muskovit
13 2 1,2 Klorit
54 10 2,4 Opaka (oxider och/eller sulfider)
44 8 2.2 Matrix eller kraftigt omvandlad féltspat
Tabell 2. Mikrostruktur
Kornstorlek och Kornstorlek, medel: 0,15 mm
kornstorleks- Komstorlek, min: 0,01 mm
tordelning Komstorlek, max: 1,4 mm
100% R i B
90% |
80%
0%
iE: e0%
z
;; 50%
* 30%
20%
10% i
0% ?
(4] 1 2 3 4 5 5] 7 4 9 10
Lingsta korndiameter (mm)
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Komfogar Kornfogarna &r relativt raka till mattligt oregelbundet flikiga och
klassas ddrmed som 2, enligt den femgradiga skalan i TDOK
2014:0575.
Foliation Foliationsindex (FIX) berdknas till 1,15, vilket motsvarar Klass 2

enligt den femgradiga skalan i TDOK 2014:0575. Klass 1 motsvarar
en massformig bergart, medan Klass 5 motsvarar en kraftigt folierad.
Mikrosprickor Frekvensen mikrosprickor &r relativt hog i bergarten. Den totala
frekvensen 4r 6,4 mm™', varav 3 mm™' 4r intragranuléra (inuti
mineralkorn), 3 mm™ &r korngrénssprickor och 0,4 mm™" &r
transgranuléra (korsar tva eller flera mineralkorn. De intragranuléra
mikrosprickomna forekommer framforallt i faltspatkorn, medan
korngréanssprickorna framst upptrader i det finkorniga matrixet mellan
de storre faltspatkornen.

Figur 3. Fotografier tagna genom polarisationsmikroskop, vid 12,5 gangers forstoring. Foto till vinster
med och foto till héger utan analysator. Bildstorleken &r 10,8 x 8,4 mm. Notera den liikta sprickan (ca 1
mm bred) som [&per fran bildens évre vinstra kant ned till bildens nedre kant. [ bild tagen utan
analysator framhidver den gula epoxin haligheter.

Figur 4. Fotografier tagna genom polarisationsmikroskop, vid 25 gangers férstoring. Foto till vinster
med och foto till héger utan analysator. Bildstorleken 4r 5,4 x 4,2 mm. Den finkorniga likta sprickan i
kontrast till den fint medelkorniga bergarten.
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Figur 5. Fotografier tagna genom polarisationsmikroskop, vid 50 gingers forstoring. Ovre foto till
vinster dr taget med analysator och &vre foto till hoger utan analysator. Det nedre fotot dr taget i
tluorescerande ljus i samma utsnitt som de tvd fotona ovan. Bildstorleken dr 2,7 x 2,1 mm. Notera
kraftigt sericitiserad plagioklas (rbda X) och primar kalifaltspat (bld X). Centralt i bilden upptrader
storre aggregat av klorit och opaka mineral. Haligheter framhdvs av den gula epoxin i fotot utan
analysator och gronlysande dito i fluorescerande ljus.
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Utlatande och tolkning av resultat

Allmiint

Med ledning av den mineralogiska sammanséttningen och den kristallina, magmatiska
texturen, samt den ldggradiga metamorfa och tektoniska Gverpriglingen, klassificeras den
undersokta bergarten som en hydrotermalt omvandlad och kataklasitisk syenit.

Vigmaterial (obundna lager)

Totalhalten glimmer &r ca 7 vol.% och glimmerkornen ligger relativt regelldst orienterad, dvs.
de utgdr inte ndgon typ av foliation. Vittringen och omvandlingen &r dock relativt
genomgripande, med bland annat haligheter i form av gropar som resultat. Utifran dessa
observationer gors beddmningen att materialet sannolikt &r av bergtyp 2, enligt AMA 10
(kulkvarnsvirde < 30). For en mer noggrann mekanisk analys rekommenderas provning av
ndtningsmotsténd enligt SS-EN 1097-1 (Micro-Deval-virde) och motstand mot fragmentering
enligt SS-EN 1097-2 (Los Angeles-tal).

Ovriga komponenter som kan vara skadliga for ballast i obundna lager 4r lermineral och
sulfidmineral. Lermineral, som i férekommande fall kan absorbera vatten och eventuellt svilla
med sprickbildning som f6ljd, har ej med sékerhet noterats i provet. Dock kan det inte
uteslutas att den hydrotermala omvandlingen och genomgripande vittringen férorsakat
lermineralbildning. CBI rekommenderar med anledning av detta provning enligt SS-EN 933-9
(metylenbld-provning), for att sikerstélla att lermineralhalten ir lag i materialet.

Om sulfidmineral upptrider i ett ballastmaterialet innebir det att materialet innehaller svavel.
Sulfidmineral har inte noterats vid okuldr analys, men beaktat att halten opaka mineral (oxider
och/eller sulfider) ar relativt hog vid 10 vol.% och provet 4r finkornigt, rekommenderar CBI
vidare provning av total svavelhalt enligt EN 1744-1.

2
Analyserat avf /\
/ 7

Linus Brander

(Fil. Dr. Mineralogi & Petrologi)
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INLEDNING

Rambgll Danmark A/S har pa uppdrag av Rambdll Sverige AB och ZeroChaos AB utfort geofysiska
undersokningar med refraktionsseismik pa Jarfallafaltet och i Barkarby i norra Stockholm, Jar-
falla. Syftet med matningarna &ar att klarlagga djupet till berggrunden och bergets kvalitet langs
mojliga tunneltracéer under Jarfallafaltet och Barkarby. Resultatet kommer att anvandas som
underlag for val av tunnelbanestrackning och placering av en station i omradet.

Undersokningarna har utforts under november och december manad 2014. Under januari 2015
har tolkningen uppdaterats efter kalibrering med JB-sondering.

I denna rapport redovisas resultat i form av nivakarta for tolkad bergoveryta efter kalibrering
med borrning. Tolkning av bergets kvalitet diskuteras har men redovisas inte pa karta, detta
kommer i en senare tolkningsrapport.

Omradet bestar fran dst mot vast av en nedlagd militar flygplats och en golfbana pa Jarfallafaltet,
E18/Malarbanan och delar av Barkarby tatort. Det ar relativt lite topografi i omradet.

DATAINSAMLING

Datainsamlingen har utforts i perioden 17:e november till 10:e december 2014. Det har utforts
refraktionsseismisk kartlaggning langs 17 linjer med en total omfattning av 9 km.

Det har anvants tva olika geofonkonfigurationer: slapseismik och manuellt utsatta geofoner;
samt tre olika energikéllor: slagga, accelererad fallvikt (PEG40) och vibrator. Dessa beskrivs
narmare i kapitel 3. PEG40 och vibrator a&r monterade pa bil, det innebar att dessa energikallor
inte har kunnat anvéndas Overallt. Den ursprungliga planen var att samla in allt med slapseismik
och PEG40 pa de asfalterade ytorna i omradet. Vibratorn mobiliserades for att forsakra att till-
racklig datakvalitet kunde uppnas i det fall det var mycket seismiska storningar i omradet.

Vid en test visade det sig att asfalten pa flygfaltet var tillrackligt tjock for att forhindra matningar
langs de asfalterade ytorna. Darmed samlades ingen seismik in langs de asfalterade ytorna,
nagra profiler har samlats in tvars de asfalterade ytorna.

Tva linjer, S2 och S14, samlades in med slapseismik i ett omrade med kort gras. | omraden med
hégt gras gick det inte att anvanda slapet utan geofoner fick sattas ut manuellt och darfér utfor-
des resterande linjer med manuellt utsatta geofoner, bade pa Jarfallafaltet och i Barkarby.

De flesta linjer pa och vid Jarfallafaltet 6st om E18 utféordes med PEG40 eller slagga som energi-
kalla. Slagga har anvants dar det inte gatt att komma till med bil p g a hinder eller dar det inte
givits lov att gora averkan pa marken, t ex pa golfbanan. Linje 27, pa Enkopingsvagen, och de
flesta linjerna i Barkarby har utforts med vibrator som energikélla. Detta beror primart pa att
vibratorn kan sanda ut mer energi vilket varit nddvandigt vid E18 och jarnvagen p g a de kraftiga
storningarna fran trafiken. Linje S30, vid kopcentrets parkering, har utférts med hammare p g a
att det inte gick att komma till med bil.

| tabell 2.1 ses en kort 6versikt dver linjer och insamlade langder.
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Tabell 2.1 Oversikt dver linjer och lingder

Linjenamn Langd | Riktning Metod

S2 320 | S-N Slapseismik, PEG40

S3 460 | S-N Manuellt, PEG40

S4 165 | N-S Manuellt, PEG40

S5 235 | N-S Manuellt, PEG40

S6 335 | N-S Manuellt, PEG40

S7 115 | N-S Manuellt, PEG40/hammare
S8 540 | S-N Manuellt, PEG40

S14 1506.25 | O -V Slapseismik, PEG40

Si5 825 | V-0 Manuellt, PEG40

S16 115 | S-N Manuellt, PEG40/hammare
S17 475 | S- N Manuellt, vibrator

S18 685 | S-N Manuellt, vibrator

S25 695 | O -V Manuellt, hammare

S26 1465 | O -V Manuellt, PEG40

S27 445 | N-S Manuellt, vibrator

S29 400 | N-S Manuellt, vibrator

S30 195 | N-S Manuellt, hammare

De flesta undersokningar utfordes dagtid. P& Jarfallafaltet utfordes Linje S25 nattetid med ham-
mare, dels for att inte stéra verksamheten pa golfbanan och dels for att en hammare inte ger
tillrackligt med energi dagtid med de kraftiga stérningar som fanns fran trafik och annan verk-
samhet. Delar av flera andra linjer pa Jarfallafaltet utférdes ocksa sent kvallstid, nattetid eller pa
helger p g a storningar. Matningarna i Barkarby och p& Enkoépingsvagen utfordes pa kvalls- och
nattetid p g a trafik och stdérningar. FOr dessa linjer upprattades en TA-plan som godké&ndes av
Jarfalla kommun och arbetet utfordes till storsta delen med trafikskydd (TMA).

METODBESKRIVNING

Fdltarbete

Refraktionsseismiken har utforts med 2 olika geofonkonfigurationer.

¢ Manuellt utlagda geofoner med 24-48 aktive kanaler och med ett indbdrdes avstand mellan
geofonerna pa 5m

e Geofonslap med 111 aktiva geofoner och ett indbdrdes avstand mellan geofonerna pa 1.25m
for de forsta 48 kanalerna och 2.5m f6r resterande kanaler.

Vid datainsamlingen har det anvants tre olika energikéllor:

e Vibrator, IVI Minivib T7000 med sammanlagd vikt pa 3,5 ton
e PEG-40 accelererad fallvikt

e 5kg slagga.

Som utgangspunkt har det inb6rdes avstandet mellan skottpunkterna varit 10m. Det kan dock
variera mellan 5 och 30m beroende pa hinder. | var anda av seismiklinjerna har det pa de platser
dar det funnits plats till detta utforts sa kallade fjarrskott 15-30m utanfér de yttersta geofonerna.
Fjarrskotten utfors for att uppna en komplett tackning av berget under geofonutlagget.

Matningarna har utforts med upp till tvd 24-kanals Geoder och en Stratavizor seismograf fran
Geometrics. Varje dataset har insamlats med en total tid pa 500ms och ett punktintervall pa
63ps.
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Processering

Forsta ankomsttider plockas normalt med automatiska rutiner varefter de kontrolleras och juste-
ras manuellt. For de data som samlats in i detta projekt har det, p g a den sdmre datakvaliteten,
varit nédvandigt att plocka i stort sett allt manuelit.

Tomografisk inversion av data har utforts med Rayfract fran Intelligent Resources Inc. Metoden
ger en 2-dimensionell finita-element modell med gradvis hastighetsvariation bade horisontellt och
vertikalt. Det stélls inga krav pa lagerindelning och det finns inte heller ndgra begransningar for,
hur stor variation som kan tillatas langs profilen.

Inmatning av koordinater

Vid inmatning anvandes koordinatsystemet SWEREF99, UTM zon 33. Alla linjer sanar som pa linje
25 har matts in under tiden geofoner och kablar var installerade. For linje 25 utfordes inmétning
en dag efter utfort faltarbete baserat pa markeringar av skottpunkter. Varje GPS-punkt ar som
utgangspunkt inmatt med en osékerhet p& under 0.5 m. P4 vissa platser har det varit svart att fa
sa hog precision pa grund av dalig GPS-tackning. Det ar utfort inméatning for var 10:e meter
langs linjerna. Inmatningen utférdes med ett Trimble SPS855 GPS-system och med korrektioner
frdn OmMniSTAR. Efterfoljande har koordinaterna kvalitetskontrollerats mot den digitala terrang-
modellen och fixpunkter fran logboken.

Evaluering av datakvalitet i falt

Kvaliteten av de insamlade data evalueras kontinuerligt i falt. Efter varje enskilt skott utvarderas
datakvaliteten visuellt p& en skarm. Nivan pa bakgrundsstorningar och andra storningar pa en-
skilda geofoner foljs ocksa lIopande. Baserat pd denna utvardering kan val av geofonkonfiguration
och kalla andras vid behov, aven tidpunkten pa dygnet for insamling av data kan andras om det
finns mojlighet till detta. Efter datainsamling utvarderas varje linje for sig och eventuellt otill-
fredsstallande data kan repeteras om det varderas att detta kan forbattra datakvaliteten.

Tolkning
I detta kapitel beskrivs bakgrunden till den geofysiska tolkningen av bergytan. Resultaten och
tolkningen presenteras i kapitel 4.

Seismisk P-vagshastighet varierar i olika geologiske material och detta mojliggor en karakterise-
ring av geologin med seismiska metoder. | Tabell 1 visas P-vagshastigheter for de vanligaste
geologiska materialen.

Tabell 1 Seismisk P-vagshastighet i geologiska material (NGU bakkegeofysik standarder -
http://www.ngu.no/no/hm/Norges-geologi/Geofysikk/Bakkegeofysikk/)

Jordarter P-vagshastighet (m/s) | Bergarter, icke upp- | P-vagshastighet
sprucket (m/s)

Torv 150 - 500 Sandsten 3000 - 3500
Lera (torr) 600 - 1200 Kalksten 4000 - 6000
Sand (torr) 400 - 900 Dolomit 2500 - 6500
Grus (torr) 400 - 1000 Kvartsit 5500 - 6000
Moran (torr) 400 - 1600 Granit 4800 - 5500
Lera (vattenmattad) 1200 - 1600 Gnejs 4700 - 5800
Sand (vattenmattad) | 1400 - 1800 Diabas 5700 - 6500
Grus (vattenmaéttad) 1400 - 1900 Gabbro 6200 - 6700
Moran (16s) 1500 - 1900 Ultramafisk 6500 - 7500
Moran (hard) 1900 - 2800
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Ofta anvands tva- eller trelags-modeller for at finna refraktorn fran bergytan. | detta projekt har
istallet seismisk tomografi anvants. Tomografi kan hantera stora variationer i topografi fér berg
och terrang, och stéller inte krav pa att strukturer skall vara vertikala eller horisontella.

P-vagshastigheter pa 4000-5000 m/s i tomografi (orange-rod farg i den anvanda fargskalan)
svarar till p-vagshastigheter féor massivt berg utan betydande uppsprickning. Generellt ar dock
hastigheterna i tomografin fran Rayfract betydligt lagre, men trender och strukturer kan tolkas
pa ett korrekt satt. Efter korrelation med JB-sondering har bergrefraktorn tolkats till att samman-
falla med 2200m/s i resultatet fran tomografin. Det ar generellt god 6verensstammelse mellan
JB-sonderingar och tomografi. Korrekt hastigheten pa bergrefraktorn uppnas i tomografin 5-10 m
under tolkad bergyta och ligger p& 4000-5000 m/s.

Att tolkningen av bergyta ligger sé langt éver upnadd hdg hastighet i resultaten frdn tomografin
kan ha tre orsaker:

Tomografi ar en metod som inte kan forhalla sig till skarpa lagergranser utan alltid visar 6ver-
gangen fran ett lager till ett annat med en gradient, oavsett om dvergangen i verkligheten ar
skarp eller inte.

Det finns osdkerheter i data som kommer fran Iagt signal/brus férhallande eller komplicerad
geometri.

Att den aktuella lagergransen inte ar skarp.

Av dessa tre orsaker ar det sannolikt de tva forsta som ar dominerande i hart berg, som gnejs
och granit. Dock finns det aven i hart berg vittringszoner i ytan av berget som kan ge upphov till
gradvisa 6vergangar fran Iag till hog hastighet. Tolkad bergyta visas med en kraftig svart linje pa
profilerna i bilaga 1. Langs vissa strackor ar det relativt stort avstand mellan tolkat berg och iso-
kurvan som beskriver 4000m/s. Zoner med denna karaktér kan vara vittringszoner eller tenden-
ser till svaghetszoner. For att 6ka sakerheten vid tolkning kalibreras resultaten med information
fran borrningar, korsande profiler och annan typ av geofysik.

Den laterala upplosning bestamms av geofonavstand och skottpunktsavstand och ar aldrig hogre
an geofonavstandet. Den vertikala upplésningen ar en funktion av geofonavstand, djup till refrak-
tor, signalfrekvens och kontrasten i seismisk hastighet. Hastigheten i jordlagren djup till refrak-
torn ar val bestamt i ndrheten av skottpunkter. Osékerheten i djupt till berg for dessa tolkningar
bedomms efter kalibrering med borrningar ligga pa som mest 10% av djupet.

RESULTAT

I ritning 1 visas refraktionsseismiklinjernas placering i omradet. | ritning 2 visas tolkad bergniva
och i ritning 3 visas en preliminér tolkning av svaghetszoner. | bilaga 4 visas alla seismikprofiler
utan tolkat djup till berg og i bilaga 5 visas alla seismikprofiler med tolkat djup till berg og svag-
hetszoner.

Datakvaliteten har varit dalig till medelgod, men det har varit mgjligt att tolka seismiken pa alla
strackor. Samst har datakvaliteten varit i ndrheten av E18 och i Barkarby.

Det gors ingen profilvis beskrivning av resultaten i denna rapport. For detta hanvisas till efterfol-
jande tolkningsrapport.

Generellt ligger bergnivan pa relativt ringa djup. Pa Jarfallafaltet (S02, S03, S04, S05, S06, S14,
S15, S25, S26) ligger den lagsta punkten strax éver Om niva och den hogsta strax under 20m

niva. En lagpunkt kan ses i den dstra delen av faltet dar SO2 korsar S14, och en lagpunkt kan ses
i den vastra delen av faltet dar S15 passerar S05. P4 Jarfallafaltet finns generellt fa tydliga svag-
hetszoner. Omkring E18/Malarbanan (S07, S08, S16, S27) finns ett omrade med storre jorddjup.
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Lagsta punkten pa berget ligger har pa under -10m niva. | detta omrade finns ocksa flera tydliga
svaghetszoner i berget. | Barkarby ar jorddjupen aterigen ringa och den lagsta punkten ligger pa
omkring 5m niva. | Barkarby finns nagra relativt tydliga svaghetszoner.
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RITNING 1: LINJER
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RITNING 2: BERGYTA
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Ritning 2: Bergyta

Legend Beskrivning
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RITNING 3: SVAGHETSZONER
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Legend Beskrivning
[J Undersékningsomrader Tolkade svaghetszoner fran
— Seismiklinje refraktionsseismik utford av Ramboll i
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BILAGA 4: SEISMISKA PROFILER UTAN TOLKNINGAR
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BILAGA 5: SEISMISKA PROFILER MED TOLKNINGAR
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1 Allman projektinformation

Resultaten av resistivitetsunderstkningarna redovisas i kapitel 6 i denna rapport. Tolkningar av
resistivitetsresultaten kommer att redovisas tillsammans med seismiken som tagits fram av
Ramboall.

2 Inledning

Tyréns AB har pa uppdrag av ZeroChaos AB utfort en geofysisk understkning med
resistivitetsmetoden (s.k. CVES Continuous Vertical Electrical Sounding) vid Jarvaféltet i norra
Stockholm, Jarfalla kommun. Syftet ar att understka de geologiska forutsattningarna for en ny
tunnelbanestrackning mellan Akalla och Barkarby. En tunnelbanestation planeras under
befintlig pendeltdgstation i Barkarby och en ny station, Barkarbystaden, planeras dven pa mitten
av stréckan. Understkningarna ska ligga till grund for val av tunnelbanestréckning och placering
av den nya stationen. Viktiga fragestallningar att 16sa ar framfor allt bergytans niva och bergets
kvalitet, men aven jordlagerfdljder. Resultatet av de geofysiska undersdkningarna kommer att
anvandas for att definiera de mest prioriterade omradena for kompletterande geotekniska
sonderingar. Undersokningsomradet mellan Akalla och Barkaby utgors till stor del av en relativt
plan lerslatt med uppstickande morankullar.

3 Undersdkningar

Resistivitetsundersokningen utfordes 19 november — 2 december 2014 av Carl-Henrik Mansson
med assistans av Jaana Gustafsson, Christoffer Davidson och Carolina Westdahl, samtliga
tillhérande Tyréns AB.

Resistivitetsinstrumentet som anvéndes var ABEM Lund Imaging System, Terrameter LS.
Elektrodavstandet var 5 m och méatningarna utférdes med gradient konfiguration. IP mattes med
1 s integrationstid.

Asfalterade ytor pa flygfaltet forborrades med en handhallen Hilti-borrmaskin och elektroderna
vattnades for att fa tillrackligt bra kontakt i underliggande betong.

Nio stycken resistivitetslinjer mattes med en total langd av 6755 m. Linjerna mattes in med en
GNSS av market Trimble i koordinatsystemet Sweref99 18 00 och hojdsystemet RH2000.
Inmatning gjordes var 50e meter eller tatare dar linjerna svangde.

Carl-Henrik Mansson, Tyréns AB, har ansvarat for processering och tolkning av
resistivitetsdata. Resistivitetsmodellering utférdes i dataprogrammet Res2Dinv som skapar
modeller av markens elektriska ledningsformaga dér finita elementmetoden (FEM) i kombination
med s.k. inversmodellering anvénds. Inversionsalgoritmen som anvéndes var "Robust
Inversion”. Modellen delades in i celler lika breda som halva elektrodavstandet.

Uppdrag: 256949, T-bana Akalla-Barkarby systemhand + bygghand 2015-02-19
Bestéllare: ZeroChaos AB
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TYRENS

Tabell 1. Utférda geofysiska undersdkningar av Tyréns AB.

Linje | Metod Langd Datum Elektrodavst.
R2 Resistivitet/IP 500 m 2/12 2014 5m
R3 Resistivitet/IP 1050 m 26/11-27/11 2014 5m
R4 Resistivitet/IP 380 m 21/11 2014 5m
R6 Resistivitet/IP 335m 25/11-26/11 2014 5m
R7 Resistivitet/IP 490 m 1/12 2014 5m
R9 Resistivitet/IP 400 m 25/11 2014 5m
R10 Resistivitet/IP 800 m 24/11 2014 5m
R12 Resistivitet/IP 2200 m 19/11-20/11 2014 5m
R15 Resistivitet/IP 500 m 21/11 2014 5m

4 Metodik Resistivitet/IP

Fran resistivitetsmatningar erhalls en bild 6ver det undersokta omradets resistivitetsfordelning i
marken, d.v.s. markens elektriska ledningsférmaga. Genom att sanda ut likstrém mellan tva
elektroder i marken, och darefter mata potentialfallet mellan tva andra elektroder, kan markens
elektriska motstand matas i en punkt. Flertalet elektroder ansluts till en kabel vilket tillater att en
mangd olika matkombinationer kan goéras under en relativt kort tid. Linjen kan sedan férlangas
till 6nskad lAngd genom att successivt flytta forsta kabeln till slutet och fortsatta méatningen, med
s.k. roll-along teknik.

Nedtrangningsdjup och uppldsning &r beroende av bl.a. vilken typ av uppstéllning som anvénds
och elektrodavstandet. Korta elektrodavstand ger en hdgre uppldsning men ett mindre
nedtrangningsdjup. Uppldsningen minskar alltid mot djupet.

Réadatan som maéts i falt modelleras sedan i ett datorprogram i vilket matvarden anpassas och
berdknas till en 2D modell som visar resistivitetsfordelningen i marken.

Resistiviteten for olika material skiljer sig. Som exempel har kompakt berg en hog resistivitet
jamfort med en vattenmattad lera, som mycket latt slapper igenom elektriska strém och darmed
far en mycket |Iag resistivitet. Resistivitetsspannet daremellan for olika jord- och bergarter ar
varierande. Genom vetskapen att olika jord- och bergmaterial motsvarar olika resistiviteter kan
markens lagerfoljd tolkas langs matt linje. For en mer saker tolkning kréavs kompletterande
information, t.ex. referensborrningar.

IP (Inducerad Polarisation) ar ett matt pd materialets uppladdningsférmaga. Hoga IP-effekter
erhélls normalt t.ex. i lervittrade sprickzoner, i kontakten mellan intrusionsbergart och
omgivande berg och i deponiavfall. IP &r dock betydligt mer storningskansligt an resistivitet och
paverkas darfér mer av markburna ledningar och dalig elektrodkontakt etc. IP mats i samband
med resistivitetsmatning som spanningens avklingning under en viss tidsperiod efter det att
strdomimpulsen sténgts av. Matvardet presenteras vanligtvis i enheten mV/V vilket motsvarar
spanningen orsakad av markens polarisationseffekter (IP-effekt) jamfort med den totala palagda
spanningen.

Uppdrag: 256949, T-bana Akalla-Barkarby systemhand + bygghand 2015-02-19
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TYRENS

5 Kvalitetsinformation

Kvaliteten pa resistivitet/IP- data paverkas framst av elektrodkontakten med marken samt
foremal av metall i marken, sd som ledningar (sarskilt fiarrvarme) och staketstolpar som kan ge
stérningar. IP &r extra kansligt for dessa stérningsmoment.

Elektrodkontakten for resp. linje redovisas i tabell 2. Kontakten ar samre i omraden med
hogresistivt material i ytan, t.ex. fyllning. Dar man borrar genom asfalt ar det ofta svarare att fa
bra elektrodkontakt. Kontakten har vid behov forbattrats genom att vattna berérda elektroder.

| tabell 2 redovisas aven antalet matpunkter som redigerats bort p.g.a. att de sticker ut fran
datasetet och modellresidualerna (Root Mean Square) for resistivitet och IP. Endast métpunkter
som uppenbarligen ar stérda av icke-geologiska faktorer, till storsta delen troligtvis ledningar i
marken, har redigerats bort.

Modellresidualen (Root Mean Square) &r ett matt pa hur bra éverensstimmelsen mellan
uppmatta varden och genererad modell ar, vilket kan ses som sannolik avvikelse fran
verkligheten. Ett 1Agt RMS-varde innebér battre datakvalitet &n ett hogt och darmed en storre
sannolikhet att modellen motsvarar den verkliga resistivitetsférdelningen i marken.

Tabell 2. Kvalitetsinformation.

Linje | Matpunkter Bortredigerade | Elektrodkontakt RMS Res | RMS IP

totalt matpunkter (medelmotstand for

samtliga elektroder)

R2 2084 7 605 ohm 57% 51%
R3 5684 56 572 ohm 4,1 % 4,1 %
R4 1276 0 285 ohm 3,8% 21%
R6 971 12 926 ohm 53% 5,6 %
R7 2047 29 441 ohm 7,4 % 13,5 %
R9 1478 0 346 ohm 24 % 3,9%
R10 4043 32 324 ohm 6,1 % 11,9 %
R12 12922 5 421 ohm 6,3 % 10,8 %
R15 2136 0 259 ohm 2,6 % 3,0%
6 Resultat

| detta kapitel redovisas resultaten av resistivitetsmatningarna, samt kommentarer rérande
datakvalitet. Linjernas placering redovisas i plan i bilaga 1. | fig. 1 - 18 visas modellerad
resistivitets- och IP-data for samtliga linjer. Tolkingen av data redovisas separat.
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TYRENS

Profil R2 har ett residualmedelvarde pa 5,7 % for resistiviteten och 5,1 % for IP. Linjen korsar
inga kanda ledningar. Linjen borjar pa en moréankulle och slutet av linjen ar belagen intill
landningsbanan. Datakvaliteten beddéms vara god.

R2
] 2D INVERTED MODEL (mean residual 5.7%)
Distance[m]
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20 20
10 10
0 0
-10 -10
-20 -20
-30 -30
-40 -40
-50 -50
-60 -60
-70 -70
Level[m]
5 10 1300 2500 5000
Resistivity[ohm-m]
Figur 1. Linje R2. Resistivitet.
R2
] 2D INVERTED MODEL (mean residual 5.1%)
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-10 -10
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Level[m]
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Figur 2. Linje R2. IP.
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TYRENS

Profil R3 har ett residualmedelvarde pa 5,9 % for resistiviteten och 5,3 % for IP. Linjen korsar
kénda ledningar vid ca 225 m vilket ger stérningar. Linjen korsar landningsbanorna vid ca 500 —
600 m. Datakvaliteten bedéms vara god.

R3
S 2D INVERTED MODEL (mean residual 4.1%) N
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Figur 3. Linje R3. Resistivitet.
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Figur 4. Linje R3. IP.
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TYRENS

Profil R4 har ett residualmedelvarde pa 3,8 % for resistiviteten och 2,1 % for IP. Linjen korsar
kadnda ledningar vid ca 320 m vilket ger stérningar. | 6vrigt bedoms datakvaliteten vara god.

R4
S 2D INVERTED MODEL (mean residual 3.8%) N
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Figur 5. Linje R4. Resistivitet.
R4
S 2D INVERTED MODEL (mean residual 2.1%) N
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Figur 6. Linje R4. IP.
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TYRENS

Profil R6 har ett residualmedelvarde pa 5,3 % for resistiviteten och 5,6 % for IP. Linjen gar strax
intill kanda ledningar fran 0 till ca 150 m, vilket troligtvis ger storningar i méatdata pa den
strackan. Datakvaliteten bedoms darfor vara bristfallig i forsta halvan av profilen men god pa
resterande stracka.

R6
S 2D INVERTED MODEL (mean residual 5.3%) N
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Resistivity[ohm-m]
Figur 7. Linje R6. Resistivitet.
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Figur 8. Linje R6. IP.
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Profil R7 har ett residualmedelvarde pa 7,4 % for resistiviteten och 13,5 % for IP. Linjen gar
parallellt med en plattrumma, ca 4 m vid sidan om, pa strackan 80 — 300 m, vilket kan ha
orsakat storningar i matdata. Datakvaliteten &r oséker fram till ca 300 m men beddéms vara god
dérefter.
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Figur 9. Linje R7. Resistivitet.
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Distance[m]
100 150 200 250 300 350 400 5 01 0
0
-10
20
-30
-40
-50
-60
-70
-80 -80
Level[m]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Chargeability [mV/V]
Figur 10. Linje R7. IP.
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TYRENS

Profil R9 har ett residualmedelvarde pa 2,4 % for resistiviteten och 3,9 % for IP. Linjen korsar
inga kdnda ledningar. Linjen korsar en vag vid ca 90 m. Datakvaliteten bedéms vara god.
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Figur 11. Linje R9. Resistivitet.
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Figur 12. Linje R9. IP.
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Profil R10 har ett residualmedelvarde pa 6,1 % for resistiviteten och 11,9 % for IP. Linjen gar
parallellt med en ledning de foérsta 100 m, ca 10 m vid sidan om, och ledningen korsar linjen vid

ca 100 m. Linjen korsar en vag vid ca 450 m. Datakvaliteten kan vara bristféllig de forsta ca 100
m och darefter troligtvis god.
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Figur 13. Linje R10. Resistivitet.
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Figur 14. Linje R10. IP.
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Profil R12 har ett residualmedelvarde pa 6,3 % for resistiviteten och 10,8 % for IP. Linjen korsar

kénda ledningar vid 50 m, 300 m, 530 m och 545 m. Linjen korsar en vé&g vid ca 1150 m. Linjen
gar parallellt med Norrvattens huvudledning, ca 15 — 20 m vid sidan om, p& strackan 0 — 1300

m. Datakvaliteten bedéms vara bristfallig fram till ca 600 m p.g.a. nérheten till flertalet ledningar.

Pa strackan 600 — 1300 m &r det osékert hur mycket huvudvattenledningen har paverkat
datakvaliteten. Pa resterande stracka bedéms datakvaliteten vara ganska god.
R12
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Figur 15. Linje R12. Resistivitet.
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Figur 16. Linje R12. IP.
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Profil R15 har ett residualmedelvarde pa 2,6 % for resistiviteten och 3,0 % for IP. Linjen korsar
inga kdnda ledningar. Datakvaliteten beddéms vara god.
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Figur 17. Linje R15. Resistivitet.
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Figur 18. Linje R15. IP.
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INTRODUCTION

Ramboll Denmark has performed optical televiewer logging (BIPS) in the 5 cored boreholes and 9
hammar boreholes (DTH) in Stockholm, for the new rail tunnel between Akalla and Barkarby.

The boreholes are between 42 and 89 meter deep.

The objective of the survey is to supplement the geological interpretations of the cores with the
results from the recorded logs.

The borehole was recorded from Top Of Casing (TOC). The minimum diameter of the cored
boreholes is app 76 mm while the hammer boreholes is app. 112mm in diameter.. The investigation
has been done in the open part of the borehole.

The present report comprises a description of the applied equipment and the performed logging
program, the fieldwork, data delivery and a presentation and discussion of the results.

The results from the geophysical borehole logging are presented graphically as a function of
borehole length in the drawings.

Table 1-1 presents the boreholes and the logging date for each borehole.

Table 1-1 List of investigated boreholes with timestamp for each individual logging

Borehole Cored borehole Hammar borehole Logging length (m)
15RTKBO1 2015-03-31 69,65
15RTKB02 2015-05-27 69,85
15RTKB03 2015-04-01 70.56
15RTKBO5 2015-05-27 66,10
15RTKB06 2015-05-28 42,83
15RTBHO3 2015-05-28 73,88
15RTBHO7 2015-05-27 63,76
15RTBHO8 2015-05-27 61,16
15RTBH10 2015-05-27 68,22
15RTBH11 2015-05-27 75,50
15RTBH12 2015-05-27 85,88
15RTBH14 2015-05-28 81,38
15RTBH16 2015-05-28 89,59
15RTBH17 2015-05-28 64,93
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EQUIPMENT

Optical televiewer logging
The optical televiewer logging was performed with equipment from GeoVista listed in Table 2-1.

The tool generates a continuous oriented 360° image of the borehole wall using an optical
imaging system (downhole CCD camera which views a image of the borehole wall in a prism).

The tool includes a orientation device consisting of a precision 3 axis magnetometer and 3
accelerometers thus allowing accurate borehole deviation data to be obtained during the
same logging run (accurate and precise orientation of the image).

The optical televiewer is fully downhole digital. Resolution is user definable (up to 0.5mm vertical
resolution and 1440 pixels azimuthal resolution).

Table 2-1. Applied logging tools

Tool Recorded logs Horisontal position in borehole

Electromind 360° RGB digital orientated optical image, Centralized

) . Borehole azimuth and dip and natural gamma
Optical televiewer

OPTV (OBI52)

The tool is described in the following link:
http://electromind.eu/brochures/Product%?20Specification_OBI52%20%280ptical%20Televiewer
%29.html

EXECUTION

The collection of the data was performed follow the internal Ramboll procedures and using
procedures that follow equipment manufactures regulations.

For control, each log run was normally recorded both in a downward and in an upward direction
using the up run as a repeat section.

The depth of the probe in the borehole and the tension on the cable is shown on the recording
computer during logging.

The result delivered from the optical televiewer is the log recorded in downward direction.

The Optical televiewer was recorded with 0.2 mm sample interval. The speed of the logging was in 1-

2 m/min.

The presentations are printed on PDF files in the standard 1:150 scale, and also in the 1:10 scale.
The 1:10 is plotted for the OATV section only, and the plot is useful for the study of details of the
geological structures in the boreholes.

It is also possible to study these details by opening the WellCAD files (*.wcl). The files can be
opened with a free WellCAD reader downloaded from www.alt.lu.

Nonconformities
All logging has been performed in accordance with the proposed plan.
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RESULTS

Presentation
All relevant logging events were described in the daily report sheets.

Logs presented in the drawings are presented in Table 4-1.

Table 4-1. Logs presented in the drawings from the boreholes

Log Log name short Unit Tool

Natural gamma GAM(NAT) API OPTV
Optical televiewer image OPTV - OPTV
Fracture interpretation Fracture, apparent - OPTV
Borehole azimuth magnetic north IMG AZmin deg OPTV
Borehole inclination from horizontal IMG INCL deg OPTV

Depth reference, orientation, and interpretation
Orientation of images
The optical televiewer record continuous and oriented 360° views of the borehole wall.

The orientation of the results from the Optical televiewer tool, are processed to high side of the
borehole. I.e. the angle of 0 degree corresponds to the high side of the borehole. Presentations
of the images are adjusted to ensure presentation of the high side in the middle of the image.
This helps the manual interpretation of the fractures.

Interpretation of fractures
Only structural fractures are interpreted by a geologist. Bit marks from the drilling equipment
and break outs are not interpreted.

Structural objects are normally present on the images as sinus curves (or a straight crossing line
in the case of a structure perpendicular to the borehole axis). The interpretation of these sinus
curves are done with respect to apparent dip and magnetic oriented azimuth. The interpreted dip
and azimuth are all converted from apparent to true dip and azimuth. The input for this
conversion is the inclinometer based dip values, the magnetometer based azimuth values, and
the borehole diameter.

Principles for the derive of fractures
The fractures derived have been characterised by the following chart:

0 Fractured zone Many small millimetre wide fractures within a specific zone
1 Large, open fracture cm wide fracture
2 Smaller, open fracture Millimetre wide fracture

There are many small fractures in the log and most of them are characterized by being small
open fractures (millimeter in scale). A humber of fractured zones are also present in the
borehole. These zones are several cm wide and are seen in reoccurring 20-30 cm zones. These
zones are seen frequently throughout the boring. These zones are characterized by a large
number of small fractures (millimeter in scale) within a specific zone.

A number of large open fractures are also present. These fractures are cm wide and are present
throughout the borehole.
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DATA DELIVERY

The reported data is delivered in PDF, CSV and WellCAD (WCL). Drawings are listed in table 5-1,
and filenames are listed in Table 5-2.

Table 5-1. Drawings
Borehole Drawing File name

All “Borehole” OPTV_Fracture “Borehole” OPTV_Fracture

Table 5-2. Datafiles

Type Data File name
Ccsv Fractures “Borehole”_OPTV_Fracture_"version”.csv
WCL Logplot “Borehole” OPTV_Fracture_"version”.wcl

PDF Logplot “Borehole” OPTV_Fracture_"version”.pdf
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