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1 Inledning

Pa uppdrag av Stockholms Lans Landstings férvaltning foér utbyggd tunnelbana
har Rambdll Sverige i samarbete med Tyréns AB utfért hydrogeologiska
undersdkningar som underlag fér den planerade tunnelbaneutbyggnaden i
Stockholm. Denna Férundersdkningsrapport Hydrogeologi redovisar utférda
undersdkningar langs tunnelbanestrackningen fran Akalla till Barkarby Station,
se Figur 1. Mattias von Brémssen (Rambdll) samt Lena Tilly (Tyréns) har
ansvarat for féorundersékningarna och Eurofins Environment Sweden AB har
utfért laboratorieanalyser.
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FIGUR 1. OVERSIKTSKARTA.

2 Syfte

Hydrogeologiska undersékningar har utférts inom utredningsomréadet och syftar till att
utgbra underlag fér beskrivning av de hydrogeologiska férhallandena. Denna rapport
redovisar inventerat material, utférda hydrogeologiska undersdkningar och utvardering av
dessa samt laboratorieanalyser av vattenkemisk provtagning i samband med utférdatester.
Férundersdkningsrapporten utgdr underlag fér framtagande av influensomrade f6r
grundvatten foér aktuell tunnelbanestréckning.
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3 Utforda faltundersodkningar

3.1 Installation av grundvattenrdr samt filterbrunn
Inom projektet Tunnelbana Akalla-Barkarby har totalt 105 st grundvattenrér installerats.

Under 2014 installerades 50 grundvattenrér och 3 brunnar, se Rapport geoteknik
(Forvaltning for utbyggd tunnelbana, 2014).

Under 2015-16 har 55 st grundvattenrér och en filterbrunn installerats vilkaredovisasi
denna rapport, samtliga rér &r installerade i det undre magasinet. Arbetena under 2015-16
har utférts av Tyréns och Rambdll. Nedanstaende tabell, Tabell 1, redovisar derér samt
grusfilterbrunnen som installerats under 2015-16.

TABELL 1. RORSAMT BRUNNEN SOM INSTALLERATS UNDER 2015-16. * ROK =
ROROVERKANT, **M U ROK = METER UNDER ROROVERKANT, KOORDINATER |

SWEREF99 18 00, HOJDER 1 RH2000.

c B
B o

Si 2 T |5 o

S o = & i -

= k%% 85 2 © 2 2

e < > 2 A= 2 & | i
15RT106 | 6588940,776 | 143852,274 | 15,87 7,0 2" 8,87 | 1,0 |Slitsat PEH-ror
15RT109 |6588650,892 | 143784,102 | 14,71 8,0 2" 6,71 1,0 |Slitsat PEH-ror
15RT110 6588434,418 | 143609,538 | 15,86 5,0 2" 10,86 | 1,0 |Slitsat PEH-r6r
15RT120 |6588487,949 | 142955,067 | 15,97 8,0 2" 7,97 | 3,0 |Slitsat PEH-roér
15RT121 6587962,391 | 142166,239 | 10,50 12,0 2" -1,50 | 1,0 |Slitsat PEH-rér
15RT123 6587731,136 | 142160,185 | 13,14 7,0 2" 6,14 | 3,0 |Slitsat PEH-ror
15RT313 | 6588562,857 | 141299,992 | 13,87 12,0 2" 1,87 | 2,0 |Slitsat PEH-ror
15RT314 6588112,655 | 142001,182 | 11,83 5,0 2" 6,83 1,0 |Slitsat PEH-r6r
15RT315 | 6588259,637 | 141776,803 | 11,77 4.0 2" 7,77 1,0 |Slitsat PEH-r6r
15RT316 6587987,261 | 141744,963 | 12,70 2,8 2" 9,95 1,0 |Slitsat PEH-r6r
15RT317 6587816,118 | 141990,331 | 19,06 6,0 2" 13,06 | 3,0 |Slitsat PEH-ror
15RT318 6587420,552 | 142049,723 | 16,75 6,0 2" 10,75 | 1,0 |Slitsat PEH-ror
15RT319 | 6587623,335 | 141969,150 | 14,50 6,0 2" 8,50 | 2,0 |Slitsat PEH-rér
15RT320 | 6589916,216 | 144160,874 | 16,37 11,0 2" 5,37 | 2,0 |Slitsat PEH-ror
15RT321 |6588601,543 | 143434,119 | 18,09 9,0 2" 9,09 | 2,0 |Slitsat PEH-ror
15RT322 | 6588511,806 | 143149,732 | 17,11 8,0 2" 9,11 2.0 |Slitsat PEH-ro6r
15RT323 | 6588770,236 | 143083,793 | 18,69 4.0 2" 14,69 | 2,0 |Slitsat PEH-ro6r
15RT325 |6588658,644 | 142416,440 | 14,16 12,0 2" 2,16 | 2,0 |Slitsat PEH-ror
15RT326 |6588562,386 | 142273,274 | 14,34 12,0 2" 234 | 2,0 |Slitsat PEH-ror
15RT327 |6588349,672 | 142299,145 | 13,12 10,0 2" 3,12 1,0 |Slitsat PEH-ror
15RT328 |6588883,054 | 144160,510 | 16,63 9,0 2" 7,63 1,0 |Slitsat PEH-ror
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15RT329 |6589024,760 | 144151,801 | 18,46 5,0 2" 13,46 | 1,0 |Slitsat PEH-rér
15RT330 |6588985,292 | 144162,038 | 16,92 6,0 2" 10,92 | 2,0 |Slitsat PEH-r6r
15RT331 | 6589631,635 | 144096,630 | 15,76 9,0 2" 6,76 | 1,0 |Slitsat PEH-ror
15RT334 |6588184,466 | 142169,850 | 10,43 12,0 2" -1,567 | 2,0 |Slitsat PEH-ror
15RT335 |6588187,589 | 142140,910 | 10,35 | 20,0 | 130 mm | -9,65 | 6,0 | Grusfilterbrunn
15RT336 |6588283,934 | 142101,126 | 10,85 | 20,5 1" -9,65 | 0,5 |Perforerat stalror
15RT337 |6588194,473 | 142137,419 | 10,56 18,5 1" -7,94 | 0,5 |Perforerat stalror
15RT415 6588243,754 | 142050,764 | 10,77 14,0 1" -3,23 | 0,5 |Perforerat stalror
15RT429 | 6588169,123 | 142090,616 | 10,15 13,0 1” -2,85 | 0,5 |Perforerat stalror
14RT054 |6588096,766 | 141873,235 | 11,30 4,5 2’ 6,80 | 0,5 |Perforerat stalrér
14RT056 | 6588572,136 | 143164,163 | 17,67 55 1” 12,17 | 0,5 |Perforerat stalrér
14RT057 |6588884,576 | 143561,647 | 18,23 5,5 1” 12,73 | 0,5 |Perforerat stalror
14RT058 |6588698,946 |143908,558 | 14,50 12,5 1” 2,00 | 0,5 |Perforerat stalrér
14RT059 | 6589357,529 | 143673,971 | 19,98 6,5 17 13,48 | 0,5 |Perforerat stalror
14RT060 |6589236,503 | 144045,715 | 17,92 7,5 17 10,42 | 0,5 |Perforerat stalror
15RT504 6587931.147 | 142109.293 | 12.83 8.5 1" 4.33 0.5 |Perforerat stalror
15RT511 6587964.154 | 142132.470 | 10.88 12.5 1" -1.63 | 0.5 |Perforerat stalror
15RT603 | 6587564.134 | 142251.844 | 15.32 7.5 1" 7.82 0.5 |Perforerat stalror
15RT604 |6587679.458 | 141660.783 | 17.53 6.5 1" 11.03 | 0.5 |Perforerat stalror
15RT605 |6587876.043 | 141805.235 | 18.95 6.5 1" 12.45 | 0.5 |Perforerat stalror
15RT606 |6587960.108 | 141912.451 | 14.94 5.5 1" 9.44 | 0.5 |Perforerat stalror
15RT609 | 6589061.456 | 141966.836 | 23.31 4 1" 19.31 | 0.5 |Perforerat stalror
15RT614 6589241.848 | 145065.520 | 24.23 3.5 1" 20.73 | 0.5 |Perforerat stalror
15RT615 |6588685.785 | 144621.333 | 19.85 4.5 1" 15.35 | 0.5 |Perforerat stalror
15RT616 6588762.336 | 144495446 | 20.74 5.5 1" 15.24 | 0.5 |Perforerat stalror
15RT617 |6588836.249 | 144562.951 | 25.66 6.5 1" 19.16 | 0.5 |Perforerat stalror
15RT618 6587493.441 | 141870.328 | 13.84 11.5 1" 2.34 0.5 |Perforerat stalror
15RT620 | 6587762.019 | 141850.715 | 19.60 9.5 1" 10.10 | 0.5 |Perforerat stalror
15RT621 6587848.773 | 141505.061 | 20.34 5.5 1" 14.84 | 0.5 |Perforerat stalror
15RT622 |6587908.720 | 141984.495 | 17.24 6.5 1" 10.74 | 0.5 |Perforerat stalror
15RT623 | 6589191.089 | 141893.922 | 26.78 4.23 1" 22.55 | 0.5 |Perforerat stalror
16RT230 |6587930.730 | 142028.624 | 22.66 4.5 1" 18.16 | 0.5 |Perforerat stalror
16RT244 | 6587847.799 | 141860.679 | 17.93 4.5 1" 13.43 | 0.5 |Perforerat stalror
16RT250 |6587962.881 | 141814.557 | 14.60 7.5 1" 7.10 0.5 |Perforerat stalror
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| Tabell 2 presenteras derdér som anvants vid grundvattennivaméatning under pumptestet i
brunn 15RTBH12.

Borrprotokoll fran filterbrunnen, 15RT335, redovisasi bilaga 1.

TABELL 2. OBSERVATIONSROR VID PUMPTEST | BRUNN 15RTBH 12.

. Diameter | Totaldjup Filterlangd | Avstand fran

Brunn/obsroér
(mm) (m)* (m) ** pumpbrunnen (m)

15RTBH 12 140 “61 **51 0
15RT330 50 6 2 36
15RTBH 11 140 *56 **52 56
15RT329 50 5 1 57
15RT328 50 9 1 95
14BE110 50 8.5 1 225
15RT106 50 7 1 278
15RTBH 14 140 *64 **60 365
14BE054 50 6 1 477
14BE053 25 6.5 0.5 503
15RT331 50 9 1 660
10F107RU 25 8.37 0,7 800
10F856RU 50 9 1 938
15RT320 50 11 2 944

* meter under markytan (avstand i lod) fér gradade hal
** motsvarasi hammarborrhalen av |angden &ppet hal i berg

3.2 Grundvattennivamatningar
Matningar av grundvattennivd har utfortsi allainventerade rér och i desom FUT Iatit
installera. Métintervallen har varierat. Sedan 2014 har méatningar utférts kontinuerligt
varannan vecka i ett stort antal rér. Sedan kontrollprogrammet startade har méatning
avslutatsi 20 rér pa grund av att réren blivit torra eller férstérts. | dagsléget méats nivaer i
cirka 80 ror. | bilaga 2 redovisas karta med Iagen f6r samtliga rér som anvants fér métning
samt resultat fran utférda méatningar. | samband med utférda hydrogeologiska
faltundersdkningar har fortatade grundvattenmétningar utforts.

3.3 Slugtest

Slugtest har utfortsi 10 grundvattenr6r vid tva olikatillfallen. Rérens 1age presenterasi
plankartani Figur 2.
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FIGUR 2. LAGE FOR SLUGTESTADE ROR.

+ 2015-06-25 utfért slugtest i grundvattenrér 15RT106, 15RT322 samt 15RT323.
+ 2015-09-16 utférdes slugtest i grundvattenrér 15RT120, 15RT121, 15RT314, 15RT315,

15RT325, 15RT326 och 15RT327.

Grundvattenytan i réren héjdes genom att en dummy sanktes ned under vattenytan. | deror

dar grundvattenytan lag nara halets botten fylldes réren istéllet med vatten.
Grundvattenytans férandring 6ver tid registrerades tills grundvattenytan ater natt sin
startniva. | defall d&r dummy anvandes har testet upprepats genom att dummyn drogs upp

vilket skapar en sénkning av grundvattenytan.

Uppmatta grundvattennivaer under slugtesten redovisasi bilaga 3.
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3.4 Provpumpning i berg

3.4.1 15RTBH12

Under augusti 2015 har Rambdll utfért en provpumpningi hammarborrha 15RTBH 12,
under ca sex veckor.

Pumpbrunnen, 15RTBH 12 utgdrs av ett 79 m langt borrhd med diameter 120 mm varav de
dversta4 m utgdrs av foderrér med diameter 140 mm. Borrhalet ar gradat 45° och dess
totala vertikalaborrhélsdjup under markytan ar 56 m. Protokoll fran hammarborrhalet
redovisasi Férundersdkningsrapport Berg, 4320-G42-22-04010.

Innan, under och efter provpumpningen utférdes grundvattennivdmatningar i 13
observationsbrunnar, installerade badei bergoch i jord, samt i pumpbrunnen. Rérens lage
presenterasi Figur 3. Automatiska méatareinstalleradesi pumpbrunnen samt i samtliga
observationsbrunnar. Manuella méatningar utférdesi samtliga observationsbrunnar.
Uppgifter om dygnsnederbérd under tiden fér provpumpningen har inhamtats fran narmast
liggande station, Stockholm A (SMHI, 2015).
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B lund
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FIGUR 3. LAGE FOR BRUNN OCH OBSERVATIONSROR VID PUMPNING AV 15RTBH 12.

Pumpningi hammarborrhal 15RTBH 12 inleddes 2015-07-15 men brunnen visade sig ge mer
vatten an beraknat och pumpningen avbroéts for att byta till en stérre pump. Efter vissa
justeringar och tester inleddes pumpning pa nytt 2015 07-22. Flédet 1ag inledningsvis pa ca
80 I/ min och minskade under dagen till ca73 1/ min. Vattnet var grumligt och pumpens
avtagande kapacitet beror sannolikt pa paverkan fran finsediment i borrhalet. Det
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uppumpade vattnet avleddes till den néarliggande Djupanbéacken. Den 23 juli stryptes flédet
till 70 I/min, da vattennivan i brunnen bérjade ndrmasig divernivan. Den 24 juli stryptes
flédet ytterligare till ca60 I/ min. Vattennivan i brunnen steg lite efter justeringen men
bdrjade sjunka efter nagra dagar vilket medfdérde att det blev nédvandigt att minska flédet
ytterligare. Den 28 juli stélldes flédet in paca44 |/ min. Grundvattennivan i brunnen var
stabil i fleradagar innan den aterigen bérjade sjunka. Den 12 augusti hade nivan i brunnen
sjunkit under diverns niva. Flédet stryptes darfor till ca 30 I/ min. Med detta fléde
stabiliserades vattennivan i brunnen vid en avsédnkning paca5m.

Under helapumpperioden 1&g flédet i medeltal pa44 1/ min (tidsviktat medel). Pumpningen
avbréts 2015-08-20 efter 29 dygns pumpning och aterhdmtningsférloppet méattesi samtliga
brunnar och observationsrér under ytterligare 18 dygn. Matningarna avslutades 2015-09-
07. Information géllande brunnar och observationsrér som anvéndes under pumptestet
presenterasi Tabell 2.

Grundvattennivan i pumpbrunnen under pumpning och &terhdmtning samt variationen i
flédeillustrerasi bilaga4. Da grundvattenytan i brunnen sjénk under nivan +3 meter
torrlades divern och nivan kundeintelangre registreras. Manuell métning av
grundvattennivan i brunnen var inte méjlig da pumpinstallationer (slang och kablar)
tillsammans med att halet ar gradat 450 medférde att lodet inte kunde komma &ndaner till
vattenytan. Inledningsvis medfér pumpning éver 10 meters avsédnkning i pump-brunnen,
sedan torrlades divern och den maximala avsénkningen i brunnen ar darfér inte kénd. Efter
justeringar av flédet stéller nivan i brunnen in sig paca 5 m avsénkning, en niva som héller
sig relativt stabil under de sista dygnen av pumpningen.

Kurvor p& uppmatt avsankning och aterhdmtning i observationsréren presenterasi bilaga 5.
Avsénkningen i de rér som reagerat pa pumpning presenterasi Tabell 3 nedan. Rérens |age
visasi kartai Figur 4.

Stockholms I&ns landsting

Férvaltning fér utbyggd tunnelbana

Box 22550, 104 22 Stockholm
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Dokumentid/ Filnamn: 4320-G42-22-04011.docx 10




Dokumenttyp: Revdatum: Rev:
22-Beskrivning 2017-05-18 -
Rubrik: Diarienr: Infoklass:
Foérundersékningsrapport Hydrogeologi FUT 1511-0220 K1
TABELL 3. SAMMANSTALLNING PA RESPONSUNDER PUMPTEST I 15RTBH 12.
ol
5 — o ©
a2 | g& >a| S+
S EQ 2lcg&| €&
_® sT |8E| S2| EL
cr |SB|EZ|g8| £28
>SN g o é n g’ S o E
o8 <R |S5| <3| <3 |Kommentar
15RTBH12 |0 210’ 442 | 427
15RT330 36 2,04 | 1,51 |125**
15RTBH 11 56 0,80 | 0,80 | O**
Divern torrlagd vid avsankning, maximal
15RT329 57 - - >0,26 | avsankning och avsankning vid pumpstopp €j
kand
15RT328 95 0,63 | 0,63 | 0,09**

* datat. 0. m 2015-09-06 (dagen innan stigande nivaer pga regn)
** Avsankning vid pumpstopp>aterhamtning efter pumpstopp pga den sjunkande regionala

trenden

3 |15RT32(JG
1
ioemy & 10F856RU
2
'1_
‘.
1
1
i 15RT331 10F710RU
i
1
i
fbdcken {51 4BE054 Hagersta- Hemstavgy,
'g tlund
3 L14BE053
= e
' 14BE110 === =
; & o,
‘nr\a q;
A 15RTBH14
15RTBH11 @§15RT329 ST 7
15RT106 @ 5RT330 ;is’;\f’ i <
15RTBH12 ' i

Akalla
O o &
R &

qq'SRTS 28

[

Teckenforklaring

& Grundvattenrdr i provpumpning

[«] Pumpbrunn

© Open Stockholm
© Lantmateriet, Geodatasamverkan
Datum: 2015-08-18

FIGUR 4. OBSERVATIONSROR SOM SVARAT PA PUMPNING | 15SRTBH 12 MARKERADE
MED BLATT.
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Samtliga observationspunkter uppvisar en sjunkande trend 6ver hela pumptestet, bade
under pump- och under aterhdmtningsfasen. Detta &r inledningsvis en respons pa
aterhdmtningen efter den nederbdrd som fallit veckan innan pumpstart och orsakat
férhéjda grundvattennivaer. Sedan stiger nivéerna ater vid den kraftiga nederbdrd som
faller i slutet av juli fér att ater klinga av och sjunka under de nederbérdsfattiga tre férsta
veckornai augusti. | bérjan av september faller ater nederbérd och de sistadagarna av
aterhdmtningen préaglas av kraftigt stigande nivaer i samtligaror, bade jordrér och
hammarborrhal. Nederbérden som faller i slutet av juli slar tydligt igenom pa
grundvattennivéerna, framférallt i réren 10F710RU, 15RTBH 14, 14BE054, 14BE110 samt i
10F856RU. Visst genomslag ses ocksa i réren 145RT331 och 14BE053. Den mycket kraftiga
nederbdrden som féll 5-6 september far ett tydligt genomslagi samtligaror.

Data fran obsroret 15RT320 visar en kraftigt stigande kurva for hela testperioden, vid
kontroll av roret visar det sig att éver 1m finmaterial sedimenterat i réret och delvis satt
igen filtret.

Obsroret 15RT106 (280 m fran pumpbrunnen) som installeratsinvid |gelbacken visar ingen
respons papumpning. Roret svarar svagt pa nederbérd och visar liksom évriga rér en svagt
nedatgaende trend Gver stdrre delen av matperioden med tillfalliga stigande nivaer efter
nederbdérdstillféllena. Derér som ligger ndrmast Hansta naturomrade, 15RT320G (940 m
fran pumpbrunnen), 12F856RU (940 m fran pumpbrunnen) och 10F710RU (800 m fran
pumpbrunnen) visar inte ndgon respons pa pumpning.

Infér provpumpningen togs ett vattenkvalitétsprov i brunnen innan pumpstart den 2015-
06-26. Ett andraoch ett tredje prov togs under testets gang 2015 07-16 och 2015 07-23.
Proverna analyserades fér BTEX, PAH, fys-kem samt PFOS. Analysprotokollen &r bifogade i
bilaga 6.

3.5 Provpumpning i jord
FUT har latit utféra provpumpningi jord i fyrabrunnar langs planerad
tunnelbanestrackning.

3.5.1 14BE111, 14 BE112 och 14BE113
FUT har som underlag fér projekteringen under november 2014 till januari 2015 utfért
provpumpningi tre stycken brunnar langs tunnelstrackningen. Resultaten redovisas i
rapport Provpumpning i jord Akalla-Barkarby (Férvaltning fér utbyggd tunnelbana,
2015). Dennarapport presenterasi bilaga 7.

3.5.2 15RT335
Under oktober 2015 har Rambdll utfért en provpumpningi filterbrunnen 15RT335, under
cafyraveckor. Ett pumptest utférdes dven i bergi hammarborrhalet 15SRTBH 18, men
brunnens kapacitet var salag att testet avbréts kort efter pumpstart.

Pumpbrunnen 15RT335, &r installerad med foderrdr (diameter 165 mm) till 14 m under
markytan. Under foderrdret ar ett filter (diameter 130 mm) installerat till 20 m under mark.
Filtret &r installerat s att det har kontakt med hela friktionsjordlagren samt tvd meter ner i
det Oversta uppspruckna berglagret. Optimering av pumpbrunnens och observationsrérens
placering utférdes efter befintligt geotekniskt underlag samt kompletterande borrningar.

Stockholms I&dns landsting
Férvaltning fér utbyggd tunnelbana
Box 22550, 104 22 Stockholm
Telefon: 08-737 25 00
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Ett hammarborrhal (15RTBH 18) borrades till 40 meters djup. Brunnens och rérens lage
presenterasi Figur 5 nedan. Pumpningi brunn 15RT335 inleddes 2015-09-29 med ett fléde
paca26 I/min men hojdes efter nagra minuter till ca271/min. Med detta fléde bérjade
vattennivan i brunnen stabiliserasig vid en avséankning paca9 m.

Under pumpning har nivaférandringen med tiden utéver pumpbrunnen registreratsi 8
grundvattenrdr samt ett hammarborrhal. Digital data har insamlats med hjélp av diversi
samtliga observationsrér, manuella matningar har utférts som komplettering till de digitala
matningarna. Barometerdata insamlades under pumptestet och uppmatta
grundvattennivaer har kompenserats med avseende pa variationer i lufttryck.

IasaTaas

Iisrane

I Grundvattendri provpumpning J
Férvalining f6r wibyged tunnelbana
AL (e

FIGUR5. LAGE FOR BRUNN OCH OBSERVATIONSROR VID PUMPNING AV 15RT335.

Under pumpnig av 15RT335 ligger flodet pa ca27 1/ min. Respons pd pumpningen méttesi 9
observationsror, 8 st installeradei jord och ett i berg. Pumpningen avbrots 2015-10-14 och
aterhdmtningsforloppet méattesi samtliga brunnar och observationsrér under ytterligare 13
dygn. Rorenslageillustrerasi plankartan i Figur 5. Information gallande brunnar och
observationsrér presenterasi Tabell 4.

Stockholms I&dns landsting
Férvaltning fér utbyggd tunnelbana
Box 22550, 104 22 Stockholm
Telefon: 08-737 25 00
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TABELL 4. INFORMATION GALLANDE BRUNN OCH OBSERVATIONSROR VID
PUMPTEST | BRUNN 15RT335.

Brunn/ . ' ' ) Avstand fran Respon§ pa
obsror Diameter | Totaldjup | Filterlang | pumpbrunnen pumpning
(mm) (m)* d(m)** (m) gré)
15RT335 130 20 6 0 (pumpbrunn)
15RT337 25 18,5 0,5 7 0,8
15RT334 50 12 2 30 0,59
14W050G 25 14.5 0,5 31 0,54
15RT429 50 13 0,5 53 0,14
15RT336 25 20,5 0,5 104 0,26
15RTBH 18 130 *30 **20 104 -
15RT415 25 14 0,5 105 0,25
15RT314 50 5 1 157 -
15RT327 50 10 1 227 -
14W050B
(protrycks-
rﬁ’]étmyngs_ 25 4 0,5 31 -
station)

* meter under markytan (avstand i lod) fér gradade hal

** motsvarasi hammarborrhélen av langden dppet hal i berg. Halet ar gradat 15 grader.

Grundvattennivan i pumpbrunnen under pumpning och &terhamtningillustrerasi Figur 6.
Inledningsvis medfér pumpning ca 8,5 meters avsankning i pumpbrunnen, sedan sjunker
nivan sakta fram till pumpstopp.

10

8

Grundvattenyta (moh)
F -

FIGUR6. UPPMATT GRUNDVATTENYTA | PUMPBRUNN 15RT335 UNDER PUMPNING
OCH ATERHAMTNING.

Uppmatt avsénkning och aterhdmtning i observationsrdren presenterasi Figur 7 och Figur
8. Grundvattennivaerna plottas tillsammans med dygnsnederbérd fran nédrmast liggande
station, Stockholm (SMHI &ppna data; Nederbdrdsdata, dygnsmedel. 2015-10-30).
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Under pumpningen naddes en hydraulisk grans efter ca 2 dagar och en avsankningi
pumpbrunnen paca 8,5m. Efter gransen naddes sankte nivan i brunnen av sakta och linjart
under resten av pumpningen. Avsankningen pagick fortfarande vid avstdngningen. Gransen
tyder pa att efter en visstid (ca2 dygn) naddes ett material med Iagre hydraulisk
konduktivitet. Dainfluensradien fran pumpningen sprider sig under pumpperioden kan det
konstateras att ndrmast brunnen har jordlagren en hégre hydraulisk konduktivitet och att
en |&gre konduktivitet &r representativ fér det stérre omradet i sin helhet.

Stockholms I&dns landsting
Férvaltning fér utbyggd tunnelbana
Box 22550, 104 22 Stockholm
Telefon: 08-737 25 00
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FIGUR 7. UPPMATT AVSANKNING | BRUNN OCH OBSERVATIONSROR SAMT

NEDERBORD UNDER PUMPNING OCH ATERH AMTNING.
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FIGUR 8. UPPMATT AVSANKNING | OBSERVATIONSROR SAMT NEDERBORD UNDER
PUMPNING OCH ATERHAMTNING.
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Storst och tydligast respons pa pumpning registrerasi ror 15RT337, ett rér installerat i det
undre magasinet pa 7 m avstand fran pumpbrunnen. | réret syns en tydlig respons pa
pumpningen, med en avsankning som uppgar till som mest ca 0,8 meter. Réren 14W050G
och 15RT334 pa 31 m och 30 m avstand fran pumpbrunnen svarar pa ett likartat satt som
brunn 15RT337 med avsankningar som uppgar till 0,54 och 0,59 meter.

Aven réren 15RT336 och 15RT415 p& drygt 100 m avstand fré&n pumpbrunnen visar en
tydlig respons pa pumpningen, med avséankningar som uppgar till 0,26 och 0,25 meter.

Roér 15RT429 som ligger pé andra sidan av Ballstaan fran pumpbrunnen visar en sjunkande
trend under pumpningen men avsankningen ar liten och fortséatter efter pumpstopp vilket
tyder paatt avsénkningen beror mer paen period med lite nederbérd an paverkan fran
pumptestet.

Ror 15RT314 pa 157 m avstand fran pumpbrunnen pa andra sidan Ballstaan visar ingen
respons.

Réren 15RTBH 18 och 15RT327 stérs av andra pagaende hydrauliska tester under
pumpningen. 15RTBH 18 sitter i berg med 14g konduktivitet och haller pa dterhamta sig fran
en vattenférlustmatning under pumpningen. Aven efter aterhamtningen féljer inte
grundvattennivan i berg sasmmatrender som grundvattennivan i jordrdéren . Ingen respons
frdn pumpningen synsi observationspunkten i berg. Detta tyder pa dalig kontakt mellan
berget och de ovanliggande jordlagren, a&tminstone lokalt. Liksom fér 15SRTBH 18 sa stors
nivan i 15RT327 av schaktarbetei narheten till réret och en eventuell responstill
pumpningen ar maskerad av lokalatrender orsakade av |anshallning. Réret ligger dock pa
227 m avstand fran pumpbrunnen och ingen respons férvantades.

En portrycksmétningsstation i rér 14W050B, ca 30m fran pumpbrunnen, évervakades
under pumpningen men pagrund av ett sprucket membran i matutrustningen har ingen
paverkan fran pumptestet kunnat utlasas.

3.6 Vattenforlustmatningar i karn- och

hammarborrhal
Vattenférlustmatningar har utfértsav Ziblin AB i 6 st kérnborrhal samt i 12 st
hammarborrhal. Vattenférlustméatningarnapresenterasi Férundersékningsrapport Berg
4320-G42-22-04010.

3.7 Inlackagemétningar i befintliga anlaggningar
En sammanstalining av métningar och uppskattningar av inlackagei befintliga
undermarksanlaggningar inom omradet presenterasi PM hydrogeologi, Bilaga 06
Hydrogeol ogiska berdkningar, dokument nummer 4320 G42 22-04007.
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3.8 Installation av markpeglar
Inom projektet Tunnelbana Akalla-Barkarby har totalt 10 st. markpeglar installerats.

Under 2016 har 10 st markpeglar installeratsvilka redovisasi dennarapport, samtliga
peglar ar installerade med plattai lera pafrostfritt djup. Arbetet har utférts av Zublin
Scandinavia AB. Protokoll fran installation av markpeglar redovisasi bilaga 13.
Nedanstaende tabell, Tabell 4, redovisar de peglar som installerats under 2016.

TABELL 5. MARKPEGLAR SOM INSTALLERATS UNDER 2016. KOORDINATER |

SWEREF99 18 00.

Pegel X Y
15RTPO1 6588537.1782 142830.0617
15RTPO2 6588549.5393 143078.1844
15RTP03 6587610.6843 141996.0982
15RTP05 6589073.4998 142404.9701
15RTP06 6589078.2446 144719.2811
15RTPO7 6588603.1707 142972.6310
15RTPO9 6588132,3030 142143,6840
15RTP10 6587996.1094 142319.6682
15RTP11 6588272.6058 142100.3003
15RTP12 6588086.7790 142028.2545

Stockholms I&dns landsting
Férvaltning fér utbyggd tunnelbana
Box 22550, 104 22 Stockholm
Telefon: 08-737 25 00
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4 Berakningar av hydraulisk konduktivitet

Nedan redovisas utférda berakningar av hydraulisk konduktivitet i bergoch jord utifran
utférda faltundersoékningar.

4.1 Berg

4.1.1 Energibrunnar
Befintliga energibrunnar i berg har inventeratsi SGUs brunnsdatabas samt hos Jarfélla
kommun. Data fran SGU har sammanstéllts och utvérderats. En transmissivitet, T (m2/s),
fér energibrunnarnainom utredningsomradet har berédknats med hjélp av Thiems ekvation.
Vid berékningarna har en influensradie (R0) pa 1000 m antagits. Resultatet &r relativt
okansligt for influensradiens storlek. En kanslighetsanalys av betydelsen av influensradien
visar att en férdubbling eller halvering av avstandet endast paverkar K-vardet med nagra
procentenheter. Fér de brunnar dér brunnsdiametern inte star angiven i databasen har en
diameter pa 135 mm antagits.

R
Q ;pk

2mAs Tw

T =

Dar T = Transmissivitet (m?/ s)
Q = vattenfléde (m3/ s)
As = avsankning i brunnen (m)
Rp = influensradien (m)
rw = borrhélsradie (m)

Fran detta har sedan en konduktivitet, K (m/s), beréknats med hjalp av brunnsdjupet
utifran férhallandet mellan transmissivitet och konduktivitet.

Fér energibrunnarnainom omradet ligger den framraknade medelkonduktiviteten pa
1,1x108 m/ s (geometriskt medelvarde) med medianvarde pa 7,7x 10-° m/s. Hogsta noterade
konduktivitetsvarde &r 3,3x10-¢ m/s och det 1agsta noterade vardet pa 5,0x10-° m/s.

I Figur 9 till Figur 11redovisas utférda utvarderingar av hydraulisk konduktivitet i befintliga
energibrunnar.
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4.1.2

Vattenforlustmatningar i karn- och

hammarborrhal
Data fran vattenférlustmatningar i karn- och hammarborrhal har utvarderats och resultaten
presenterasi férundersdkningsrapport berg, 4320-G42-22-04010.

Erhallna K-varden fran karnborrhalen varierar mellan 5,7x10-6 till 2,3x10-""m/ s for
individuella sektioner. Fér hel — och halvhdlsmétningarnavarierar uppméatta K-varde

mellan 2,3x10-6 till 6,2x108 m/s.

Erhéallna K-véarden fran hammarborrhalen varierar med &ver tre tiopotenser, mellan 1,6x10-
6 (15RTBH 11) och 2,3x10-" (15RTBH 16, 15RTBH 17) m/s. Dock ligger minsta uppmétta K
vardet under det fér metoden minsta méatbara pa 6,0x10-'© m/ s och tillférlitligheten pa

beréknade varden som underskrider dettabér ifrédgasattas.

| Tabell 6 presenteras en sammanstalining av resultat fran utférda vattenférlust-métningar.
Fetstilta vérden indikerar ett uppmétt K-varde framréknat av ett fléde under angivet minsta
matbara fléde och ar dérmed att betrakta med viss forsiktighet.

TABELL 6. SAMMANSTALLNING AV BERAKNAD HYDRAULISK KONDUKTIVITET FRAN
VATTENFORLUSTMATNINGAR | KARN- OCH HAMMARBORRHAL

Hydraulisk konduktivitet (m/s)

B
=
8
5
= o 3
E 5 © S
B 5 = =
€ [0} 3
5 8 3 £
s 3 o B £ z
® 8 8 g 2 z 3 5 5] S
£ Ss % Z < E £ £ 5
o c < = [} © = 3
3 <5 s s T T < 0 s
15RTKBHO1| 1/ 9st | 1,44x107 | 1,44x107 | 6,23x108 | 1,13x10-7
15RTKBHO2| 4/ 11st | 3,51x106 | 6,61x108 | 5,89x107 | 2,90x107 | 1,08x106 | 3,72x107 | 3,79x10-7
0/8st
15RTKBHO3| Hel- och 1,57x107 | 8,75x108
halvhals
15RTKBHO4| olhdls 2.20x10-7
(hal rasat)
15RTKBHO5| 8/9st | 572x106 | 3,73x107 | 1,29x106 | 2,30x106 | 3,39x106 | 3,61x106 | 4,53x106
15RTKBHO6| 2/ 5st | 4,09x106| 6,85x107 | 9,48x108 | 1,16x106 | 2,39x106 | 1,67x106 | 2,39x106
1
15RTBHO1 O/11St 1 3 06109 | 2.84x10° | 3,05x10
+2 helhals
15RTBHO3 | 10/10st | 7,49x107 | 7,88x10 1.64x10-7 | 6,70x10-8 | 8,00x10-8
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- Hydraulisk konduktivitet (m/s)
©
5
¢
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= » 3
E 5 ° @
B S E: 5
IS () 3
Lo} é 3 £
c o — IS -
e £ £ B g % g
= $ 8 2 3 B e S B 5
< T T = = s < £ £ S
o c T = [] © = 8
oM < ® = = T T < ) =
-9 -9 -9
15RTBHO5 0778t |4 06x10 | 6,36x109 8:49x1079| 821109 | 8.49x10
+2 helhdls
1,7
15RTBHO7 8/8;;() 70 1,14x10-6 | 4,57x10-10 2,92x10-7 | 6,02x10-8 | 1,37x10-7
10/ 10 st
15RTBHO08 9,50x10-7 | 1,60x10-10 3,52x107 | 4,41x10-8 | 5,33x10-8
(1,80 bar)
15RTBH10 10/10 st 8,74x10-7 | 1,33x10-10 2,73x10-7 | 1,49x10-8 | 3,63x10-8
15RTBH 11 11/11st 1,55x10-6 | 3,71x10-° 4,47x10-7 | 1,35x10-7 | 1,96x10-7
(1,80 bar)
15RTBH12 12/12 st 8,92x10-7 | 5,61x10-10 1,66x10-7 | 1,55x10-8 | 9,56x10-9
(1,90 bar)
11/ 11 st
15RTBH 14 9,78x107 | 9,86x10-1 2,29x10-7 | 5,39x10-8 | 9,15x10-8
(1,80 bar)
13/ 13 st
15RTBH 16 4,93x107 | 2,28 x 10-11 4,92x10-8 | 2,95x10° | 4,01x10-°
(1,95 bar)
9/9 st
15RTBH17 9,10x107 | 2,34x10-1 2,70x10-7| 2,53x10-8 | 1,81x10-8
(1,90 bar)

* medel-/ medianvéarde berdknade pa data fran testade individuella sektioner, helhdls- och
halvhalsvarden ej medréknade
** medel- / medianvarde berdknat pa detvahelhdsméatningarnai 15SRTBH05

4.1.3 Provpumpning i 15RTBH12

Utvéardering av hydrogeologiska parametrar har utfértsi programmet AquiferTest, en
programvara fran Waterloo Hydrogeologic Software. Da pumpférloppet var valdigt
oregelbundet har fokus lagts pa utvardering av aterhamtningsférloppet. Eftersom
grundvattennivéerna under hela métperioden praglas av paverkan av nederbérd har endast
responsen i pumpbrunnen samt det nérmast liggande observationsréret kunnat utvarderas.
Resultat fran utvarderingarna presenterasi bilaga 10 och sasmmanfattasi Tabell 7 nedan.
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TABELL 7. SAMMANSTALLNING AV FRAN PROVPUMPNING BERAKNAD HYDRAULISK
KONDUKTIVITET.

Theis aterhdmtning Theis aterhdmtning
Rér in-log (Theis log-log (Theis Kommentar
Jacob) Agarwal)
K-vérde (m/s) K-vérde (m/s)
Aterhamtningsdata pumpbrunn berg,
15RTBH 12 | 2,65x10-6 0.34x 106 b?raknat utlfrfm en ak“\/lfersmoak'tlghet
pa 51 meter (langden 6ppet hal i
brunnen)
Aterhamtningsdata obsror installerat i
undre magasin, avstand 36 m fran
brunnen (liksom fér ovan
15RT 106 2 51x10°6 pump
SRT330 13,55x10 S1x10 beraknat utifran en akvifersmaktighet
pa 51 meter, aven om friktionslagrets
maktighet &r betydligt mindre)

Uppmatta grundvattennivaer f6r aterhdmtningen som utvarderats har maskeras av
generellt sjunkande nivaer. Detta leder till att magnituden p& aterhdmtningen och darmed

beraknat K-v.

4.2

arde dverskattas.

Jord

Berakning av hydraulisk konduktivitet i jord har utférts med underlag fran utférda slugtest
samt provpumpningi jord vid Barkarby station.

4.2.1 Slugtest
Utvérdering av hydrogeologiska parametrar fran slugtestdata har utfértsi programmet
AquiferTest, en programvara fran Waterloo Hydrogeologic Software. Testen i vissaror har
utférts tva ganger, bade nar dummyn installerats och tagits ur halet. Vid test i ror 15RT121
atergick inte grundvattenytan till startnivan, réretsfilter var blockerat. Detta bekraftades
med ett funktionstest efter férsdket med dummyn.

Utvéarderingar av testernaredovisasi bilaga 11. | Tabell 8 redovisas en sammanstélining av
utvérderingarna.

Stockholms I&ns landsting
Férvaltning fér utbyggd tunnelbana
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TABELL 8. SAMMANSTALLNING AV FRAN SLUGTEST BERAKNAD HYDRAULISK
KONDUKTIVITET.

Roér Utvarderat K-varde(m/s) | Kommentar

15RT106 2,58x10-6

15RT106-2 1,71x10-6 Aterhamtning

15RT120-2 1,28x 107

15RT314 4,46x10-6

15RT315 5,65x10-6

15RT322 4,26x107

15RT322-2 3,02x10°7 Aterhamtning

15RT323 1,11x10-6

15RT323-2 3,15x107 Upprepat forsdk

15RT325 9,22x107

15RT326 2,84x107

15RT326-2 5,71x10°7 Aterhamtning

15RT327 1,32x 106

15RT327-2 1,18x10-6 Aterhamtning
4.2.2 Provpumpning i 15RT335

Utvéardering av hydrogeologiska parametrar har utfértsi programmet AquiferTest, en
programvara fran Waterloo Hydrogeologic Software. Resultat fran utvérderingarna
presenterasi bilaga 3.12 och sammanfattasi Tabell 9 och Tabell 10 nedan.
Avsankningsférloppet utvarderas med Theis- och Cooper-Jacob-analyser och
aterhamtningsférloppet med Theis recovery samt Theis-Agarwal-analys. For
avsankningsforloppet har inte god passning erhallits fér data fran pumpbrunnen f6r vissa
analyser. Dessa data har darfor uteldmnats. Beraknad hydraulisk konduktivitet (K-varde)
presenterasi Tabell 9 och Tabell 10. Grafer fran samtliga utvarderingar presenterasi bilaga
3.12.
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TABELL 9. SAMMANSTALLNING AV FRAN PROVPUMPNING BERAKNAD HYDRAULISK
KONDUKTIVITET; COOPER-JACOB OCH THEISMETOD.

Cooper Cooper

Jacob Jacob Theis
(tidig (sen
Ror data) data) Kommentar
K-varde K-varde K-varde
(m/s) (m/s) (m/s)
15RT335 - - - Pumpbrunn

Avsankningsdata obsror
15RT337 | 4,50*10+4 7,57*105 1,02*10+4 |installerat i undre magasin,
avstand 7 m fran pumpbrunnen

Avsankningsdata obsror
installerat i undre magasin,
avstand 30 m fran
pumpbrunnen

15RT334 | 2,42*10+ 4,88*105 7,14*10-5

Avsankningsdata obsror
installerat i undre magasin,
avstand 31m fran
pumpbrunnen

14W050G| 1,18*10% 2,53*10+4  3,13*10¢

Avsankningsdata obsror
installerat i undre magasin,
avstand 104 m fran
pumpbrunnen

15RT336 | 1,76*104 3,05*105 1,74*10+4

Avsankningsdata obsror
installerat i undre magasin,
avstand 105 m fran
pumpbrunnen

15RT415 | 3,63*10+4 5,87*105 2,32*10+

Stockholms I&ns landsting
Férvaltning fér utbyggd tunnelbana
Box 22550, 104 22 Stockholm
Telefon: 08-737 25 00
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TABELL 10. SAMMANSTALLNING AV FRAN PROVPUMPNING BERAKNAD HYDRAULISK
KONDUKTIVITET; THEISRECOVERY OCH THEIS-AGARWAL METHOD.

Theis Theis

recovery recovery Theis
(tidig (sen Agarwal
Ror data) data) Kommentar

K-viarde K-viarde K-varde
(m/s) (m/s) (m/s)

15RT335 | 7,63*105  3,14*104  1,99*10-¢ | Aterhdmtningsdata pumpbrunn

Aterhamtningsdata obsrér
15RT337 | 9,43*105 570104 6,23"10-5 |installerat i undre magasin,
avstand 7 m fran pumpbrunnen

Aterhamtningsdata obsrér
installerat i undre magasin,
avstand 30 m fran
pumpbrunnen

15RT334 | 6,68*105 6,42*10+4 3,64*10-5

Aterhamtningsdata obsroér
installerat i undre magasin,
avstand 31m fran
pumpbrunnen

14W050G | 2,57*10+ 1,66*10%  1,39*10

Aterhamtningsdata obsrér
installerat i undre magasin,
avstand 104 m fran
pumpbrunnen

15RT336 | 8,00*105 4,24*10+4 5,56*10°

Aterhamtningsdata obsrér
installerat i undre magasin,
avstand 105 m fran
pumpbrunnen

15RT415 | 2,10*10+ 6,58*10+  1,11*104

For analys av data fran provpumpningen med Cooper Jacob och Theis recovery metoderna
deladesinsamlad datai tva delar, "tidig data” (innan den hydrauliska gransen naddes) och
”"sen data” (efter den hydrauliska gransen naddes). Denna delning ger tva olika varden for
hydrauliska konduktiviteten som representerar egenskaperna for jordlagren i ndromradet
samt Over ett stérre omréde. Under avsankningen representerar "tidig data” jordmassorna
narmast brunnen och “senare data” helainfluenssomradet. Under aterhdmtningen
representeras naromradet av "senare data” och helaomréadet av "tidig data”. Analys av data
fran avsénkningen ger ett nagot hégre K vardeinnan gréansen naddes (nédromradet) och ett
nagot |agre K varde efter gransen naddes (stérre omrade).

Vid pumpningmed 271/ min i filterbrunnen 15RT335 ses en avsdnkningpaca9mii
brunnen och en paverkan i plan padrygt 100 m avstand. Ingen kontakt mellan jordlagren
och lokala bergmassan kunde konstateras utifrdn pumpningsdata. Utfért pumptest visar en
hydraulisk gransi omradet som naddes efter ca 2 dagars pumpning. Jordmassorna narmast
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brunnen utgérs av material med en hégre hydraulisk konduktivitet &n den som ar
representativ for helatestomradet. Vid schaktning i naromradet till brunnen borde darfér
ett nagot hdgre K varde anvéndas vid berakningar medan ett ndgot 1agre K varde battre
representerar materialet 6ver ett stérre omrade och borde anvandas for ber&kningar av
paverkan under driftskedet.

En avstadnd avsankningsanalys har dven utférts vilken presenterasi bilaga 12. Framraknat
varde patransmissiviteten i friktionsmaterialet ar 3,59x 10-* m?/ s. Med en akviferstjocklek
pa 7 m motsvarar detta ett varde pa hydraulisk konduktivitet, K, om 5,12x10-5m/s.
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Barkarby (Contract Ramboll)
JETGROUTING

Date : 2015-09-15 Drilling duration : 03:47:49 Drilling Volume : 0,000 m3 Drill Depth : 0,00-20,59 m
Begin : 08:46:51

End :12:47:51
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Forundersokningsrapport
Hydrogeologi
Bilaga 2

Oversiktskarta med grundvattenror
for grundvattennivamatningar

Miljdprévning for tunnelbana fran
Akalla till Barkarby station
Datum: 2016-12-05

Skala (A3): 1:13 000
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Bilaga 3 - Grundvattennivaer under utférda slugtest
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<% eurofins

Bergab

Simon Andersson
Korta gatan 7

171 54 SOLNA

SNED4
PRYYRY YRS
o " 2
7 <
Pep1Te

1125

ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Sweden AB
(Lidk6ping)

Box 887

Sjohagsg. 3

SE-53119 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-15-SL-102831-01

EUSELI2-00259075
Kundnummer: SL8902304

Uppdragsmarkn.
US14038
Analysrapport

Provnummer: 177-2015-06240647 Ankomsttemp °C 16,0
Provbeskrivning: Provtagare Simon Andersson
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 2015-06-23
Provet ankom: 2015-06-24
Utskriftsdatum: 2015-07-06
Provmarkning: 15RTBH12
Provtagningsplats: US14038
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Bensen <0.00050 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Toluen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Summa TEX <0.0020 mg/l LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.21/34 b)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C8-C10 <0.070 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Oljetyp Ej pavisad b)*
Benso(a)antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Krysen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Dibenso(a,h)antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Naftalen 0.035 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 b)
Acenaftylen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Acenaften <0.010 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)

Edrklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida1av3



AR-15-SL-102831-01

EUSELI2-00259075

Fluoren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fenantren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fluoranten <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Pyren <0.010 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(ghi)perylen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa 6vriga PAH <0.30 pg/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 pg/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med medelhdg molekylvikt <0.30 ug/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Turbiditet 130 FNU 20% SS-EN ISO 7027:2000 b)
Farg (410 nm) 110 mg Pt 20% SS-EN ISO 7887:2012 del b)
(e}
pH 7.3 0.2 SS-EN ISO 10523:2012 b)
Temperatur vid pH-méatning 209 °C SS-EN ISO 10523:2012 b)
Alkalinitet 450 mg HCO3/I 10% SS EN ISO 9963-2:1996 b)
Konduktivitet 56 mS/m 10% SS-EN 27888:1994 b)
Klorid 23 mgll 10% SS-EN ISO 10304-1:2009 b)
Sulfat 10 mg/l 15% StMeth 4500-S0O4,E,1998 / b)
Kone
Fluorid 0.79 mgl/l 10% St Meth 4500-F,E 1998 b)
mod / Kone
COD-Mn 2.0 mgO2/l 20% fd SS 028118:1981 / mod b)
Ammonium 0.078 mgl/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone b)
Ammonium-nitrogen (NH4-N) 0.061 mgl/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone b)
Fosfat (PO4) <0.020 mg/l 30% SS-EN ISO 6878:2005 b)
/KONE
Fosfatfosfor (PO4-P) 0.0060 mg/l 30% SS-EN ISO 6878:2005 b)
/KONE
Nitrat (NO3) <0.44 mgll 20% SS 028133:1991 mod / b)
Kone
Nitrat-kvave (NO3-N) <0.10 mgl/l 20% SS 028133:1991 mod / b)
Kone
Nitrit (NO2) 0.030 mgl/l 15% SS EN 26777:1993 mod / b)
Kone
Nitrit-nitrogen (NO2-N) 0.0090 mg/l 15% SS EN 26777:1993 mod / b)
Kone
NO3/50+N02/0,5 <1.0 mgl/l SS 028133:1991 mod / b)
Kone
Natrium Na (uppslutet) 7.8 mgll 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Kalium K (uppslutet) 6.0 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Kalcium Ca (uppslutet) 110 mg/l 15% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Jarn Fe (uppslutet) 10 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Magnesium Mg (uppslutet) 1 mgll 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
Edrklaringar AR-003v37
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av3



AR-15-SL-102831-01

EUSELI2-00259075

/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Mangan Mn (uppslutet) 0.1 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Arsenik As (uppslutet) <0.00050 mg/l 35% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Barium Ba (uppslutet) 0.090 mgl/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Bly Pb (uppslutet) 0.00065 mg/l 35% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Kadmium Cd (uppslutet) <0.00010 mg/l 35% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Kobolt Co (uppslutet) <0.0010 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Koppar Cu (uppslutet) <0.0010 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Krom Cr (uppslutet) <0.0010 mg/l 25% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Kvicksilver Hg (uppslutet) <0.00010 mg/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 b)
mod
Nickel Ni (uppslutet) 0.0015 mg/l 25% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Vanadin V (uppslutet) <0.00050 mg/l 30% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Zink Zn (uppslutet) 0.019 mgl/l 15% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Perfluoroktansulfonat (PFOS) <16.7 ngl/l 1ISO 25101 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) <16.7 ng/l 1ISO 25101 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ ND ng/l 1ISO 25101 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 33.3 ngl/l 1ISO 25101 a)
Totalhardhet (°dH) 17 °dH Berékning (Ca+Mg) b)
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v37
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida3av3
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Rambdll Sverige AB
Benjamin Reynolds
Region Syd
Skeppsgatan 5

211 19 MALMO

SNED4
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ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Sweden AB
(Lidk6ping)

Box 887

Sjohagsg. 3

SE-53119 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-15-SL-117235-01

EUSELI2-00265066
Kundnummer: SL8402003

Uppdragsmarkn.
1320010090
Analysrapport

Provnummer: 177-2015-07180100 Ankomsttemp °C 17
Provbeskrivning: Provtagare Benjamin Reynolds
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 2015-07-16
Provet ankom: 2015-07-18
Utskriftsdatum: 2015-07-30
Provmarkning: 15RTBH12
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Bensen <0.00050 mgl/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Toluen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Summa TEX <0.0020 mg/l LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.21/34 b)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C8-C10 <0.070 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Oljetyp Ej pavisad b)*
Benso(a)antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Krysen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Dibenso(a,h)antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Naftalen <0.020 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 b)
Acenaftylen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Acenaften <0.010 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fluoren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)

Edrklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida1av3

insanda provet.



AR-15-SL-117235-01

EUSELI2-00265066

Fenantren <0.010 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fluoranten <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(ghi)perylen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa 6vriga PAH <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Turbiditet 13 FNU 20% SS-EN ISO 7027:2000 b)
Farg (410 nm) 13 mg Pl 20% SS-EN ISO 7887:2012 del b)
C
pH 7.2 0.2 SS-EN ISO 10523:2012 b)
Temperatur vid pH-méatning 21.7 °C SS-EN ISO 10523:2012 b)
Alkalinitet 450 mg HCO3/I 10% SS EN ISO 9963-2:1996 b)
Konduktivitet 62 mS/m 10% SS-EN 27888:1994 b)
Klorid 24 mgll 10% SS-EN ISO 10304-1:2009 b)
Sulfat 14 mg/l 15% StMeth 4500-SO4,E,1998 / b)
Kone
Fluorid 0.78 mgl/l 10% St Meth 4500-F,E 1998 b)
mod / Kone
COD-Mn 24 mg 02/l 20% fd SS 028118:1981 / mod b)
Ammonium 0.36 mgl/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone b)
Ammonium-nitrogen (NH4-N) 0.28 mgl/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone b)
Fosfat (PO4) 0.064 mgl/l 30% SS-EN ISO 6878:2005 b)
/KONE
Fosfatfosfor (PO4-P) 0.021 mgl/l 30% SS-EN ISO 6878:2005 b)
/KONE
Nitrat (NO3) 1.3 mg/l 20% SS 028133:1991 mod / b)
Kone
Nitrat-kvave (NO3-N) 0.30 mgl/l 20% SS 028133:1991 mod / b)
Kone
Nitrit (NO2) <0.0070 mg/l 15% SS EN 26777:1993 mod / b)
Kone
Nitrit-nitrogen (NO2-N) <0.0020 mg/l 15% SS EN 26777:1993 mod / b)
Kone
NO3/50+N02/0,5 <1.0 mgl/l SS 028133:1991 mod / b)
Kone
Totalhardhet (°dH) 17 °dH Berékning (Ca+Mg) b)
Natrium Na (end surgjort) 6.7 mgll 15% SS-EN ISO 11885 utg 2 b)
mod
Kalium K (end surgjort) 5.8 mg/l 10% SS-EN ISO 11885 utg 2 b)
mod
Kalcium Ca (end surgjort) 110 mg/l 10% SS-EN ISO 11885 utg 2 b)
mod
Jarn Fe (end surgjort) 0.32 mgl/l 10% SS-EN ISO 11885 utg 2 b)
mod
Magnesium Mg (end surgjort) 9.3 mg/l 15% SS-EN ISO 11885 utg 2 b)
mod
Mangan Mn (end surgjort) 0.019 mgl/l 15% SS-EN ISO 11885 utg 2 b)
mod
Edrklaringar AR-003v37
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av3
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Arsenik As (uppslutet) 0.00051 mg/l 35% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Barium Ba (uppslutet) 0.1 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Bly Pb (uppslutet) 0.0048 mg/l 25% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Kadmium Cd (uppslutet) <0.00010 mg/l 35% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Kobolt Co (uppslutet) <0.0010 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Koppar Cu (end surgjort) <0.020 mg/l 10% SS-EN ISO 11885 utg 2 b)
mod
Koppar Cu (uppslutet) 0.0047 mg/l 15% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Krom Cr (uppslutet) 0.0019 mg/l 25% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Kvicksilver Hg (uppslutet) <0.00010 mg/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 b)
mod
Nickel Ni (uppslutet) <0.0010 mg/l 25% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Vanadin V (uppslutet) 0.0020 mg/l 30% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Zink Zn (uppslutet) 0.016 mgl/l 15% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Perfluoroktansulfonat (PFOS) <5 ng/l 1ISO 25101 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) <5 ng/l 1ISO 25101 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ ND ng/l 1ISO 25101 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 10 ng/l 1ISO 25101 a)
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), SWEDEN
Kopia till:
simon.andersson@sll.se (simon.andersson@sll.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v37
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida3av3
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Eurofins Environment Sweden AB
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Box 887
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SE-53119 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-15-SL-118826-01

EUSELI2-00266108
Kundnummer: SL8402003

Uppdragsmarkn.
1320010090
Analysrapport

Provnummer: 177-2015-07240276 Ankomsttemp °C 15,1
Provbeskrivning: Provtagare Benjamin Reynolds
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 2015-07-23
Provet ankom: 2015-07-24
Utskriftsdatum: 2015-08-04
Provmarkning: 15RTBH12
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Bensen <0.00050 mgl/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Toluen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Summa TEX <0.0020 mg/l LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.21/34 b)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C8-C10 <0.070 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Oljetyp Ej pavisad b)*
Benso(a)antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Krysen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Dibenso(a,h)antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Naftalen <0.020 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 b)
Acenaftylen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Acenaften <0.010 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fluoren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)

Edrklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida1av3

insanda provet.
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Fenantren <0.010 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fluoranten <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(ghi)perylen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa 6vriga PAH <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Turbiditet 13 FNU 20% SS-EN ISO 7027:2000 b)
Farg (410 nm) 39 mgPYl 20% SS-EN ISO 7887:2012 del b)
C
pH 7.3 0.2 SS-EN ISO 10523:2012 b)
Temperatur vid pH-méatning 231 °C SS-EN ISO 10523:2012 b)
Alkalinitet 450 mg HCO3/I 10% SS EN ISO 9963-2:1996 b)
Konduktivitet 62 mS/m 10% SS-EN 27888:1994 b)
Klorid 2.3 mgll 10% SS-EN ISO 10304-1:2009 b)
Sulfat 15 mg/l 15% StMeth 4500-S0O4,E, 1998 / b)
Kone
Fluorid 0.78 mgl/l 10% St Meth 4500-F,E 1998 b)
mod / Kone
COD-Mn 2.0 mgO2/l 20% fd SS 028118:1981 / mod b)
Ammonium <0.010 mg/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone b)
Ammonium-nitrogen (NH4-N) <0.010 mg/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone b)
Fosfat (PO4) 0.067 mgl/l 30% SS-EN ISO 6878:2005 b)
/KONE
Fosfatfosfor (PO4-P) 0.022 mgl/l 30% SS-EN ISO 6878:2005 b)
/KONE
Nitrat (NO3) 1.2 mg/l 20% SS 028133:1991 mod / b)
Kone
Nitrat-kvave (NO3-N) 0.28 mgl/l 20% SS 028133:1991 mod / b)
Kone
Nitrit (NO2) <0.0070 mg/l 15% SS EN 26777:1993 mod / b)
Kone
Nitrit-nitrogen (NO2-N) <0.0020 mg/l 15% SS EN 26777:1993 mod / b)
Kone
NO3/50+N0O2/0,5 <1.0 mgl/l SS 028133:1991 mod / b)
Kone
Natrium Na (uppslutet) 7.6 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Kalium K (uppslutet) 6.3 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Kalcium Ca (uppslutet) 110 mg/l 15% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Jarn Fe (uppslutet) 0.51 mgl/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Magnesium Mg (uppslutet) 1 mgl/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Edrklaringar AR-003v37
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av3
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Mangan Mn (uppslutet) 0.032 mgl/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Arsenik As (uppslutet) <0.00050 mg/l 35% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Barium Ba (uppslutet) 0.1 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Bly Pb (uppslutet) 0.0033 mg/l 25% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Kadmium Cd (uppslutet) <0.00010 mg/l 35% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Kobolt Co (uppslutet) <0.0010 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Koppar Cu (uppslutet) 0.0039 mg/l 15% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Krom Cr (uppslutet) 0.0012 mg/l 25% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Kvicksilver Hg (uppslutet) <0.00010 mg/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 b)
mod
Nickel Ni (uppslutet) 0.0018 mg/l 25% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Vanadin V (uppslutet) 0.0012 mg/l 30% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Zink Zn (uppslutet) 0.014 mgl/l 15% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Perfluoroktansulfonat (PFOS) <5 ngl/l 1ISO 25101 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) <5 ngl/l 1ISO 25101 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ ND ng/l 1ISO 25101 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 10 ng/l 1ISO 25101 a)
Totalhardhet (°dH) 18 °dH Berékning (Ca+Mg) b)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), SWEDEN
Kopia till:
simon.andersson@sll.se (simon.andersson@sll.se)
Mari Johansson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v37
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida3av3
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1 Inledning

Forvaltning for utbyggd tunnelbana (FUT) har av Landstingsstyrelsen i
Stockholm i uppdrag att bygga ut tunnelbanan i enlighet med 2013 ars
Stockholmsforhandling. For delprojekt tunnelbana fran Akalla till Barkarby
har Ramboll, Tyréns och White (RTW) fatt i uppdrag att utfora projektering
av tunnelbanan och ta fram en systemhandling.

For att ta fram det hydrogeologiska underlag som behovs for projektering
och tillstandsansokan for vattenverksamhet i projektet utfors olika typer av
undersokningar, bl.a. provpumpningar.

Provpumpningen har planerats och utviarderats av FUT. Installationer av
pumpar, elverk och slangdragning har utforts av Styrud.

Koordinater i detta projekt ar angivna i SWEREF 99 18 00 och RH2000.

2 Bakgrund

2.1 Allmant

Provpumpningen i Akalla-Barkaby har bestétt av tre separata
provpumpningar lings med den planerade tunnelbanestrackningen (figur 1
och bilaga 1). Till forsoken borrades 3 st pumpbrunnar. Brunnarna ar ca 9-
10 meter djupa och borrningarna visar att ca 7 meter ar lera och ca 2 m ar
friktionsjord (tabell 1). Darunder patraffas berget. Brunnarna ar av
dimensionen 4 tum och med ett 2 meters Stahlramfilter i friktionsjorden.

3(14)
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Figur 1. Oversikt provpumpningar i Akalla-Barkaby. Kartdata © 2015 Google.

Tabell 1. Brunnarnas koordinater, referensnivaer och jordlagerfoljder.

Ordning Brunn  X-koord Y-koord M.Y R.O.K Fyll Le Fr Berg
P3 14BE111 | 6588718 | 142821 14,68 15,43 0-0,8 0,8-6,7 | 6,7-8,95 8,95
P1 14BE112 | 6589194 | 144145 16,07 16,77 0-0,6 0,6-7,0 | 7,0-91 9,1
P2 14BE113 | 6588155 | 142247 9,18 9,88 0-0,5 0,5-7,6 | 7,6-10,3 10,3

Innan provpumpningarna startade har vattenprover tagits och analyserats
for respektive brunn och i samrad med Jarfialla kommun har
utslappspunkter bestamts.

Som observationsror for provpumpningarna har grundvattenror installerats
under hosten 2014. Aven befintliga grundvattenror har anviants. Se bilaga 1.

2.2 Provpumpning 1

Den forsta provpumpningen utfordes i brunnen 14BE112 vid flygfaltets
oOstra delar (bilaga 1 och bilaga 2). Vid forsoket anvindes 25 observationsror
dar 10 st hade diverlogger installerade och resterande mittes manuellt med
handlod. Forsoket startades den 14/11 2014 kl 10:46 och avslutades 26/11
2014 kl 13:33.
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Pumpbrunnen hade 14g kapacitet och ett hogre pumpflode an 2-3 1/min
gick inte att fa.

2.3 Provpumpning 2

Den andra provpumpningen utfordes i brunnen 14BE113 nordvist om
Barkaby pendeltigstation (bilaga 1 och bilaga 3). Vid forsoket anviandes 15
observationsror dir 10 st hade diverlogger installerade och resterande
mattes manuellt med handlod. Forsoket startades den 4/12 2014 kl 09:35
och avslutades 15/12 2014 kl 11:29.

Pumpflodet var 11-15 1/min.

2.4 Provpumpning 3

Den sista provpumpningen utfordes i brunnen 14BE111 mitt pa Barkaby
flygfalt (bilaga 1 och bilaga 4). Vid forsoket anviandes 25 observationsror
dir 10 st hade diverlogger installerade och resterande mittes manuellt med
handlod. Forsoket startades den 14/1 2015 kl 09:35 och avslutades 23/1
2015 kl 11:29.

Pumpflodet var 21-24 1/min

2.5 Utvardering

I utvarderingen har programmet AQTESOLVE anvénts. I forsoket har
antagandet gjorts att det ar slutna akvifarer och radiellt flode. Radiellt flode
bekriftas med en diagnostisk plot for denna regim (bilaga 5-7). Radiellt
flode medfor att Theis 16sningsmetod kan anséttas for bade avsankning och
aterhamning.

Vid berakningen av transmissiviteten (T) utviarderades avsanknings- och
aterhdmtningsforloppet separat. Detta bl.a pa grund av att storningar
forekommit under forsoken i form av nederbord, snosmaltning,
sprangningar mm.
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Vid uppskattning av den hydrauliska konduktiviteten (K) anvandes
medelvardet av transmissiviteten for avsankningen (om det kunde
berdknas) och aterhdmtningen samt friktionsjordens tjocklek.

3 Resultat
3.1 Provpumpning 1

Vid den forsta provpumpningen hade brunnen lag kapacitet (2-3 1/min) och
endast det narliggande roret, 14BE110 (6 m), visade nagon paverkan (tabell
2). Under forsoket sjonk alla grundvattenniviaerna ganska kraftigt men efter
studier av loggerdata kunde det konstateras att detta var naturliga
variationer (figur 2-5)

Tabell 2. Resultat av provpumpning 1

TheisT-  Theis Recovery K-vérde

Namn X-koord Y-koord Avstand [m] Tjocklek akvifar [m] Avsdnkning [m] vérde [m2/s] T-vdrde [m2/s] [m/s]
14BE112 (6589194144145 - 2,1 5,01 - - -
14BE110|6589197|144139 6 2,7 0,56 1,65E-05| 1,39E-05 | 5,63E-06
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Figur 2. Diagram over grundvattennivaer och pumpflode i under provpumpning 1.
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Figur 4. Diagram dver avsdankningsforloppet for provpumpning 1.
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Provpumpning 1
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Figur 5. Diagram éver dterhiminingsforloppet for provpumpning 1.

3.2 Provpumpning 2

Vid den andra provpumpningen sags respons i 4 observationsror. (tabell 3).
Pumpflodet (11-15 I/min) var svart att styra vilket gav svingningar i borjan
av forsoket. Aterhimtningskurvorna for forsoket var mer opaverkade. (figur
6-9).

Tabell 3. Resultat av provpumpning 2

Avstand Tjocklek Avsankning Theis T-vdrde Theis Recovery T-  K-vérde
Namn X-koord Y-koord [m] akvifar [m] [m] [m2/s] véarde [m2/s] [m/s]
14BE113 |6588155|142247 - 2,7 6,01 - 1,85E-04 6,87E-05
14BE093 |6588162|142243 8 3,7 0,86 - 1,54E-04 | 4,16E-05
14BE094 | 6588222142403 170 6 0,11 2,96E-04 3,39E-04 | 5,29E-05
14BE128 |6588086|142159| 112 10 0,42 - 2,37E-04 2,37E-05
14W050G | 6588214142124 136 Okand 0,24 1,33E-04 1,98E-04 -
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Provpumpning 2
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Figur 6. Diagram over grundvattennivdaer och pumpflode i under provpumpning 2.
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Provpumpning 2
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Figur 8 Diagram dver avsdankningsforloppet for provpumpning
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Provpumpning 2
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Figur 9 Diagram over avsankningsforloppet for provpumpning 2.

3.3 Provpumpning 3

Den sista provpumpningen gav respons i 2 grundvattenrér. Pumpflodet var
21-24 1/min. Under pumpningen f6ll kraftig nederbord, vilken dven
medforde snosmaltning. Detta genererade en kraftig hojning av
grundvattenniva under forsoket. Avsanknings- och aterhamtningsforloppet
kunde dock utvirderas.

Tabell 4. Resultat av provpumpning 3

Tjocklek Theis T-varde Theis Recovery
Namn X-koord Y-koord Avstand [m] akvifar [m] Avsdnkning [m] [m2/s] T-varde [m2/s] K-vdrde [m/s]
14BE111|6588718|142821 - 2,8 3,45 - 1,94E-04 6,94E-05
14BE137|6588720(142816 5 2,5 1,99 5,31E-05 | 3,61E-05 1,78E-05
14BE136 |6588776(142753 89 1,1 0,47 1,56E-04 | 1,51E-04 1,40E-04
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Provpumpning 3
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Figur 10. Diagram over grundvattennivder och pumpflode under provpumpning 3.
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Provpumpning 3
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Figur 12. Diagram over avsdnkningsforloppet for provpumpning 3.
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Figur 13. Diagram dver dterhimtningsforloppet for provpumpning 3.
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4 Sammanfattning

Generellt ar friktionslagrena under leran i omrédet relativt genomslappliga.
Pumptesterna gav en transmissivitet pa mellan 3,39*104 m2/s och 1,65%105
m2/s och en hydraulisk konduktivitet pa mellan 5,6*10°m/s och 1,4*104
m/s. Den lagre hydrauliska konduktiviteten uppmattes i 0stra delen av
Barkarbyfaltet.
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Bilaga 5

Provpumpning 1

14BE110

Diagnostisk plot (radial flow)
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Matdata narmar sig en rat linje mot slutet, vilket tyder pa radiellt flode i denna graf.



Utvardering Theis
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Matdata passar Theiskurvan val mot slutet. De roda punkterna med tillhérande passningskurva visar
derivatan av matdata.



Aterhamtning Theis recovery
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Dessa dterhdmtningsdata ar paverkade av bla en generell och naturlig avsankning i omradet. Aven da
data &r korrigerat for detta aterstar denna ”s-form” i data. Generellt vill man passa kurvan mot sena
data (obs tidsskala t/t’). | detta fall har linjen passats till den stora delen av avsankningen. Det finns
en viss osakerhet i detta.
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Provpumpning 2

14BEQ93

Aterhamtning Theis Recovery
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14WO050G

Diagnostisk plot (radial flow)
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Aterhamtning Theis Recovery
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14BEQ94

Diagnostisk plot (radial flow)
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Aterhamtning Theis Recovery
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14BE113 pumpbrunnen

Aterhamtning Theis Recovery
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Aterhamtning Theis recovery
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Provpumpning 3

14BE136

Diagnostisk plot (radial flow)

05 T | B B e T | B B B B

Obs. Wells
L 7 o0 14BE136
04—
. 03—
£ B
=
@ -
£
@©
= L
o
[N
o B
o
02—
01— —
o
L m} -
o
L = i
o
o
L o i
o
L o m} -
U. fml | fml | I:‘I | | 1 1 | | | | | | 1 1
100. 1000. 1.0E+4

Time (min)

Matdata narmar sig en rat linje mot slutet, vilket tyder pa radiellt flode.
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Aterhamtningsférlopp Theis recovery
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Har, liksom i provpumpning 1, paverkas aterhdmtningen av en naturlig och generell sankning av
grundvattenniva. Vanligtvis passar man den rata linjen mot sena data. Har passas den till storre delen
av avsankningen. Har finns en osdkerhet.
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Samma aterhamtning som i féregaende bild. Passas den réta linjen mot senare del av matdata andras
transmissiviteten fran 1,5%10* m?/s till 2,9%10* m?/s.



14BE137

Diagnostisk plot (radial flow)
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Matdata narmar sig en rat linje mot slutet, vilket tyder pa radiellt flode i denna graf.



Utvardeing Theis
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Matdata passar Theiskurvan val mot slutet. Punkterna med tillhérande gron passningskurva visar
derivatan av matdata.



Aterhamtningsférlopp Theis recovery
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Se ovan for diskussion angaende passning av aterhamtningsdata.



3. 1 T T TTTT 1 T T TTTT 1 T T TTTT 1
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Se ovan for diskussion angaende passning av aterhamtningsdata.

Obs. Wells
o137

Aquifer Model
Confined

Solution
Theis (Recovery)

Parameters

T  =0.0001884 m2isec
SIS'=63.83



14BE111 Brunn

Aterhamtning Theis recovery
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Se ovan for diskussion angdende passning av aterhamtningsdata.



14BE136 och 14BE137

Theis avsdankning-avstand l6sning

10. T T T T TTT T T T T TTT T T T T TTT
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Solution
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Forst passas de bld Theiskurvorna till data fran tva observationsrér. Réd och gron kurva visar
derivata. | en avstand/avsanknings-graf (se nedan) hamnar matvarden for bagge observationsror pa
passningskurvan.
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Eurofins Environment Testing Sweden
(Stockholm)

Box 45185

Torsgatan 26

SE-10430 Stockholm

TIf: +46 10 490 8110
Fax: +468303394

AR-14-SS-018473-01

EUSEST-00049461
Kundnummer: SL8902304

Uppdragsmarkn.
US14038
Analysrapport

Provnummer: 177-2014-10290974 Ankomsttemp °C 11,5
Provbeskrivning: Provtagare Kristoffer Ristinmaa
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 2014-10-29 14:30
Provet ankom: 2014-10-29
Utskriftsdatum: 2014-11-10
Provmarkning: 14BE111
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
QOdlingsbara mikroorganismer 22°C >5000 cfu/ml 1SO 6222 c)
Koliforma bakterier 8 /100 mi IDEXX Colilert-18 c)
Escherichia coli <1 /100 ml IDEXX Colilert-18 c)
Bensen <0.00050 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Toluen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Summa TEX <0.0020 mg/l LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.21/34 b)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C8-C10 <0.070 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Oljetyp Ej pavisad b)*
Benso(a)antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Krysen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Dibenso(a,h)antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Naftalen <0.020 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 b)

Edrklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida1av3



AR-14-SS-018473-01

EUSEST-00049461
Acenaftylen <0.010 g/ 15% LidMilj6.0A.01.35 b)
Acenaften <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fluoren <0.010 g/l 15% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fenantren <0.010 g/ 20% LidMiljé.0A.01.35 b)
Antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fluoranten <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(ghi)perylen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa 6vriga PAH <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 pg/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 pg/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Lukt, styrka, vid 20°C ingen fd SLV 1990-01-01 mod b)
Lukt, art, vid 20 °C ingen fd SLV 1990-01-01 mod b)
Turbiditet 120 FNU 20% SS-EN ISO 7027 b)
Farg (410 nm) 57 mg Pt/ 20% EN I1SO 7887 - Method C b)
pH 7.5 0.2 SS-EN ISO 10523:2012 b)
Temperatur vid pH-méatning 21.7 °C SS-EN ISO 10523:2012 b)
Alkalinitet 350 mgHCO3/I 10% SS EN ISO 9963-2 b)
Konduktivitet 58 mS/m 10% SS-EN 27888 b)
Klorid 54 mgl/l 10% EN ISO 10304-1 b)
Sulfat 13 mgl/l 15% StMeth 4500-SO4 / Kone b)
Fluorid 0.61 mg/l 25% St Meth 4500-F / Kone b)
COD-Mn 3.0 mgO2/ 20% fd SS 028118 / mod b)
Ammonium <0.010 mg/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone b)
Ammonium-nitrogen (NH4-N) <0.010 mg/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone b)
Fosfat (PO4) <0.020 mg/l 30% SS-EN 1S06878:2005 b)
/KONE
Fosfatfosfor (PO4-P) <0.0050 mg/l 30% SS-EN 1S06878:2005 b)
/KONE
Nitrat (NO3) 0.75 mg/l 20% SS 028133 / Kone b)
Nitrat-nitrogen (NO3-N) 0.17 mgl/l 20% SS 028133 / Kone b)
Nitrit (NO2) <0.0070 mgl/l 15% SS EN 26777 / Kone b)
Nitrit-nitrogen (NO2-N) <0.0020 mg/l 15% SS EN 26777 / Kone b)
NO3/50+N02/0,5 <1.0 mg/l SS 028133 / Kone b)
Totalhardhet (°dH) 17 °dH Berékning (Ca+Mg) b)
Natrium Na (end surgjort) 16 mg/l 15% SS 028150-2 / ICP-AES b)
Kalium K (end surgjort) 6.2 mg/l 10% SS 028150-2 / ICP-AES b)
Kalcium Ca (end surgjort) 100 mgl/l 10% SS 028150-2 / ICP-AES b)
Jarn Fe (end surgjort) 3.7 mgll 10% SS 028150-2 / ICP-AES b)
Magnesium Mg (end surgjort) 13 mg/l 15% SS 028150-2 / ICP-AES b)
Mangan Mn (end surgjort) 0.32 mgl/l 15% SS 028150-2 / ICP-AES b)
Arsenik As (uppslutet) 0.00087 mg/l 35% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Barium Ba (uppslutet) 0.075 mgl/l 20% SS 028150-2 / ICP-AES b)
Edrklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av3



AR-14-SS-018473-01

EUSEST-00049461

Bly Pb (uppslutet) 0.00083 mg/l 35% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Kadmium Cd (uppslutet) <0.00010 mg/l 50% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Kobolt Co (uppslutet) 0.0041 mg/l 25% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Koppar Cu (end surgjort) <0.020 mg/l 10% SS 028150-2 / ICP-AES b)
Koppar Cu (uppslutet) 0.0031 mg/l 15% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Krom Cr (uppslutet) 0.0014 mgl/l 25% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Kvicksilver Hg (uppslutet) <0.00010 mg/l 20% SS EN 1483 b)
Nickel Ni (uppslutet) 0.012 mgl/l 15% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Vanadin V (uppslutet) 0.0018 mg/l 30% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Zink Zn (uppslutet) 0.0058 mg/l 20% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) <16.7 ng/l 1ISO 25101 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) <16.7 ng/l 1ISO 25101 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ ND ng/l 1ISO 25101 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 33.3 ngl/l 1ISO 25101 a)
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), SWEDEN
c) Eurofins Environment Testing Sweden (Stockholm), SWEDEN
Kopia till:
Simon Andersson (simon.andersson@bergab.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v37
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida3av3

insanda provet.



<% eurofins

Bergab

Kristoffer Ristinmaa
Vretenvagen 12
171 54 SOLNA

SNED4
PRYYRY YRS
o " 2
7 <
Pep1Te

1125

ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden
(Stockholm)

Box 45185

Torsgatan 26

SE-10430 Stockholm

TIf: +46 10 490 8110
Fax: +468303394

AR-14-SS-018474-01

EUSEST-00049461
Kundnummer: SL8902304

Uppdragsmarkn.
US14038
Analysrapport

Provnummer: 177-2014-10290975 Ankomsttemp °C 11,5
Provbeskrivning: Provtagare Kristoffer Ristinmaa
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 2014-10-29 10:40
Provet ankom: 2014-10-29
Utskriftsdatum: 2014-11-10
Provmarkning: 14BE112
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Odlingsbara mikroorganismer 22°C 910 cfu/ml 1SO 6222 c)
Koliforma bakterier 980 /100 ml IDEXX Colilert-18 c)
Escherichia coli <1 /100 ml IDEXX Colilert-18 c)
Bensen <0.00050 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Toluen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Summa TEX <0.0020 mg/l LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.21/34 b)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C8-C10 <0.070 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Oljetyp Ej pavisad b)*
Benso(a)antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Krysen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Dibenso(a,h)antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Naftalen <0.020 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 b)

Edrklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida1av3



AR-14-SS-018474-01

EUSEST-00049461

Acenaftylen <0.010 g/ 15% LidMilj6.0A.01.35 b)
Acenaften <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fluoren <0.010 g/l 15% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fenantren <0.010 g/ 20% LidMiljé.0A.01.35 b)
Antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fluoranten <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(ghi)perylen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa 6vriga PAH <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 pg/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 pg/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Lukt, styrka, vid 20°C ingen fd SLV 1990-01-01 mod b)
Lukt, art, vid 20 °C ingen fd SLV 1990-01-01 mod b)
Turbiditet 84 FNU 20% SS-EN ISO 7027 b)
Farg (410 nm) 52 mg Pt/ 20% EN I1SO 7887 - Method C b)
pH 7.7 0.2 SS-EN ISO 10523:2012 b)
Temperatur vid pH-méatning 179 °C SS-EN ISO 10523:2012 b)
Alkalinitet 360 mgHCO3/I 10% SS EN ISO 9963-2 b)
Konduktivitet 78 mS/m 10% SS-EN 27888 b)
Klorid 57 mgl/l 10% EN ISO 10304-1 b)
Sulfat 34 mgl/l 15% StMeth 4500-SO4 / Kone b)
Fluorid 11 mg/l 10% St Meth 4500-F / Kone b)
COD-Mn 1.6 mg O2/I 20% fd SS 028118 / mod b)
Ammonium 0.058 mg/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone b)
Ammonium-nitrogen (NH4-N) 0.045 mgl/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone b)
Fosfat (PO4) <0.020 mg/l 30% SS-EN 1S06878:2005 b)
/KONE
Fosfatfosfor (PO4-P) <0.0050 mg/l 30% SS-EN 1S06878:2005 b)
/KONE
Nitrat (NO3) <044 mgll 20% SS 028133 / Kone b)
Nitrat-nitrogen (NO3-N) <0.10 mgl/l 20% SS 028133 / Kone b)
Nitrit (NO2) 0.013 mg/l 15% SS EN 26777 / Kone b)
Nitrit-nitrogen (NO2-N) 0.0040 mg/l 15% SS EN 26777 / Kone b)
NO3/50+N02/0,5 <1.0 mg/l SS 028133 / Kone b)
Totalhardhet (°dH) 18 °dH Berékning (Ca+Mg) b)
Natrium Na (end surgjort) 53 mgl/l 15% SS 028150-2 / ICP-AES b)
Kalium K (end surgjort) 1 mgll 10% SS 028150-2 / ICP-AES b)
Kalcium Ca (end surgjort) 100 mgl/l 10% SS 028150-2 / ICP-AES b)
Jarn Fe (end surgjort) 3.9 mgll 10% SS 028150-2 / ICP-AES b)
Magnesium Mg (end surgjort) 17 mg/l 15% SS 028150-2 / ICP-AES b)
Mangan Mn (end surgjort) 0.36 mgl/l 15% SS 028150-2 / ICP-AES b)
Arsenik As (uppslutet) 0.0015 mg/l 35% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Barium Ba (uppslutet) 0.062 mgl/l 20% SS 028150-2 / ICP-AES b)
Edrklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet.




AR-14-SS-018474-01

EUSEST-00049461

Bly Pb (uppslutet) 0.0021 mg/l 25% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Kadmium Cd (uppslutet) <0.00010 mg/l 50% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Kobolt Co (uppslutet) 0.0024 mg/l 25% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Koppar Cu (end surgjort) <0.020 mg/l 10% SS 028150-2 / ICP-AES b)
Koppar Cu (uppslutet) 0.0060 mg/l 15% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Krom Cr (uppslutet) 0.0024 mgl/l 25% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Kvicksilver Hg (uppslutet) <0.00010 mg/l 20% SS EN 1483 b)
Nickel Ni (uppslutet) 0.0068 mg/l 15% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Vanadin V (uppslutet) 0.0035 mg/l 30% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Zink Zn (uppslutet) 0.0075 mg/l 20% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) <16.7 ng/l 1ISO 25101 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) <16.7 ng/l 1ISO 25101 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ ND ng/l 1ISO 25101 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 33.3 ngl/l 1ISO 25101 a)
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), SWEDEN
c) Eurofins Environment Testing Sweden (Stockholm), SWEDEN
Kopia till:
Simon Andersson (simon.andersson@bergab.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v37
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida3av3

insanda provet.
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Kristoffer Ristinmaa
Vretenvagen 12
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Eurofins Environment Testing Sweden
(Stockholm)

Box 45185

Torsgatan 26

SE-10430 Stockholm

TIf: +46 10 490 8110
Fax: +468303394

AR-14-SS-018475-01

EUSEST-00049461
Kundnummer: SL8902304

Uppdragsmarkn.
US14038
Analysrapport

Provnummer: 177-2014-10290976 Ankomsttemp °C 11,5
Provbeskrivning: Provtagare Kristoffer Ristinmaa
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 2014-10-29 12:00
Provet ankom: 2014-10-29
Utskriftsdatum: 2014-11-10
Provmarkning: 14BE113
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Odlingsbara mikroorganismer 22°C 4800 cfu/ml 1SO 6222 c)
Koliforma bakterier 11 /100 mi IDEXX Colilert-18 c)
Escherichia coli <1 /100 ml IDEXX Colilert-18 c)
Bensen <0.00050 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Toluen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Summa TEX <0.0020 mg/l LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.21/34 b)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C8-C10 <0.070 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Oljetyp Ej pavisad b)*
Benso(a)antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Krysen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Dibenso(a,h)antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Naftalen <0.020 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 b)

Edrklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida1av3



AR-14-SS-018475-01

EUSEST-00049461
Acenaftylen <0.010 g/ 15% LidMilj6.0A.01.35 b)
Acenaften <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fluoren <0.010 g/l 15% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fenantren <0.010 g/ 20% LidMiljé.0A.01.35 b)
Antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fluoranten <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(ghi)perylen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa 6vriga PAH <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 pg/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 pg/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Lukt, styrka, vid 20°C ingen fd SLV 1990-01-01 mod b)
Lukt, art, vid 20 °C ingen fd SLV 1990-01-01 mod b)
Turbiditet 120 FNU 20% SS-EN ISO 7027 b)
Farg (410 nm) 210 mg Pt/ 20% EN I1SO 7887 - Method C b)
pH 7.8 0.2 SS-EN ISO 10523:2012 b)
Temperatur vid pH-méatning 17.8 °C SS-EN ISO 10523:2012 b)
Alkalinitet 370 mgHCO3/I 10% SS EN ISO 9963-2 b)
Konduktivitet 90 mS/m 10% SS-EN 27888 b)
Klorid 86 mgl/l 10% EN ISO 10304-1 b)
Sulfat 40 mg/l 15% StMeth 4500-SO4 / Kone b)
Fluorid 0.79 mg/l 10% St Meth 4500-F / Kone b)
COD-Mn 31 mg 02/ 20% fd SS 028118 / mod b)
Ammonium 041 mg/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone b)
Ammonium-nitrogen (NH4-N) 0.32 mgl/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone b)
Fosfat (PO4) <0.020 mg/l 30% SS-EN 1S06878:2005 b)
/KONE
Fosfatfosfor (PO4-P) <0.0050 mg/l 30% SS-EN 1S06878:2005 b)
/KONE
Nitrat (NO3) <044 mgll 20% SS 028133 / Kone b)
Nitrat-nitrogen (NO3-N) <0.10 mgl/l 20% SS 028133 / Kone b)
Nitrit (NO2) <0.0070 mgl/l 15% SS EN 26777 / Kone b)
Nitrit-nitrogen (NO2-N) <0.0020 mg/l 15% SS EN 26777 / Kone b)
NO3/50+N02/0,5 <1.0 mg/l SS 028133 / Kone b)
Totalhardhet (°dH) 17 °dH Berékning (Ca+Mg) b)
Natrium Na (end surgjort) 81 mgll 15% SS 028150-2 / ICP-AES b)
Kalium K (end surgjort) 15 mg/l 10% SS 028150-2 / ICP-AES b)
Kalcium Ca (end surgjort) 93 mgl/l 10% SS 028150-2 / ICP-AES b)
Jarn Fe (end surgjort) 6.0 mg/l 10% SS 028150-2 / ICP-AES b)
Magnesium Mg (end surgjort) 19 mg/l 15% SS 028150-2 / ICP-AES b)
Mangan Mn (end surgjort) 0.46 mgl/l 15% SS 028150-2 / ICP-AES b)
Arsenik As (uppslutet) 0.00090 mg/l 35% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Barium Ba (uppslutet) 0.056 mgl/l 20% SS 028150-2 / ICP-AES b)
Edrklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av3



AR-14-SS-018475-01

EUSEST-00049461

Bly Pb (uppslutet) 0.00072 mg/l 35% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Kadmium Cd (uppslutet) <0.00010 mg/l 50% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Kobolt Co (uppslutet) 0.0029 mg/l 25% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Koppar Cu (end surgjort) <0.020 mg/l 10% SS 028150-2 / ICP-AES b)
Koppar Cu (uppslutet) 0.0085 mg/l 15% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Krom Cr (uppslutet) <0.0010 mg/l 25% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Kvicksilver Hg (uppslutet) <0.00010 mg/l 20% SS EN 1483 b)
Nickel Ni (uppslutet) 0.010 mg/l 15% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Vanadin V (uppslutet) 0.00052 mgl/l 30% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Zink Zn (uppslutet) <0.0050 mg/l 20% SS 028150-2 / ICP-MS b)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) <16.7 ng/l 1ISO 25101 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) 209 ng/l 1ISO 25101 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 20.9 ng/l 1ISO 25101 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 37.6 ngl/l 1ISO 25101 a)
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), SWEDEN
c) Eurofins Environment Testing Sweden (Stockholm), SWEDEN
Kopia till:
Simon Andersson (simon.andersson@bergab.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v37
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida3av3

insanda provet.
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Skeppsgatan 5
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ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Sweden AB
(Lidk6ping)

Box 887

Sjohagsg. 3

SE-53119 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-15-SL-170080-01

EUSELI2-00282253
Kundnummer: SL8402003

Uppdragsmarkn.
1320010090
Analysrapport

Provnummer: 177-2015-10010601 Ankomsttemp °C 12,4
Provbeskrivning: Provtagare Benjamin Reynolds
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 2015-09-28
Provet ankom: 2015-10-01
Utskriftsdatum: 2015-10-26
Provmarkning: 15RT335
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Bensen <0.00050 mgl/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Toluen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Summa TEX <0.0020 mg/l LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.21/34 b)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Oljetyp Ej pavisad b)*
Benso(a)antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Krysen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Dibenso(a,h)antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Naftalen <0.020 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 b)
Acenaftylen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Acenaften <0.010 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fluoren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)

Edrklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida1av3

insanda provet.



AR-15-SL-170080-01

EUSELI2-00282253

Fenantren <0.010 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fluoranten <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa 6vriga PAH <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Turbiditet 6.4 FNU 20% SS-EN ISO 7027:2000 b)
Farg (410 nm) 14 mg Pt 20% SS-EN ISO 7887:2012 del b)
C
pH 7.9 0.2 SS-EN ISO 10523:2012 b)
Temperatur vid pH-méatning 226 °C SS-EN ISO 10523:2012 b)
Alkalinitet 370 mg HCO3/I 10% SS EN ISO 9963-2:1996 b)
Konduktivitet 100 mS/m 10% SS-EN 27888:1994 b)
Klorid 110 mg/l 10% SS-EN ISO 10304-1:2009 b)
Sulfat 47 mgll 15% StMeth 4500-S0O4,E, 1998 / b)
Kone
Fluorid 11 mg/l 10% St Meth 4500-F,E 1998 b)
mod / Kone
COD-Mn 1.7 mg 02/l 20% fd SS 028118:1981 / mod b)
Ammonium 0.095 mgl/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone b)
Ammonium-nitrogen (NH4-N) 0.074 mgl/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone b)
Fosfat (PO4) <0.020 mg/l 30% SS-EN ISO 6878:2005 b)
/KONE
Fosfatfosfor (PO4-P) <0.0050 mg/l 30% SS-EN ISO 6878:2005 b)
/KONE
Nitrat (NO3) <0.44 mgll 20% SS 028133:1991 mod / b)
Kone
Nitrat-kvave (NO3-N) <0.10 mgl/l 20% SS 028133:1991 mod / b)
Kone
Nitrit (NO2) <0.0070 mg/l 15% SS EN 26777:1993 mod / b)
Kone
Nitrit-nitrogen (NO2-N) <0.0020 mg/l 15% SS EN 26777:1993 mod / b)
Kone
NO3/50+N0O2/0,5 <1.0 mgl/l SS 028133:1991 mod / b)
Kone
Natrium Na (uppslutet) 68 mgl/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Kalium K (uppslutet) 24 mgll 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Kalcium Ca (uppslutet) 130 mg/l 15% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Jarn Fe (uppslutet) 1.2 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Magnesium Mg (uppslutet) 24 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Edrklaringar AR-003v37
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av3



AR-15-SL-170080-01

EUSELI2-00282253

Mangan Mn (uppslutet) 0.13 mgl/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Arsenik As (uppslutet) 0.00082 mg/l 35% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Barium Ba (uppslutet) 0.1 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Barium Ba (uppslutet) 0.12 mgl/l 30% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Bly Pb (uppslutet) 0.00065 mg/l 35% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Kadmium Cd (uppslutet) <0.00010 mg/l 35% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Kobolt Co (uppslutet) <0.0010 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Koppar Cu (uppslutet) 0.0038 mg/l 15% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Krom Cr (uppslutet) 0.0011 mg/l 25% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Kvicksilver Hg (uppslutet) <0.00010 mg/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 b)
mod
Nickel Ni (uppslutet) 0.0026 mg/l 25% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Vanadin V (uppslutet) 0.0020 mg/l 30% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Zink Zn (uppslutet) 0.0073 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Perfluoroktansulfonat (PFOS) <5 ngll Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) 7.5 ngll Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 7.5 ngll Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 12.5 ngll Internal Method 1 a)
Totalhardhet (°dH) 23 °dH Berékning (Ca+Mg) b)
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), SWEDEN
Kopia till:
simon.andersson@sll.se (simon.andersson@sll.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v37
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida3av3
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Benjamin Reynolds
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ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Sweden AB
(Lidk6ping)

Box 887

Sjohagsg. 3

SE-53119 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-15-SL-174921-01

EUSELI2-00282253
Kundnummer: SL8402003

Uppdragsmarkn.
1320010090
Analysrapport

Provnummer: 177-2015-10010602 Ankomsttemp °C 12,4
Provbeskrivning: Provtagare Benjamin Reynolds
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 2015-09-28
Provet ankom: 2015-10-01
Utskriftsdatum: 2015-11-02
Provmaérkning: B. AN
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Bensen <0.00050 mgl/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Toluen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Summa TEX <0.0020 mg/l LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.21/34 b)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Oljetyp Ej pavisad b)*
Benso(a)antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Krysen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Dibenso(a,h)antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Naftalen <0.020 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 b)
Acenaftylen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Acenaften <0.010 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fluoren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)

Edrklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida1av3

insanda provet.



AR-15-SL-174921-01

EUSELI2-00282253

Fenantren <0.010 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fluoranten <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa 6vriga PAH <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Turbiditet 13 FNU 20% SS-EN ISO 7027:2000 b)
Farg (410 nm) 45 mgPYI 20% SS-EN ISO 7887:2012 del b)
C
pH 7.9 0.2 SS-EN ISO 10523:2012 b)
Temperatur vid pH-méatning 226 °C SS-EN ISO 10523:2012 b)
Alkalinitet 210 mg HCO3/I 10% SS EN ISO 9963-2:1996 b)
Konduktivitet 62 mS/m 10% SS-EN 27888:1994 b)
Klorid 58 mgl/l 10% SS-EN ISO 10304-1:2009 b)
Sulfat 50 mg/l 15% StMeth 4500-S0O4,E, 1998 / b)
Kone
Fluorid 0.43 mgl/l 25% St Meth 4500-F,E 1998 b)
mod / Kone
COD-Mn 5.7 mg 02/l 20% fd SS 028118:1981 / mod b)
Ammonium 0.22 mgl/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone b)
Ammonium-nitrogen (NH4-N) 0.17 mgl/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone b)
Fosfat (PO4) 0.1 mg/l 30% SS-EN ISO 6878:2005 b)
/KONE
Fosfatfosfor (PO4-P) 0.036 mgl/l 15% SS-EN ISO 6878:2005 b)
/KONE
Nitrat (NO3) 28 mgll 20% SS 028133:1991 mod / b)
Kone
Nitrat-kvave (NO3-N) 0.63 mgl/l 20% SS 028133:1991 mod / b)
Kone
Nitrit (NO2) 0.15 mgl/l 15% SS EN 26777:1993 mod / b)
Kone
Nitrit-nitrogen (NO2-N) 0.045 mgl/l 15% SS EN 26777:1993 mod / b)
Kone
NO3/50+N0O2/0,5 <1.0 mgl/l SS 028133:1991 mod / b)
Kone
Natrium Na (uppslutet) 50 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Kalium K (uppslutet) 6.7 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Kalcium Ca (uppslutet) 80 mgl/l 15% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Jarn Fe (uppslutet) 1.0 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Magnesium Mg (uppslutet) 9.9 mgl/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Edrklaringar AR-003v37
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av3



AR-15-SL-174921-01

EUSELI2-00282253

Mangan Mn (uppslutet) 0.075 mgl/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Arsenik As (uppslutet) 0.00089 mg/l 35% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Barium Ba (uppslutet) 0.029 mgl/l 35% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Bly Pb (uppslutet) 0.0011  mg/l 35% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Kadmium Cd (uppslutet) <0.00010 mg/l 35% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Kobolt Co (uppslutet) <0.0010 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Koppar Cu (uppslutet) 0.0043 mg/l 15% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Krom Cr (uppslutet) 0.0013 mg/l 25% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Kvicksilver Hg (uppslutet) <0.00010 mg/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 b)
mod
Nickel Ni (uppslutet) 0.0023 mg/l 25% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Vanadin V (uppslutet) 0.0017 mg/l 30% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Zink Zn (uppslutet) 0.016 mg/l 15% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 22.2 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) 6.4 ngll Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 28.6 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 28.6 ng/l Internal Method 1 a)
Totalhardhet (°dH) 14 °dH Berékning (Ca+Mg) b)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), SWEDEN
Kopia till:
simon.andersson@sll.se (simon.andersson@sll.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v37
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida3av3
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Rambdll Sverige AB
Benjamin Reynolds
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ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Sweden AB
(Lidk6ping)

Box 887

Sjohagsg. 3

SE-53119 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-15-SL-170081-01

EUSELI2-00282761
Kundnummer: SL8402003

Uppdragsmarkn.
1320010090
Analysrapport

Provnummer: 177-2015-10030018 Ankomsttemp °C 12
Provbeskrivning: Provtagare Benjamin Reynolds
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 2015-10-02
Provet ankom: 2015-10-02
Utskriftsdatum: 2015-10-26
Provmarkning: 15RT335
Provtagningsplats: 1320010090
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Bensen <0.00050 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Toluen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Summa TEX <0.0020 mg/l LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.21/34 b)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Oljetyp Ej pavisad b)*
Benso(a)antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Krysen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Dibenso(a,h)antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Naftalen <0.020 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 b)
Acenaftylen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Acenaften <0.010 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)

Edrklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida1av3



AR-15-SL-170081-01

EUSELI2-00282761

Fluoren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fenantren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fluoranten <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Pyren <0.010 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa 6vriga PAH <0.30 pg/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med medelhdg molekylvikt <0.30 ug/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Turbiditet 0.67 FNU 20% SS-EN ISO 7027:2000 b)
Farg (410 nm) <5.0 mgPUl 20% SS-EN ISO 7887:2012 del b)
C
pH 7.6 0.2 SS-EN ISO 10523:2012 b)
Temperatur vid pH-méatning 224 °C SS-EN ISO 10523:2012 b)
Alkalinitet 370 mg HCO3/I 10% SS EN ISO 9963-2:1996 b)
Konduktivitet 99 mS/m 10% SS-EN 27888:1994 b)
Klorid 110 mg/l 10% SS-EN ISO 10304-1:2009 b)
Sulfat 49 mgll 15% StMeth 4500-SO4,E,1998 / b)
Kone
Fluorid 11 mg/l 10% St Meth 4500-F,E 1998 b)
mod / Kone
COD-Mn 1.5 mg 02/ 20% fd SS 028118:1981 / mod b)
Ammonium 0.1 mg/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone b)
Ammonium-nitrogen (NH4-N) 0.084 mgl/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone b)
Fosfat (PO4) <0.020 mg/l 30% SS-EN ISO 6878:2005 b)
/KONE
Fosfatfosfor (PO4-P) 0.0060 mg/l 30% SS-EN ISO 6878:2005 b)
/KONE
Nitrat (NO3) <0.44 mgll 20% SS 028133:1991 mod / b)
Kone
Nitrat-kvave (NO3-N) <0.10 mgl/l 20% SS 028133:1991 mod / b)
Kone
Nitrit (NO2) <0.0070 mg/l 15% SS EN 26777:1993 mod / b)
Kone
Nitrit-nitrogen (NO2-N) <0.0020 mg/l 15% SS EN 26777:1993 mod / b)
Kone
NO3/50+N02/0,5 <1.0 mgl/l SS 028133:1991 mod / b)
Kone
Totalhardhet (°dH) 18 °dH Berékning (Ca+Mg) b)
Natrium Na (end surgjort) 56 mg/l 15% SS-EN ISO 11885 utg 2 b)
mod
Kalium K (end surgjort) 18 mg/l 10% SS-EN ISO 11885 utg 2 b)
mod
Kalcium Ca (end surgjort) 95 mgl/l 10% SS-EN ISO 11885 utg 2 b)
mod
Jarn Fe (end surgjort) 0.043 mgl/l 10% SS-EN ISO 11885 utg 2 b)
mod
Magnesium Mg (end surgjort) 19 mg/l 15% SS-EN ISO 11885 utg 2 b)
mod
Mangan Mn (end surgjort) 0.14 mgl/l 15% SS-EN ISO 11885 utg 2 b)
mod
Edrklaringar AR-003v37
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av3



AR-15-SL-170081-01

EUSELI2-00282761
Arsenik As (uppslutet) 0.00067 mg/l 35% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Barium Ba (uppslutet) 0.097 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Bly Pb (uppslutet) <0.00050 mg/l 35% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Kadmium Cd (uppslutet) <0.00010 mg/l 35% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Kobolt Co (uppslutet) <0.0010 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Koppar Cu (end surgjort) <0.020 mg/l 10% SS-EN ISO 11885 utg 2 b)
mod
Koppar Cu (uppslutet) 0.0016 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Krom Cr (uppslutet) <0.0010 mg/l 25% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Kvicksilver Hg (uppslutet) <0.00010 mg/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 b)
mod
Nickel Ni (uppslutet) <0.0010 mg/l 25% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Vanadin V (uppslutet) 0.00071 mg/l 30% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Zink Zn (uppslutet) <0.0050 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Perfluoroktansulfonat (PFOS) <5 ngll Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) 8.2 ngll Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 8.2 ngll Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 13.2 ng/l Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), SWEDEN
simon.andersson@sll.se (simon.andersson@sll.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida3av3



<% eurofins

Rambdll Sverige AB
Benjamin Reynolds
Region Syd
Skeppsgatan 5

211 19 MALMO

SNED4
PRYYRY YRS
o " 2
7 <
Pep1Te

1125

ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Sweden AB
(Lidk6ping)

Box 887

Sjohagsg. 3

SE-53119 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-15-SL-176705-01

EUSELI2-00284702
Kundnummer: SL8402003

Uppdragsmarkn.
1320010090
Analysrapport

Provnummer: 177-2015-10100077 Ankomsttemp °C 11,3
Provbeskrivning: Provtagare Benjamin Reynolds
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 2015-10-08
Provet ankom: 2015-10-10
Utskriftsdatum: 2015-11-04
Provmarkning: 15RT335
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Bensen <0.00050 mgl/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Toluen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Summa TEX <0.0020 mg/l LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C5-C8 0.045 mgl/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C5-C12 0.046 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.21/34 b)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 b)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Oljetyp Ospec b)*
Benso(a)antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Krysen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Dibenso(a,h)antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Naftalen <0.020 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 b)
Acenaftylen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Acenaften <0.010 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fluoren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)

Edrklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida1av3

insanda provet.



AR-15-SL-176705-01

EUSELI2-00284702

Fenantren <0.010 pg/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Antracen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fluoranten <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Pyren <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 g/l 20% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa 6vriga PAH <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Turbiditet 0.30 FNU 20% SS-EN ISO 7027:2000 b)
Farg (410 nm) 8.2 mg Pl 20% SS-EN ISO 7887:2012 del b)
C
pH 7.8 0.2 SS-EN ISO 10523:2012 b)
Temperatur vid pH-méatning 221 °C SS-EN ISO 10523:2012 b)
Alkalinitet 380 mg HCO3/I 10% SS EN ISO 9963-2:1996 b)
Konduktivitet 100 mS/m 10% SS-EN 27888:1994 b)
Klorid 110 mg/l 10% SS-EN ISO 10304-1:2009 b)
Sulfat 54 mg/l 15% StMeth 4500-SO4,E,1998 / b)
Kone
Fluorid 11 mg/l 10% St Meth 4500-F,E 1998 b)
mod / Kone
COD-Mn 1.8 mg 02/l 20% fd SS 028118:1981 / mod b)
Ammonium 0.12 mgl/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone b)
Ammonium-nitrogen (NH4-N) 0.094 mgl/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone b)
Fosfat (PO4) <0.020 mg/l 30% SS-EN ISO 6878:2005 b)
/KONE
Fosfatfosfor (PO4-P) 0.0060 mg/l 30% SS-EN ISO 6878:2005 b)
/KONE
Nitrat (NO3) <0.44 mgll 20% SS 028133:1991 mod / b)
Kone
Nitrat-kvave (NO3-N) <0.10 mgl/l 20% SS 028133:1991 mod / b)
Kone
Nitrit (NO2) <0.0070 mg/l 15% SS EN 26777:1993 mod / b)
Kone
Nitrit-nitrogen (NO2-N) <0.0020 mg/l 15% SS EN 26777:1993 mod / b)
Kone
NO3/50+N02/0,5 <1.0 mgl/l SS 028133:1991 mod / b)
Kone
Totalhardhet (°dH) 17 °dH Berékning (Ca+Mg) b)
Natrium Na (end surgjort) 62 mgll 15% SS-EN ISO 11885 utg 2 b)
mod
Kalium K (end surgjort) 18 mg/l 10% SS-EN ISO 11885 utg 2 b)
mod
Kalcium Ca (end surgjort) 90 mgl/l 10% SS-EN ISO 11885 utg 2 b)
mod
Jarn Fe (end surgjort) 0.050 mgl/l 10% SS-EN ISO 11885 utg 2 b)
mod
Magnesium Mg (end surgjort) 18 mg/l 15% SS-EN ISO 11885 utg 2 b)
mod
Mangan Mn (end surgjort) 0.14 mgl/l 15% SS-EN ISO 11885 utg 2 b)
mod
Edrklaringar AR-003v37
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av3



AR-15-SL-176705-01

EUSELI2-00284702
Arsenik As (uppslutet) 0.00076 mg/l 35% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Barium Ba (uppslutet) 0.094 mgl/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 11885 utg2
mod
Bly Pb (uppslutet) <0.00050 mg/l 35% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Kadmium Cd (uppslutet) <0.00010 mg/l 35% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Kobolt Co (uppslutet) <0.0010 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Koppar Cu (end surgjort) <0.020 mg/l 10% SS-EN ISO 11885 utg 2 b)
mod
Koppar Cu (uppslutet) <0.0010 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Krom Cr (uppslutet) <0.0010 mg/l 25% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Kvicksilver Hg (uppslutet) <0.00010 mg/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 b)
mod
Nickel Ni (uppslutet) <0.0010 mg/l 25% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Vanadin V (uppslutet) <0.00050 mg/l 30% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Zink Zn (uppslutet) <0.0050 mg/l 20% SS-EN ISO 15587:2009 b)
/SS-EN ISO 17294-2 utg1
mod
Perfluoroktansulfonat (PFOS) <5 ngll Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) 7.7 ngll Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 7.7 ngll Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 12.7 ngll Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), SWEDEN
Kopia till:
simon.andersson@sll.se (simon.andersson@sll.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida3av3
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RAMBGLL

Rambdll Sverige AB
Skeppsgatan 5

211 11 Malmé
Tel: 010 615 6000

Pumping Test Analysis Report

Project: Tunnelbana Akalla-Barkarby

Number: 1320010090

Client: FUT

Location:

Hansta

| Pumping Test: 15RTBH12

Pumping Well: 15rtbh12

Test Conducted by: BRS

Test Date: 2015-08-20

Analysis Performed by: CAN

Theis recovery

Analysis Date: 2015-09-15

Aquifer Thickness: 51.00 m

Discharge: variable, average rate 0.0007296 [m?/s]

1EQ
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residual drawdown [m]
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1E1

1E2
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R

15rtbh12

® 15rt330

Calculation using THEIS & JACOB

Observation Well Transmissivity Hydraulic Radial Distance
Conductivity to PW
[m2/s] [m/s] [m]
15rtbh12 1.35x 10 2.65x 10 0.06
15rt330 1.81 x10™ 3.55 x 10°® 35.7
Average 1.58 x 10™ 3.10 x 10




RAMBGLL

Rambdll Sverige AB
Skeppsgatan 5

211 11 Malmé
Tel: 010 615 6000

Pumping Test Analysis Report

Project: Tunnelbana Akalla-Barkarby

Number: 1320010090

Client: FUT

Location:

Hansta

| Pumping Test: 15RTBH12

Pumping Well: 15rtbh12

Test Conducted by: BRS

Test Date: 2015-08-20

Analysis Performed by: CAN

Theis recovery

Analysis Date: 2015-09-15

Aquifer Thickness: 51.00 m

Discharge: variable, average rate 0.0007296 [m?/s]

1EQ
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1.80

residual drawdown [m]

2.40

3.00

1E1

1E2

t/t
1E3 1E4 1E5

R

15rtbh12

® 15rt330

Calculation using THEIS & JACOB

Observation Well Transmissivity Hydraulic Radial Distance
Conductivity to PW
[m2/s] [m/s] [m]
15rtbh12 1.35x 10 2.65x 10 0.06
15rt330 1.81 x10™ 3.55 x 10°® 35.7
Average 1.58 x 10™ 3.10 x 10
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RAMBOLL Rambdll Slug Test Analysis Report
Skeppsgatan 5 X
211 11 Malmé Project: Akalla Barkarby Slugtest 20150625
Sverige Number: 1320010090
Client: FUT
Location: Akalla Barkarby | Slug Test: 15RT106 Test Well: 15RT106
Test Conducted by: BRS Test Date: 2015-06-25
Analysis Performed by: CAN | Bouwer-Rice Analysis Date: 2015-09-10
Aquifer Thickness: 5,05 m
Time [s]
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
1E1
1E0

h/ h0
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1E-2
v 15RT106

Calculation using Bouwer & Rice

Observation Well Hydraulic
Conductivity
[m/s]

15RT106 2,58 x 10°




RAMBOGLL

Rambéll
Skeppsgatan 5
211 11 Malmé
Sverige

Slug Test Analysis Report

Project: Akalla Barkarby Slugtest 20150625

Number: 1320010090

Client: FUT

Location: Akalla Barkarby

| Slug Test: 15RT106 - 2

Test Well: 15RT106

Test Conducted by: BRS

Test Date: 2015-06-25

Analysis Performed by: CAN

| Bouwer-Rice

Analysis Date: 2015-09-10

Aquifer Thickness: 5,05 m

Time [s]
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v 15RT106
Calculation using Bouwer & Rice
Observation Well Hydraulic
Conductivity
[m/s]
15RT106 1,71 x 10°




RAMBOLL Rambdll Slug Test Analysis Report
Skeppsgatan 5 X
211 11 Malmé Project: Akalla Barkarby Slugtest 20150625
Sverige Number: 1320010090
Client: FUT
Location: Akalla Barkarby | Slug Test: 15RT120 Test Well: 15RT120
Test Conducted by: BRS Test Date: 2015-09-16
Analysis Performed by: CAN | Bouwer-Rice Analysis Date: 2015-10-06
Aquifer Thickness: 5,27 m
Time [s]
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A 15RT120

Calculation using Bouwer & Rice

Observation Well Hydraulic
Conductivity

[m/s]

15RT120 6,28 x 10°




RAMBOGLL

Rambéll Slug Test Analysis Report

Skeppsgatan 5

211 11 Malmé Project: Akalla Barkarby Slugtest 20150625
Sverige Number: 1320010090
Client: FUT

Location: Akalla Barkarby

| Slug Test: 15RT120 - 2

Test Well: 15RT120

Test Conducted by: BRS

Test Date: 2015-09-16

Analysis Performed by: CAN

| Bouwer & Rice

Analysis Date: 2015-09-22

Aquifer Thickness: 5,27 m

Time [s]
0 4000 8000 12000 16000 20000
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4 15RT120
Calculation using Bouwer & Rice
Observation Well Hydraulic
Conductivity
[m/s]
15RT120 1,28 x 10”7




RAMBOLL Rambdll Slug Test Analysis Report
Skeppsgatan 5 X
211 11 Malmé Project: Akalla Barkarby Slugtest
Sverige Number: 1320010090
Client: FUT
Location: Akalla Barkarby | Slug Test: 15RT121 Test Well: 15RT121
Test Conducted by: BRS Test Date: 2015-09-16
Analysis Performed by: | Bouwer-Rice Analysis Date: 2015-10-06
Aquifer Thickness: 5,43 m
Time [s]
0 2000 4000 6000 8000 10000
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i T+
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Calculation using Bouwer & Rice

Observation Well Hydraulic
Conductivity
[m/s]

15RT121 1,41 x 107




RAMBOGLL

Rambaoll

Slug Test Analysis Report

Skeppsgatan 5

211 11 Malmé Project: Akalla Barkarby Slugtest
Sverige Number: 1320010090
Client: FUT
Location: Akalla Barkarby | Slug Test: 15RT314 Test Well: 15RT314
Test Conducted by: BRS Test Date: 2015-09-16
Analysis Performed by: CAN | Bouwer & Rice Analysis Date: 2015-09-22
Aquifer Thickness: 6,55 m
Time [s]
0 1400 2800 4200 5600 7000
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Calculation using Bouwer & Rice

Observation Well Hydraulic

Conductivity
[m/s]

15RT314 4,46 x 10°




RAMBOLL Rambdll Slug Test Analysis Report
Skeppsgatan 5 X
211 11 Malmé Project: Akalla Barkarby Slugtest
Sverige Number: 1320010090
Client: FUT
Location: Akalla Barkarby | Slug Test: 15RT315 Test Well: 15RT315
Test Conducted by: BRS Test Date: 2015-09-16
Analysis Performed by: CAN | Bouwer Rice Analysis Date: 2015-09-22
Aquifer Thickness: 3,20 m
Time [s]
0 1000 2000 3000 4000 5000
1E-3 //
/
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1E-2 / o~
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* 15RT315

Calculation using Bouwer & Rice

Observation Well

Hydraulic
Conductivity

[m/s]

15RT315

5,65 x 10°




RAMBOGLL

Rambéll
Skeppsgatan 5

Slug Test Analysis Report

211 11 Malmé Project: Akalla Barkarby Slugtest 20150625
Sverige Number: 1320010090
Client: FUT
Location: Akalla Barkarby | Slug Test: 15RT322 Test Well: 15RT322
Test Conducted by: BRS Test Date: 2015-06-25
Analysis Performed by: CAN | Bouwer-Rice Analysis Date: 2015-09-07
Aquifer Thickness: 5,35 m
Time [s]
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Calculation using Bouwer & Rice
Observation Well Hydraulic
Conductivity
[m/s]
15RT322 4,26 x 107




RAMBOGLL

Rambéll
Skeppsgatan 5
211 11 Malmé
Sverige

Slug Test Analysis Report

Project: Akalla Barkarby Slugtest 20150625

Number: 1320010090

Client: FUT

Location: Akalla Barkarby

| Slug Test: 15RT322 - 2

Test Well: 15RT322

Test Conducted by: BRS

Test Date: 2015-06-25

Analysis Performed by: CAN

| Bouwer-Rice

Analysis Date: 2015-09-10

Aquifer Thickness: 5,35 m
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Calculation using Bouwer & Rice
Observation Well Hydraulic
Conductivity
[m/s]
15RT322 3,02 x 107




RAMBOGLL

Rambéll
Skeppsgatan 5

Slug Test Analysis Report

Project: Akalla Barkarby Slugtest 20150625

211 11 Malmé
Sverige Number: 1320010090
Client: FUT
Location: Akalla Barkarby | Slug Test: 15RT323 Test Well: 15RT323
Test Conducted by: BRS Test Date: 2015-06-25
Analysis Performed by: CAN | Bouwer-Rice Analysis Date: 2015-09-10
Aquifer Thickness: 4,75 m
Time [s]
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Calculation using Bouwer & Rice
Observation Well Hydraulic
Conductivity
[m/s]
15RT323 1,11 x 10°




RAMBOLL Rambdll Slug Test Analysis Report
Skeppsgatan 5 X
211 11 Malmé Project: Akalla Barkarby Slugtest 20150625
Sverige Number: 1320010090
Client: FUT
Location: Akalla Barkarby | Slug Test: 15RT323 - 2 Test Well: 15RT323
Test Conducted by: BRS Test Date: 2015-06-25
Analysis Performed by: HTO | Bouwer & Rice Analysis Date: 2015-09-22
Aquifer Thickness: 4,75 m
Time [s]
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Calculation using Bouwer & Rice
Observation Well Hydraulic
Conductivity
[m/s]

15RT323 3,77 x 107




4000
|

RAMBOLL Rambdll Slug Test Analysis Report

Skeppsgatan 5 X

211 11 Malmé Project: Akalla Barkarby Slugtest

Sverige Number: 1320010090

Client: FUT
Location: Akalla Barkarby | Slug Test: 15RT325 Test Well: 15RT325
Test Conducted by: BRS Test Date: 2015-09-16
Analysis Performed by: CAN | Bouwer Rice Analysis Date: 2015-09-22
Aquifer Thickness: 5,30 m
Time [s]
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Calculation using Bouwer & Rice

Observation Well

Hydraulic
Conductivity

[m/s]

15RT325

9,22 x 107




RAMBOGLL

Rambaoll

Slug Test Analysis Report

Skeppsgatan 5

211 11 Malmé Project: Akalla Barkarby Slugtest
Sverige Number: 1320010090
Client: FUT
Location: Akalla Barkarby | Slug Test: 15RT326 Test Well: 15RT326
Test Conducted by: BRS Test Date: 2015-09-16
Analysis Performed by: CAN | Bouwer Rice Analysis Date: 2015-09-22
Aquifer Thickness: 5,02 m
Time [s]
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Calculation using Bouwer & Rice
Observation Well Hydraulic
Conductivity
[m/s]

15RT326 2.84 x 107




RAMBOGLL

Rambéll
Skeppsgatan 5
211 11 Malmé
Sverige

Slug Test Analysis Report

Project: Akalla Barkarby Slugtest

Number: 1320010090

Client: FUT

Location: Akalla Barkarby

| Slug Test: 15RT326 - 2 Test Well: 15RT326

Test Conducted by: BRS

Test Date: 2015-09-16

Analysis Performed by: CAN

| Bouwer Rice

Analysis Date: 2015-09-22

Aquifer Thickness: 5,02 m
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Calculation using Bouwer & Rice

Observation Well

Hydraulic
Conductivity

[m/s]

15RT326

5,71 x 107




RAMBOLL Rambdll Slug Test Analysis Report
Skeppsgatan 5 X
211 11 Malmé Project: Akalla Barkarby Slugtest
Sverige Number: 1320010090
Client: FUT
Location: Akalla Barkarby | Slug Test: 15RT327 Test Well: 15RT327
Test Conducted by: BRS Test Date: 2015-09-16
Analysis Performed by: CAN | Bouwer Rice Analysis Date: 2015-09-22
Aquifer Thickness: 2,67 m
Time [s]
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Calculation using Bouwer & Rice
Observation Well Hydraulic
Conductivity
[m/s]

15RT327 1,32 x 10°




RAMBOGLL

Rambaoll

Skeppsgatan 5

Slug Test Analysis Report

211 11 Malmé Project: Akalla Barkarby Slugtest
Sverige Number: 1320010090
Client: FUT
Location: Akalla Barkarby | Slug Test: 15RT327 - 2 Test Well: 15RT327
Test Conducted by: BRS Test Date: 2015-09-16
Analysis Performed by: CAN | Bouwer Rice Analysis Date: 2015-09-22
Aquifer Thickness: 2,67 m
Time [s]
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Calculation using Bouwer & Rice
Observation Well Hydraulic
Conductivity
[m/s]

15RT327 9,00 x 10”7
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Rambdll Sverige AB
Skeppsgatan 5
211 11 Malmé
Tel: 010 615 6000

Pumping Test Analysis Report

Project: Akalla Barkarby

Number: 1320010090

Client: FUT

Location: Barkarby station

| Pumping Test: 15RT335

Pumping Well: 15RT335

Test Conducted by: BRS

Test Date: 2015-10-30

Analysis Performed by: BRS

Theis Agarwal

Analysis Date: 2015-11-11

Aquifer Thickness: 7.00 m

Discharge: variable, average rate 0.027 [m3/min]

Equivalent Time [s]
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15RT335 ® 14W050G + 15RT334 15RT336
® 15RT337 A 15RT415
Calculation using AGARWAL + Theis
Observation Well Transmissivity Hydraulic Storage Radial Distance
Conductivity coefficient to PW
[m2/s] [m/s] [m]
15RT335 1.39 x 10° 1.99 x 10°® 3.33x 10" 0.06
14W050G 1.39 x 10 1.99 x 107 7.36 x 10 30.89
15RT334 1.82 x 10 2.60 x 10° 2.70 x 10 30.27
15RT336 6.67 x 10 9.53 x 10° 5.06 x 10 103.62
15RT337 1.87 x 10 2.67 x 10° 1.63 x 10° 6.71
15RT415 6.67 x 107 9.53 x 10° 4.07 x 10* 105.15
Average 3.09x 10" 4.42 x 107 5.61 x 10




RAMBGLL

Rambdll Sverige AB
Skeppsgatan 5

211 11 Malmé

Tel: 010 615 6000

Pumping Test Analysis Report

Project: Akalla Barkarby

Number: 1320010090

Client: FUT

Location: Barkarby station

| Pumping Test: 15RT335

Pumping Well: 15RT335

Test Conducted by: BRS

Test Date: 2015-10-30

Analysis Performed by: BRS

Cooper Jacob | senare data

Analysis Date: 2015-11-11

Aquifer Thickness: 7.00 m

Discharge: variable, average rate 0.027 [m3/min]

Time [s]
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Calculation using COOPER & JACOB
Observation Well Transmissivity Hydraulic Storage Radial Distance
Conductivity coefficient to PW
[m2/s] [m/s] [m]
14W050G 253 x 10™ 3.61 x 10° 2.18 x 102 30.89
15RT334 2.44 x 10™ 3.48 x 10° 1.70 x 102 30.27
15RT336 3.65 x 10™ 5.21 x 10° 7.32 x 107 103.62
15RT337 2.27 x 107* 3.24 x 10° 9.25 x 1072 6.71
15RT415 3.52 x 10™ 5.03 x 10° 7.51 x 10 105.15
Average 2.88 x 10™ 411 x 107 2.92 x 107




RAMBGLL

211 11 Malmé

Tel: 010 615 6000

Rambdll Sverige AB
Skeppsgatan 5

Pumping Test Analysis Report

Project: Akalla Barkarby

Number: 1320010090

Client:

FUT

Location: Barkarby station

| Pumping Test: 15RT335

Pumping Well: 15RT335

Test Conducted by: BRS

Test Date: 2015-10-30

Analysis Performed by: BRS

Cooper Jacob | tidig data

Analysis Date: 2015-11-04

Aquifer Thickness: 7.00 m

Discharge: variable, average rate 0.027 [m3/min]
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Calculation using COOPER & JACOB
Observation Well Transmissivity Hydraulic Storage Radial Distance
Conductivity coefficient to PW
[m2/s] [m/s] [m]
14W050G 1.18 x 10 1.68 x 10™ 6.23 x 10° 30.89
15RT334 1.21 x 107 1.73 x 10 1.06 x 107 30.27
15RT336 2.11 x 107 3.02 x 10™ 552 x 10 103.62
15RT337 1.35x 107 1.93 x 10™ 1.25 x 10°® 6.71
15RT415 2.18 x 10 3.11 x 10™ 5.18 x 10 105.15
Average 1.61x10° 2.29 x 10* 2.29 x 10*




RAMBGLL

Rambdll Sverige AB

Pumping Test Analysis Report

Skeppsgatan 5
211 11 Malmé

Project: Akalla Barkarby

Tel: 010 615 6000

Number: 1320010090

Client: FUT

Location: Barkarby station

| Pumping Test: 15RT335

Pumping Well: 15RT335

Test Conducted by: BRS

Test Date: 2015-10-30

Analysis Performed by: BRS

Theis

Analysis Date: 2015-10-30

Aquifer Thickness: 7.00 m

Discharge: variable, average rate 0.027 [m3/min]

Dimensionless Time tD [s]

1E2 1E3 1E4 1E5 1E6
1EO : i
— T | |
o o |
o e et
/I " +F .,f ____,::
— 1E-1 5 —
E >
| 4
< A
S i
s T
= 5
[}
5 yd
1E-2 y 5
¥ // ) " /‘i
//
/ B
1E-3 o 14W050G + 15RT334 15RT336 e 15RT337
A 15RT415
Calculation using Theis
Observation Well Transmissivity Hydraulic Storage Radial Distance
Conductivity coefficient to PW
[m2/s] [m/s] [m]
14W050G 3.13 x 10 4.47 x 10° 1.06 x 10°° 30.89
15RT334 3.57 x 10™ 510 x 10° 420 x 10* 30.27
15RT336 2.09 x 107 2.99 x 10™ 6.07 x 10 103.62
15RT337 3.05x 10 4.36 x 10° 1.33x 10 6.71
15RT415 1.39 x 107 1.99 x 10™ 9.33 x 10* 105.15
Average 8.91x10™ 1.27 x 10™ 8.70 x 10™




Rambdll Sverige AB

Skeppsgatan 5

211 11 Malmé
Tel: 010 615 6000

Pumping Test Analysis Report

Project: Akalla Barkarby

Number: 1320010090

Client: FUT

Location: Barkarby station

| Pumping Test: 15RT335

Pumping Well: 15RT335

Test Conducted by: BRS

Test Date: 2015-10-30

Analysis Performed by: BRS

Theis recovery sen data

Analysis Date: 2015-11-11

Aquifer Thickness: 7.00 m

Discharge: variable, average rate 0.027 [m3/min]
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Calculation using THEIS & JACOB

Observation Well Transmissivity Hydraulic Radial Distance
Conductivity to PW
[m2/s] [m/s] [m]
15RT335 2.20 x 10° 3.14 x 10 0.06
14W050G 1.66 x 10 237 x 10* 30.89
15RT334 3.21x 10 459 x 10* 30.27
15RT336 5.09 x 10°° 7.27 x 10™ 103.62
15RT337 1.71x 107 2.44 x 10* 6.71
15RT415 3.95x 10 5.64 x 10 105.15
Average 2.97 x 10 4.24 x 10
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Bilaga 13 — Protokoll fran installation av markpeglar
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Borrprotokoll

= Schakt for peglar

Uppréattad av Arbetsledare Tara Taher (Ziiblin)
Rev 2016-10-20

ZUBLIN

Punkt Datum m3 Djup Beskrivning Anmarkning
(m)
15RTP10 | 2016-07-08 5 2,5 Schaktning av en -
grop pa 5-6 m3 jord.
Tillsatte singel i 10
cm lager for att
stabilisera 2,5 m lang
markpegeln istallet for
cement. Detta for att
stabilisera marken
och grundvattnet
Fyllde igen gropen
senare efter att ha
kontrollerat med
vattenpass. Satte ut
brunnsbeteckning
300
15RTPO9 | 2016-07-08 | 40- 2,5 Schaktade 5-6m3 Pkt nr9 bestar av dalig
60cm jord. Tillsatte singel i | mark. Lost material av
10 cm lager pg lera (silvergra lera).
agrunvattnet och Pga markens daliga
stabiliseringen av beskaffenhet
pegeln. Gropen omodjliggjorde en grop.
fylldes senare. Vatten och regn
Brunnsbeteckning trangdes in. Catmaco
300 dokumenterade detta
med bilder pa pkt 9.
Fortsatte med gropen
vid senare skede for att
gbra en bedémning.
Pegeln sattes ut.
15RTP04 | 2016-07-08 - 2,5 - Jonas Erkstam fran
Ziblin meddelar att pkt
4 uttgar
15RTP11 | 2016-07-11 5 2,5 Schaktning av en -

grop pa 5-6mag3 jord.
Singel i 10 cm lager
for att i botten. Fyllde
igen gropen senare




ZUBLIN

efter att ha
kontrollerat med
vattenpass.
Brunnslock 300

15RTPO1

2016-07-12

2,5

Schaktning av en
grop pa 5-6ma3 jord.
Singel i 10 cm lager
for att stabilisera
markpegeln.
Brunnslock 300

15RTPO7

2016-07-12

2,5

Schaktning av en
grop pa 5-6m3 jord.
Tillsatte singel i 10
cm lager for att
stabilisera
markpegeln.
Brunnslockbeteckning
300

15RTP02

2016-07-13

2,5

Schaktning av en
grop pa 5-6m3 jord.
Tillsatte singel i 10
cm lager for att
stabilisera
markpegeln. Fyllde
igen gropen senare
efter att ha
kontrollerat med
vattenpass.
Brunnsbeteckning
300

15RTP12

2016-07-13

2,5

Schaktning av en
grop pa 5-6m3 jord.
Tillsatte singel i 10
cm lager for att
stabilisera
markpegeln. Gropen
fylldes senare med
jord.
Brunnsbeteckning
300

Pkt 12 mycket
grundvatten. Bestod av
lera.

15TP06

2016-07-13

2,5

Schaktning av en
grop pa 5-6m3 jord.
Tillsatte singel i 10
cm lager fér att
stabilisera
markpegeln. Gropen
fylldes senare med
jord.
Brunnsbeteckning
300

15RTPO5

2016-07-19

2,5

Schaktning av en
grop pa 5-6m3 jord.
Tillsatte singel i 10




ZUBLIN

cm lager for att
stabilisera
markpegeln.
Brunnsbeteckning
300

15TPO3

2016-07-19

2,5

Schaktning av en

grop pa 5-6m3 jord.

Tillsatte singel i 10
cm lager for att
stabilisera
markpegeln.
Brunnsbeteckning
300

15TP08

Punkten ér inte
installerad. Utgatt
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