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1 Uppdrag och syfte

Mark-och miljédomstolen i Nacka har forelagt SLL att svara pa yttranden i miljéprévningen f6r
tunnelbanan mellan Akalla och Barkarby station. I foreldggandet kraver domstolen att SLL utfor
faltundersokning i form av infiltration vid en stricka dar planerad tunnelanldggning avses korsa
Akallalanken.

Ett infiltrationstest har genomforts med syfte att utreda magasinets infiltrationskapacitet for att
bedoma forutsattningarna for att uppratthéalla befintliga grundvattennivaer vid prognostiserat
inldackage till tunnelanldggningen.

Foljande PM redovisar resultaten fran utfort infiltrationstest.

2 Koordinatsystem

I uppfoérande av kartmaterial har koordinatsystemet SWEREF 99, 18 00 anvants.

Hojddata anges i RH2000.

3 Metod/utforande

Infiltrationstest har genomforts i omradet dar planerad tunnelanlidggning avses korsa
Akallalanken, se bilaga 1.

3.1 Constant headtest

Infor infiltrationstestet utfordes kapacitetstest i observationsréren 15A603RU, 15A661BU och
14BE106. Detta for att utrona vilket ror som bast lampade sig for efterfoljande infiltrationstest.

Kapacitetstestet utférdes i form av ett constant headtest dar vatten tillférdes respektive
observationsror med ett sddant flode att vattennivan i réret nadde upp till roréverkant, men utan
att floda 6ver. Nar flodet reglerats sa att nivén stillt in sig pa 6nskad niva méttes flodet genom
avlasning pa flodesmatare.

3.2 Infiltrationstest

Innan infiltrationstestets start installerades automatiska grundvattennivamatare (Divers) i sju
observationsror, se Tabell 1 for redovisning av aktuella observationsror och Bilaga 1 for
observationsrorens lagen. Grundvattenniviméatarna loggade nivderna i samtliga observationsror
var 10:e minut med start den 19 maj. Detta for att méita bakgrundsnivaerna infor starten av testet.

Infiltrationstestet startade pd morgonen den 29/5 och avslutades den 1/6 och utférdes med ett
flode om 15 liter/min. Flodet avldstes fran en flodesmatare monterad pa slangen som ledde vattnet
frdn en narbelidgen brandpost och till infiltrationsbrunnen/grundvattenroret 14BE106, Se Figur 1
for fotografi pa installationsutforandet. Flodet justerades med ventil.

Om avvikelser i flodet noterades vid den dagliga tillsynen av utrustningen sa utfordes en justering,
vilket gjordes den 31/5 da flodet kunde konstateras ha avtagit till 13,7 1/min under natten.
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For att logga aterhamtningen efter avslutad infiltration var de automatiska niviméatarna kvar i
respektive observationsror ytterligare ett dygn efter avslutad infiltration och himtades in den 2/6.

Figur 1. Observationsrér 14BE106 i vilket infiltration utférdes

Grundvattennivaer har mitts i 6 grundvattenror och en brunn, se Bilaga 1 for observationsrorens
lagen. Grundvattenroren dr samtliga installerade i det undre magasinet i jord, brunnen ar borrad i
berg och star ddrmed inte i direkt kontakt med det undre magasinet i jord. Analys av métserier i
pagaende kontrollprogram visar dock att det foreligger en tydlig samvariation, vilket foranleder
bedomningen att det rader god kontakt via det ytliga och troligtvis uppspruckna berget.

Tabell 1, Observationsrér som ingick i matprogrammet i samband med infiltrationstestet

Observationspunkt | Rértyp, Gradning, X Y z
dimension | fran (rortopp)
vertikalplan

15A606RU Stdliror, 2" 0° 144792,256 6589258,755 | 19,48
15A604RU Stalror, 1” 0° 144769,221 6589219,604 | 19,74
14BE106 Stalror, 2" 0° 144755,278 6589151,838 | 21,45
15A603RU Stdlror, 1” 0° 144751,166 6589139,524 | 21,07
15A661BU Stalror, 4” 30° 144745,702 6589131,92 20,56
RO8VK02U Stdlror, 1” 0° 144702,309 6589048,58 22,01
14BE105 Stalror, 1” 0° 144612,186 6588942,387 | 23,39

For att kunna utvardera utfort infiltrationstest utifran sasongsberoende naturliga nivavariationer
har dven méatdata inhdmtats fran de kontrollprogram for grundvatten som utfoérs inom ramen for
tunnelbaneutbyggnaden (FUT) och Forbifart Stockholm (Trafikverket).



4 Resultat och Diskussion

Utfort constant headtest visade att observationsror 14BE106 har hogst kapacitet med 22 1/minut,
ovriga tva observationsror uppvisade avsevirt ldgre kapacitet. Utifran detta resultat valdes
14BE106 ut som det ror i vilket infiltrationstestet skulle komma utfoéras. Resultatet fran
kapacitetstestet ledde till att flodet i efterféljande infiltrationstest ansattes till 15 1/min. Detta med
anledning av att infiltrationskapaciteten kan antas avta nagot 6ver tid innan stabila viarden
uppnas.

Infiltrationstestet pagick under tre dygn med ett fléde om ca 15 1/min, vilket resulterade i en
h6jning av vattennivan i infiltrationspunkten med ca. 3,5 meter, vilket innebar att trycknivan 1ag
ca 0,7 meter 6ver omgivande markyta (dock ca 0.8 meter under roréverkant).

Omgivande observationsror uppvisade paverkan i varierande grad, se Figur 2 for
grundvattennivder och nederbordsméangder under infiltrationstestets utférande.
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Figur 2. Grundvattennivaserier och nederbdrdsméngder under padgdende infiltrationstest.

Vid analys av paverkan framgar det tydligt att dess utbredning ir mer omfattande i sydlig riktning,
dar paverkan noterades upp till ca 120 meter fran infiltrationspunkten. I nordlig riktning har
utbredningen av paverkansomrédet inte kunnat faststéllas d& det ndrmast beldgna roret (67 meter
norr om infiltrationspunkten) inte uppvisat ndgon respons under testets utférande.

De tva observationsroren norr om infiltrationspunkten uppvisar lagre grundvattennivaer dn 6vriga
ror, vilket skulle kunna bero pa narliggande pagaende schaktarbeten for ett av Forbifart
Stockholms tunnelpéslag.



I Tabell 2 redogors for bedomd péverkan samt avstand fréan infiltrationspunkten till respektive

observationsror.

Tabell 2. Paverkansbedémning avseende omgivande observationsror
Observationspunkt Bedomd maximal paverkan | Avstand fran infiltrationsror

(m) (m)

15A606RU - 112
15A604RU - 67
14BE106 3,85 0
15A603RU 2,72 15
15A661BU 1,85 25
RO8VK0O2U 0,17 118
14BE105 - 253

Foljande observationer har gjorts under testet:

Den 31/5 justerades flodet for att bibehalla 15 1/min, ddrav den mindre 6kningen i vattennivan
som kan ses i redovisade matserier, se Figur 2.

Nivaforandringarna i 15A603RU sammanfaller vil med de i 14BE106. Aven 15A661BU uppvisar ett
responsmonster som vil stimmer 6verens med det i infiltrationspunkten forutom under det
inledande skedet da viss fordrojning av responsen noteras, vilket tyder pa att viss troghet i
kopplingen mellan berg- och jordmagasin.

Grundvattennivan i ror RoO8VKo2U visar pa en generellt avtagande trend, men som avbryts under
infiltrationen av en kortare stigning som sedan &terigen 6vergéar i en sjunkande trend efter testets
avslutande. Nivaforandringen bedéms utgora en mindre respons pa infiltrationen.

Vattennivan sjunker successivt i ror 14BE105 varav en 6kning viander vid slutet av 30/5 och nar
sitt maximum ett dygn senare 31/5. Den avtagande trenden aterintrader innan infiltrationen
avslutats. Troligen utgor detta en respons pa konstaterad nederbord.

15A604RU grundvattennivéer okar forst under dagen 30/5 med ungefir 10cm vilket sammanfaller
med den 6kade nederborden. Nivaerna héller sig ndgot hogre fram till 1/6 vilket sammanfaller
med infiltrationstestets slut men stiger igen efter dterhdmtning. Grundvattenréret antas ha en
svag koppling till infiltrationsroret.

Vid analys av langre grundvattennivéserier fran aktuella grundvattenror som inhdmtats fran
pagaende kontrollprogram for tunnelbaneutbyggnaden samt Forbifart Stockholm kan det
konstateras att grundvattenniviaerna generellt sjunkit under en langre period.

Trenden med avtagande grundvattennivaer har i varierande grad pagatt sedan januari 2017 och
har dven i mindre omfattning kunnat ses under den korta testperiod under vilken infiltrationen
utforts. Den har framst kunnat ses i det sydligast placerade grundvattenroret, 14BE105. Se Figur 3
for presentation av nivadata fran borjan av 2015 och fram till start av infiltrationstestet.



Grundvattennivaer innan infiltrationstest
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Figur 3. Grundvattennivaserier fr&n padgaende kontrollprogram, med data fran borjan av 2015

5 Slutsatser och
rekommendationer

Utfort infiltrationstest visar pa goda forutsattningar for skyddsinfiltration. Infiltrationstestet
utfordes i ett 2” grundvattenror, vilket inte dr optimalt med tanke pé rorets relativt smala
dimension och enkla filtertyp. En val utford filterbrunn kommer innebara att béattre kontakt med
grundvattenmagasinet uppnas och dirmed medfora majlighet till hogre infiltrationsfloden.
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