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Lasanvisning

Detta dokument utgor miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) for jarnvagsplanen for utbyggd depa
i Hogdalen. MKB:n géller aven for den detaljplan som Stockholm stad tar fram. | MKB:n beskrivs
miljokonsekvenser till foljd av projektet inklusive den framtida driften. Overgaende storningar
under byggskedet beskrivs i bilaga 4,Byggskedets paverkan och effekter.

Nedan beskrivs kortfattat innehallet i respektive kapitel i MKB:n.
Kapitel 1: Bakgrund

Har redogors for motiven och processen for utbyggnaden av tunnelbanan och behovet av utokad
depakapacitet.

Kapitel 2: Miljobedémningens genomférande och framtagande av
miljokonsekvensbeskrivning

| detta kapitel beskrivs miljdbeddmningen syfte, MKB:ns avgransningar samt den metodik som
ligger till grund for bedémningar.

Kapitel 3: Planférslaget samt utredda alternativ

Har presenteras planforslaget och andra forutsattningar for projektet. Kapitlet beskriver ocksa
mer i detalj hur anlaggningen ar planerad och projekterad. Har redogoérs aven for vilka alternativa
lokaliseringar och utformningar som har utretts.

Kapitlet anger utgangspunkterna for beskrivningar och bedémningar i kapitel 5 och 6.
Kapitel 4: Omradesbeskrivning och framtida stadsutveckling

| kapitlet redovisas kort riksintressen, befintlig bebyggelse, befolkning och verksamheter samt
trafik. Dessutom beskrivs den framtida stadsutvecklingen utifran intentioner i den regionala och
kommunala 6versiktliga planeringen.

Kapitel 5: Miljoférutsattningar, effekter och konsekvenser

| detta kapitel beskrivs paverkan, effekter och konsekvenser for de miljdaspekter (grund- och
ytvatten, fororenade omraden, éversvamningsrisk samt naturmiljo) for vilka betydande
miljopaverkan bedéms kunna uppsta. For varje miljoaspekt beskrivs omradets nuvarande
forhallanden, planforslagets paverkan samt effekter och konsekvenser av denna paverkan.

Kapitel 6: Miljoforutsattningar, effekter och konsekvenser for évriga miljoaspekter

| detta kapitel beskrivs oversiktligt paverkan och effekter for de miljoaspekter (olycksrisker,
kulturmiljé och landskap, buller, stomljud och vibrationer samt sociala aspekter) som inte
bedoms paverkas betydande av projektet.

Kapitel 7: Nollalternativet

Har beskrivs nollalternativet samt vilka effekter och konsekvenser som kan uppsta for olika
miljdaspekter vid en utveckling enligt detta alternativ.

Kapitel 8: Samrad

Har redogors kortfattat for hur samrad genomférts och de huvudsakliga synpunkter som
inkommit under dessa. En detaljerad redogorelse aterfinns i samradsredogorelsen.



Kapitel 9: Samlad bedémning

| den samlade beddmningen gors en sammanfattande bedémning av projektets miljdeffekter och
konsekvenser. Vidare beskrivs paverkan pa riksintressen, hur planforslaget bidrar till eller
motverkar miljomal och miljokvalitetsnormer samt hur miljobalkens allménna hansynsregler
beaktats.

Kapitel 10: Fortsatt arbete samt 6vriga tillstdnd och planer

Har redogors for det fortsatta arbetet, tillstandsprévning for vattenverksamhet och
detaljplaneprocess samt dvriga tillstdnd, anmalningar etc. | kapitlet beskrivs dven miljosakringen i
det fortsatta arbetet.

Kapitel 11: Referenser

Har finns en férteckning éver de kallor som anvants i MKB:n, inklusive de underlagsrapporter
som MKB:n bygger pa.

Kapitel 12: Bilagor

Bilaga 1. Miljdaspekter som avgransats bort

Har redovisas de miljdaspekter som avgransats bort.

Bilaga 2. Bedémningsskalor

Har aterfinns de bedémningsskalor som anvants for konsekvensbedémningar.

Bilaga 3. Redovisning av sakkunniga

| denna bilaga namnges de som har arbetat med framtagandet av miljokonsekvensbeskrivningen.

Bilaga 4. Byggskedets paverkan och effekter

| denna bilaga beskrivs byggtiden och den paverkan som uppstar under byggskedet.



Sammanfattning

| 2013 &rs Stockholmsforhandling beslutades att tunnelbanan ska byggas ut for att pa ett hallbart
satt mota Stockholmsregionens framtida tillvéaxt. | avtalet ingar 20 kilometer ny tunnelbana och
elva tunnelbanestationer. Region Stockholm (tidigare Stockholms lans landsting, SLL) ansvarar
for tunnelbanans utbyggnad genom Férvaltning for utbyggd tunnelbana. Forvaltningens uppdrag
ar att genomfora tunnelbanans utbyggnad. | uppdraget ingar ocksa planering och projektering av
nya fordonsdepaer samt upphandling av signalsystem och vagnar.

Enligt beslut i Landstingsstyrelsen ska Hogdalsdepan anslutas till Grona linjens Farstagren samt
utoka sin kapacitet. Detta gérs genom om- och utbyggnad av den befintliga Hégdalsdepan samt
genom att nya anslutningsspar byggs mellan den befintliga Hogdalsdepan och Farstagrenen. For
anslutningssparen behover en jarnvagsplan tas fram. Detta dokument utgor
miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) for jarnvagsplanen for utbyggd depa i Hogdalen.

Planforslaget innebar en utbyggnad, i huvudsak under mark, av en sparanlaggning mellan
befintlig Hogdalsdepa och Grona linjens Farstagren. Anlaggningen utgors av anslutningsspar i
huvudsak under mark, en uppstalliningshall och forbifartsspar under mark samt en arbets-
/servicetunnel. Anslutningen till Farstagrenen sker sdder om station Hokarangen, dar sparen
kommer upp i ytlage for att sedan ansluta till befintlig tunnelbana. Arbets-/servicetunneln utgar
fran uppstalliningshallen och stracker sig i riktning norrut med en tunnelmynning strax séder om
Orbyleden. | byggskedet anvénds arbets-/servicetunneln for byggtransporter och for att ta ut
bergmassor, medan den i driftskedet fungerar som service- och utrymningsvag for personal samt
som insatsvag for raddningstjansten. Tunnlarna byggs i huvudsak som bergtunnlar, men strax
innan tunnlarna nar markytan anlaggs betongtunnlar och betongtrag.
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Foreslagen anlaggning enligt jarnvagsplanen for utbyggd depa i Hogdalen.



Lansstyrelsen har bedomt att projektet kan medféra betydande miljopaverkan. Nedan
sammanfattas de viktigaste miljoeffekterna och konsekvenserna.

Effekter och konsekvenser

Grund- och ytvatten
Grundvatten

Utan atgarder och forsiktighetsmétt bedoms det finnas en viss risk for sankning av
grundvattennivan i berg och jord under saval bygg- som driftskedet. Om det sker en stor séankning
av grundvattennivan beddéms det kunna leda till skador pa byggnader och andra anlaggningar
inom sattningskansliga leromraden. Uppstar sattningar kan konsekvensen exempelvis bli sprickor
i byggnaders fasader eller skador pa andra anlaggningar. Storst risk for paverkan finns for
Orbyleden. Grundvattennivasankningar kan ocksa f& negativa konsekvenser for energibrunnar.
For en energibrunn kan effektutbytet minska. En permanent grundvattennivasankning bedéms
medfora sma-mattligt negativa konsekvenser for kansliga objekt.

Med foreslagna atgarder som skyddsinfiltration bedoms risken for paverkan pa grundvattennivaer
som liten och effekter fér exempelvis Orbyleden och bergborrade brunnar bedéms inte uppsta.
Med atgarder bedoms planforslaget sammantaget medféra sma eller inga negativa konsekvenser
med avseende pa grundvatten och kansliga objekt.

Ytvatten

| driftskedet kommer flodet av utpumpat tunnelvatten att vara forhallandevis litet och
huvudsakligen rent. Trots detta bedoms det anda finnas viss risk for att tunnelvattnet potentiellt
kan medféra sma-mattligt negativa konsekvenser for recipienten Drevviken. Med foreslagen
atgard i form av en reningsanlaggning bedéms inga konsekvenser uppsta for recipienten
Drevviken. Vidare bedéms ingen risk foreligga for att projektet ska férsamra majligheten att folja
miljokvalitetsnormer fér Drevviken.

Fororenade omraden

Da endast en potentiellt fororenad plats klassas som hog risk, liksom att ingen spridning av
fororenat grundvatten bedoms ske till opaverkade omraden under vare sig bygg- eller drifttiden
och pa grund av utspadningseffekten bedéms konsekvenserna av spridning av féroreningar pa
manniskors halsa och miljo generellt som obefintliga. Med foéreslagna atgarder minskar risken
ytterligare.

Oversvamningsrisk

Utférda analyser visar att det finns en liten risk fér 6versvamning av anlaggningen till féljd av
skyfall vid tunnelmynningarna vid befintlig Hogdalsdepa. Skulle anlaggningen 6éversvammas vid
ett haftigt regn kan detta innebéra stérningar for tunnelbanetrafiken och konsekvenserna kan bli
stora. Med atgarder inom depaomradet kan risken reduceras. Projektet bedoms inte 6ka risken for
Oversvamning av omkringliggande mark, tvartom visar analyser att risken fér dversvamning
troligen blir nagot mindre vid anslutningen till Farstagrenen jamfort med i dag.

Naturmiljé

Grundvattennivasankningar

Inga negativa konsekvenser for naturmiljovarden bedoms uppsta till foljd av
grundvattensankningar. Bergtunnlarnas lagen har anpassats for att inte paverka Gokdalens
vatmark och den narliggande sumpskogen norr om denna. Projektet bedoms darfor inte medfora



nagon paverkan pa eller konsekvenser for Gokdalens naturvarden och funktion som
spridningsstrak for groddjur jamfort med nulaget.

Lagen for ovanmarksanlaggningar

Utan atgarder och forsiktighetsmétt bedoms de negativa konsekvenserna for naturmiljon som
mattligt-stora jamfort med nulaget. Konsekvenser for den biologiska mangfalden uppstar primart
pa lokal nivd genom direkta forluster av naturvarden, men negativa effekter ur ett regionalt
perspektiv kan inte uteslutas.

Det ar framfor allt forlusten av vardefull vegetation och trad i utkanten av Hanvedenkilen och
inom identifierade karnomraden, spridningszoner/-korridorer som bedéms kunna medféra
negativa konsekvenser for den biologiska mangfalden pa regional niva. De effekter/konsekvenser
som beddms uppsta ar en minskning av den grona infrastrukturens omfattning, fragmentering av
befintliga skogsbiotoper, férsamring av spridningsfunktionaliteten mellan

karnomraden/livsmiljoer och forsamring av forutsattningarna for stodjande ekosystemtjanster.

Med foreslagna atgarder som aterplantering och utplacering av dod ved kan de negativa
konsekvenserna mildras. Under byggskedet kommer atgarder att vidtas for att undvika paverkan
pa skyddade arter (framfor allt groddjur och faglar).

Effekter och konsekvenser for évriga miljdaspekter

For miljdaspekterna olycksrisker, kulturmiljé och landskap, luftburet buller, stomljud och
vibrationer samt sociala aspekter bedoms inte projektet medféra betydande miljopaverkan, men
den paverkan som kan uppsta har anda bedémts som relevant att utreda och beskriva éversiktligt.
Nedan sammanfattas effekter och konsekvenser for dessa aspekter.

Betréaffande olycksrisker kan en kraftig explosion vid Hogdalens gasanlaggning leda till
driftstorningar i depaanlaggningen om den ger upphov till tunnelrérelser eller ras. Sannolikheten
for att detta intraffar bedoms dock som liten. De huvudsakliga riskerna fran projektet mot
omgivningen utgors av ursparningsrisker. Skyddsraler kommer darfor att installeras vid
vaxelpaketet vid Farstagrenen.

Byggandet av tunnlarna beddéms innebara viss risk for paverkan pakulturhistoriskt vardefulla
byggnader till féljd av grundvattennivasankningar och vibrationer. Det beddoms finnas viss risk
for paverkan pa enmojlig fornlamning da den eventuellt ligger inom ett omrade for ett 6ppet
schakt.

Projekt beddms medféra negativa effekter for landskapsbilden, da nya infrastrukturanlaggningar
uppfors i miljioer som i dag utgérs av naturmark. Den anpassade placeringen av anslutningssparen
ovan mark och tunnelmynningar, i kombination med atgarder som exempelvis aterstallning av
markytor, aterplantering och genomtankt gestaltning, bedéms mildra de negativa

konsekvenserna.

Projektet och tagtrafiken pa Farstagrenen bedéms sammantaget medféra en 6kad stérning
jamfort med i dag vad galler luftburet buller . Med foreslagen atgéard, i form av lokala skarmar vid
uteplatser, bedoms inga-sma negativa konsekvenser uppsta.

Projektet bedoms inte medféra nagra negativa konsekvenser med avseende pa storandstomljud .
Ingen vasentlig skillnad bedéms finnas mellan projektet och nulaget.

Den sociala konsekvensbeskrivningen som genomforts visar att anlaggningens utformning inte
medfdr negativa konsekvenser for séakerhet, tillganglighet eller hélsa och vélbefinnande i
driftskedet.



Storningar under byggskedet

Byggskedet omfattar byggande av spartunnlar, en uppstallningshall under mark och en arbets-
/servicetunnel. Vid anslutningspunkterna till depan och Farstagrenen byggs sparen i

betongtunnel och trag innan de ansluter till befintliga spar. Byggskedet berdknas paga under cirka
sex ar, med tidigaste byggstart ar 2020.

Majoriteten av byggarbetena kommer att ske i berg under mark. Spartunnlarna och arbetstunneln
kommer till storsta del att byggas med konventionell borrning och sprangning. Berget injekteras
med tatningsmedel, vanligtvis cement, for att minska mangden inldckande grundvatten. Vid
byggnation av tunnelkonstruktioner som ska na markytan kravs arbeten i jord. Bergmassor
kommer att lastas ut via arbetstunneln och fran spartunnelmynningarna. Det kommer &ven
behovas arbets- och etableringsytor ovan mark. Bergmassor kommer att lastas ut fran arbets-
/servicetunneln och fran tunnelmynningen vid Farstagrenen.

Schaktarbeten i jord och berg medfér en risk for sankning av grundvattennivan. Trots atgarder
som tata sponter i 6ppna schakt samt tatning av bergtunneln kan inlackage av grundvatten ske.
Detta kan, i sin tur, paverka grundvattennivakansliga objekt sdsom byggnader med
sattningskanslig grundlaggning, brunnar och objekt med natur- eller kulturvarde. Férutom
tatning av tunneln kan skyddsinfiltration for att uppratthalla grundvattennivderna inom vissa
omraden komma att behévas.

Under byggskedet kommer det periodvis att uppsta storningar i form av bland annat stomljud
fran tunneldrivningen. En del bostader bedéms fa stomljud 6ver ritkvarden. Byggmoment fran
ovanmarksarbeten, som spontning, palning, schaktning och borrning medfor aven luftburet
buller. De bostader som finns i anslutning till arbetsomraden kommer att paverkas av bygg- och
trafikbuller under en langre tid. Byggskedet kommer aven medféra stérningar i skolor, férskolor,
kontor och lokaler.

Luftburet buller frAn arbeten i markplan kan delvis begransas genom atgarder som exempelvis
bullerskarmar och forstarkt fonsterisolering. Det finns dock ingen méjlighet att dampa stomljud
utan den atgard som finns ar att erbjuda tillfallig vistelse.

Vibrationer uppkommer framforallt vid sprangning, men aven vid palning och spontning.
Vibrationer kan orsaka skador pa byggnader men ocksa uppfattas som stérande. For att undvika
skador inventeras byggnader och anlaggningar och en riskanalys tas fram dar atgarder for att
minska risken for skador beskrivs. For kulturhistoriskt vardefulla byggnader tas en sarskild
atgardsplan for hantering av vibrationer fram.

Under byggskedet kommer vissa gang- och cykelvagar att behdva stangas av vilket medfor
begréansad framkomlighet.

Buller, vibrationer, grundvattennivapaverkan med mera kommer att foljas upp och kontrolleras.
Oavsett val av metod kommer krav stéllas pa entreprenéren sa att de anvander skonsamma
metoder, minimerar omgivningspaverkan och haller sig till de arbetstider som galler for stérande
arbeten.
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1 Bakgrund

Stockholm véaxer med drygt 35 000 personer om aret och har darmed en viktig roll i landets
ekonomiska tillvaxt. Enligt prognoser forvantas den totala befolkningen i Stockholms lan 6ka fran
dagens 2,1 miljoner till 2,6 miljoner ar 2030. Det ligger en utmaning i att méta denna tillvaxt pa
ett hallbart satt och parallellt tillgodose de 6kade behoven av fler bostader och arbetsplatser.
Samtidigt 6kar aven trangseln i stadens infrastruktur vilket innebar att framkomlighet har blivit

en fraga for regionen som kraver att atgarder maste vidtas.

En nyckelaspekt for att klara utmaningarna ar att bygga ut kollektivtrafiken med nya férbindelser
och okad turtathet. Tunnelbaneutbyggnaden ar en central utgdngspunkt for en langsiktig satsning
och utveckling av kollektivtrafiken eftersom dess funktion och struktur ar sjalva navet i
Stockholms kollektivtrafiksystem. Befintligt tunnelbanenat ar hart belastat, speciellt i de centrala
delarna av Stockholm. Under hogtrafik, det vill sdga morgon- och kvallstrafik, nyttjas redan idag
tunnelbanans maximala sparkapacitet varfor det latt uppstar storningar som leder till férseningar.

1.1 Motiv till utbyggd tunnelbana

Tunnelbanans stora betydelse for Stockholmsregionens tillvéxt var grunden till att regeringen
under 2013 initierade en férhandling i syfte att hitta en 6verenskommelse fér hur en utbyggd
tunnelbana skulle kunna finansieras. Uppdraget innebar dven att & till stdnd en 6kad
bostadsbebyggelse varvat med stdrsta mojliga samhéallsekonomiska nytta. De kommuner som
ingar i 6verenskommelsen (Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad och Jarfalla kommun)
har atagit sig att bygga 82 000 bostader i tunnelbanans narhet. Utdver bostadsbebyggelsen
omfattar avtalet 20 kilometer ny tunnelbana och elva nya tunnelbanestationer (se Figur 1).

Tre tunnelbaneutbyggnader ingar i forhandlingen:
x Utbyggnad av tunnelbana till Nacka och Gullmarsplan/Sdderort.
x Utbyggnad av tunnelbana till Arenastaden via Hagastaden.
x Utbyggnad av tunnelbana fran Akalla till Barkarby station.

Utover tre tunnelbaneutbyggnader inom Stockholmsregionen kommer aven den befintliga
Hogdalsdepan langs Grona linjens Hagsatragren att byggas ut.

Region Stockholm ansvarar for tunnelbanans utbyggnad, den 1 mars 2014 inrattades Forvaltning
for utbyggd tunnelbana (FUT) vars uppdrag ar att genomféra tunnelbanans utbyggnad och andra
atgarder inom ramen for 2013 &rs Stockholmsférhandling. | uppdraget ingar ocksa planering och
projektering av nya fordonsdepaer samt upphandling av signalsystem och vagnar.
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Figur 1. Framtida tunnelbanenét i Stockholms lén efter utbyggnad enligt Stockholmséverenskommelsen. Laget
for Hogdalsdepan ar markerat med "D”.

Motiv fér utbyggd depa och nya anslutningsspar

Tunnelbanan fr&n Gullmarsplan till Hagséatra ar i dag en del av Gron linje. Nar utbyggnaden av
tunnelbanan ar klar kommer Hagsatragrenen att vara en del av Bla linje (se Figur 1), vilket
betyder att den befintliga Hogdalsdepan ocksa kommer att ligga vid Bla linje nar utbyggnaden ar
klar.

For att behalla och uttka turtatheten i den utbyggda tunnelbanan kravs fler tag. Fler tag innebar
behov av utokad depakapacitet, bland annat behdovs fler uppstéallningsplatser och atkomst till de
olika tunnelbanelinjerna. Enligt beslut i Landstingsstyrelsen ska Hogdalsdepan anslutas till Grona
linjens Farstagren samt utdka sin kapacitet.

Utbyggd depé i Hogdalen
Projektet utbyggd depa i Hoégdalen innebar att:

1. Den befintliga Hogdalsdepan byggs ut for att kunna hantera den 6kade mangden tag som
utbyggnaden av tunnelbanan i Stockholm innebar, samt for att hantera den nya
fordonstypen C30 som &r langre &n dagens fordon. Genom nya byggnader och utbyggnad
av befintliga, kompletteras depan med fler uppstélliningsplatser och hallar for underhall av
tdgen. En ny likriktarstation byggs inom depaomradet for att stromférsorja den nya
anslutningen fran Hogdalsdepén till Farstagrenen. Atgarderna genomférs i huvudsak
inom befintligt depaomrade och inom gallande samt tillkommande detaljplan, och ingar
inte i jarnvagsplanen. At séder uttkas depdomradet. Sparutbyggnad samt nya byggnader i
det omradet hanteras i en ny detaljplan.
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2. Nya anslutningsspar, i huvudsak under mark, byggs mellan befintlig Hégdalsdepa och
Farstagrenen. | samband med de nya sparanslutningarna byggs ocksa en ny
uppstallningshall under mark for att ge plats at cirka tio tagset. Vidare byggs en
arbetstunnel som efter byggskedet behalls som servicetunnel. Vid anslutningen till
Farstagrenen kommer delar av sparanlaggningen att placeras ovan mark.
Sparanslutningar, forbifartsspar, uppstalliningshall under mark och arbets-/servicetunnel
ingar i den jarnvagsplan som tas fram.

Detta dokument utgor miljckonsekvensbeskrivningen (MKB) for jarnvagsplanen fér utbyggd depa
i Hogdalen. Trots att MKB:n enbart &r ett underlag till jarnvagsplanen goérs
konsekvensbeddmningar i MKB:n utifran hela projektets paverkan, det vill siga bade punkt 1 och
2 ovan (se aven 2.2.13.

| Figur 2 ges en 6versikt av projektet for utbyggd depa i Hogdalen.

Figur 2. Utbyggnad av befintlig Hogdalsdepa (1) genomférs inom géllande detaljplan samt genom framtagande
av en ny detaljplan, medan nya anslutningsspar (2) genomférs med stod av jarnvagsplan.

! Benamns fortsattningsvis arbets-/servicetunnel.

21 6 kap. miljobalken stalls krav pa redovisning av en verksamhets eller atgards effekter. Eftersom om- och
utbyggnaden av den befintliga Hoégdalsdepan ingar i de planerade atgarderna (projektet) omfattas dven de av
bedémningarna i MKB:n.
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1.2 Mal for utbyggd tunnelbana

Overgripande mal

De Overgripande malen for den nya tunnelbanan, vilka ar hamtade fran Region Stockholms
trafikforsorjningsprogram, beskrivs i féljande tre delar. Det ar samma tre delar som beskriver
Region Stockholms 6vergripande mal med kollektivtrafiken. Den forklarande texten under varje
del handlar specifikt om tunnelbanans utbyggnad och &r baserad pa bade Region Stockholms mal
och inriktningen enligt 2013 ars Stockholmsforhandling att mojliggora en utbyggnad av nya
bostader.

1. Attraktiva resor

Tunnelbanan ska vara en del av ett sammanhallet och samordnat kollektivtrafiksystem som
uppfyller resenérernas behov. Planeringen av stationernas lagen ska goras samordnat med
bebyggelseplaneringen. Stationsmiljéerna ska vara attraktiva och utformade for enkla och
effektiva byten. Tillgangligheten till stationerna och tillgangligheten till olika malpunkter med
kollektivtrafiken ska vara god.

2. Entillganglig och sammanhallen region

Utbyggnaden ska stodja 6kad tathet och flerkarnighet i regionen samt bidra till en hallbar och
sammanhallen utvidgning av arbetsmarknadsregionen. Flerkarnighet innebér att regionen
utvecklar fler karnor som komplement till det geografiska centrum som aterfinns i Stockholms
innerstad. Den nya tunnelbanan ska ha tillracklig kapacitet och konkurrenskraftiga restider till
viktiga malpunkter. Den ska binda samman regionen och minska sarbarheten i trafiksystemet.

Tunnelbanans utbyggnad ska ske i samverkan med bebyggelseplaneringen och utbyggnaden ska
ske sa att den framjar ny bostadsbebyggelse. Utbyggnaden ska stodja den avtalade bostads-
bebyggelsen enligt 2013 ars Stockholmsférhandling.

Tunnelbanan ska upplevas som ett attraktivt resalternativ for alla grupper i samhallet och ge
forutsattningar for social hallbarhet.

3. Effektiva resor med lag miljé- och halsopaverkan

Utbyggnaden ska bidra till att kollektivtrafikens forbrukning av energi samt paverkan pa miljo och
halsa ska minska. Utbyggnaden ska ske sa att samhallets resurser anvands kostnadseffektivt.

| oktober 2017 antogs ett nytt regionalt trafikférsoérjningsprogram av landstingsfullmaktige i
Stockholms lan. Programmet pekar ut tre mal; Okat kollektivt resande, Smart
kollektivtrafiksystem och Attraktiv region, se Figur 3.
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Figur 3. Trafikférsérjningsprogrammets tre mal.

Projektspecifika mal
Till varje dvergripande mal ar foljande projektspecifika mal knutna:
1. Projektspecifika mal - attraktiva resor

Skapa goda forutsattningar for en stérningsfri trafik med hela och rena tdg genom att ge basta
villkor for underhallet av tunnelbanans tag. Det innebar att:

X Lokaliseringen av utokad depakapacitet ska bidra till hogre sakerhet i god tursattning av
tdg genom en spridning av uppstallnings- och underhallsmojligheter i
tunnelbanesystemet.

x Utformningen av depakapacitet ska forbattra forutsattningarna for hog effektivitet och
god kvalitet i underhallsverksamheten.

x Utformningen av de spar som ansluter depaerna till trafikspar ska forbattra
forutsattningarna for resenarerna genom att tomma tag som tas ur trafik inte orsakar

storningar pa resandetag.
2. Projektspecifika mal - en tillganglig och sammanhallen region
Mojliggora byggande av bostader i tunnelbanans naromrade. Det innebéar att:

x Utformningen av utokad depakapacitet ska mojliggora fortsatt stadsutveckling i dess
naromrade.

3. Projektspecifika mal - effektiva resor med lag miljo- och halsopaverkan

Planera och bygga en anlaggning med minsta mojliga omgivningspaverkan under bygg- och
driftskede, samt till lagsta investerings- och driftkostnad. Det innebéar att:

X Tunnelbanan ska ha effektiv anvandning av bergmaterial och ingen paverkan pa yt- eller
grundvattnets niva eller kvalitet ska uppkomma.
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X Inga vardefulla kulturmiljder paverkas negativt.

X Tunnelbanans utformning ska bidra till 6ppna spridningsvagar for djur och vaxter mellan
gronytor samt inga skadade utpekade naturvarden.

X Tunnelbanan ska bidra till minskat buller och minskade vibrationer, genom en
overflyttning fran vagtrafik till sparbunden trafik, samt att inga resenarer eller narboende
ska utsattas for skadliga ljudnivaer p& grund av tunnelbanan.

x Utformningen av utokad depakapacitet ska goras pa det mest kostnadseffektiva sattet
avseende totalekonomi, det vill sdga bade investerings- och driftskostnader.

Nationella transportpolitiska mal

En utgangspunkt for alla atgarder inom transportomradet ar de transportpolitiska malen som
regering och riksdag har satt upp. Det dvergripande malet for svensk transportpolitik ar att
sakerstalla en samhallsekonomiskt effektiv och langsiktigt hallbar transportférsorjning for
medborgare och néringsliv i hela landet. Under det dvergripande malet ligger ett funktionsmal
och ett hansynsmal (se Figur 4).

Figur 4. De transportpolitiska malen. Bild tagen fran Mal for framtidens resor och transporter , framtagen av
Néaringsdepartementet.

1.3 Planeringsprocessen for utbyggd depa i
Hogdalen

Syftet med en jarnvagsplan ar att reglera lokaliseringen och utformningen av
jarnvagsanlaggningen, med de skyddsatgarder och forsiktighetsmatt som behévs med hansyn till
anlaggningens omgivningspaverkan.

For att sékerstéalla tillgang till den mark som behovs fér sparanslutningen tillampas lag
(1995:1649) om byggande av jarnvag. Denna lag reglerar planlaggningsprocessen for att ta fram
en jarnvagsplan. De formella stegen i processen varierar ndgot beroende pa den planerade
atgardens komplexitet och paverkan pa omgivningen.
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Hittillsvarande planering

Planlaggningsprocessen for utokad depakapacitet startade med en lokaliseringsutredning,
Utredning Depalokalisering for utbyggd tunnelbana, som fardigstélldes i september 2015. |
augusti 2015 holls ett forsta samrad kring depalokalisering i Hogdalen respektive Skarpnack. Efter
samradet tog Landstingsstyrelsen beslut om att en utbyggd depa i Hogdalen.

Darefter har Region Stockholm (davarande Stockholms lans landsting, SLL) tagit fram ett
samradsunderlag infor lansstyrelsens beslut om betydande miljopaverkan. Lansstyrelsen
beslutade i november 2016 att projektet kan antas medféra betydande miljopaverkan. Detta beslut
innebar att samradskretsen bestar av lansstyrelsen, andra statliga myndigheter, berdrda
kommuner, de enskilda som sarskilt berdrs (till exempel markagare) samt den allmanhet och de
organisationer som kan antas bli berérda.

| augusti — september 2016 holls samrad for projektet enligt saval lag om byggande av jarnvag
som provning av tillstand enligt miljobalken. Jarnvagsplanens samradshandling bestod i detta
skede av planbeskrivning, plankartor, MKB samt en underlagsrapport om byggskedets paverkan,
effekter och konsekvenser. Totalt inkom cirka 200 synpunkter, dar bada alternativen férordades
med en viss overvikt for Hogdalenalternativet.

Ett kompletterande samrad genomfordes i december 2016 till féljd av att laget for arbets-
/servicetunneln andrats fran ett sydligt lage med tunnelmynning i riktning mot Fagersjovagen till
att istallet vara riktad norrut med tunnelmynning mot Orbyleden. Drygt 30 skriftliga synpunkter
inkom.

Efter samraden fardigstalldes MKB:n med beaktande av de synpunkter som inkommit och
overlamnades till lansstyrelsen for granskning och godké&nnande i juni 2017. Lansstyrelsen
godkéande MKB:n den 25 augusti 2017.

| det utbyggnadsforslag som bedomdes i MKB:n skulle anslutningen till Farstagrenen ske vid tva
punkter, strax séder om station Gubbéngen samt i héjd med Vaniljvagen séder om station
Hokarangen. | det efterféljande projekteringsarbetet visade sig anslutningen séder om station
Gubbéangen svar att genomfora, bland annat pa grund av otillracklig bergtackning under
Orbyleden och nackdelar under driftskedet. Med anledning av detta utredde Region Stockholm
nya anslutningar till Farstagrenen som delvis hade en annan stréackning och enbart en
anslutningspunkt till Farstagrenen. Den nya anslutningen innebar en sa stor forandring av
projektet att MKB:n for jarnvagsplanen kravde revidering och ett nytt godkannande av
lansstyrelsen. Vidare behovde ett nytt samrad hallas. Samrad om den nya anslutningen till
Farstagrenen holls i december 2018 - januari 2019 och cirka 25 synpunkter inkom.

Efter det senaste samradet har MKB:n fardigstallts och éverlamnats till lansstyrelsen for
godkénnande i juli 2019.

3 Utredning depalokalisering for utbyggd tunnelbaf& T Stockholms lans landsting, 2015.
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Forandrad lagstiftning

| januari 2018 tradde nya regler om miljobeddémningar i kraft. Férandringarna omfattar bland
annat ett nytt 6 kap. miljobalken, en ny miljobedémnin gsférordning och féljdandringar i
sektorslagar.

For projektet utbyggd depa i Hogdalen galler de nya re glerna. Projektet kan dock
tillgodorakna sig redan genomférda samrad och beslut om betydande miljopaverkan. Detta
innebar att de samrad som genomférdes under 2015 och 2016, och lansstyrelsens beslut om
betydande miljopaverkan, fortfarande ar giltiga. Ett s arskilt undersokningssamrad enligt 6
kap. 23 § miljobalken har darfor inte genomfoérts. Déare mot utformades samradet i december
2018 s att det uppfyllde kraven pa avgransningssamra d enligt 6 kap. 29-32 §8§ miljébalken.
Vidare uppfyller denna MKB i sitt innehall helt de nya kr aven i 6 kap. miljobalken.

Kommande granskning och prévning

Nar lansstyrelsen godkant MKB:n ska den, tillsammans med det slutliga planforslaget, goras
tillgangligt for granskning av allmanheten och av organisationer. Handlingarna sands samtidigt
pa remiss till berérda kommuner och myndigheter for deras granskning.

Nar granskningen ar avslutad sammanstalls och kommenteras alla skriftliga synpunkter som
inkommit under granskningsperioden i ett granskningsutlatande. Granskningsutlatandet och
jarnvagsplanen skickas sedan till lansstyrelsen for yttrande. | yttrandet dver jarnvagsplanen ska
lansstyrelsen bland annat ta stallning till om de anser att planen kan faststéllas.

Jarnvagsplanen skickas darefter till Trafikverkets enhet for juridik och planprévning for beslut om
faststéllelse.

Detaljplan och miljéprévning
En jarnvagsplan far inte strida mot gallande detaljplaner. Jarnvagsplanen for utbyggd depa i
Hogdalen berodr 20 gallande detalj-/stadsplaner. Istéllet for att andra dessa planer tar Stockholm
stad fram en ny detaljplan som stammer dverens med jarnvagsplanen. Jarnvagsplanen och den
nya detaljplanen upprattas i samordnat planforfarande vilket innebér att samrad skett inom
ramen for de samradd som genomforts i jarnvagsplaneprocessen. Ingen MKB uppréttas sarskilt for
denna plan, utan MKB:n som tas fram for jarnvagsplanen géller.

Anslutningssparen anlaggs under grundvattennivan vilket innebér att grundvatten maste ledas
bort fran anlaggningen under bygg- och drifttid. Aven vissa schakter kommer innebara

bortledning av grundvatten. Bortledningen av grundvatten benamns vattenverksamhet och for
detta kravs tillstand enligt miljobalken. Tillstandsansdkan provas av mark- och miljodomstolen.

| Figur 5 visas en schematisk bild p& plan- och tillstdndsprocessen for projektet.
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Figur 5. Plan- och tillstdndsprocess for projektet utbyggd depé i Hogdalen.

1.4 Tidigare utredningar och beslut

| syfte att identi ¢era basta mojliga l6sning och lokalisering for det 6kade behovet av depakapacitet
har ett antal olika utredningar genomférts. De utredningar som gjorts listas nedan:
x Utredning kring spardepder, 2008 - Beskrivning av nulage och framtida
utbyggnadsbehov
Utbyggnad Bl& Linje, 2013 - Beskrivning av depaalternativ for Bl& linje

Behovsanalys/Lokaliseringsutredning utbyggd tunnelbana, 2014 - Utredningen
belyste 15 olika lokaliseringsalternativ for framtida depalagen

Tillatlighetsprévning
Verksamhet som har betydelse pa ett nationellt plan och som generellt bedoms medféra
betydande risker for manniskors halsa och miljon eller for hushallning med naturresurser eller

energi maste provas av regeringen innan den far komma till stdnd. En sadan provning kallas
tillatlighetsprévning och sker i enlighet med 17 kap. 3 § miljébalken.

Region Stockholm lamnade den 9 juli 2014 in en skrivelse till regeringen med en underréttelse
enligt miljdbalkens 17 kapitel om planerad utbyggnad av tunnelbana i Jarfalla, Nacka, Solna och
Stockholms kommun. Den 21 augusti 2014 lamnade Region Stockholm in kompletterande
material.

| skrivelsen framfér Region Stockholm att man inte anser att tunnelbaneutbyggnaden behéver
tillatlighetsprévas. Motiven till dessa sammanfattas nedan:

Jamfort med en jarnvag for pendeltag eller fjarrtag innebar tunnelbanesystemet generellt sett
tatare stationslagen. Detta innebar forenklat att det i huvudsak &r avgorandet av grova lagen for
tunnelbanestationer som ocksé avgor huvudsakliga sparstrackningen eftersom alternativen i
strackningsval mellan stationerna blir relativt begransade med hansyn till det korta avstandet
mellan stationerna. Region Stockholm bedtmer att alternativvalen i respektive delprojekt inte ar
av den omfattningen eller att valen far sddana konsekvenser att det motiverar en
tillatlighetsprévning enligt 17 kap. miljobalken.

19



Eftersom att alla nya utbyggnader av tunnelbanan ar planerade att ga under mark utgor
tunnelbanan inte nagot svarforenligt intresse med 6évriga berdrda bevarandeintressen.
Tunnelbanans permanenta anlaggningar pa ytan kommer att ha en begréansad storlek och de
kommer att gestaltas for att passa in i den miljo dar de placeras. Ovanjordsanlaggningarna
beddms kunna uppforas utan att innebara pataglig skada pa riksintressen eller andra skyddsvéarda
omraden och objekt.

Den 6 november 2014 meddelade regeringen att den inte funnit skal att préva tillatligheten av den
planerade utbyggnaden av tunnelbanan, med bakgrund av ovan namnda skrivelse.

Beslut om betydande miljopaverkan
| september 2016 skickade Region Stockholm en begaran om beslut om betydande miljopaverkan
for projektet till lansstyrelsen i Stockholms lan. Som underlag for beslutet fanns:
X PM Underlag for beslut om betydande miljopaverkan, 2016-08-26

x Utredning Depalokalisering for utbyggd tunnelbana, september 2015 inklu sive
samradsredogorelse

X PM Foérdjupat Miljo, september 2015

X Anslutningsalternativ B, februari 2016
Lansstyrelsen beslutade 2016-11-16 att projektet utokad depakapacitet Hogdalen kan antas
medfora betydande miljopaverkan enligt 2 kap. 4 § lagen (1995:1649) om byggande av jarnvag.
Lansstyrelsen utgick i sin bedémning fran kriterierna i bilaga 2 till férordning (1998:905) om
miljokonsekvensbeskrivningar.
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2.1 Miljobeddmningens syfte och genomférande

Syftet med en miljobedémning ar att integrera miljoaspekter i planering och beslutsfattande sa att
en hallbar utveckling framjas.

For att mota ovanstaende har miljobedomningen utforts parallellt och integrerat med arbetet med
jarnvagsplanen. Vidare har miljobedémningsprocessen varit iterativ, vilket innebar att
miljdanpassningar, beskrivningar och bedémningar férdjupats och reviderats i takt med att
jarnvagsplanen arbetats fram. Mer specifikt innebar detta att ansvariga for miljobedémningen och
sakomradesexperter deltagit i arbetet med att understka och utvardera alternativa lokaliseringar,
utformningar och atgarder, i syfte att sa langt som majligt begransa negativ milj6- och
halsopaverkan. | avsnitt 3.2-3.4 redovisas utredda alternativ och skyddsatgarder med motiv for val
och bortval utifran miljosynpunkt. Av kapitel 5 och 6 samt bilaga 4 framgar inarbetade
anpassningar samt forslag pa atgarder och forsiktighetsmatt.

2.2 Framtagande av MKB

De miljoeffekter som projektet kan medféra ska identifieras, beskrivas och bedémas, och redovisas
i en miljokonsekvensbeskrivning, MKB. Identifieringen, beskrivningen och bedémningen ska
omfatta saval projektets drift som uppbyggnad och eventuella rivning.

| arbetet med MKB:n ingar att beskriva och beddoma varden och kanslighet, effekter och
konsekvenser samt identifiera och foresla atgarder och forsiktighetsmatt. Vidare ska
beddmningarna omfatta effekter som ar direkta eller indirekta, positiva eller negativa, tillfalliga
eller bestaende, kumulativa eller inte kumulativa och som uppstar pa kort, medellang eller 1ang
sikt.

Avgransning

Avgransningen syftar till att koncentrera MKB:n till de fragor som ar relevanta for det aktuella
planlaggningsskedet. MKB:n ska ha den omfattning och detaljeringsgrad som ar rimlig med
hansyn till ridande kunskaper och bedémningsmetoder, och som behovs for att kunna gora en
samlad beddmning av vasentliga miljoeffekter.

Beslut kring en MKB:s avgransning och omfattning tas forst efter att myndigheter och berdrda har
givits mojlighet att lamna synpunkter. MKB:ns avgransning baserar sig pa de synpunkter som
lamnats under samrad, det som framkom vid samradsmotet med lansstyrelsen den 8 juni 2016
samt lansstyrelsens beslut om betydande miljopaverkan fran 2016-11-16.

Bedémningarna i MKB:n gors utifran hela projektets paverkan, vilket innebar att bade

utbyggnaden av den befintliga Hogdalsdepan och de nya sparanslutningarna (redovisat i 1.1.2)
inkluderas i beskrivningar och bedémningar. Detta foljer av miljobalkens krav pa redovisning av

en verksamhets eller atgards effekter. Beskrivningen och bedomningen av effekter av utbyggnaden
av den befintliga Hogdalsdepan gors dock relativt oversiktligt. Mer detaljerade bedémningar
redovisas i tillstAndsansokan for vattenverksamhet.
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Geografisk avgransning

Det omrade inom vilket effekter kan uppstd benamns influensomrade. Influensomrédet varierar
beroende pa vilken miljdaspekt som behandlas. For de flesta miljdaspekter uppstar effekter
primart i projektets naromrade, men for till exempel vatten kan effekter uppsta pa langre avstand
(i grundvattenmagasin eller recipienter for ytvatten). Den geografiska avgransningen for
respektive miljdaspekt redovisas i kapitel 5 och 6 samt bilaga 4.

Avgransning i tid
For att beskriva och bedéma effekter har féljande tidsmassiga scenarios anvants:

X Nulage — Nulaget utgdrs av befintlig markanvandning samt detaljplaner som vunnit laga
kraft och som har genomftérandetid kvar.

X Byggtid — Byggtiden beréaknas till cirka sex ar och bedoms tidigast starta ar 2020.

x Prognoséar — Ar 2030 anvands som prognosar for bedémningar. Vid denna tidpunkt
forvantas tunnelbanan och sparanlaggningen i Hogdalen vara fullt utbyggda och ha varit i
drift i nagra ar. FOr éversvamningsrisk anvands ett langre tidsperspektiv, upp till ar 2100.

Avgransning i sak
Projektet beddms medfora betydande miljopaverkan for foljande miljoaspekter:

X Grund- och ytvatten
x Fororenade omraden
x Oversvamningsrisk

X Naturmiljé

For féljande miljoaspekter bedoms inte betydande miljopaverkan uppstd, men den paverkan som
kan uppsta beddms anda vara relevant att utreda och beskriva oversiktligt:

Olycksrisker

Kulturmiljé och landskap
Buller, stomljud och vibrationer
Sociala aspekter
Klimatpaverkan
Masshantering

Luft

X X X X X X X

| Tabell 1 redovisas kopplingen mellan de miljdaspekter som beskrivs och bedéms i denna MKB
och de miljoaspekter som finns listade i 6 kap. 2 § miljobalken respektive 18 §
miljdbedémningsférordningen.
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Tabell 1. Kopplingen mellan de miljdaspekter som beskrivs och beddéms i denna MKB och de miljéaspekter som
finns listade i 6 kap. 2 § miljobalken respektive 18 § i miljobeddmningsférordningen.

Miljdaspekt Redovisning 6 kap. 2 § 18 §i
i MKB miljobalken miljobedémningsforordningen
Grund- och ytvatten Kapitel 5, Vatten, Hushallning Anvéandning av naturresurser
bilaga 4 med [...] vatten Utslapp av fororeningar
Fororenade omraden Kapitel 5 Jord, manniskors Utslapp av féroreningar
halsa Bortskaffande och atervinning av avfall?
Oversvamningsrisk Kapitel 5 Klimat Verksamhetens utsatthet och séarbarhet

for klimatférandringar 2

Naturmiljé Kapitel 5 Djur- eller vaxtarter
och biologisk
mangfald
Olycksrisker Kapitel 6, Manniskors halsa Verksamhetens utsattsatthet och
bilaga 4 sarbarhet for [...] andra yttre handelser
Kulturmiljé och Kapitel 6 Landskap, bebyggelse
landskap och kulturmiljo
Luftburet buller, Kapitel 6, Manniskors hélsa Buller, vibrationer
stomljud och bilaga 4
vibrationer
Sociala aspekter Kapitel 6, Befolkning3
bilaga 4
Klimatpaverkan Bilaga 4 Klimat, Hushallning Klimatpaverkan
med material, rdvaror ~ Anvandning av naturresurser
och energi
Masshantering Bilaga 4 Hushallning med Anvandning av naturresurser
material, ravaror och
energi
Luftkvalitet Bilaga 4 Luft

1 Avgréansat till hantering av férorenade massor.
2 Avgréansat till 6versvamningar p& grund av skyfall.

3 Avgransat till tillganglighet for olika samhallsgrupper.

Ekosystemtjanster

| begreppet miljdeffekter ingar ekosystemtjanster. Ekosystemtjanster &r alla produkter och
tjanster som naturens ekosystem ger manniskan och som bidrar till var valfard och livskvalitet.
Pollinering, naturlig vattenreglering och naturupplevelser ar nagra exempel. | Figur 6 beskrivs
ekosystemtjanster enligt indelningen férsoérjande, kulturella, reglerande och férebyggande
tjanster.

| denna MKB hanteras ekosystemtjanster éversiktligt i avsnitten om yt- och grundvatten,
Oversvamningsrisk samt naturmilj6 (se 5.1, 5.3 och 5.4) samt i den samlade beddomningen i kapitel
9.
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Figur 6. Exempel pa urbana ekosystemtjanster. lllustration: C/O City.

Miljobaspekter som avgransats bort

For milidaspekterna ljus, varme, stralning, mark, klimatpaverkan (i driftskedet) samt luftkvalitet (i
driftskedet) bedoms projektet inte medféra betydande miljopaverkan och paverkan bedéms inte
heller behdva beskrivas tversiktligt.

Motiveringar till varfor dessa miljaspekter avgransats bort redovisas i bilaga 1 och de redovisas
inte ytterligare i denna MKB.

2.3 Metodik

For att identifiera, beskriva och bedéma projektets miljoeffekter och konsekvenser anvands
begreppen paverkan, effekt och konsekvens, se faktaruta nedan.
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Paverkan
Paverkan ar den forandring av fysiska eller beteendem assiga forhallanden som projektet
medfor, till exempel i form av tunnelmynningar och trag eller trafik.

Effekt

Effekt ar den direkt matbara férandringen i miljon. Ef fekten ar inte beroende av
varde/kanslighet, utan speglar effekten som uppstar a v projektets paverkan. Exempel pa
effekter kan vara férsvagning av ett samband, férand ring av siktlinjer, forlust av habitat
eller férandrad bullersituation. Effektens storlek kan e xempelvis relatera till omfattning
(yta, volym), reversibilitet, varaktighet, frekvens. Ef fekter som ar permanenta och som
innebér helt utraderande av varden anses vanligtvis som storre &n kortvariga effekter som
berér enstaka objekt/delar av objekt.

Konsekvens

Konsekvens ar den verkan de uppkomna effekterna har pa en viss foreteelse, till exempel
manniskors héalsa och valbefinnande eller biologisk mangfa Id. Genom att kombinera
varde/kénslighet med effekt kan slutsatser kring vilka konsekvenserna blir och deras
storlek uppskattas. Ibland ar det inte maojligt att géra en konsekvensbedémning. | dessa
fall redovisas endast paverkan och effekter.

| Figur 7 redovisas den skala som anvénts for beddmningarna i denna MKB.

Figur 7. lllustration av metodiken for konsekvensbedémning. Bedémningen gors utifrdn en sammanvéagning av
beroért varde/kénslighet och ingreppets/stdrningens omfattning.
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Matrisen ger en forenklad beskrivning av metodiken bakom bedémningarna. Bedémningarna
utgar frdn en sammanvagning av stérningens eller ingreppets omfattning och den berérda
platsens forutsattningar och varden.

Genom att stélla intressets varde/kanslighet mot stérningens omfattning kan en bedémning géras
av hur stora konsekvenser projektet medfor for en viss miljdaspekt. Specifika bedémningsskalor
for olika miljoaspekter redovisas i bilaga 2. Skillnaden mellan stora, mattliga och sma negativa
konsekvenser kan i generella termer exemplifieras enligt féljande:

X Stora negativa konsekvenser —kan uppsta till foljd av utslackande av

vardefulla habitat eller livsmiljder, total dominans i vardefulla landskap el ler att
miljokvalitetsnormer inte foljs.

X Mattliga negativa konsekvenser — kan uppsta till féljd av storning hos viktiga
habitat eller livsmiljéer, viss dominans i landskapet eller tangering av gransv arden.
X Sma negativa konsekvenser — kan uppsta till féljd av stérning hos habitat eller

livsmiljoer, ny typ av inslag i landskapet men utan dominans eller halter/nivae r
som riskerar att gransvarden 6verstigs.

Konsekvenser kan aven vara positiva.

Konsekvenserna av projektet beskrivs utifran i dag kanda fakta. Nulaget, det vill saga befintlig
markanvandning samt detaljplaner som vunnit laga kraft och som har genomférandetid kvar,
anvands som grund for jamforelser om inget annat anges. For vissa miljdaspekter gors aven en
jamforelse mot nollalternativet. Om mojligt, och om relevant, gérs en sammantagen, kumulativ
konsekvensbeddmning.

Redovisning av effekter och konsekvenser

| kapitel 5 redovisas projektets betydande effekter och konsekvenser for méanniskors hélsa och
miljon.
For varje miljoaspekt gors forst en beskrivning av nuvarande forhallanden vilken féljs av en

redovisning av bedémningsgrunder. Avgransningar, metoder och osakerheter i berékningar och
bedémningar med mera redovisas ocksa.

Darefter redovisas paverkan och effekter.

Efter beskrivningen av paverkan och effekter redovisas skyddsatgarder och andra
forsiktighetsmatt. | detta avsnitt redovisas de skadeforebyggande eller skadebegransande atgarder
som foreslas for att undvika eller minimera negativa effekter. Atgardsforslagen ar uppdelade i tre
kategorier redovisade under féljande underrubriker:

x Forslag till skyddsatgarder som regleras med jarnvagsplanen
x Forslag till 6vriga atgarder
x Forslag till andra forsiktighetsmatt

Under rubriken Forslag till skyddsatgarder som regleras med jarnvagsplanen redovisas de
skyddsatgarder som kommer att regleras i jarnvagsplanen. Skyddsatgarderna avser skydd for
omgivningen. Under rubriken Forslag till 6vriga atgarder redovisas atgarder som kravs utover
skyddsatgarder for att na gallande krav/riktvarden. Det avser sdledes atgarder som inte kan
regleras med jarnvagsplanen. Under rubriken Forslag till andra forsiktighetsmatt  redovisas
slutligen de forsiktighetsmatt som kan medféra ytterligare forbattringar, exempelvis géra
anlaggningen mer miljdanpassad eller sakrare, men som inte kravs for att klara ett krav/riktvarde.

Slutligen gors en konsekvensbedomning. Konsekvensbeddomningen gérs om mdjligt pa féljande tre
nivaer:
1. Utan skyddsatgarder som regleras med jarnvagsplanen eller 6vriga atgarder
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2. Med skyddsatgarder som regleras med jarnvagsplanen

3. Med skyddséatgarder som regleras med jarnvagsplanen och 6vriga atgarder

For vissa miljoaspekter saknas forslag till skyddsatgarder som regleras med jarnvagsplanen
och/eller forslag till ovriga atgarder, varfor inte samtliga aspektkapitel innehaller
konsekvensbedémningar pa alla tre nivaer.

| kapitel 6 redovisas 6versiktligt projektets effekter och konsekvenser for de miljdaspekter som
inte ansetts vara betydande, men dar viss paverkan anda bedomts kunna uppsta och i bilaga 4
redovisas dvergdende storningar som kan uppsta under byggskedet. Nollalternativet och dess
effekter och konsekvenser redovisas i kapitel 7.

2.4 Underlag och osékerheter

MKB:er ar alltid forknippade med osakerheter. Det finns dels genuina osakerheter i alla
antaganden om framtiden, dels osékerheter foérknippade med analytisk kvalitet och kunskapslage.
Underlag kan vara missvisande och andra uppgifter kan vara felaktiga. Allt eftersom kunskaperna
om ett projekt fordjupas kan dessa osékerheter minskas. En mer detaljerad redogorelse for
osdakerheter i underlag och bedémningar finns redovisad i de enskilda miljoaspektkapitlen i kapitel
6. Har ges aven dversiktliga beskrivningar av prognos- och matmetoder, underlag samt
informationskallor som anvéants som grund fér nuldgesbeskrivningar och bedémningar.

2.5 Sakkunskap

En konsultgrupp har - i samarbete med Region Stockholm - tagit fram MKB:n. De flesta
beskrivningar och bedomningar i MKB:n bygger pa sarskilda underlags-PM som tagits fram av
sakomradesexperter. Innehallet i framtagna underlag har analyserats, sammanfattats och lyfts in i
MKB:n av miljosamordnare med sarskild kunskap om miljdbedémningar. Medverkande
sakkunniga redovisas bilaga 3.
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3 Planforslaget samt utredda
alternativ

Planforslaget, det vill sdga den fysiska utbyggnaden av en sparanlaggning inklusive
skyddsatgarder, redovisas i jarnvagsplanen. | jarnvagsplanen redovisas aven tillfalliga
markansprak under byggtiden.

Foljande forutsattningar regleras inte i jarnvagsplanen, men de ligger till grund for saval
dimensioneringen av anlaggningen och skyddséatgarder som for bedémningarna i MKB:n:
x Befintlig Hogdalsdepa kompletteras och byggs ut.

X Grundvatten leds bort under bygg- och drifttid. For att motverka risk fo r
grundvattennivdsankning kommer tatning att utféras for schakter och tu nnlar.

Inga resenarer kommer att vistas i anlaggningen.

Det dimensionerande antalet tdg och hastigheter (for prognoséaret 2030) foru tsatts
vara som redovisat i Tabell 2.

Tabell 2. Antalet tdg och hastigheter for planforslaget ar 2030. For jamforelse redovisas dven antalet tag i
nuléget och nollalternativet (hastigheten antas vara densamma).

Stracka/omrade Hastighet Antal tag Antal tag Antal tag
(km/h) Planforslag Nulage Nollalternativ

Farstagrenen 70 376 per dygn 281 per 314 per dygn
dygn

Anslutningsspar 50 70 per dygn _ _

Farstagrenen

Uppstéllningshall, 15 70 per dygn _ _

forbifartsspar och
anslutningsspar
till befintlig depa

Befintligt 15 10 per 5 per Uppgift saknas
depdomrade maxtimme maxtimme

3.1 Planférslaget

Planforslaget innebéar en utbyggnad, i huvudsak under mark, av en sparanlaggning mellan
befintlig Hogdalsdepéa och Farstagren (se Figur 8). Anlaggningen utgors av en
dubbelsparsanslutning, en uppstallningshall under mark, forbifartsspar under mark samt en
arbets-/servicetunnel.
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Figur 8. Féreslagen anlaggning och spérstrackning. Utbyggnaden sker i huvudsak i bergtunnlar under mark. Vid
anslutningen till Farstagrenen gar anslutningssparen i ytlage.

Tunnlarna byggs i huvudsak som bergtunnlar, men strax innan de tre tunnelmynningarna évergar
bergtunneln i betongtunnel. Det djupaste tunnellaget ar cirka 30 meter under markytan (réknat
fran taket) for sedan att succesivt minska ju narmare markytan tunnlarna kommer. Avstandet
mellan markytan och tunneltaket for uppstalliningshallen, dubbelsparsanslutningen och arbets-
[/servicetunneln varierar.

For sparanslutningen mot Farstagrenen kommer delar av den befintliga anlaggningen pa
Farstagrenen att behdva byggas om och anpassas till de nya anslutningssparen.

Anslutning till Hogdalsdepan

Anslutningen till Hogdalsdepan stracker sig fran den Ostra sparkurvan i befintlig Hogdalsdepa
fram till uppstallningshallen under mark och forbifartssparen. Anslutningssparen utformas som
en knappt tio meter bred och knappt fem meter hog dubbelsparstunnel i berg pa en storre del av
strackan. Se Figur 9 for en trolig utformning av anslutning till Hégdalsdepan.

For delen narmast befintlig Hogdalsdepd, som gar under Kvicksundsvagen, ar sparanslutningen
uppdelad i tva enkelsparstunnlar i betong, som bada blir drygt fem meter breda och drygt fyra
meter hoga. De tva enkelsparen ansluts i tva olika riktningar vilket mojliggor en trafikering till
bade den norra och sodra delen pa befintlig depa. Utmed det norra anslutningssparet till
Hogdalsdepan kommer en gangbana att utforas.
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Figur 9. Trolig utformning av anslutningssparet till Hogdalsdepan cirka 10 ar efter fardig anlaggning.

Uppstallningshall under mark och forbifartsspar

Uppstallningshallen under mark utformas som en bergtunnel med fyra uppstallningsspar med
utrymme att stélla upp tva tag med full langd efter varandra pa respektive spar.
Uppstallningshallen ar drygt 16 meter bred, sex meter hég och cirka 400 meter lang. Fordonen nas
via gangbryggor som placeras mellan sparen. Langs med uppstallningshallens norra sida gar en
utrymnings-/insatskorridor som ar ansluten till uppstéliningshallen via fyra luftslussar.

Sparen i uppstallningshallen ansluts via sparvaxlar till/fran anslutningssparen och den ar mojlig
att na fran bade Hagsatragrenen via befintlig Hogdalsdepa och fran Farstagrenen via
anslutningssparet.

Utmed uppstallningshallens sydvéstra sida utformas en knappt nio meter bred och drygt fem
meter hog dubbelsparstunnel med forbifartsspar. Forbifartssparen utgér anslutningen mellan
depans olika anslutningsspar. Det norra forbifartsparet ar utformat sa att det kan utnyttjas som
uppstallningsspar for tre tag.

Anslutning till Farstagrenen

Dubbelspérsanslutningen till Farstagrenen under mark gar fran forbifartssparen i hojd med
Fagersjovagen och ansluter till befintliga Farstagrenen séder om station Hokarangen.

Huvuddelen av dubbelsparsanslutningen mellan forbifartssparen och Farstagrenen utférs som en
bergtunnel under mark med dubbelspar. Darefter kommer en betongtunnel pa en kort stracka som
overgar i ett ppet betongtrag till dess att sparen nar markytan mellan Farstagrenens tva spar, se
Figur 10 och Figur 11.

Bergtunneln blir invandigt drygt nio meter bred och drygt fem meter hég. Betongtunneln utformas
med en bredd pa knappt nio meter och en héjd pa cirka fyra meter. Det 6ppna betongtraget har en
invandig bredd pa knappt nio meter dar hdjden varierar och anpassas till markytan.

30



Figur 10. lllustration av anslutningen till Farstagrenen.

Figur 11. Flygvy mot soder, de nya anslutningssparen till Farstagrenen med tunnelmynning och trag.
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Arbets-/servicetunnel

Arbets-/servicetunneln utgar fran uppstallningshallen under mark och stracker sig i riktning
norrut med en tunnelmynning strax séder om Orbyleden. | byggskedet anvands tunneln bland
annat for att ta ut bergmassor fran uppstalliningshall under mark och spartunnlar, medan den i
driftskedet fungerar som servicevag for driftpersonal samt som utrymningsvag fér personal och
insatsvag for raddningstjansten.

Arbets-/servicetunneln utférs som en bergtunnel, med undantag for delen narmast mynningen
som utformas som betongtunnel. Tunneln gors knappt fem meter bred och knappt sju meter hog.
Arbets-/servicetunneln utrustas med vand- och uppstéllningsplatser for servicefordon, vatten-och
avloppsstation samt diverse mindre teknikutrymmen. Strax intill tunnelmynningen mot

Orbyleden kommer en huv for ventilation att installeras pa taket av betongtunneln.
Tunnelmynningen kommer forses med lasbara portar. | Figur 12 redovisas tankt utformning for
arbets-/servicetunneln.

Figur 12. lllustration 6ver arbets-/servicetunnelns mynning.
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Figur 13. Trolig utformning av arbets-/servicetunnelns mynning, cirka 10 &r efter fardig anlaggning. Orbyleden
syns till vanster.

Ventilation

Ventilationen utgors av fyra impulsflaktar, vars huvudsakliga uppgift ar brandgasutvadring, men
som aven kan koras pa lag fart for allmanventilation om sé kravs. En flakt placeras i vardera
anslutningen mot Hogdalsdepan och Farstagrenen samt en i uppstalliningshall och i forbifartsspar.
Ventilationsschakt saknas vilket innebéar att allt luftutbyte sker via tunnelmynningarna. En
ventilationshuv placeras pa arbets-/servicetunnelns tak, intill tunnelmynningen.

Vattenhantering och utslapp av vatten

Syftet med avvattningssystemet ar att samla upp, och vid behov rena och transportera bort vatten
fran tunnlarna. Vattenflodena utgors framforallt av dranvatten fran sprickor i berget (inlackande
grundvatten), samt sma& mangder vatten fran tvattning av tunnlar, vatten fran golvaviopp fran
teknikutrymmen, smaltvatten och kondensvatten samt eventuellt slackvatten fran
brandbekampning.

| avvattningssystemet ingar ledningar, reningsanlaggningar, pumpar och reglersystem. Allt
tunnelvatten (inklusive dranvatten) leds i draneringsledningar till en VA-station, dar avskiljning

av slam och eventuella oljeprodukter sker i en basséng innan vattnet avbérdas mot recipienten
Drevviken. VA-stationen anlaggs i en lagpunkt vid arbets-/servicetunneln. Rening kommer att ske
i enlighet med de riktvarden som faststélls av tillsynsmyndigheten (Stockholm stad) for utslapp till
recipienten.

Eventuellt slackvatten samlas ocksa upp i draneringsledningar och leds till VA-stationen. Eftersom
slackvatten innehaller gifter kan detta vatten behtdva tas om hand speciellt. En tankbar atgard ar
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att pumparna i anlaggningen ska kunna stangas av och att det sedan ska vara mgjligt att samla
upp och koéra bort vattnet for rening.

| anlaggningen behover ocksa brandvatten finnas och vara tillgangligt for raddningstjansten, for
detta anlaggs en separat brandvattenledning.

Byggskedet

Markansprak

Forutom de ytor som den nya anlaggningen tar i ansprak under driftskedet behover ytterligare
mark tas i ansprak under byggskedet. Ytor som tas i ansprak under byggskedet (tillfalligt
markansprak), i form av arbets- och etableringsomraden och arbetsvagar redovisas i Figur 14.

Figur 14. Tillfalliga markansprak som behovs for arbets- och etableringsytor och arbetsvéagar.

Planerade arbeten, materialanvandning samt hantering av avfall och utslapp

Innan byggandet kan paborjas behover vissa forberedande arbeten genomforas, som exempelvis
ledningsomlaggningar och forstarkningsarbeten av befintliga konstruktioner. Sjélva byggandet
omfattar huvudsakligen tunneldrivning i berg och schakter i jord. Byggandet kommer att krava
transporter av stora mangder berg- och jordmassor samt byggmaterial.

En rad olika material och produkter kommer att anvandas i projektet. Vidare behdver process- och
lanshallningsvatten hanteras liksom fororenade massor.
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En mer utforlig beskrivning av ovanstaende, tillsammans med en beskrivning av hur projektet
kommer att hantera fragorna for att minimera negativ miljoé- och halsopaverkan, redovisas i bilaga
4.

3.2 Utredda lokaliseringar

Under ar 2014 och 2015 gjordes en behovsanalys och lokaliseringsutredning for depa till utbyggd
tunnelbana. Huvudsyftet med lokaliseringsutredningen var att identi ¢era basta méjliga l6sning for
det utokade behovet av depakapacitet samt utreda genomférbarheten. Viktiga faktorer vid val av
depalage var tillgang till lamplig mark, miljopaverkan, placering i forhallande till 6vriga depaer i
tunnelbanenétet och den totala kostnaden. Aven méjligheten till framtida utbyggnad av
depakapaciteten beaktades. Lokaliseringsutredningen tittade pa totalt 15 alternativ och foljande
depalagen avfardades; Barkarby B, C och D, Nacka B och C, Fagersjo, Hogdalstoppen, Farsta A och
Hammarby. Dessa har avfardats bland annat pa grund av mindre lamplig placering i
tunnelbanenétet, hdga investeringskostnader, kon Akter med andra planerade

infrastrukturprojekt samt intrang i skyddsvarda natur- och rekreationsomraden.

Fordjupade studier genomfordes sedan for de kvarvarande sex alternativen som beskrivs nedan, se
aven Figur 15.

1. Skarpnack

Depalaget foreslogs ligga sydvast om Skarpnack, 6ster om Fortums anlaggning mellan
Tyresovagen och Flatenvagen.

2. Hogdalen

Depalaget for Hogdalen foreslogs vara den befintliga Hogdalsdepan som i dag ar depa for Gron
Hagsatra linje.

3. Farsta 2
Depalaget Farsta 2 foreslogs vara placerat soder om Nynasvagen i norra delen av Larsboda.

4. Nacka A

Alternativet Nacka A var téankt som depa pa Bla linje. Depalaget var placerat soder om
Varmdoleden och vaster om Nacka Forum.

5. Alvsjo

Depalaget Alvsjo var placerat i ett skogsomrade sydvast om Alvsjo industriomrade i narheten av
Alvsjo pendeltagsdepa.

6. Barkarby A

Depalaget Barkarby A foreslogs vara placerat i norra delen av Veddesta industriomrade, i ett
skogsomrade intill stambanan.
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Figur 15. Framtida tunnelbanekarta med befintliga depder och utredda lagen for depd, bild fran
lokaliseringsutredning.

Utredningen visade att Skarpnack och Hogdalen var de tva mest lampliga lokaliserings-
alternativen. Skarpnacksalternativet innebar att en helt ny depa skulle byggas soder om
Tyresovagen. En uppstallningsplats under mark skulle ge plats at cirka 30 tag och en verkstad for
underhall och reparation skulle byggas ovan mark. Depan skulle anslutas till Gron linje med ett
spar under mark vid Skarpnacks station. Alternativet Farsta 2 hade en bra placering i linjenatet i
forhallande till befintliga depaer, vilket skulle ge fa tomkorningar och laga driftskostnader, men
investeringskostnaderna bedémdes bli avsevart storre jamfort med Skarpnack. Dessutom
bedomdes markanspraket vara svarmotiverat i ett Iage dar ett stérre antal bostader planeras.
Alternativet valdes darfor bort. Alternativen Nacka A, Alvsjo och Barkarby A forutsatte utéver
utbyggnaden att aven befintlig depa i Hogdalen anslots till Gron linje for att Gron linje fortsatt ska
ha tillracklig depakapacitet. Alternativen innebar saledes byggnation pa tva platser i systemet,
varfor alternativen bedémdes mindre lampliga.

Under hosten 2015 gjordes en fordjupad studie* av de bada lokaliseringsalternativen utbyggd depa
i Hogdalen och Skarpnéack och ett samrad kring de bada lokaliseringsalternativen holls i
augusti/september 2015. Utredningen visade att bada alternativen var bra placerade i linjenatet i

4 Utredning, Depalokalisering for utbyggd tunnelbabd12-FUT5-32-00001, september 2015
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omraden som &r planerade for industriandamal. De bedomdes bli kostnadseffektiva [6sningar
modjliga att genomféra i tid for tra kstart 2025.

| den férdjupade utredningen togs en modell for utvardering av lokaliseringsalternativens
maluppfyllelse fram. Region Stockholms Gvergripande mal brots ner i projektspeci &ka mal, som i
sin tur formulerades i fem huvudmalomraden. Dessa huvudmalomraden var lage, funktion, miljo,
ekonomi och genomforande. For tre av huvudmalomradena - lage, funktion och ekonomi, gav
utvarderingen ett tydligt utslag till fordel for Hogdalenalternativet. En lokalisering i Hogdalen
ansags ge de basta trafikala och verksamhetsmassiga forutsattningarna for det framtida
fordonsunderhallet i tunnelbanan, inrdknat eventuella ytterligare trafikékningar, till lagsta
investerings- och driftskostnad.

Laget for alternativ Hogdalen innebéar att merparten av tillkommande byggnation dels sker inom
befintligt depaomrade som redan ar planlagt for industriandamal, och dels under mark.
Alternativet bedomdes mojliggora stadsutveckling och bostadsbyggande, samt att paverkan for
boende och milj6 blir relativt liten.

Funktionsmassigt ar det en god l6sning att Hogdalsdepan kan serva bade Bla och Gron linje vilket
bade ger flexibilitet och robusthet. Losningsalternativet innebar fa och korta transporter med
tomma tag, vilket i sin tur medfor att stérre delen av sparkapaciteten anvands for tag i trafik och
att driftskostnaderna minskar.

Ekonomiskt innebér alternativ Hogdalen en véasentligt lagre investerings- och driftskostnad
jamfort med Skarpnacksalternativet. Avseende miljo- och genomférandekonsekvenser var
skillnaderna mellan alternativen inom modellens felmarginaler. Det innebar att de bada
alternativen bedomdes likvardiga ur miljé- och genomférandeperspektiv. Bada alternativen
innebar viss paverkan pa miljovarden, men utredningen visar ocksa att miljokonsekvenserna ar
relativt sm& och mojliga att hantera med olika typer av skyddsatgéarder.

Anslutning till Grona linjens Farstagren

Den fordjupade utredningen utredde aven fyra forslag till anslutningsspar fran depan till
Farstagrenen. Foljande lokaliseringar av anslutningsspar har utretts:

A. Anslutning med tva spar norrut séder om Gubbangens station. Sparen gar i tunnel under
Orbyleden och kommer upp i dagen och ansluter till tra ¢ksparen pa delvis breddad bro
Over Gubbangsfaltet.

B. En anslutning norrut, séder om Gubbangens station och en anslutning séderut, séder om
Hokarangens station. Norra anslutningens spar gar i tunnel under Orbyleden och kommer
upp i dagen och ansluter till tra kspar, pa en at vaster delvis breddad bro 6ver
Gubbangsfaltet. Sodra anslutningens spar gar i tunnel och kommer upp i dagen séder om
Hokarangens station.

C. Anslutning norrut med tva spar med en 6vergangsvaxel norr om Gubbangens station.
Sparen gar i tunnel soder om Gubbangens idrottsplats och kommer upp i dagen och
ansluter till tra ¢kspéren séder om Tallkrogens station.

D. En anslutning norrut, norr om Gubbéangens station och anslutning séderut, séder om
Hokarangens station. Norra anslutningens spar gar i tunnel under Herrhagsvagen och
kommer upp i dagen och ansluter till tra &ksparet. Sédra anslutningens spar gar i tunnel
och kommer upp i dagen sdéder om Hokarangens station.

Alternativ A beddmdes vara samre tra kalt an B och D, varfor detta alternativ valdes bort.
Alternativ A valdes aven bort da det skulle medfora en 6kad barriareffekt samt att alternativet tog
mark i ansprak som inte var férenligt med Stockholms stads mdjlighet till framtida
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bostadsbyggande. Alternativ D valdes bort da det bedomdes bade vara dyrare och ge mer paverkan
pa bebyggelsen norr om Gubbangen jamfort med alternativ B.

Utifr&n alternativ B och C utreddes ytterligare tva varianter vidare av Region Stockholm. En

variant av alternativ B innebar att den nordliga anslutningen istallet gick i tunnel under Saltvagen
och kom upp i dagen parallellt med befintliga trafikspar ungefar vid Hokarangens stations sodra
uppgang. Anslutningsvaxeln foreslogs placeras soder om Orbyleden vid Hokaragens stations norra
ande, for att inte paverka tunnelbanebron 6ver Orbyleden. Den andra varianten av alternativ C
innebar att anslutningen till trafiksparen skedde med tva spar norrut, sparen gick i tunnel och

kom upp i dagen norr om Herrhagsvagen.

Dessa tva varianter utreddes och jamfordes med den ursprungliga versionen av alternativ B. Efter
ytterligare noggrann utvardering av lage, funktion, miljé, ekonomi och genomférandetid i samrad
med Stockholms stad valde Region Stockholm under varen 2016 att ga vidare med den
ursprungliga versionen alternativ B for fortsatt projektering och utredning. Varianten av alternativ
C ansags vara samre med utgangspunkt i konsekvenser for teknik (lage och funktion), miljé samt
genomforande. Mellan varianten av alternativ B och den ursprungliga versionen av B var det svart
att dra entydiga slutsatser d& de sammanvagda poangen for huvudmalen pekade i olika riktning
nar det kom till Iage och genomférande. Stadens planer pa studentbostader vid Gubbangen blev
avgorande for beslutet att ga vidare med den ursprungliga versionen av alternativ B.
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Figur 16 . Den fordjupade utredningen som foreslog alternativ A-D som anslutning till Farstagrenen.

Utifran alternativ B har sedan ytterligare ett antal utformningar av anslutning till Farstagrenen
utretts. Nedan redogors kortfattat for dessa.

Under hosten 2017 gjordes en mindre utredning, ur ett valdigt dvergripande perspektiv, av en
anslutning till Farstagrenen séder om Hokarangens tunnelbanestation. Detta alternativ innebar en
I6sning med tva anslutningsspar i form av enkelsparstunnlar soder om Hokarangens station.
Tunnlarna korsade varandra under mark innan anslutning till Farstagrenen. Eftersom detta
alternativ inte kravde en tunnel under Orbyleden bedémdes riskbilden bli battre da det under
Orbyleden fanns ett parti med samre bergtéckning vilket skulle férsvara tunneldrivningen. Det
bedomdes &ven positivt ur kultur- och natursynpunkt eftersom ett intrdng pa Gubbangsfaltet och
eventuell paverkan pa Soderledskyrkan undviks. Utredningen var dock valdigt 6versiktlig och
visade darmed inte pa hur lang avstangningen for tunnelbanan skulle bli eller hur bergéveryta och
grundlaggning av hus sag ut, vilket behovde utredas vidare for att besvara om alternativet var
genomfdrbart eller ej. D4 skillnaden i kostnader mellan detta alternativ och foreliggande var
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valdigt sma och detta alternativ enbart hade utretts valdigt 6versiktligt valdes det bort da riskerna
var storre och tidplanen skulle paverkas patagligt av omtaget.

Figur 17. Utredning anslutning till Farstagrenen vid Hokarangen.

Inom ramen for ovanstaende beskrivet alternativ utreddes aven oversiktligt en anslutning till
Farstagrenen i form av en dubbelsparsanslutning ungefar i samma lage som den sodra
anslutningen i alternativ B. Detta alternativ valdes bort till forman for alternativ B med
motiveringen att alternativet inte var tillrackligt kostnadseffektivt, att det ur ett trafikalt perspektiv
ar en mindre effektiv I16sning samt att spardragningen hamnade i konflikt med planerad
bostadsbebyggelse.
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Figur 18. Oversiktlig utredning kring en dubbelspérstunnel till Farstagrenen i ungefar samma lage dar den
tidigare sddra anslutningen lag.

| september 2018 beslutade Region Stockholm att avbryta projektering av anslutande trafikspar
som redovisats i foregaende systemhandling, den tidigare norra och sddra anslutningen till
Farstagrenen, och istallet fortsatta utredning och projektering av en dubbelsparsanslutning till
Farstagrenen via tunnel och bergpaslag séder om Hokarangens station.

Under hosten 2018 utreddes sedan sex olika varianter p& anslutning till Farstagrenen vilka
samtliga innebar att de tidigare norra och sédra anslutningarna utgick. Férutsattningar for
utredningen var att laget for uppstallningshall under mark och forbifartspar hade samma lage som
tidigare samt att det sddergaende sparet pa befintlig Farstagren lamnas orord. De olika
I6sningarna hade alternativa radier och vaxellésningar. Ett av alternativen utreddes djupare och
bedomdes medfdra kortare perioder av totalavstangning av spartrafiken. Eftersom detta alternativ
inte kravde en tunnel under Orbyleden bedémdes riskbilden bli avsevért mycket battre, se
foregdende resonemang om dalig bergtackning. Aven har bedémdes det positivt ur kultur- och
natursynpunkt eftersom ett intrdng pa Gubbangsfaltet och eventuell paverkan pa Soderledskyrkan
undveks. Den faktor som till sist fallde avgtrandet for detta alternativ, var att de trafikala
fordelarna beddmdes vara avsevart mycket battre an tidigare utredda alternativ. En trafikalt
effektiv 16sning som gor att den operativa driften blir battre ger positiv inverkan under hela
anlaggningens livstid.

Arbets-/servicetunnel

Totalt har sex alternativa lokaliseringar av arbets-/servicetunneln utretts. Tva av de sex
alternativen utgjordes av varianter pa andra alternativ som avskrevs tidigt. Fyra huvudalternativ
har utretts djupare varav tva dragningar i sydlig riktning fran uppstallningshallen under mark och
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tva dragningar i nordlig riktning fran uppstallningshallen under mark, se Figur 19. De nordliga
alternativen for arbetstunnel bedomdes béattre @n de sydliga alternativen, bade ur ekonomisk
synvinkel och med tanke pa paverkan pa omgivningen, naturmark och kortare transportstrackor
for tyngre fordon under byggskedet. Det nordliga alternativet som mynnar ut vid Orbyleden
foredrogs da den rakare dragningen bedomdes vara kortekniskt battre och gav battre tillganglighet
till Orbyleden.

Figur 19. Fordjupade alternativa lokaliseringar av arbets-/servicetunnel, samt géllande anlaggning.

Anslutning till Hogdalsdepan

Ett antal olika lokaliseringar av anslutningsspar till Hogdalsdepan har utretts. Under varen 2018
har ett tiotal alternativa anslutningar utretts dar hansyn framst togs till Stockholm Vatten och
Avfalls planerade mat- och avfallsanlaggning (HSMA), Hogdalens stallverk inom fastigheten
Fotocellen 10 som &gs av Ellevio, Hogdalens varmeverk som ags av Stockholm Exergi AB samt
Kvicksundsvagen - dar omfattande ledningsomlaggningar kréavs. Gemensamt for de utredda
alternativen var att det da befintliga laget for uppstallningshallen under mark samt det tidigare
norra och sodra anslutningssparet till Farstagrenen kunde behallas.

Vissa alternativ har valts bort d& de bedomts mycket daliga ur depaperspektiv da det kravdes
rundkorning for att nd malpunkter i depdomradet och det skulle aven kravas ett stort antal
motriktade tagrérelser. Andra alternativ har valts bort da dessa passerat under HSMA pd annat
satt an foreliggande alternativ vilket skulle medféra stor paverkan pa tidplaner och krava ny
samordning, dessa alternativ har aven korsat SVK:s tilltankta 400 kV ledning vilket skulle paverka
deras redan inskickade koncessionsansokan.
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Figur 20. Inom det utpekade utredningsomradet har ett antal olika anslutningar till Hogdalsdepan utretts.

En oversiktlig utredning genomfordes aven under varen 2018 dar anslutning till Hogdalsdepan
istallet forslogs i den vastra delen av depdomradet och anslutningen till Farstagrenen skedde soder
om Hokarangens station via tva enkelsparstunnlar som korsar varandra under mark.

Anslutningen mellan Hogdalsdepan och Farstagrenen utfordes som dubbelsparstunnel fram till
punkten dar den delas till tva enkelsparstunnlar, se Figur 21.

Denna utredning, och de utredningarna beskrivna ovan, initierades da det var svart att komma
dverens med samtliga involverade parter vid anslutningen till depdomradet.

| utredningen féreslogs en hog och en lag profil. Den hégre profilen innebar att en storre del av
sparen gick ovan mark med spar pa bank samt pa bro medan alternativet med lagre profil innebar
en langre strackning i tunnel dar sparen skulle ga pa bank eller i skarning pa de delar dar sparen
kom upp i ytlage. Gemensamt for bada alternativen var att samforlagga strackan med Nynasbanan
for att minska barriareffekt samt att i mojligaste man undvika Hogdalstoppen samt

Hogdalsberget. For detta alternativ kravdes en annan placering av arbets-/servicetunnel samt
uppstallningshall under mark. Alternativet med en sydlig anslutning avférdes da Region
Stockholm kom 6verens med berodrda parter vid Kvicksundsvagen och kunde skriva avtal vilket
innebar att anslutningssparen till Hogdalsdepan kunde placeras enligt foreliggande alternativ. En
ytterligare anledning till att avfarda alternativet med en sydlig strackning var pa grund av stora
kostnader for omtag och férsenade tidplaner.
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Figur 21. Oversikt av sydlig strackning for anslutningsspar mellan depén och Farstagrenen.

3.3 Utredda utformningsalternativ

Infor samradet i juni 2016, utreddes olika spartunnelutformningar for de tidigare norra och sédra
anslutningarna till Farstagrenen.

En alternativ utformning av uppstalliningshallen under mark med fem uppstéallningsspar och ett
forbifartsspar har utretts. Losningen valdes bort med motivet att foreliggande alternativ med fyra
uppstallningsspar och ett forbifartsspar bedomdes bidra med tillracklig depakapacitet och
tillganglighet.

Under hosten 2017 har utformningen av uppstéllningshallen under mark utretts ytterligare da
behov av fler uppstallningsplatser blivit aktuellt. De nya platserna placerades inom depadomradet
istallet for att utka omradet under mark da detta bedémts ha mindre paverkan och kostnad an att
spranga ut ytterligare plats i berget.

En dubbelsparanslutning till den norra delen av befintlig Hogdalsdepa samt en
enkelsparanslutning till den stdra delen av befintlig Hogdalsdepa valdes bort, framst av
kostnadsskal, till forman for en enkelsparanslutning till norra respektive sédra delen av befintlig
depa.

En tunnel kan byggas pa olika satt, genom borrning med sa kallad TBM-teknik (Tunnel Boring
Machine) eller konventionell borrning och sprangning. TBM ger en helt cirkular sektion. Denna
metod har valts bort eftersom sektionen varierar pa strackan. Det blir darfor inga besparingar eller
tidsvinster att borra tunnlarna istallet for att spranga ut dem enligt konventionella metoder. En
cirkular sektion ger ocksa ett stérre berguttag an den valda sektionen med den konventionella
metoden borrning/sprangning som anpassats efter tunnelbanevagnars utrymmeskrav.
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3.4 Utredda skyddsatgéarder

Inom ramen for projekteringsarbetet har olika skyddsatgarder studerats. Nedan redovisas de
skyddsatgarder som utretts men avfardats med tillhérande motiv.

Buller
For att klara riktvarden vid anslutningen till Farstagrenen har bullerskyddsskarmar langs sparen
studerats.

Berakningar visar att det kravs mycket hoga skarmar (6ver tio meter) for att skydda de 6versta
vaningsplanen pa narliggande bostadshus och klara riktvarden. Att det behdvs sa htga skarmar
beror pa sparomradets bredd, vaxlarnas placering, topografin och den hoga hojden pa narliggande
bostadshus. Atgarden har valts bort pa grund av kostnader, problem vid grundlaggning och drift
och underhall samt av estetiska skal.

Berékningar har aven gjorts med en lagre skarmhojd om 2,5 meter. Med denna skarmhojd klaras
riktvarden for narliggande bostadshus pa de lagre vaningsplanen men inte pa de hogre. Atgarden
har valts bort da den inte ansetts ge tillracklig bullerdampande effekt.

Istallet for bullerskyddsskarmar foreslas fastighetsnara atgarder for att klara riktvarden (se 6.3.3).
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4.1 Omradesbeskrivning

Det som i denna MKB beskrivs som nulage omfattar, férutom dagens forutsattningar och véarden,
aven gallande detaljplaner som fortfarande har genomférandetid kvar. Riksintressen, bebyggelse,
befolkning och verksamheter beskrivs kort nedan. Trafiksiffror for Farstagrenen och befintligt
depaomrade redovisas i Tabell 2. Specifika miljoférutsattningar redovisas i respektive
miljdaspektkapitel i kapitel 6 och 7.

Riksintressen

Det finns i dag ett riksintresse fér kommunikationer i jarnvagsplanens naromrade, namligen vag
229, mellan Stureby och trafikplats Gubbéngen, vilken &r en del av Orbyleden. Vagen ar &ven en
viktig tvarled i s6dra lanshalvan och ar viktig for arbetspendling.

Befintlig bebyggelse, befolkning och verksamheter

Hokarangen raknas som den forsta tunnelbanestaden i Stockholm. Bebyggelsen &ar inpassad i den
kuperade terrangen med sparad naturmark kring och emellan husen. Bebyggelsen i Hokarangen
domineras idag av bostadsomraden byggda under fyrtio- och femtiotalen. Merparten av
bebyggelsen bestar av tre till fyra vaningar hoga lamellhus kombinerat med enstaka punkthus.
Bebyggelsen utokades pa 1960-talet.

Det finns ett flertal aktérer och verksamheter i stadsdelen. Till dessa hor bland annat féljande:

x Centrum med service och kommunikationer (tunnelbana, bussar), arbetsplatser, affarer,
bibliotek, féreningsverksamheter och sociala traffpunkter/lokala motesplatser.

x Forskolor, grundskolor och fritidsverksamheter (Hokarangsskolan, Kvickentorpskolan,
Martinskolan), samt sarskoleverksamheter.

X Gruppbostéder, sociala/psykosociala verksamheter for personer med sarskilda behov,
psykiska och/eller fysiska funktionsnedsattningar med mera.

X Halso- och sjukvard: vardcentral.

x Foreningar och ideella verksamheter, till exempel Korpen Stockholm, Konsthall C och
Hokarangens stadsdelsrad (paraplyorganisation for flera lokala foreningar).

x Soderledskyrkan med stor diakonal verksamhet.
x Fagerlidsparken/lekplats och parklek — dppen fritidsverksamhet.

x Fritidsgarden Morris i Hokarangen.

4.2 Framtida stadsutveckling

Den framtida utvecklingen (for prognosaret 2030) som beskrivs i denna MKB och som
bedomningarna i kapitel 5, 6 och 7 utgar frdn omfattar regionala planer, éversiktsplaner,
fordjupade Oversiktsplaner och annan trolig planerad stads- och infrastruktur.
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RUFS 2050

Den regionala utvecklingsplanen for Stockholmsregionen (RUFS 2050) ar framtagen av Region
Stockholm och ligger till grund for Stockholm stads strategiska planering, regionala
strukturfondsprogram och infrastrukturplaner. Transportférsérjning och kollektivtrafik tas upp
som en av de viktigaste faktorerna for att uppna Stockholmsregionens vision — att bli Europas
mest attraktiva storstadsregion. Prognoserna visar samtidigt att en vaxande befolkning i
kombination med dagens transportsystem kommer att leda till att resandet med bil 6kar i
snabbare takt &n resandet med kollektivtrafik. En konstant (eller sjunkande) andel kollektivtrafik i
kombination med en 6kad befolkning kommer att resultera i 6kade trangselproblem, langre
restider och ett som helhet daligt fungerande transportsystem. Enligt RUFS 2050 ar omradet
kring Hogdalen och Hokarangen utpekat som strategiskt stadsutvecklingslage.

Oversiktsplan Stockholm

Stockholms stads géallande 6versiktsplan antogs av kommunfullméktige i februari 2018. |
oversiktsplanen beskrivs att kollektivtrafiken ar en stomme i transportsystemet och &r viktig for
stadens konkurrenskraft och medborgarnas véalbefinnande. Det ar darfor viktigt med bade nya
kollektivtrafikinvesteringar och att den infrastruktur som redan finns utnyttjas och underhalls
effektivt. Hogdalsdepan beskrivs som ett av de beslutade sparprojekten i staden och depan ar i
oversiktsplanens stadsutvecklingskarta utpekat som verksamhetsomrade.

Detaljplaner och planerade/pagaende projekt

| planforslagets naromrade har Stockholm stad ett antal pagaende detaljplaner som inkluderar
bostadsbyggande samt ett flertal infrastrukturprojekt.

Bostadsbebyggelse

Soder om Hokarangens tunnelbanestation, langs den vastra sidan av sparen, byggs tva
flerbostadshus i fyra respektive nio vaningar pa Sirapsvagen samt fem punkthus pa fyra till sex
vaningar utmed Saltvagen, totalt cirka 200 bostader. | Hokarangens centrum vid Sirapsvagen
byggs 80 stycken ungdomsbostader. | Figur 22 redovisas pagaende planarbete i Hokarangen. Vid
Lingvagens sodra del planeras tva punkthus pa elva vaningar och cirka 80 bostader utéver de tre
flerbostadshus som stod fardiga 2018. Vid Lingvagens sodra ande pagar planarbete for cirka 130
bostader i flerbostadshus och vid Kontoristvagen planeras for 12 stycken bostadsrattsradhus.

Infrastrukturprojekt

Det finns ett antal pagaende eller planerade infrastrukturprojekt i narheten av befintlig
Hogdalsdepd. Nedan redovisas kortfattat for de infrastrukturprojekt som beddéms kunna paverkas
av utbyggnaden av Hogdalsdepan.

Stockholm Vatten och Avfall AB planerar att uppfora en anlaggning for sortering, férbehandling,
och pa sikt, rétning av matavfall i anslutning till Fortums anlaggning i Hogdalen. Lokaliseringen
som foreslas for anlaggningen ar stadens mark i nara anslutning till spartunnlarnas dragning strax
norr om Hégdalstoppen. Utbyggnaden kan komma att ske samtidigt som tunneldrivningen for
depan, varfér samordning pagar mellan Region Stockholm och Stockholm Vatten och Avfall om
forsiktig sprangning och avstand mellan anlaggningarna. Avtal om detta kommer att upprattas
mellan parterna. Tillstdnd for anlaggningen kommer att sokas enligt 9 kap. miljobalken hos mark-
och miljddomstolen.

Vid Kvicksundsvagen, i nara anslutning till den foreslagna anslutningen till Hogdalsdepan, har
elnatsagaren Ellevio fornyat ett 33 kV stéllverk pa sin fastighet. Stéllverket behovde byggas om pa
grund av kapacitetsbrist och underhallsbehov.
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Tva nya transformatorer samt ett GIS-stallverk planeras att byggas i nordostra hornet av
fastigheten Fotocellen 10. Tidplanen for dessa arbeten I6per mellan 2020 — 2023. De tva nya
transformatorerna kommer att matas av Svenska kraftnats planerade 420 kV kabelférband
Snosatra-Hogdalen.

For att forstarka elnatet i Stockholmsregionen bygger Svenska kraftnat en ny stamnatsstation i
Hogdalen kallad Snosatra. Stationen ar nédvandig for att kunna dverféra el genom en ny
hogspanningsforbindelse som byggs fran Upplands Vasby, forbi Hogdalen, till Ekudden i
Huddinge. Stationen ar en del av projektet Stockholms Strom, ett samarbete mellan Svenska
kraftnat, Ellevio och Vattenfall. Eftersom Stockholm véxer, behdver elnatet forstarkas och férnyas
for att mota framtidens behov. Byggstarten ar preliminart planerad till 2019 och stationen véntas
da vara i drift 2022.

Tva nya kabelstrackningar — Snoséatra-Hogdalen och Snosatra-Orby — kommer att forlaggas av
Svenska kraftnat med preliminar byggstart under forsta halvaret 2020. Snosatra-Hogdalen
kommer att forlaggas séder om den befintliga Hogdalsdepan, korsa Kvicksundsvagen och ledas
sdder om tunnelmynningen for anslutning till Hogdalsdepan. Snésatra-Orby kommer att korsa
den tillfalliga arbetsvagen frdn Magelungsvagen samt ytorna for tillfalligt markansprak nordvast
om befintlig Hogdalsdepa.

Kraftledningsarbeten kommer utféras under 2019 runt befintlig Hogdalsdepa. Vissa
kraftledningar samt kraftledningsstolpar ska tas ur bruk, vilket berdknas vara fardigt 2023.

| Figur 22 redovisas pagaende detaljplaner och planerade infrastrukturprojekt.

Figur 22. Pagéende detaljplanearbete samt planerade infrastrukturprojekt i projektets naromrade. Kélla:
Stockholms stad.

48



5 OLOM|I|UXWVIWWQLQJDU HIIHN
NRQVHNYHQVHU I|U EHW\GDQGH
PLOM|IDVSHNWHU

| detta kapitel beskrivs de betydande miljceffekter och konsekvenser som kan uppsta av projektet,
det vill sdga den fardiga anlaggningen och de om- och utbyggnader som gérs inom befintlig
Hogdalsdepa, tillsammans med den paverkan som uppstatt under byggskedet.

5.1 Grund- och ytvatten

En stor del av den planerade anlaggningen utgors av tunnlar. Dessa anlaggs under
grundvattennivan vilket innebar att grundvatten maste ledas bort fran anlaggningen under bygg-
och drifttid. Aven vissa schakter innebar att grundvatten behover ledas bort under byggskedet.
Bortledningen av grundvatten benamns vattenverksamhet och for detta kravs tillstand enligt
miljdbalken. Projektets effekter och konsekvenser av grundvattenbortledningen redovisas i detalj i
MKB:n for tillstandsansokan. | denna MKB beskrivs effekter och konsekvenser mer oversiktligt.

Projektet kan paverka grundvatten inom ett framraknat influensomrade for grundvatten. Vidare
kan ytvatten i vattendrag och sjoar inom berérda avrinningsomraden paverkas (se faktaruta nedan
for forklaring av influensomrade och avrinningsomrade). Den geografiska avgransningen for
grund- och ytvatten, for beskrivning av forutsattningar och bedémning av effekter och
konsekvenser, utgors saledes av influensomradet for grundvatten och berérda avrinningsomraden.

Influensomrade for grundvatten och avrinningsomraden for ytvatten

Influensomrade ar det omrade som kan paverkas av grundvattennivdsankning om
inga skyddsatgarder genomfors. Det ar framtaget utifrdn resultaten fran
hydrogeologiska faltundersdkningar. Vid framtagandet av influensomradet forutsatts att
tatning av tunnlarna utférs medan eventuell skyddsinfiltration inte ingr som en

férutsattning.

Avrinningsomrade ar det landomrade som avvattnas via samma ytvattenrecipient
(sjo, vattendrag, havsvik). Omradet avgransas av topografin som skapar vattendelare
gentemot andra avrinningsomraden.

Nuvarande forhallanden, berérda varden

Jordarter
Geologin inom influensomradet fér grundvatten bestar framst av omraden med berg i dagen och
tunna jordlager av moran. Mindre lerfyllda svackor forekommer pa flera platser (se Figur 23).
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Figur 23. Jordarter.

Fran Gubbéangsfaltet och vasterut, 1angs Orbyleden, breder ett stérre leromréde ut sig. Lera
forekommer dven norr om befintlig Hogdalsdepa samt norr om Hogdalens kraftvarmeverk, i
narheten av Gokdalens vatmark. Fylinadsmassor forekommer bland annat inom det gamla

deponiomradet (Hogdalstoppen och Hokarangstoppen)

Grundvatten

Storre sammanhangande forekomster av grundvatten forekommer bade i berg och jord i
influensomradet for grundvatten. | berg férekommer grundvatten i huvudsak i sprickor i
berggrunden. | jord férekommer grundvatten dels som undre magasin i friktionsjord under lera,
men aven som dppna magasin i exempelvis isalvsmaterial direkt pa berg eller i 6vre magasin i
fylinadsjord pa lera.

En trycksankning i ett slutet grundvattenmagasin under sattningsbenégen lera kan leda till
sattningar. Sadana magasin betraktas darfor som kansliga. Generellt beddoms lerjordarna inom
influensomradet ha lag sattningsbenagenhet, men inom vissa delar av grundvattenmagasinet
Gubbéangen vastra finns dock lera med viss sattningsrisk. | Figur 24 redovisas utbredningen av
undre grundvattenmagasin.

Ovre grundvattenmagasin finns stallvis inom hela influensomradet; dessa magasin betraktas inte
som kansliga med avseende pa sattningsrisker. Manga av dessa magasin ar inte varaktiga under
aret utan ar periodvis torra. Normalt har grundvattenytans lage i dessa magasin ingen koppling till
risk for sattningar och liten koppling till vaxttillgangligt vatten. Inom vissa omraden med ytligt
liggande grundvattenyta kan en koppling till vaxttillgangligt vatten finnas. Detta ar dock generellt
sett ovanligt i urban milj6.
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Figur 24. Undre grundvattenmagasin i jord, tolkade grundvattendelare och flédesriktningar.

| influensomradet finns inga grundvattenforekomster med faststallda miljokvalitetsnormer enligt
VISS (VatteninformationsSystem Sverige).

Grundvattennivakansliga objekt
Objekt som kan vara beroende av grundvattennivan i omgivande jordlager utgors framfor allt av
byggnader, ledningar samt vagar och sparomraden.

Inom influensomradet for grundvatten ar risken for sattningar storst i sattningskansliga
leromraden, men det ar byggnadens grundlaggning som avgor om den paverkas eller inte. For att
identifiera byggnader med sattningskanslig grundlaggning inom influensomradet har en
inventering utforts enligt féljande kategorisering:

X Grundlaggning pa lera

x Grundlaggning pa trapalar

x Grundlaggning pa palar/berg/fast botten inom sattningskanslig mark

x Okand grundlaggning inom leromraden/sattningskanslig mark
| Figur 25 redovisas identifierade kansliga byggnader inom influensomradet. Endast tva
byggnader med grundlaggning pa lera har konstaterats inom influensomradet (en industribyggnad
inom omradet for det undre grundvattenmagasinet Hégdalen norra samt en mindre
komplementbyggnad i s6dra delen av det undre grundvattenmagasinet Gubbéangsfaltet vastra,
mellan Fagersjovagen och Pepparvagen). Leran i omradena dar dessa byggnader ligger bedoms
inte vara sattningskénslig. Ett trettiotal byggnader har okand grundlaggning och ligger helt eller
delvis inom leromraden. Dessa byggnader betraktas som sattningskansliga av forsiktighetsskal.
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Figur 25. Grundvattennivakansliga byggnader inom influensomradet for grundvatten.

Kéansliga ledningar utgérs av vatten®-, spillvatten 5-, fjarrvdarme-/kyla- samt gasledningar inom
omraden med identifierade grundvattenmagasin. | influensomradet finns sddana ledningar bland
annat i omradet for - samt norr om - befintlig Hogdalsdep4, i sodra delen av influensomradet
(langs Fagersjovagen), vaster om arbets-/servicetunneln samt i omradet kring Hokarangens
centrum.

Inom influensomradet finns dven vagar och sparomraden som kan vara kansliga for
grundvattennivasankningar. Orbyleden passerar flera leromraden och inom befintligt depdomréde
finns spar belagna pa lera.

Dricksvatten- och energibrunnar ar beroende av grundvattennivan i berg. Inom influensomradet
har 200 brunnar identifierats (se Figur 26). Av de identifierade brunnarna finns en vattenbrunn,
medan resterande ar energibrunnar.

Grundvattennivakansliga objekt kan dven utgoras av naturmiljéer, kulturhistoriskt vardefulla
byggnader och arkeologiska lamningar. Dessa beskrivs i 5.4 och 6.2 .

5 Vissa dimensioner.
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Figur 26. Identifierade (/kanda) brunnar inom influensomradet for grundvatten.

Ytvatten

Stromningsriktningar och avrinning bestams av vattendelare. Generellt utgér hojdomraden, som
bergsryggar, vattendelare. Influensomradet for grundvatten ar belaget inom Tyresans
huvudavrinningsomrade dar den Ostra delen av omradet ligger inom delavrinningsomradet med
avrinning mot Drevviken medan den vastra delen av influensomradet avrinner mot Magelungen
(se Figur 27).

Nedan beskrivs Drevviken, da det ar denna vattenférekomst som kommer att vara recipient for
vatten fran anlaggningen under drifttiden. Under byggtiden kommer lanshallningsvatten efter
lokal rening att slappas till spillvattennéatet och vidare till Henriksdals reningsverk, och saledes
inte belasta recipienten Drevviken. Hantering av lanshallningsvatten beskrivs i bilaga 4.

Drevviken ar en naringsrik sjo och blomning av blagrona alger upptrader framst under
sensommaren (Stockholms Stad, Miljobarometern). Mangden planktonalger har minskat och
siktdjupet okat under de senaste 20 aren da bade fosfor- och kvavehalterna har reducerats med
cirka 50 procent som ett resultat av omférdelning av avloppsvatten. Sjon ar dock fortfarande
naringsrik. | slutet av somrarna ar bottenvattnet syrefritt med svavelvate och hoga fosforhalter pa
det storsta djupet i sjon.

Drevviken ar en ytvattenforekomst med faststallda miljokvalitetsnormer enligt VISS
(VatteninformationsSystem Sverige) (se 5.1.2 for en beskrivning av miljokvalitetsnormer).
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Figur 27. Delavrinningsomréden och huvudavrinningsomraden.

Den ekologiska statusen i sjon ar klassad som "otillfredsstéllande” som ett resultat av
miljdproblemet 6vergédning, da den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton klassats till
otillfredsstallande status. Denna klassning stods ocksa av den underliggande kvalitetsfaktorn
naringsamnen. Overgodningen &r dven en trolig orsak till att gransvardet for ammoniak tillfalligt
Overskridits i vattnet, vilket kan leda till toxiska effekter for biologiskt liv. De storsta
paverkanskallorna med betydelse for 6vergodning pa Drevviken ar urban markanvandning,
jordbruksmark och enskilda avlopp. Det finns ett stort antal enskilda avlopp i bade Haninge och
Huddinge som leder till sjon medan utslapp av dagvatten till sjon ar koncentrerade till ett fatal
storre ledningar. Enligt gallande kvalitetskrav ska Drevviken uppnd god ekologisk status till &r
2021, men pa grund av orimliga kostnader bedéms detta inte vara mojligt. Drevviken har darfor
fatt en tidsfrist till ar 2027.

Den kemiska statusen ar klassad som "uppnar ej god kemisk ytvattenstatus”. | dagslaget uppnas
inte god status med avseende pa tributyltennforeningar, kvicksilver samt bromerad difenyleter.
Malet for Drevviken &ar att sjon ska uppna god kemisk ytvattenstatus. Ett undantag for att uppna
god kemisk status i form av tidsfrist till ar 2027 har gjorts for tribulytennforeningar, eftersom
atgardsarbetet och naturlig aterhamtning bedéms ta lang tid.

Information om halter av PFAS (PFASDi Drevviken finns inte tillgangligt i VISS. Drevviken har
dock forhojda halter av PFOS (perfluoroktansulfonat), som ar ett PFAS-amne, dar férorenade
omraden och deponier inom avrinningsomradet ar troliga betydande paverkanskallor.
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Hogfluorerande d&mnen (PFAS)

Hogfluorerade A&mnen kallas ibland aven for PFAS (perfluorerade alkylsyror). De anvands
bland annat i brandskum och for att skapa ytor som ar vatten-, fett- och smutsavvisande, till
exempel i textilier, impregneringsmedel och skidvalla. Amnena tillnér de absolut mest
svarnedbrytbara i naturen. Det finns flertalet olika PFAS-amnen, varav PFOS utgor ett.

PFOS (perfluoroktansulfonat) &r ett sa kallat PBT-amne, det vill saga persistent,
bioackumulerande, toxiskt. Det innebar att PFOS inte bryts ned i naturen, utan ansamlas

dar, att det ar kroniskt giftigt, reproduktionsstérande och giftigt for vattenlevande

organismer. PFOS ersétts idag med andra persistenta hogfluorerade &mnen som inte tas upp
i samma utstrackning i levande organismer och darfor &r mindre giftiga. Anvandningen av
amnen som kan brytas ned till PFOS har minskat under senare ar. Manga ganger har PFOS
ersatts med andra hdgfluorerade @mnen. En del av dessa, till exempel fluortelomerer, kan
lAngsamt brytas ned till PFOA.

| anslutning till Drevviken finns tva grundvattenférekomster, Trollbacken och Vendelsd. Bada
bestar av grus- och sandforekomster med goda till utméarkta grundvattentillgangar, och bada har
god kemisk status.

Hexabromcyklododekaner (HBCDD), som kommer fran bromerade flamskyddsmedel, uppnar god
kemisk status. Ovriga prioriterade &mnen saknas data over.

Det finns ett markavvattningsforetag, Herrdngen-Gubbéangen torrlaggningsfoéretag, inom
influensomradet. Foretaget ar upprattat ar 1932 och syftar till att avvattna vattenskadad
odlingsmark. Marken inom batnadsomradet (det omrade som drar nytta av den séankta
vattennivan i marken) &r idag delvis bebyggt och anvands inte langre som odlingsmark.
Markavvattningsforetaget bedéms inte paverkas av projektet och behandlas darfor inte vidare.

BedOmningsgrunder, metodik och osékerheter

Miljokvalitetsnormer

Ar 2000 tradde vattendirektivet 6 - EU:s gemensamma regelverk — i kraft. Syftet med direktivet &r
att sékra en god vattenkvalitet for Europas yt- och grundvatten. Sjoar, vattendrag och kust- och
grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas da formellt for
vattenférekomster.

Sveriges vattenmyndigheter har i uppgift att faststalla miljokvalitetsnormer fér landets samtliga
vattenférekomster. Dessa miljokvalitetsnormer &r juridiskt bindande. Bestammelser om
miljokvalitetsnormer finns i 5 kap. miljobalken med tillhérande férordningar. Malet ar att alla
Sveriges vattenforekomster skulle ha uppnatt god vattenstatus till &r 2015. | de fall detta inte ar
mdjligt kan undantag medges och tiden for nar miljokvalitetsnormer foljs kan forskjutas, dock
som langst till &r 2027. Miljokvalitetsnormerna omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus
samt kemisk och kvantitativ grundvattenstatus. Den ekologiska statusen bedéms i en femgradig
skala: hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig medan den kemiska ytvattenstatusen har tva
klasser: god eller uppnar ej god. Ett icke-férsamringskrav galler for alla vattenforekomster och

6 Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG av den 23 oktober 2000 om upprattande av en ram for
gemenskapens atgarder pa vattenpolitikens omrade.
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innebar att alla forekomster ska bibehalla god status och att méanskliga verksamheter inte far
forsdmra statusen i forekomsten.

Stockholms stads handlingsplan for god vattenstatus’ beskriver Stockholm stads arbete med att
implementera vattendirektivet.

Metodik och osékerheter

| ett inledande skede av tillstAndsprocessen for vattenverksamhet togs ett utredningsomrade for
grundvatten fram. Utredningsomradet utgjordes av ett val tilltaget omrade inom vilket
grundvatten bedémdes mojligen kunna paverkas. Utifran markundersokningar, bedémningar och
berakningar togs sedan ett influensomrade for grundvatten fram. Influensomradet &r avgransat
med god sakerhetsmarginal och utifrdn antagandet att tatning utfors i hela tunnelanlaggningen.
Daremot har skyddsinfiltration inte beaktats vid framtagande av influensomradet.

Nedan listas den 6vergripande metodiken for identifiering av grundvattenpaverkan:

X Avgransning av grundvattendelare har gjorts utifran hojddata, indelning o ch
beskrivning av olika grundvattenmagasin, avrinningsvagar etc

X Genomgang av befintlig geologisk och hydrologisk information och identifierad e
potentiella skadeobjekt

x Sammanstallning och redovisning av hydrogeologisk konceptuell modell fér ovan
identifierade delomraden

Genomférande av kompletterande faltundersdékningar
Berdkningar av inlackage till bergtunneln och vattenbalanser

Slutlig paverkan pa grundvattenmagasin bedéms och atgarder for att hindra

oacceptabla konsekvenser féreslas
Information om byggnaders grundlaggning inom influensomradet har hamtats fran Stockholms
stad. Uppgifter om brunnar inom influensomradet har samlats in frdn Sveriges Geologiska Under-
soknings (SGU) brunnsarkiv. En viss osakerhet finns i inventeringen av byggnader dd manga
fastigheter saknar grundlaggningsinformation. Dessa byggnader ar darfor klassade som byggnad
med okand grundlaggning och tas med i en lista 6ver skadeobjekt. Aven inventering av brunnar
innebar en viss osakerhet da det kan finnas okanda brunnar som inte finns registrerade.

For att bedoma pa vilket satt projektet kan paverka mojligheten att folja faststallda
miljokvalitetsnormer fér Drevviken i driftskedet har en sarskild utredning utforts 8. Utredningen
har fokuserat pa Drevvikens kemiska status och sarskilt fororenande amnen for ekologisk status,
da det framfor allt ar dessa som bedéms kunna paverkas av projektet. Drevvikens
fororeningshalter hamtades fran SLU:s databas. Berékningarna av halterna i Drevviken
genomfdrdes genom att rakna ut mangder av féroreningar i dréaneringsvattnet och i Drevviken.
Gransvardena for koppar, zink, nickel och bly anges i biotillgangliga halter. Darfér anvandes
verktyget Bio-met (ver. 3,04) for berdkning av biotillgangliga halter i Drevviken enligt anvisningar
i Havs- och vattenmyndighetens vagledning for klassificering av miljdgifter i vatten °. Gransvardet
for kadmium beror av vattnets hardhet, men da data saknades 6ver detta anvandes det lagsta
gransvardet enligt forsiktighetsprincipen. Berdakningarna ar gjorda med antagandet att ingen
rening av vattnet sker. Berékningarna har ocksa avgransats till driftskedet, eftersom

7 Stockholms stads handlingsplan for god vattenstatugagen av kommunfullmaktige 2015-03-09.

8 PM Miljokvalitetsnormer for ytvattenForvaltning for utbyggd tunnelbana, 2019-06-14, reviderad 2019-09-30.
9 Miljogifter i vatten — klassificering av ytvattenstatus, Vagledning for tillampning av HYMFS 248v&9,0ch
vattenmyndighetens rapport 2016:26.
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lanshallningsvattnet under byggskedet (efter lokal rening) kommer ledas till Henriksdals
reningsverk.

Paverkan och effekter

Grundvatten och grundvattennivakansliga objekt

Under byggskedet kan grundvattenpaverkan i jord uppsta dels till foljd av schakter och dels genom
drivning av bergtunnlar. Omraden déar skador pa kansliga objekt kan uppkomma, till foljd av
sankning av grundvattennivan, utgors huvudsakligen av undre grundvattenmagasin i strackningen
for planerade tunnlar. Da storre delen av tunnelstrackningen gar genom omraden med berg i
dagen alternativt tunt jordtacke berors endast ett fatal omraden med lerfyllda sankor.

Under byggskedet kommer 6ppna schakter med schaktbotten helt eller delvis under
grundvattennivan att finnas vid anslutningarna till Farstagrenen och Hogdalsdepan, vid arbets-
/servicetunnelns mynning samt inom befintligt depaomrade. Schakterna vid anslutningarna till
Hogdalsdepan och Farstagrenen samt inom befintligt depaomrade &r belagna i berg alternativt i
omraden med tunt jordtacke pa berg. Schakterna kommer att utféras med tatkonstruktioner och
effekter pa omgivande grundvattenmagasin beddéms bli liten. Schakterna vid arbets-
/servicetunneln ligger delvis i eller i anslutning till leromraden. Trots att schakterna dven har
kommer att utforas med tatkonstruktioner bedoms risk finnas att visst inlackage uppstar. Utan
skyddsinfiltration kan en trycksankning i undre grundvattenmagasin inte uteslutas.

Trots att tunnlarna tatas kommer ett visst inlackage av grundvatten att kvarsta under driftskedet.
Detta inlackage kan variera langs med tunnlarna beroende pa hur tatt berget ar och hur val man
lyckats med tatningen. Inlackande vatten (dranvatten) kan resultera i en permanent
grundvattennivasankning. Vanligtvis ar det bara naromradet langs med tunnlarna som paverkas
under driftskedet, men detta kan variera beroende pa bergets vattenférande egenskaper. Enligt de
berakningar som gjorts bedoms inlackaget kunna orsaka viss grundvattenpaverkan pa vissa av de
undre grundvattenmagasinen. Leran inom influensomradet bedoms dock generellt ha |ag
séttningsbenagenhet och det finns fa objekt i omradet, med undantag for Orbyleden, som &r
kansliga for grundvattennivasankningar. Med hansyn till ovanstaende bedoms risken for skada pa
byggnader och andra anlaggningar under drifttiden som liten. Skyddsinfiltration kan nyttjas for

att reducera trycksankningar/inlackage vilket kan vara nodvandigt for att undvika skador pa
Orbyleden.

En avsankning av grundvattennivan i berg kan paverka brunnarna inom influensomradet under
bade bygg- och drifttid. Avsankningens storlek varierar med avstandet till tunnelanlaggningen och
de hydrogeologiska forhallanden som rader lokalt vid brunnen. Det &r inte mojligt att i forhand
forutse vilka brunnar som eventuellt paverkas. Energibrunnar medger en viss avsankning utan att
effektuttaget minskar namnvart, vilket innebar att risken for paverkan pa energibrunnar inom
influensomradet bedoéms som liten. | de fall grundvattenbortledningen skulle fa effekter pa en
brunn kan atgarder vidtas. Nagon risk att paverka den identifierade vattenbrunnen bedéms inte
foreligga, da avstandet fran tunneln till denna &r 6ver 300 meter.

Risken for paverkan pa kultur- och naturmilj6er till foljd av grundvattennivasankningar beskrivs i
5.4 och 6.2.

Ytvatten

Under driftskedet kommer tunnelvattnet, det vill sdga dranvatten fran sprickor i berget
(inlackande grundvatten) och spolvatten fran tvattning av vaggar, tak och jarnvagsutrustning, att
ledas till VA-stationen och darifran pumpas till det lokala dagvattennétet och vidare till
recipienten Drevviken.
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En ytvattenforekomsts ekologiska status berérs i forsta hand vid direkta ingrepp i vattenmiljon
sasom muddring, sprangning i vatten eller anlaggning av dammar. En utbyggnad enligt
planforslaget medfor ingen paverkan av den karaktaren, varfor varken den ekologiska statusen
eller statusen pa dess underliggande kvalitetsfaktorer, inte ens tillfalligt, bedéoms paverkas av
utbyggnaden.

Dranvattnet forvantas huvudsakligen besta av och ha samma kvalitet som grundvatten. Darfor
bedoms det heller inte vara troligt att utbyggnaden medfér sddan paverkan att statusen for nagot
av de prioriterade amnen som ligger till grund for den kemiska statusen forsamras over en
klassgrans. Om dranvattnet fororenas pa& nagot vis finns viss risk att det fororenade vattnet kan na
ut till recipienten vilket skulle kunna paverka mojligheten att folja miljokvalitetsnormerna for
Drevviken, varfor skyddsatgarder kravs (se nedan).

Vattenutbytet mellan Drevviken och grundvattenférekomsterna Trollbacken och Vendelso ar inte
utrett inom detta projekt, men troligtvis sker grundvattenstromningen framférallt fran
grundvattenforekomsterna och ut i Drevviken. Om férhallandena skulle vara de motsatta, och
vattenkvaliteten i Drevviken darmed skulle ha betydelse fér grundvattenférekomsternas
vattenkvalitet, bedoms projektet anda inte utgéra nagon risk for paverkan pa
grundvattenférekomsterna da beraknade halter av PFAS och PFOS i sjon ar langt under
riktvardena for grundvatten (riktvarde for PFAS i grundvatten ar 0,09 ug/l och fér PFOS 0,045

ugll.).

Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

For att motverka risk for grundvattennivasankning kommer tatning av schakter och tunnlar att
utforas. Metoder for tatning beskrivs mer utforligt i tillstdndsansdkan. Tatningen foreslas darfor
inte som en atgard utan forutsatts genomforas pa erforderligt vis. Nedan redovisas ytterligare
forslag till skyddsatgarder och forsiktighetsmatt.

Forslag till skyddsatgarder som regleras med jarnvagsplanen
x VA-stationen ska férses med en reningsanlaggning som utrustas med olje-
/slamavskiljning samt avstangningsmojlighet. Reningsanlaggningen utformas med
reningsmetoder anpassade efter féroreningssituationen langs tunnelstrackningen.
Prioriterade reningsatgarder ar de som minskar halterna av polyaromatiska
kolvaten (PAH) som riskerar att verskrida gransvardena. Aven halter av PFOSkan
vara en prioriterad reningsatgard.

Forslag till 6vriga atgarder

x For att undvika skadliga grundvattennivasankningar langs tunnelstrackningen ka n
skyddsinfiltration av vatten tillampas for att uppratthalla grundvattenniv  derna.
Metoder for skyddsinfiltration beskrivs mer utforligt i tillstdndsansékan. Behov av
skyddsinfiltration har identifierats vid Orbyleden, inom omrédet fér de t undre
grundvattenmagasinet Gubbangen vastra. Skulle paverkan uppkomma pa andra
platser inom influensomradet for grundvatten kan det bli aktuellt med
skyddsinfiltration aven har.

x Fléden och vattenprovtagning under drifttiden bor féljas upp i enlighet m ed
kontrollprogram som tas fram i samrad med tillsynsmyndigheterna (lansstyrelsen
och kommunen). Dranvattnet kan aven, i samrad med tillsynsmyndigheterna,
utnyttjas vid narbelagna infiltrationsanlaggningar dar detta anses prakt iskt
genomforbart.

x Vid handelse av brand och vid andra utslapp boér det vara mojligt att hantera detta
vatten separat i enlighet med dess fororeningshalt. En tankbar atgard ar at vattnet
i VA-stationen samlas upp och kors bort for rening.

x Under byggtiden sker sedimentation och oljeavskiljning i lokala
reningsanlaggningar och vattnet fors sedan till spillvattennatet for beha ndling i
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Henriksdals reningsverk. Reningsanlaggningarna utformas med reningsmetoder
anpassade efter féroreningssituationen langs tunnelstrackningen. Priorit erade
reningsatgarder ar de som minskar halterna av polyaromatiska kolvaten (PAH)
som riskerar att 6verskrida gransvardena, samt for ammoniak och andra
kvavefraktioner. Aven halter av PFOS kan vara en prioriterad reningsatgard.

Forslag till andra forsiktighetsmatt
X Om grundvattennivan sjunker i nagon av energibrunnarna féreslas atgarder i form
av utfyllnad av brunnen med sand for att fa ett effektivare transport medel av
varme, férdjupning av brunnen eller borrning av ny brunn. Fragan hanteras ino m
ramen for tillstAindsansokan for vattenverksamhet, bland annat genom matning av
grundvattennivan i brunnar under byggtiden.

Konsekvensbeddmning

Grundvatten och grundvattennivakansliga objekt

Utan atgarder och forsiktighetsmétt bedoms det finnas en viss risk for sankning av
grundvattennivan i berg och jord. Om det sker en stor sankning av grundvattennivan inom ett eller
flera grundvattenmagasin bedoms det kunna leda till skador pa byggnader och andra anlaggningar
inom sattningskansliga leromraden. Uppstar sattningar kan konsekvensen exempelvis bli sprickor

i byggnaders fasader eller skador p& andra anlaggningar. Storst risk for paverkan finns for
Orbyleden. Grundvattennivasankningar kan ocksa f& negativa konsekvenser for energibrunnar
inom influensomradet. For en energibrunn kan effektutbytet minska med 30 till 40 watt for varje
meter avsankning i brunnen. En permanent grundvattennivdsankning bedéms medféra sma-
mattligt negativa konsekvenser for kansliga objekt.

Med atgarder som skyddsinfiltration bedoms risken for paverkan pa grundvattenmagasin som
liten och effekter for exempelvis Orbyleden och bergborrade brunnar bedéms inte uppsta. Med
atgarder bedéms projektet sammantaget medféra sma eller inga negativa konsekvenser med
avseende pa grundvatten och kansliga objekt.

Ytvatten

| driftskedet kommer flodet av utpumpat dranvatten, det vill sdga det kontinuerliga basflodet fran
tunnlarna, att vara forhallandevis litet. Utan foreslagen skyddsatgard, det vill sdga utan en VA-
station med reningsanlaggning, bedéms det samlade utslappet av vatten fran spartunnlarna
potentiellt kunna medfora sma-mattligt negativa konsekvenser for recipienten Drevviken. Genom
att VA-stationen kompletteras med en reningsanlaggning (i form av exempelvis
sedimenteringsdamm) med avstangningsmdajlighet bedéms det kunna sékerstéllas att vattnet fran
spartunnlarna renas i tillrackligt hog grad for att uppfylla Stockholms stads riktlinjer for utslapp
till Drevviken. Med foreslagen skyddséatgard bedéms inga konsekvenser uppsta for recipienten
Drewviken eller for grundvattenférekomsterna Trollbacken och Vendelsé. Vidare bedéms ingen
risk foreligga for att planforslaget ska forsamra mojligheten att folja miljokvalitetsnormer for
Drewviken eller grundvattenférekomsterna.

Utover paverkan pa Drevviken fran dran- och spolvatten finns det, vid handelse av brand, aven en
risk for negativ paverkan till féljd av utslapp av slackvatten. Risken for brand i anlaggningen ar
sannolikt mycket liten men om det intraffar och slackvatten slapps ut direkt till recipient, bedéms
detta f& omfattande negativa konsekvenser. | det fall slackvattnet samlas upp och hanteras separat
beddms inga negativa konsekvenser uppsta for Drevviken.

Nagra effekter eller konsekvenser for ekosystemtjansten fordrojning av regnvatten forvantas inte.
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5.2 Fororenade omraden

| samband med schaktning (framfor allt kring tunnelmynningar) och genom att féréandra
grundvattennivan kan fororeningar mobiliseras och spridas vidare i jordmassor eller i
grundvattenbanor. Den geografiska avgransningen for férorenade omraden, for beskrivning av
forutsattningar och bedémning av effekter och konsekvenser, utgors darfor av influensomradet for
grundvatten och de omraden dar markarbeten kommer att ske.

Nuvarande forhallanden, berérda varden

Inom influensomradet for grundvatten finns ett sextiotal omraden som har identifierats som
potentiellt férorenade enligt MIFO, Metodik for Inventering av Férorenade Omraden 10 (se Figur
28). Objekten har riskklassats (hog, mellan, 1ag) med avseende pa risk for spridning av fororening
pa sadant satt att det kan paverka vattenkvaliteten pa lanshallningsvatten under byggtiden
och/eller dranvatten under drifttiden. Influensomradet inrymmer bland annat en gammal deponi
(Fagersjotoppen, Hokarangstoppen och Hégdalstoppen, vanligen benamnda Hdgdalstopparna)
och en forbranningsanlaggning (Hogdalens kraftvarmeverk). Inom det befintliga depaomradet har
det tidigare funnits en drivmedelsanlaggning och omradet har aven anvants som skrotupplag for
utrangerade bussar. | och i narhet till Hokarangens centrum finns flera kemtvéttar, grafisk
industri, verkstadsindustri och en brandévningsplats.

Enligt utférda undersodkningar *beddéms Hogdalstopparna innehalla heterogent avfall med
fororeningar av varierat ursprung, dock har understkningarna inte kunnat klarlagga exakt vilka
fororeningar det ror sig om. Det finns inte heller nagra historiska uppgifter om vilken typ av avfall
som lagts i deponin. Innehallet i Hogdalstopparna kan utgora en spridningsrisk av féroreningar i
bade marklager och grundvatten.

Inom utredningsomradet bedoms féroreningskallor punktvis kunna finnas i fyllnadsmassor.
Potentiella kallor &r framst fororeningar i fyllnadsmassor samt eventuella rester fran verksamheter
som pa platsen har hanterat, lagrat eller gravt ned olika typer av material. Inom omradet
forekommer inte nagot grundvattenuttag for dricksvattenandamal, varfér analysparametrar for
dricksvatten inte varit relevant att undersoka vidare. Upptag av méjliga féroreningar via vaxter
kan potentiellt bli en exponeringsvag via eventuella odlingar i anslutning till narliggande bostader
inom influensomradet.

10 Metodik for Inventering av Férorenade Omraden, MIFO, Bedémningsgrunder for miljokRalfiport 4918,
Naturvardsverket, 2002.
11 PM MarkfororeningarForvaltning for utbyggd tunnelbana, 2019-02-07, reviderad 2019-09-30.
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Figur 28. Oversikt av potentiellt fsrorenade omraden enligt IAnsstyrelsen MIFO-databas inom influensomradet.
Objekten har riskklassats (h6g, mellan, 1&g) med avseende pé risk for spridning av férorening pa sadant satt att
det kan paverka vattenkvaliteten p& lanshallningsvatten under byggtiden och/eller dranvatten under drifttiden.

Fororeningar i jord

Genom att jamfora uppmatta fororeningshalter med Naturvardsverkets riktlinjer for kanslig
markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) kan en uppskattning av
fororeningssituationen goras. Provtagning av jord har skett inom omrade for spar,
tunnelstrackning, arbets-/etableringsytor samt inom befintlig Hogdalsdepa.

Overvagande del av provpunkter uppvisar fororeningshalter éverskridande Naturvardsverkets
generella riktvarde for KM. Detta framst i form av PAH:er men aven metaller och PCB. Fér PAH
overskrids gransrekommendationer av SPI for risk for paverkan i ytvatten och vatmarker. De
forhojda halterna péatréaffades framst i provpunkter i anslutning till Hogdalstopparna. Atta
provpunkter redovisar féroreningshalter 6ver eller tangerande Naturvardsverkets generella
riktvarden for mindre kénslig markanvandning (MKM), dar halterna av PAH samt metallerna
krom, kobolt och nickel var férhéjda.

| en av de atta provpunkterna (punkt 18W174, se PM Markfororeningar for mer information 12) i
sydvastra hornet av fotbollsplanen vid anslutningen till Farstagrenen (Figur 29) patraffades halter
av oljekolvéaten (aromater >C10-C16), cancerogena PAH 6verskridande MKM samt haltgransen for
farligt avfall (FA).

2 PM MarkfororeningarForvaltning for utbyggd tunnelbana, 2019-02-07, reviderad 2019-09-30.
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Figur 29. Lokalisering av provpunkt 18W174 med forhdjda fororeningshalter. Punkten ligger i sydvastra hoérnet
av fotbollsplanen i narhet till befintlig Farstagren och inom det arbetsomrade som planeras foér anslutningen till
Farstagrenen.

Fororeningar i vatten

Pavisade fororeningshalter i grundvatten ar i stor grad koncentrerade till ett omrade séder om den
planerade uppstallningshallen under mark, i anslutning till Hégdalstopparna 13. Uppmatta halter
av grundvatten i jord pavisade en generell forhojd halt av framst PAH:er samt vissa metaller och
ammoniumkvéave. Aven hoga halter av ammoniumkvéave har uppmatts. Analyser av PAH:er frén
grundvatten i berg nedstroms Hogdalstoppen visar pa halter under rapporteringsgransen.

Utslag av PFAS gjordes i ett ror (18WS907U) dar halten 6verskrider SGI:s preliminara riktvarde
for skydd av grundvatten. Uppmétt halt utgér endast en maxhalt vid ett provtagningstillfalle. En
bedomning av fluktuationer av PFAS-halter och paverkan pa grundvattnet i omradet Gver ett
langre tidsintervall kan darfor inte goras.

Pavisade halter bekraftar med storsta sannolikhet att lakvatten fran Hogdalstopparna
transporteras nedstroms, langs underliggande berg mot berérd lagpunkt och vatmarken Gékdalen
samt i riktning mot befintlig depa. Halterna minskar dock betydligt med okat avstand fran

deponin.

Vid omradet med kemtvéttar detekterades cis-1,2-dikloreten samt vinylklorid i mattliga halter
vilket indikerar nagon form av lackage till grundvattnet, dock i begransad omfattning.

For ytvatten visade uppmatta halter fran ytvattenanalyser fran vatmarken Gokdalen inga halter
Over rapporteringsgranser for organiska fororeningar, med undantag fér vissa PAH-kongener.
Dessa halter bedoms dock anda som laga. Metallhalterna uppvisade inga halter éverskridande
tilampade grans- och riktvarden. | Gokdalen péatraffades fosfor och kvave som skulle kunna ha
ursprung fran lakvatten fran Hogdalstopparna.

13 PM Hydrogeologi Bilaga C, Miljoprovning for utokad depakapacitet Hogdztierkholms lans landsting,
2017-06-22.
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Ett undersokt objekt fors till klassen hog risk for att vattenkvaliteten i dranvatten paverkas, se roéd
markering i Figur 28.

Sulfidférande bergarter

Bergarter ar uppbyggda av mineralkorn av ett eller flera slag. Sulfidférande bergarter innehaller
mineral som bestar av svavel bundet till ndgon metall, vanligast &r jarn, koppar och zink. Nar
sulfidmineraler kommer i kontakt med luft och vatten oxiderar de vilket kan resultera att pH sanks
i omgivande vattendrag vilket i sin tur kan leda till utlakning av metaller.

Den dominerande bergarten langs med strackningen ar adergnejs. Utford provtagning indikerar
att det finns berg med férhojda halter av svavel langs med tunnelstrackningen, i vilken
utstrackning ar i dagslaget inte kant. En foérhojd halt av svavel i berget behdver inte innebéra
nagon Okad risk for forsurning, det beror pa hur tillgangligt svavelféreningarna ar for oxidering,
darfor utfors test av forsurningsférmagan for att avgora risken for forsurning fran berg med
forhojd svavelhalt. Forsurningsformagan bestams genom laktest p& provtaget bergmaterial.
Kompletterande provtagning ska genomféras for att vidare undersoka svavelhalt och
forsurningsformaga.

BedOmningsgrunder, metodik och osékerheter

Resultaten fran laboratorieanalyserna har jamforts med Naturvardsverkets rapport Riktvarden for
fororenad mark 14 For den planerade verksamheten beddms de generella riktvardena for MKM
och KM vara tillampbara. For illustration av provpunkter och relation till Naturvardsverkets
riktvarden for fororenad mark, se PM Markfororeningar bilaga 5, 05-1 och 05-2. 15

Som komplement fér masshanteringen jamfors &ven resultaten mot riktvarden framtagna av
Naturvardsverket for bedomning om atervinning av avfall i anlaggningsarbeten 16 samt Avfalls
Sveriges riktvarden for att bedéma om avfallet ska klassas som farligt avfall”.

Uppmatta halter i grund- och ytvatten jamfoérs med olika varden beroende pa amne - SGU:s
bedémningsgrunder for grundvatten € samt hollandska riktvarden fér grundvatten 19, For
oljekolvaten samt PAH i grundvatten jamfors uppmatta halter med Svenska Petroleum Institutets
riktvarden for bensinstationer 20. Kompletterande provtagning i grundvatten med avseende pa
perflourerade amnen har jamforts med preliminara riktvarden fér hdgfluorerade amnen 2%,

For ytvatten anvands kanadensiska vattenkvalitetskriterier for ytvatten, CCME, beskrivna i
Naturvardsverkets rapport Metodik for Inventering av Férorenade Omraden, MIFO,

1 Riktvarden for fororenad mark, Modellbeskrivning och vagledriRapport 5976, Naturvardsverket, 20009.

15 PM MarkfororeningarRegion Stockholm 2019-07-02

16 Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten, Handbok 201aturvardsverket, 2010.

17 Uppdaterade bedémningsgrunder for fororenade masBapport 2007:01, Avfall Sverige, 2007.

18 Bedomningsgrunder for ytvattenapport 2013:01, SGU, 2013

19 Circular on target values and intervention values for soil remediddamstry of Housing, Spatial planning
and environment, Nederlanderna, 2009

20 Efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanlaggnisgaiRekommendation, 2010

2 preliminara riktvarden for hogfluorerade amnen (PFAS) i mark och grundwditeanummer 1.1-1502-0078,
SIG 2015
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Bedodmningsgrunder for miljokvalitet 22 samt tillgangliga miljokvalitetsnormer for
inlandsytvatten 23,

For beddmningsgrunder och bedémningssystem for sulfidférande bergarter anvands
Trafikverkets handbok for hantering av sulfidférande bergarter 24 som utgangspunkt. Da
systemet/metodiken i handboken ifrdgasatts pa senare tid kommer aven andra system att
eftersokas och anvéndas.

Metodik och osékerheter

Miljoprovtagning i jord, grundvatten och ytvatten har utforts inom influensomradet for
grundvatten. Samtliga provtagningar har genomforts i syfte att utreda omfattningen av
fororeningar samt spridningsbilden i anslutning till den nya Hogdalsdepan. Provtagning har
genomforts inom ett samordnat undersokningsprogram for respektive teknikomrade (geoteknik,
berg, hydrogeologi samt markmiljo).

De miljétekniska provtagningarna har fokuserats till olika undersokningsomraden déar en tydlig
fororeningspaverkan beddéms bli som storst eller dar planerade markarbeten kommer ske:

X Omradet for spar med uppstallningshall under mark
x Arbets- och servicetunnel fran Orbyleden

X Anslutningspunkten till Farstagrenen inklusive etableringsomrade
x Befintligt depdomrade i Hogdalen och anslutning till Hogdalsdepan

Dartill har spridningsforutsattningar av fororeningar fran tippmassor vid Hogdalstopparna varit
en genomgaende fragestallning, varfor provtagningar ocksa skett i anslutning till detta omrade,
daribland vatmarken Gokdalen.

Samtlig provtagning och dokumentation har skett i enlighet med SGF:s Rapport 2:2013
Falthandbok, Undersokningar av fororenade omraden samt enligt Naturvardsverkets
rekommendationer (NV rapporter 4918 och 5976).

Provtagning av sulfidférande berg kommer att utféras med hjalp av karnborrning och insamling av
I6sa block. Analys kommer att géras med avseende pa svavelhalt och férsurningsférmaga. Vidare
kommer en uppskattning av mangden sulfidférande berg som behdver schaktas bort att goras.

Paverkan och effekter

Fororeningspaverkan i jord

Planerade schaktarbeten bedoms inte paverka de omraden dar forhojda halter av PAH:er samt
vissa metaller patraffats i anslutning till Hogdalstopparna. Inom befintligt depaomrade finns ytligt
forekommande féroreningar som kan utg6ra en stor risk for exponering fér manniskor som vistas
inom omradet. Forhojda halter av PAH samt oljekolvaten som gjorts i narheten till
sparanslutningen vid Farstagrenen ar sa pass hoga att de kan utgora en risk for manniska och
miljo.

22 Kanadensiska vattenkvalitetskriterier, Canadian Water Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life,
CCMEMetodik for Inventering av Férorenade Omraden, MIFO, Bedémningsgrunder for miljokRajptrt

4918, Naturvardsverket, 1999.

23 Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om andring i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS
2013:19) om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytyatteMFS 2015:4.

24 Handbok for hantering av sulfidférande bergart€rafikverket 2015-01-009.
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Forutom ovanstaende har fororeningar i halter som 6verstiger de generella riktvardena for KM
patraffats inom flera av de omraden dar schaktarbeten kommer att utféras. Dessa halter innebar
att massor frdn omradet inte kan hanteras fritt vid schaktning. Med tanke pa att uppmatta
fororeningshalter ar hoga anses inga volymer vara lampliga for ateranvandning vid omraden for
planerade schaktarbeten utan foregaende anmalan.

Fororeningspaverkan i vatten

Storst risk for fororeningspaverkan pa grundvatten bedoms kunna uppstad genom spridning fran
Hogdalstopparna. Eftersom topparna utgor de hogsta punkterna inom influensomradet utgér de
en naturlig ytvattendelare och saledes kommer vatten som infiltrerat via nederbdrden perkolera
ned genom fyllnadsmassorna och bilda lakvatten. Féroreningsspridning bedéms vara som storst i
det ytliga grundvattnet. Fran deponiomradet finns dock viss risk att fororeningar kan
transporteras i de djupare grundvattenlagren om det férekommer mycket sprickbildningar i
underliggande berg. Inga uppgifter finns om huruvida sluttackning av deponin har skett och i
vilken omfattning. Om grundvattennivan forandras, exempelvis genom schaktning eller
avsankning, finns risk att féroreningar mobiliseras och sprids vidare i grundvattenbanorna. Da
stromningsriktningen framst bedéms ske i nordostlig till nordvastlig riktning fran
Hogdalstopparna, alltsd mot den planerade anlaggningen, kommer inte eventuell paverkan pa
trycknivéerna pa grund av dranering till planerad bergtunnel att férandra stromningsriktningen.
Fororeningen kommer darfor inte att sprida sig till ett tidigare opaverkat omrade. Paverkan pa
fororeningstransport och féroreningshalter i grundvattenmagasinen i jord pa grund av en
avsankning kring bergtunneln bedéms som begransad.

Inom Hokarangens centrum finns ett undersokt omrade med kemtvattar. Undersokningarna visar
pa laga halter utan risk fér betydande paverkan pa omgivningen.

Under byggtiden finns det risk for att spridning och exponering av férorenat grundvatten
temporart 6kar. En potentiell spridning av férorenat grundvatten till anlaggningen, och darmed
omgivningen, under framfor allt drifttiden kommer att ske lAngsamt genom jord- och

bergprofilen, samtidigt som en stor utspadning av annat tillrinnande grundvatten sker. Den
fororeningshalt som eventuellt nar tunneln kommer saledes att vara relativt |ag. Ytterligare
spadning kommer att ske i tunneln av annat inlackande grundvatten innan dranvattnet nar VA-
stationen. Planerade schaktarbeten bedoms inte paverka de omraden i jord dar férhéjda halter av
PAH:er samt vissa metaller patraffats.

Paverkan av sulfidforande bergarter

Bergmaterial med hég svavelhalt som under byggskedet laggs pa upplag utan skyddande och
tattslutande ovan- eller underskikt samt korrekt hantering av lakvatten, riskerar att orsaka
forsurning av omgivande vattendrag vilket kan leda till utlakning av metaller. Huruvida en risk for
forsurning av omgivande vattendrag foreligger beror pa hur stor mangd krossat bergmaterial som
ar tillgangligt for vatten och oxidering samt hur foérsurningskéansligt vattendraget ar. Vattendragets
kanslighet beror framst pa dess buffertformaga och vattenflodet da utspadningseffekten ar mycket
stor.

Metaller, sulfat och surt lakvatten kan paverka vattenkvaliteten negativt i omgivande vattendrag.
Omgivningen kan &ven riskera att bli en dalig grogrund for vaxter. Om inga atgarder vidtas kan det
komma att ta lang tid innan ny véxtlighet etablerar sig. Indirekta konsekvenser som utfallning av
jarnhydroxid kan orsaka igenséttning i draneringsledningar och korrosionen av jarn- och
betongkonstruktioner kan 6ka i narhet av sulfidférande bergarter pa grund av for l1agt pH.

Projektet har genom prover och analyser av berget konstaterat att det finns berg med férhodjda halt
av svavel langs med sparstrackningen, i vilken utstrackning och vilken forsurningsformaga berget
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har &ar annu inte kant, vidare provtagning och analys infor byggskedet kommer att verifiera detta
(se vidare 5.2.4).

Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

For att motverka risk for grundvattennivasankning kommer tatning av schakter och tunnlar att
utforas. Metoder for tatning beskrivs mer utforligt i tillstdndsansdkan. Tatningen foreslas darfor
inte som en atgard utan forutsatts genomforas pa erforderligt vis. Nedan redovisas ytterligare
forslag till skyddsatgarder och forsiktighetsmatt.

Forslag till skyddsatgarder som regleras med jarnvagsplanen

X

VA-stationen ska forses med en reningsanlaggning som utrustas med olje-
/slamavskiljning samt avstangningsmojlighet. Reningsanlaggningen utformas med
reningsmetoder anpassade efter féroreningssituationen langs tunnelstrackningen.
Prioriterade reningsatgarder ar de som minskar halterna av polyaromatiska
kolvaten (PAH) som riskerar att verskrida gransvardena. Aven halter av PFOSkan
vara en prioriterad reningsatgard.

Forslag till 6vriga atgarder

X

Enligt framtagen masshanteringsplan bor fororenade jordmassor gravas bort.
Fororenade massor transporteras till godkand mottagare for deponering eller
behandling.

I masshanteringsplan for berg, som kommuniceras med lansstyrelsen, anges
riktlinjer for transporter, lagring och anvandning av berg. Dessa riktlinjer ska ligga
till grund fér kommande entreprenadupphandling. Av planen kommer sarskilt a tt
framgad ungefar hur stor mangd berg som har en forhojd forsurningsférmaga, vilkka
platser som kan anvandas for lagring samt vilken behandling/hantering som kan

bli aktuell.

For provpunkten i fotbollsplanens sydvastra horn vid anslutningen till

Farstagrenen rekommenderas att en riskminskande atgard utfors, eftersom
halterna av cancerogena PAH:er samt fraktionen aromater >C10-C16 &r sa pas
hoga. Provpunkten ligger inom planerat etableringsomrade och bor darfér hanter as
innan marken tas i ansprak eller i samband med detta. Fororeningen bor avgransas
i plan och profil.

Den uppmatta halten av PFAS i ror 18WS907U pavisar en forekomst vilket gor det
motiverat att undersdka utbredning av féroreningen ytterligare samt eve ntuell
spridningsrisk. | samband med markatgarder i narhet till Hogdalsdepan och vi d
tillfalliga grundvattensankningar, kan det darfér vara motiverat med atgar der pa
plats for att behandla och rena vatten. Detta kan till exempel omfattas av olika
kolfilterldsningar. Undersokningar for markansprak inom och i anslutning till
Hogdalsdepan kommer darfor genomforas for att tydliggora forekomsten av PFAS.

For att undvika skadliga grundvattennivasankningar langs tunnelstrackningen ka n
skyddsinfiltration av vatten tillampas for att uppratthalla grundvattenniv  derna.
Metoder for skyddsinfiltration beskrivs mer utforligt i tillstAndsansékan. Behov av
skyddsinfiltration har identifierats vid Orbyleden, inom omrédet fér de t undre
grundvattenmagasinet Gubbangen vastra. Skulle paverkan uppkomma pa andra
platser inom influensomradet for grundvatten kan det bli aktuellt med
skyddsinfiltration aven har.

Forslag till andra forsiktighetsmatt

X

For att sakerstalla att den jord som schaktas upp i entreprenaden hanteras och
omhéandertas pa ratt satt bor kompletterande provtagning utféras i samband med
schakt i potentiellt fororenade omraden.
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Konsekvensbeddmning

Inom influensomradet bedoms fororeningar finnas punktvis i fyllnadsmassor. Potentiella kéllor &ar
framst fororeningar kopplade till fyllnadsmassor samt eventuella rester fran verksamheter pa
platsen som hanterat, lagrat eller gravt ner olika typer av material. Konsekvensbeddémningen utgar
fran att undersokta omraden ska anvandas for yrkes- eller motsvarande andamal for tagtrafik.
Uppmaétta halter i jord jamfors darfor med Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre
kéanslig markanvandning (MKM). Vid dessa riktvarden kan marken anvandas for till exempel
kontor, industrier eller vagar. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas inom
omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och aldre som tillfalligt vistas inom omradet.
Déarmed beddms massor med halter underskridande MKM kunna ligga kvar i marken utan att
utgdra en risk for ménniska eller miljo.

Moajliga exponeringsvagar ar vid inandning av anga, intag av jord, inandning av damm och
hudkontakt. Intag av vaxter kan bli en potentiell exponeringsvag vid eventuella odlingar i
anslutning till kommande bostader, men risken bedéms som liten da stora delar av de undersokta
omréadena ska anvéndas for yrkes- eller motsvarande andamal for tagtrafik. Oppna strév- och
gronomraden férekommer dock, bland annat vid strackningen for bergtunneln och intill
Hogdalstopparna. Gronomradena bestar av stora dppna ytor vilket gor nyttjandegraden som
rekreationsomrade relativt stor. Riskbedomningen har utgatt ifran att undersokta omraden ska
anvandas for yrkes- eller motsvarande andamal for tagtrafik. Uppmatta halter i jord har darmed
jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM).
Med tanke pa den planerade markanvandningen bedéms massor med halter underskridande
MKM kunna ligga kvar i marken utan att utgora en risk for manniska eller miljo. Nagot uttag av
grundvatten for dricksvatten forekommer inte inom influensomradet och kommer troligen heller
inte forekomma i framtiden, varfér bedémning av exponeringsvag via intag av dricksvatten inte ar
relevant. Vid en riskbedomning av spridningsrisken, exempelvis for PFAS, tas ocksa alltid hansyn
till skyddet av grundvatten som ett skyddsobjekt i sig. Spridningsrisken av PFAS till narliggande
magasin ar inte klarlagd men kommer undersokas vidare inom ramen for kommande
markatgarder i narhet till Hogdalsdepan.

Med ratt hantering av sulfidférande bergmassor bedéms utlakning av metaller och férsurning av
vattendrag kunna undvikas, vilket i férlangningen innebar att projektet inte bedéms medféra risk
for att paverka mojligheten att folja miljokvalitetsnormer. Detta kommer att sékerstéllas genom
den masshanteringsplan som kommer att tas fram.

Sammanfattningsvis bedoms fororeningssituationen inom influensomradet i dagslaget inte
innebara nagon risk for manniska eller miljo, forutsatt att planerade skyddsatgarder och
forsiktighetsmatt tillampas.

5.3 Oversvamningsrisk

De prognostiserade klimatférandringarna leder till att risken for 6versvamningar okar i framtiden.
Haftiga regn ar en orsak till dversvamningar, liksom nivaférandringar i hav och hoga floden i
vattendrag. Den planerade anlaggningen ligger langt fran havet och relativt langt fran vattendrag
och sjoar, vilket betyder att risk for dversvamningar av till foljd av forandrad havsniva eller hoga
floden i vattendrag inte foreligger inom omradet fér den planerade anlaggningen. Daremot kan
kraftig nederbord, skyfall, orsaka 6versvamningar som kan paverka anlaggningen.

Anlaggningen utgors till stor del av tunnlar under mark. Tunnlarna kan endast dversvammas via
tunnelmynningarna och en anpassning till ett framtida klimat berér framst dessa
anlaggningsdelars férmaga att hantera skyfall. Den geografiska avgransningen for
Oversvamningsrisk, for beskrivning av férutsattningar och bedémning av effekter och
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konsekvenser, utgors darfor av omradena kring tunnelmynningarna. Vidare gors beskrivningar
och bedémningar for ar 2100, vilket ar ett langre tidsperspektiv jamfért med det som anvéands for
ovriga aspekter.

Inom projektet har modelleringar utforts for att analysera 6éversvamningsrisken for att identifiera
atgardsbehov och for att klara projektkrav. Resultaten fran modelleringarna redovisas i PM
Utredning av risk for dversvamning vid skyfall, Forvaltning for utbyggd tunnelbana, 2019-06-12.
Denna PM har anvants som underlag fér nedanstaende redovisning.

Klimatférandring och klimatanpassning

Klimatférandringarna forvantas oka risken for 6versvamningar. Med klimatanpassning avses
samhallets forméga att hantera sadana effekter.

Nuvarande forhallanden, berérda varden

SMHI:s prognoser visar pa 6kade mangder nederbord i Stockholmsregionen i framtiden. | ett
varsta scenario beraknas nederborden pa arsbasis 6ka med cirka 30 procent (medelvarde av olika
klimatscenarier) ar 2100 jamfort med ar 1960. Storsta dygnsnederborden beraknas ocksa oka, i ett
varsta scenario med cirka 50 procent &r 2100 jamfort med &r 1960 (medelvarde av olika klimat-
scenarier). Antalet dagar med kraftig nederbord och arets storsta dygnsnederbord beraknas ocksa
0ka.?®

Modelleringar visar att det i dagslaget foreligger risk for 6versvamning av Hoégdalsdepan. Vid
skyfall ansamlas vatten inom depaomradet, och eftersom omradet ar plant har vattnet har svart att
rinna undan.

| laget for arbets-/servicetunnelns mynning finns det i dag ingen risk for 6versvamning. Vid skyfall
ansamlas vatten i vatmarken/sumpskogen vaster om den gang- och cykelvag som gar i nord-sydlig
riktning genom omradet.

| laget for anslutningen till Farstagrenen finns i dagslaget fa punkter dar vatten ansamlas.
Lutningen i omradet ar relativt stor vilket innebar att flodesvagar rinner frdn den vastra sidan av
Farstagrenen ner mot de befintliga sparen och vidare mot Lingvagen pa den ostra sidan av sparen.
Vid skyfall ansamlas séledes vatten pa den 6ppna ytan Gster om Farstagrenen samt i gang- och
cykeltunneln under Farstagrenen, mellan Saltvagen och Lingvagen.

BedOmningsgrunder, metodik och osékerheter

Krav pa klimatanpassning

Enligt Svenskt Vatten och SMHI férvantas dimensionerande nederbérdsfléden och darmed
behovet av fordréjningsvolymer 6ka framdéver. Tunnelbanan ar en samhallsviktig verksamhet och
darfor arbetar Region Stockholm for narvarande med att ett krav pa att anlaggningens 6ppningar
ska hojdsattas eller pa annat satt dimensioneras sa att anlaggningen inte skadas vid ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,2 (20 procents 6kning av nederbord). Med skada pa kritiska system
avses i detta fall skada som inte kan atgardas inom ett dygn pa grund av inlackande vatten.

25 www.smhi.se
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Metodik och osékerheter

Som underlag for att bedoma risk for 6versvamning till foljd av skyfall samt behovet av atgarder
har en skyfallsmodellering utforts. Modellering har gjorts fér anslutningarna till befintlig
Hogdalsdepa och Farstagrenen samt vid arbets-/servicetunnelns mynning. Tva simuleringar per
omrade har utforts, en simulering med befintlig terrangniva och en med ny projekterad
hojdsattning.

Simuleringarna har gjorts for ett 100-arsregn med varaktighet pa 30 minuter och en klimatfaktor
pa 1,2. | simuleringarna har det antagits att alla ytor ar hardgjorda vilket innebar att inget vatten
infiltreras i marken. Det ar en konservativ ansats vilket innebar att vattendjupen snarare
overskattas an underskattas. Simuleringarna har gjorts med en gridstorlek (storlek pa
berakningsceller) pa 1 meter. Resultaten visar riskomraden for 6versvamning vid skyfall.

For att fordjupa analysen har aven vattnets potentiella rinnvagar, det vill saga flodesvagar,
analyserats.

En osakerhet i analyserna ar att terrangmodellens upplosning i vissa fall gor att sparens hojd inte
fangats upp och eventuella barriarer i topografin som sparen utgér inte kommit med i analyserna.
Ytterligare en osédkerhet bestar i den projekterade hojdsattningen som kan komma att andras
nagot i efterfoljande, mer detaljerade projektering.

Paverkan och effekter

Anlaggandet av betongtunnlar, trag, tunnelmynningar och ytspar medfor att omkringliggande
marknivaer delvis andras. Ambitionen ar att hojdsattningen av den omkringliggande marken ska
efterlikna befintlig.

Anslutning Hogdalsdepan

Simuleringar visar att det finns en risk for att vatten som ansamlas inom depaomradet vid skyfall
kan rinna ner i tunnelmynningarna. Detta eftersom sparen borjar luta nedat vid mynningen vilket
gor att den nederbérd som faller narmast mynningen rinner ner i tunneln. De volymer som
maximalt kan rinna ner i tunneln vid ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och

klimatfaktor 1,20 har berdknats till 450 m 3. Denna volym ar dock dverskattad eftersom underlaget
antagits vara hardgjort. | verkligheten kommer sparkroppen att utforas i ett material dar vatten

kan infiltrera vilket innebar att volymen vatten som faktiskt rinner ner i tunneln ar mindre &n
framraknat.

Vattendjupet mellan befintlig och ny hojdséattning 26 i omradet skiljer sig lite at (Figur 30). Fran
figuren kan utlasas att dversvamningsrisken med den nya hojdsattningen kommer att kvarsta.
Eftersom utformningen av sjalva depaomradet fortfarande utreds ar osakerheten i dessa resultat
relativt stora.

26 Baserat pa aktuell utformning/hojdsattning i april 2109.
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Figur 30. Skillnad mellan éversvamningsutbredning med dagens hojdséttning (bl&) och med ny hojdséttning
(r6d). Turkos farg visar omraden som &r éversvammade vid bada scenarierna.

Analyser visar att den nya hojdsattningen paverkar flodesvagar i naromradet marginellt.
Forhallanden fér omkringliggande mark bedéms darfor inte paverkas.

Arbets-/servicetunneln

Simuleringar visar att den nya hojdsattningen generellt inte medfor att vatten rinner fran
omgivande omréden mot tunnelmynningen vid skyfall. Vatten fran/p& Orbyleden kommer inte att
rinna mot arbets-/servicetunnels mynningen, eftersom marken vid mynningen sluttar mot
Orbyleden.

Vattendjupet i omradet narmast Orbyleden beréknas bli n&got lagre med den nya héjdséattningen
jamfort med befintlig. | dvriga omkringliggande omraden blir vattendjupet nagot hogre vid
vatmarken vaster om gang- och cykelvagen samt nara tunnelmynningen. Férandringen i
vattendjup redovisas i Figur 31.
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Figur 31. Skillnad mellan éversvamningsutbredning vid dagens héjdsattning (bl&) och med ny hoéjdsattning
(r6d). Turkos farg visar omraden som &r éversvammade vid bada scenarierna.

Skillnader i flodesvagar ar liten vid jamforelse mellan den nya héjdséattningen och den befintliga.
Inga naturliga flodesvagar bedoms skaras av eller paverkas.

Anslutning till Farstagrenen

Vid anslutningen till Farstagrenen finns inga lagpunkter som kan medfora att vatten fran sddana
tar sig ner i tunneln vid ett skyfall. Det befintliga tunnelbanesparet, som i planforslaget flyttas
vaster om det nya traget och den nya tunneln, kommer att skara av befintliga flodesvagar. Detta
gor att en del vatten fran hojden pa den vastra sidan av Farstagrenen leds till diken som planeras
langs det norrgdende spéret istallet for att rinna ner i traget.

Det vatten som regnar pa det cirka 90 meter langa och 10 meter breda traget riskerar att rinna ner
i tunneln da traget sluttar mot tunnelmynningen. De volymer som maximalt kan rinna ner i

tunneln vid ett 100-arsregn med 10 minuters varaktighet 27 och klimatfaktor 1,20 har beraknats till
32 m3. Den stdrsta delen av vattnet kommer tas om hand av dagvattenledningen, medan
resterande vatten kommer kunna infiltrera i sparkroppen nere i tunneln.

27 Ett 100-arsregn med 10 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,2 bedéms dimensionerande (ger htga
floden, men mindre volymer an ett regn med langre varaktighet) for VA-stationen (magasin samt
pumpar).
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Utformningen av gang- och cykeltunneln under Farstagrenen, mellan Saltvagen och Lingvagen,
kommer att &ndras négot. Andringen gor att vattendjupet blir lagre med den nya hojdsattnigen
jamfort med den befintliga, vilket i sin tur innebar mindre risk for 6versvamning.

Som namnts ovan kommer vatten vid skyfall att rinna frAn héjden vaster om Farstagrenen dsterut
och samlas upp i de diken som planeras langs det norrgdende sparet. Detta innebar att
vattendjupet dster om Farstagrenen generellt blir lagre med planférslaget jamfort med befintlig
situation. Risken for 6versvamning for bostader langs Saltvagen kommer inte att forandras
namnvart med planférslaget.

Flodesvagarna andras nagot med den nya hojdsattnigen jamfort med den befintliga, eftersom
delar av marken hojs upp och andra delar schaktas bort. De planerade dikena langs det
norrgdende sparet forandrar ocksa flodesvagarna nagot.

Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

Anlaggningens avvattningssystem (dagvattenledningar samt VA-station) har dimensionerats for
att kunna hantera ett 100-arsregn med 10 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,2. Vidare
utfors sparkroppen i ett material som tillater vatten att infiltrera i de fall nederbérdsmangderna ar
sa stora att anlaggningens avvattningssystem inte kan hantera dem. Nedan redovisas ytterligare
forslag till skyddsatgarder och forsiktighetsmatt.

Forslag till skyddsatgarder som regleras med jarnvagsplanen
Inga atgardsforslag.

Forslag till 6vriga atgarder
X Inom befintligt depaomrade behover atgarder vidtas for att undvika dversv amning
av omradet och for att férhindra att vatten rinner ner i tunnelmynningarna
Lampliga atgarder utreds for narvarande inom ramen for arbetet med
ombyggnaden av depdomradet.

Forslag till andra forsiktighetsmatt
Inga atgardsforslag.

Konsekvensbeddtmning

Utférda analyser visar att det finns en risk for 6versvamning vid anslutningen till befintlig
Hogdalsdepa eftersom vatten vid skyfall ansamlas inom depdomradet. En del av det vatten som
ansamlas inom omradet kommer att kunna rinna ner i tunnlarna. Lampliga atgarder for att
hantera detta utreds for narvarande inom ramen for arbetet med ombyggnaden av depdomradet.

Vid arbets-/servicetunneln bedoms det inte finnas ndgon risk for dversvamning vid skyfall da
marken lutar bort fran tunnelmynningen.

Vid anslutningen till Farstagrenen bedéms det inte finnas nagon risk for 6versvamning vid skyfall
fran tillrinnande ytor ner i tunneln. Det vatten som faller pa trdget kommer att rinna ner i tunneln.
Detta vatten kommer dock att omhandertas av en dagvattenledning samt dranera i sparkroppen
och bedéms darmed inte bidra till 6versvamningsrisk.

Projektet beddms inte 6ka risken for 6versvamning i omgivningarna vid skyfall. Projektet medfér
inte att andelen hardgjorda ytor blir sarskilt mycket storre vilket innebar att
avrinningen/infiltrationen i naromradet inte paverkas namnvart. Nagra effekter eller
konsekvenser for ekosystemtjansten fordrojning av regnvatten férvantas darmed inte. Vid
anslutningen till Farstagrenen pagar dock flera andra byggprojekt som kan paverka
avringningen/infiltrationen i omradet.
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Projektet kommer att paverka flodesvagarna nagot vid samtliga ytlagen. Férandringarna ar sma
och effekter och konsekvenser foér omkringliggande omraden bedéms inte uppsta.

Sammantaget beddms en liten risk for 6versvamning av anlaggningen till foljd av skyfall finns vid
tunnelmynningarna vid befintlig Hogdalsdepa. Skulle anlaggningen 6versvammas kan detta
innebéra storningar for tunnelbanetrafiken och konsekvenserna kan bli stora. Med atgarder inom
depaomradet kan risken reduceras. Projektet bedoms inte 6ka risken for 6versvamning av
omkringliggande mark, tvartom visar analyser att risken for 6versvamning med den nya
hojdsattningen troligen blir nagot lagre vid anslutningen till Farstagrenen (i gang- och
cykeltunneln samt i omradet Gster om Farstagren) jamfort med befintlig hojdsattning.

5.4 Naturmiljo

Sankningar av grundvattennivan kan paverka naturmiljper som ar beroende av grundvatten for sin
funktion. Vidare kan paverkan pa naturmiljovarden uppsta i lagen for ovanmarksanlaggningar.
Den geografiska avgransningen for naturmiljo, for beskrivning av férutsattningar och bedémning
av effekter och konsekvenser, utgors av influensomradet for grundvatten. | detta omrade ingar
lagen for ovanmarksanlaggningar.

Inom projektet har flera naturvardes- och tradinventeringar utforts. Dessutom har tva groddijurs-
och en reptilinventering utforts. Dessa redovisas i PM Naturmiljé , Forvaltning for
utbyggdtunnelbana, 2019-06-12, tillsammans med redovisning av annan tillganglig information
om vardefulla naturmiljéer. Denna PM har anvants som underlag fér nedanstaende redovisning.

Nuvarande forhallanden, berérda varden

Oversikt 6ver gronstruktur, naturvarden och naturvardsarter

Det finns inga riksintressen for naturvarden eller skyddade omraden enligt 7 kap. miljobalken

inom influensomradet for grundvatten. Daremot finns sarskilt skyddsvarda naturmiljoer i

omradet, bland annat Gokdalens vatmark. Sydvast om befintlig Hogdalsdepa och influensomradet
for grundvatten finns Ragsveds naturreservat som bildades ar 2018. | Figur 32 redovisas Ragsveds
naturreservat tillsammans med utpekade sarskilt skyddsvéarda naturmiljoer.
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Figur 32. Hanvedenkilen, Ragsveds naturreservat och utpekade sarskilt skyddsvarda naturmiljéer.
Influensomréde avser influensomréde for grundvatten.

Den planerade anlaggningen ligger delvis inom Hanvedenkilen, som ar en av Stockholms lans
grona kilar (se Figur 32) 28, Groéna kilar a&r sammanhangande regionala gronomraden av vikt bland
annat for den biologiska mangfalden och ekologiska samband. De inre delarna av kilarna gransar
mot bebyggelse och ansluter till den lokala gronstrukturen medan kilarnas ytteromraden ofta
gransar till riksintressen for naturvard, kulturmiljo eller friluftsliv.

Stockholms stad har kompletterat de gréna kilarna genom att peka ut ekologiskt sarskilt
betydelsefulla omraden, sa kallade ESBO-omréden (se Figur 33). ESBO-omraden har ekologiska
funktioner som ar avgorande for ett Iangsiktigt bevarande och starkande av stadens biologiska
mangfald. Omradena delas in utifran féljande tre huvudfunktioner:

Ekologiskt sarskilt betydelsefullt kirnomrade

Ekologiskt sarskilt betydelsefull livsmiljo for skyddsvérda arter (utbver
karnomraden)

x Ekologiskt sarskilt betydelsefull spridningszon

28 Regional utvecklingsplan for Stockholmsregionen, RUFS#@i&Qen av landstingsfullmaktige 2010.

74



Figur 33. Ekologiskt sarskilt betydelsefulla omraden (ESBO). Kélla: Stockholms stad.

Ett karnomrade &r ett omrade vars kvaliteter gor det sarskilt vardefullt for vaxt- och djurlivet.
Kvaliteterna innebar att omradet inrymmer en mangfald av ekologiska funktioner som ar grunden
for fungerande ekosystem och biologisk mangfald. Karnomraden kannetecknas ocksa av att de ar
viktiga reproduktionsomraden.

Oster om befintlig Hogdalsdepa finns ett karnomrade (vari Gokdalens vatmark ingar), en livsmiljo
for skyddsvarda arter samt spridningszoner som fungerar som lankar eller korridorer mellan
karnomradena i Fagersjoskogen och Skondal. Aven vaster om befintligt depdomrade finns ett
karnomrade (Ragsveds naturreservat) med omgivande spridningszon. Omradena redovisas i Figur
33.

Utdver arbetet med ESBO-omraden har Stockholms stad aven tagit fram underlag om
habitatnatverk 2° samt gron infrastruktur med fokus pa ekologiska spridningsvagar och
ekosystemtjansters0,

Habitatnatverk finns framtagna for fokusartgrupperna groddijur, barrskogsarter och eklevande
insekter. | omradet for den planerade anlaggningen finns habitatnatverk for samtliga
fokusartgrupper. Natverken, eller spridningsomradena, for groddjur och barrskogsarter

29 Ett habitatnatverk ar ett omrade dar den studerade artgruppens habitat finns i tillracklig mangd eller kvalitet
for att fylla viktiga funktioner i livscykeln. Habitatnatverken utgar aven fran lankarna mellan dessa livsmiljoer
och arternas spridningsformagaataportalen,Stockholm stad, 2016-05-14:
http://dataportalen.stockholm.se/dataportalen/

30 Starkt gron infrastruktur i mellersta SoderaBtockholms stad, 2019:
http://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/tema/natur/Gl_Séderort_190418.pdf
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sammanfaller relativt val med ESBO-omradena (redovisade i Figur 33). Spridningsomraden for
eklevande arter finns framst sydvast om befintligt depaomrade.

Aven de omraden som pekas ut i analysen for gron infrastruktur sammanfaller i stort med ESBO-
omradena. | analysen identifierades aven funktionella och férsvagade spridningskorridorer.
Forsvagade spridningskorridorer finns mellan befintligt depdomrade och Ragsveds naturreservat,
mellan Gokdalens vatmark och norrut samt vid den planerade anslutningen till Farstagrenen,
mellan Fagersjoskogen och Skondal. | utredningen foreslas forstarkningsatgarder for att bevara
eller starka spridningsfunktionaliteten.

Enligt Artportalen finns ett relativt stort antal inrapporterade fynd av naturvardsarter (se 5.4.2 for
en beskrivning av naturvardsarter) i den planerade anlaggningens naromrade3! (se Figur 34).
Majoriteten av inrapporterade fynd ar belagna utanfor arbets- och etableringsomraden. Fynd av
naturvardsarter observerade vid faltinventeringar redovisas i nastfoljande avsnitt.

Figur 34. Naturvardsarter inrapporterade till Artportalen under perioden 2000-2019 samt naturvardsarter
observerade vid faltinventeringar 2015-2019 (NVI). Lila fyrkantig symbol illustrerar icke rérliga naturvardsarter
(t.ex. vaxter, svampar, lavar) eller konstaterad bo-/6vervintringsplats for rorlig art (t.ex. daggdjur, grod- och
kraldjur, faglar). BI& rund symbol illustrerar observation av rorlig naturvardsart (t.ex. rastande faglar).

31 S6kningen gjordes 2019-04-29 for utredningsomradet for grundvatten. | bestallningen ingar skyddsklassade
artfynd, men eftersom dessa ar sekretessbelagda redovisas de inte i MKB:n.
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Naturvardesinventeringar

| de naturvardesinventeringar som utforts klassades 19 naturvardesobijekt till patagligt naturvarde
och 14 till visst naturvarde (se Figur 35). Utbver dessa objekt avgransades aven tre
landskapsobjekt (se Figur 35). Objekt med hdgt varde eller hbgsta varde saknas i inventerade
omraden. En forklaring av naturvardesklasser och landskapsobjekt ges i faktarutan nedan.

Naturvardesklasser (enligt SIS standard SS1999000:2014)

Hogsta naturvérde (naturvérdesklass 1): Storst positiv betydelse for biologisk mang-

fald. Varje enskilt omrdde med denna naturvardesklass bedoms vara av sarskild
betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pa nationell eller global niva.

Hogt naturvarde (naturvardesklass 2): Stor positiv betydelse for biologisk mangfald.
Varje enskilt omrade med denna naturvardesklass bedoms vara av sarskild betydelse for

att uppratthalla biologisk mangfald pa regional eller nationell niva.

Patagligt naturvarde (naturvardesklass 3): Pataglig positiv betydelse for biologisk
mangfald. Varje enskilt omrade av en viss naturtyp med denna naturvardesklass behover

inte vara av sarskild betydelse for att uppréatthalla biologisk mangfald pa regional,

nationell eller global nivd, men det bedéms vara av sarskild betydelse att den totala

arealen av dessa omraden bibehalls eller blir stérre samt att deras ekologiska kvalitet

uppratthalls eller forbattras.

Visst naturvérde (naturvardesklass 4): Viss positiv betydelse for biologisk mangfald.
Varje enskilt omrade av en viss naturtyp med denna naturvardesklass behover inte vara

av betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pa regional, nationell eller global

niva, men det ar av betydelse att den totala arealen av dessa omraden bibehalls eller blir

storre samt att deras ekologiska kvalitet uppratthalls eller forbattras.

Landskapsobjekt: Landskapsobjekt ar geografiska omraden dar landskapets betydelse
for biologisk mangfald uppenbart ar storre eller av annan karaktar an de ingaende
naturvardesobjektens betydelse. Landskapsobjekt kan innehalla ett eller flera
naturvardesobjekt, men &ven avgransas utan ingdende naturvardesobjekt.

Flera av naturvardes- och landskapsobjekten ingdr i de ovan beskrivna ekologiskt viktiga
omradena Hanvedenkilen, ESBO-omraden, habitatnatverk samt strategiskt viktiga omraden for
gron infrastruktur.
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Figur 35. Naturvardes- och landskapsobjekt identifierade i inventerade omraden under perioden 2015-2019.

Obijekt vaster och soder om befintligt depadomrade

Inom omradet (ungefarligt markerat med A i Figur 35, se aven Figur 36) avgransades totalt nio
naturvardesobjekt, fyra med péatagligt varde och fem med visst varde. Samtliga objekt bestar av
skogsmiljo eller halvoppen skogsmiljo. Inom objekten 27-29 observerades naturvardsarterna stare
(fridlyst och rodlistad som sarbar, VU), rikligt med blasippor (Skogsstyrelsens signalart och
fridlyst) och en tallticka (rodlistad som néra hotad, NT).

Utdver naturvardesobjekten identifierades aven ett landskapsobjekt, i vilket naturvardesobjekten
25-30 ingar. Detta landskapsobjekt domineras av varierade blandskogar med 6ppnare graspartier
i bitvis starkt kuperad terrang. Objektet bedoms innehalla viktiga livsmiljéer och mojliga
spridningskorridorer mellan karnomraden for flera, framst skogslevande, arter.

| yttre kanten av den norddstra delen av inventeringsomradet (norr om befintligt depaomrade,
langs Harpsundsvagen) identifierades en biotopskyddad allé med sex stycken yngre hastkastanjer.

Etableringsytorna norr om befintlig depa (norr och séder om Harpsundsvéagen) har vid en tidigare,
oversiktlig inventering inte beddmts uppna kriterierna for att naturvardesklassas.
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Figur 36. Naturvardesobjekt 29 (vastra delen).

Objekt 6ster om befintligt depaomrade och vid arbets-/servicetunneln

Inom omradet (ungefarligt markerat med B i Figur 35) avgransades 14 naturvardesobjekt, sju med
patagligt varde och sju med visst varde. Naturvardesobjekt med patagligt varde ¢qns i saval
vatmarksmiljoer, 6ppen mark som skogsmiljoer.

Patagligt naturvarde knutna till skogsmiljoer ¢nns i sin tur bade i barrmiljoer (objekt 8 och Figur
37) och I6vskog (objekt 3). | dessa omraden observerades bland annat naturvardsarterna vanlig
groda (fridlyst), skogsodla (fridlyst), snok (fridlyst), trolldruva (Skogsstyrelsens signalart),
blasippa (Skogsstyrelsens signalart och fridlyst), ekticka (rodlistad som nara hotad, NT), tallticka
(rédlistad som néra hotad, NT) och granbarkgnagare (Skogsstyrelsens signalart). Inom objekt 8
noterades aven nagra mindre vatmarksomraden med asp, al och bjork.
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Figur 37. Naturvardesobjekt 8.

Véatmarken Gokdalen (objekt 6) och en mindre vatmark strax soder om Orbyleden (objekt 5) har
aven de patagligt naturvarde. Gokdalens vatmark (Figur 38) ar den storsta vatmarken i den sodra
delen av Stockholms stad. Omradet har hoga varden fér groddjur (framfor allt mindre
vattensalamander), med ett stadsnara lage och funktion som spridningsstrék bade soderut genom
Hanvedenkilen och norrut via Majroskogen och in mot stadens centralare delar. Vatmarken ar till
stor del bevuxen av bladvass och kaveldun. Mindre partier av 6ppet vatten ¢nns i de djupaste
partierna i den sydostra delen. Vattenvegetationen domineras av vattenbladdra. Utloppet fran
vatmarken ¢ns i norra delen. Vattnet rinner ut i en sumpskog dominerad av bjork och al.
Sumpskogen avvattnas av ett dike som loper i nordostlig riktning, mot Orbyleden. Diket tillfor
vatten till en mindre vatmark (objekt 5) som ligger mellan Gokdalen och Orbyleden. Denna
vatmark ligger i anslutning till ett 6ppet omrade och fordjupades i samband med arbete med
ledningsnedlaggning kring ar 2014. Gokdalen haller vatten hela aret, tack vare att farskvatten
tillfors som en del av villkoret for tillstandet for Hogdalens gasanlaggning samt aven fran
Stockholm vatten och avfalls anlaggning for tradgardsavfall. Vid inventeringarna observerades
naturvardsarterna vanlig groda, akergroda (fridlysta) i svaga populationer och ett stort antal
mindre vattensalamander (fridlysta) i omradena. Mindre vattensalamander noterades ocksa i
sumpskogen nordost om Gokdalen, men dven i mindre antal langs den gang- och cykelvag som
I6per i nord-sydlig riktning. Dessa observationer tyder pa att vandring till/fran lekvatten sker
nordost om Goékdalen.

Hogdalstopparna med omnejd har avgransats som ett landskapsobjekt bestdende av 6ppna marker
med forekomst av busksnar och enskilda trad. Den éppna miljon bildar en helhet med varden for
exempelvis fagelarter som féredrar 6ppna marker. | landskapsobjektet ingar ett naturvardesobjekt
med patagligt naturvarde (objekt 9).
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Figur 38. Vatmarken Gokdalen.

Objekt vid anslutningen till Farstagrenen

Inom omradet (ungefarligt markerat med C i Figur 35) avgransades atta naturvardesobjekt, sex
med patagligt varde och tva med visst varde. Samtliga objekt ar belagna i skogsmiljo.

Inom objekten 18 (se Figur 39), 19, 21 och 22 noterades bland annat ekar med ektickor (rodlistad
som nara hotad, NT, Skogsstyrelsens signalart), en tall med tallticka (rédlistad som néara hotad,
NT, Skogsstyrelsens signalart) samt en stérre alm (rédlistad som starkt hotad, CR). Det
observerades aven stérre hackspett (fridlyst) och fodosokspar efter spillkraka (fridlyst och
rédlistad som nara hotad, NT).

Utdver naturvardesobjekten identifierades aven ett landskapsobjekt som stracker sig 6ster och
soder om Vaniljvagen, i vilket naturvardesobjekten 23 och 24 ingar. Dessa bedoms ha patagligt
varde och bestar av blandskog, respektive sumpskog. Den sodra delen av landskapsobjektet
bedomdes inneha lagt biotopvarde och 1agt artvarde, och har sdledes inte naturvardesklassats.
Dock finns tre relativt fristdende ekar i omradet. Objektet kan vara ett viktigt spridningsstrak for
framforallt djur, da det utan hinder i form av husbebyggelse, lankar samman stérre gronomraden.

Etableringsytan dster om Farstagrenen bestar av en artfattig grasmatta och en gangvag och har
inte beddmts na kriterierna for att naturvardesklassas. Dock finns en fristdende lokalt skyddsvard
ek i omradet.
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Figur 39. Naturvardesobjekt 18.

En tradinventering har utforts inom de omraden vid anslutningen som &r aktuella som arbets- och
etableringsomraden. Sammanlagt inventerades 476 trad. Det inventerade omradet domineras av
tall med inslag av gran, triviallovtrad (asp, vartbjork och salg) och adellévtrad (ek och alm). |
omradet finns aven dod ved i form av torrakor och lagor, varav en grov laga av silg. Sammanlagt
fem grova trad (enligt Skogsstyrelsens definition) noterades. Flertalet av de inventerade storre
tallarna, som inte kan klassas som grova enligt denna definition, var dock gamla med knotiga
grenar. | dagslaget saknas information om tradens exakta alder, men uppskattningsvis ar de storre
tallarna 6ver 150 ar. Mycket gamla trad (tall, gran och ek som ar aldre an 200 &r, dvriga tradslag
aldre an 140 ar) klassas enligt Naturvardsverket som Sarskilt skyddsvarda trad.

Av de inventerade trad bedémdes 80 inneha naturvéarde (se Figur 40 och Figur 41). Med
naturvarde avses i detta fall grova trad, rodlistade trad, trad med rodlistade arter, trad med
hackspettsspar (efter fodosok), trad med bohal (mindre) for faglar, trad med mulm, storre
torrakor och lagor (liggande doda trad), samt storre exemplar av tall och ek, da dessa arter kan
vara vardarter for andra arter.
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Figur 40. Inventerade trad med naturvarde inom den norra delen av arbets- och etableringsomraden for
anslutningen till Farstagrenen.
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Figur 41. Inventerade trad med naturvarde inom den sédra delen av arbets- och etableringsomrade for
anslutningen till Farstagrenen.

BedOmningsgrunder, metodik och osékerheter
For att bedoma projektets effekter och konsekvenser med avseende pa naturmiljon har

nedanstaende kartlaggningar, verktyg och system anvants.

Befintlig information om gronstruktur och naturvarden
Befintlig information om utpekade sarskilt skyddsvarda naturmiljoer, ESBO-omraden,
habitatnatverk och gron infrastruktur har anvants som stdd for beskrivningar och bedémningar.
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Naturvardsarter

Naturvardsarter ar ett samlingsbegrepp for skyddade arter, fridlysta arter, rodlistade arter, typiska
arter, ansvarsarter och signalarter. Dessa indikerar att ett omrade har hogt naturvarde eller i sig
sjalv ar av sarskild betydelse for biologisk mangfald. Naturvardsarter har lanserats av
Artdatabanken som ett verktyg vid naturvardesbedémning.

Regeringen fridlyser vaxt- och djurarter genom att ange dessa i artskyddsférordningens bilagor. |
Sverige ar alla vilda faglar och kral- och groddjursarter fridlysta enligt artskyddsférordningen.
Detta innebar bland annat att det ar forbjudet att avsiktligt stéra djuren eller skada eller forstéra
deras fortplantningsomraden eller viloplatser.

| faktarutan nedan beskrivs rodlistade arter narmare.

Rddlistade arter

Rdodlistan &r en forteckning over de arter vars framt ida 6verlevnad i Sverige bedémts
vara osadker. De arter som ar rodlistade ar indelade i foljande kategorier:

X  Nationellt utdéd (RE)

X  Akut hotad (CR)

X  Starkt hotad (EN)

X  Sarbar (VU)

X Nara hotad (NT)

X  Kunskapsbrist (DD)
Det ar ArtDatabanken vid Sveriges lantbruksuniversitet s om beddmer vilka arter som

ska fortecknas pa rodlistan.

Metodik och osékerheter

Naturvardesbedémningar syftar till att uppskatta underlaget for biologisk mangfald och utgar fran
en standardiserad metod (SS 19000:2014). Metoden omfattar en allmén inventering av
bakgrundsinformation, faltbestk och en systematisk bedémning av naturvarden. Objekt som
beddms ha naturvarde utgor naturvardesobjekt. Ett naturvardesobjekts betydelse for biologisk
mangfald, det vill sdga graden av naturvarde, bedoms enligt en faststalld skala med féljande
naturvardesklasser (se @ven faktaruta pa s. 75):

Naturvardesklass 1, Hogsta naturvarde
Naturvardesklass 2, Hogt naturvarde
Naturvardesklass 3, Patagligt naturvarde
X Naturvardesklass 4, Visst naturvarde

X X X

Omraden som ingér i inventeringsomradet men som inte avgransats till en naturvardesklass,
uppfyller antingen inte kriteriet for att utgora ett naturvardesobjekt eller ar mindre &n minsta
karteringsenhet. | bedomningen kan aven landskapsobjekt identifieras (se faktaruta pa s. 75).

Utdver naturvardesbeddomningar har aven groddjurs- och reptilinventeringar och
tradinventeringar genomforts.

Osakerheter i underlaget utgors bland annat av det faktum att en del av inventeringarna ar relativt
Oversiktliga, att de utforts vid olika tillfallen, av olika personer och med delvis olika syften. Detta
gor att bedomningarna i MKB:n innehaller olika métt av osakerheter. Vidare innehaller
bedomningarna av naturvardesobjekt och naturvardesklasser i sig ett visst matt av subjektivitet,
vilket ocksa medfor osakerheter.
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Paverkan och effekter

Grundvattennivakansliga objekt

| vatmarker och fuktiga marker dar grundvattenytan ligger nara markytan kan en avsankning av
grundvattenytan paverka naturtyperna sa att de andrar karaktar, vilket i sin tur kan ge negativa
effekter pa eventuella naturvarden om de ar knutna till den fuktiga miljon. | ppna vatmarker och
sma dammar/vattensamlingar kan de negativa effekterna bli stora vid en
grundvattennivasankning om det medfor att vattentillforseln till dessa miljéer minskar.

Gokdalens vatmark (objekt 6 i Figur 35) och sumpskogen norr om denna ligger inom
influensomradet for grundvatten. Gokdalen ar belagen 70 meter frn tunnellinjen och den
hydrauliska kontakten med undre magasin bedéms vara begransad pa grund av tatande lerlager.
Vattennivan i Gokdalen bedoms darmed inte paverkas vid en grundvattennivasankning.

Ingen paverkan bedoms heller uppsta for de mindre vatmarksomradena som finns ovanfor
uppstallningshallen (inom objekt 8, se aven Figur 32). Orsaken till detta &r att dessa omraden inte
beddms vara grundvattenberoende.

Under byggskedet kan paverkan pa naturmiljon till féljd av grundvattenséankning uppsta vid
schakt for betongtunnlar och tunnelmynningar/trag. Paverkan bestar framst i att vaxttillgangligt
vatten i 6vre grundvattenmagasin minskar av den tillfalliga grundvattenbortledningen, vilket gér
att trad kan fa en férsamrad tillvaxt under de vaxtsasonger som byggtiden pagar da
grundvattenytan relativt snabbt kan sankas av. | driftskedet kommer grundvattennivan i vre
magasin att aterhamta sig och inga negativa effekter bedoms kvarsta.

Lagen for ovanmarksanlaggningar
Paverkan och effekter vaster och soder om befintligt depaomrade

Arbets- och etableringsomradena, framfér allt den planerade arbetsvagen, vaster och séder om
befintligt depaomrade 32 innebéar viss paverkan pa i princip samtliga identifierade

naturvardesobjekt (inventeringsomrade A i Figur 35). Darutover innebar arbetsvagen ett intrang i
det identifierade landskapsobjektet sydvast om befintlig depd, i vilket flera av ovan namnda
naturvardesobjekt ingar. Det fysiska intranget av arbetsvagen (och senare depaomradet) uppstar
framfor allt for naturvardesobjekten 29-32 (se Figur 35) av vilka ett (objekt 29) har patagligt

varde. Langre vasterut ansluter arbetsvagen till en befintlig gang- och cykelvag, som dock behéver
breddas nagot for att rymma lastbilar. Paverkan har blir sdledes mer begransad men viss paverkan
beddms uppsta for naturvardesobjekten 25, 27 och 28 (se Figur 35), av vilka tva har patagligt
varde. Det kan inte uteslutas att de observerade naturvardsarterna blasippa och tallticka paverkas.

Den biotopskyddade allén med hastkastanj norr om Harpsundsvagen, vid kanten av arbets- och
etableringsomradet 6ster om befintlig depa, bedéms inte paverkas da allén ligger utanfér omradet.

Paverkan och effekter vid arbets-/servicetunneln

Schaktet for arbets-/servicetunnelns betongtunnel och mynning sker i ett naturvardesobjekt med
patagligt naturvarde (objekt 8 i Figur 35). Intranget i omradet blir relativt stort och samtliga trad i
laget for betongtunneln kommer att behdva avverkas. Ingen exakt tradinventering har gjorts i
omradet men de storre trad3® som behover avverkas uppskattas till cirka 30-40 tallar, 30-40

32 Nar det befintliga depdomradet byggs ut kommer en utbyggnad att ske séderut, ungefar i laget for den
redovisade arbetsvagen. Detta innebar att omradet pa sikt kommer att tas i ansprak permanent (detta regleras i
detaljplanen for befintlig depa).

33 Uppskattningsvis 6ver 30 cm i diameter.
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granar samt en del aspar. Arbets- och etableringsomradena innebéar ocksa ett fysiskt intrang i
naturvardesobjekt med visst naturvarde (objekt 4 och 7). Etableringsomradena har anpassats till
Oppna ytor for att sa langt majligt undvika att ta ner vegetation och trad.

Utan atgarder kan det inte uteslutas att individer av observerade naturvardsarter (av vilka en del
ar fridlysta, det vill saga omfattas av skydd enligt artskyddsférordningen) paverkas. Utifran
utforda inventeringar gar det inte att bedéma exakt vilka arter som kan paverkas, men utifran
groddjursinventeringen gar det inte att utesluta att risk for pAverkan pa individer av groddjur
(framfor allt mindre vattensalamander) féreligger. Paverkan bedoms framfor allt kunna uppsta
under byggtiden da schaktningsarbeten, transporter etc kan stora djuren i deras vandring till/fran
lekomraden eller 6vervintring.

Paverkan och effekter vid anslutningen till Farstagrenen

Vid anslutningen till Farstagrenen bedéms paverkan uppsta for i princip samtliga identifierade
naturvardesobjekt (inventeringsomrade C i Figur 35), vilket innebar ett fysiskt intrdng i sju objekt
med patagligt varde och ett objekt med visst varde. Darutéver kan viss paverkan uppsta pa
landskapsobjektet séder om sjélva anslutningen, d&ven om inget direkt intrang i gors i objektet.

Det ar i dagslaget nagot oklart hur manga av de 80 traden med naturvarde (se Figur 40 och Figur
41), som finns inom arbets- och etableringsomradena samt i laget for arbetsvagen, som behover
avverkas. Vid schakten for betongtunnel och betongtradg kommer samtliga trad att behdva tas ned.
Detta innebar att minst sex-atta ekar (varav tva med ektickor) kommer att avverkas. Aven en del
tallar med bohal, mulm eller torrakor behdver avverkas. Den grova laga av silg som observerades
behover flyttas. Trad behover aven avverkas for att bredda den gang- och cykelvag som ska
anvandas som arbetsvag, for att flytta befintlig gang- och cykelvag till ett nytt, vastligare lage samt
for att tillgangliggdra marken fér maskiner etc. Detta innebar ytterligare forlust av trad med
naturvarde (framforallt tallar och ekar). Almen och tallen med tallticka (som bada ar rédlistade)
vaxer pa den véastra respektive dstra sidan av planerad arbetsvag. Ambitionen &r att anpassa vagen
sa att dessa trad kan bevaras.

| detta omrade kan aven kumulativa effekter uppsta till foljd av de byggprojekt som Stockholm
stad utfor. FOor narvarande byggs (eller har precis byggts) nya bostader pa Sirapsvagen, séder om
Hokarangens tunnelbanestation och langs den vastra sidan av sparen. Vidare byggs fempunkthus
utmed Saltvagen, ocksa vaster om sparen. Dessa byggnationer medfor att ytterligare naturmark,
sannolikt med naturvarden, forsvinner.

Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

Inom projektet har anpassningar gjorts for att undvika eller minimera paverkan pa vardefull
naturmiljé. Anlaggningens lage har anpassats sa att paverkan pa Goékdalens vatmark och andra
vatmarksomraden inte ska uppsta. Vidare har arbets- och etableringsomraden (inklusive
arbetsvagar) i mojligaste man lokaliserats till redan iansprakstagen mark (till exempel befintliga
gang- och cykelvagar) och vid arbets-/servicetunnelns mynning gors en betongtunnel med tak,
istallet for trag, vilket mojliggor aterplantering av trad. Nedan redovisas ytterligare forslag till
skyddsatgarder och forsiktighetsmatt.

Forslag till skyddsatgarder som regleras med jarnvagsplanen

Inga atgardsforslag.

Forslag till 6vriga atgarder
x For att undvika paverkan pa arter som omfattas av skydd enligt
artskyddsforordningen (framfor allt mindre vattensalamander men aven and ra
groddijur) ska atgarder under byggskedet vidtas vid arbets-/servicetunn eln. Innan
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arbeten paborjas ska det utredas hur manga mojliga 6vervintringsplatser som finns
inom arbets- och etableringsomraden. For att groddijur inte ska finnas inom
omradena nar arbetena paborjas kan aven driftstangsel for groddjur komma att
placeras ut langs med arbets- och etableringsomradet, innan groddjuren férvantas
atervanda till potentiella dvervintringsplatser. | det fall évervintringspl atser finns
inom omradena ska forstarkning av évervintringsplatser ske utanfor omradena .
Exakta atgardsbehov kommer att utredas och beslutas under det fortsata
projekteringsarbetet.

x Atgarder kan eventuellt kravas for att undvika eventuell paverkan pa fagelarter som
omfattas av skydd enligt artskyddsférordningen. Det kan till exempel réra si g om
att undvika avverkning av trad under faglarnas hackningssasong. Exakta atgader
kommer att utredas och beslutas under det fortsatta projekteringsarbet et.

Forslag till andra forsiktighetsmatt
X Ytterligare anpassningar av etableringsomraden och arbetsvagar bor undersolkas sa
att omraden eller trad med identifierade naturvarden undviks eller lamna s sa
intakta som mdijligt. Detta kan exempelvis gdras genom att arbetsvagar smalnasav
eller utformas med motesfickor for att undvika identifierade naturvard en/objekt.

x Dar avverkning av trad sker bor aterplantering utforas. Avverkade trad bor erséattas
av trad av samma sort och med sa stora exemplar som mojligt.

x Befintlig naturmiljo bor aterstallas sa langt som mojligt. Vid aterstallninge n bor
naturmarkskaraktar efterstravas. Detta inkluderar aterstallning av ma rkvegetation,
aterflytt av block etc.

X Storre avverkade trad, torrakor och lagor bor i samrad med lansstyrelsen
aterplaceras som dod ved pa lampliga platser i naromradet eftersom gammaldod
ved ar gynnsamt for den biologiska mangfalden.

X Maojligheterna att flytta ekar som maste avverkas bor undersokas eftersom ekar har
hoga biologiska varden. Traden bor planteras i naromradet for att 6ka chansen att
de varden som &r knutna till traden fortsétter utvecklas.

x For trdd som inte behodver avverkas i eller i ndrheten av arbets- och
etableringsomraden samt arbetsvagar finns en risk for skada om marken runt om
kompakteras av tunga fordon eller av depaer av material, da mojligheten for traden
att ta upp vatten forsvaras. Det innebar ocksa en risk for skada pa tracen om rotter
gravs av da det kan leda till forsamrad stabilitet och vitalitet. Traden/r6 tterna
skyddas lampligen genom att ett omrade avgransas runt tradet/traden. Detta
omrade bor vara minst tvA meter utanfor kronans ytterkant men helst 15 ganger
stammens diameter. For att undvika skador pa trad med naturvarde bor sddana
atgarder vidtas.

Konsekvensbeddmning

Grundvattennivakansliga objekt

Inga negativa konsekvenser for naturmiljovarden bedoms uppsta till foljd av
grundvattensankningar. Bergtunnlarnas lagen har anpassats for att inte paverka Gokdalens
vatmark och den narliggande sumpskogen norr om denna. Projektet bedoms darfor inte medfora
nagon paverkan pa eller konsekvenser for Gokdalens naturvarden och funktion som
spridningsstrak for groddjur jamfort med nulaget. De mindre vatmarkerna ovanfor
uppstallningshallen bedoms ocksa besta som i dag.

Lagen for ovanmarksanlaggningar

IntrAnget vaster och soder om befintligt depaomrade bedéms f& negativa konsekvenser for
naturmiljon och den biologiska mangfalden. Viss vegetation och trad med naturvarde kommer att
behdva tas ned, vilket innebér att spridningszonen/-korridoren till Ragsveds naturreservat
forsvagas.
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Avverkandet av cirka 80-100 stdrre tallar, granar och aspar vid arbets-/servicetunnelns mynning, i
kombination med forlust av annan vegetation, bedéms ocksa f& negativa konsekvenser for den
biologiska mangfalden, i synnerhet for barrskogslevande arter. Detta eftersom naturvarden
kommer ga forlorade i ett omrdde med patagligt naturvarde som klassats som strategiskt viktigt
karnomrade for gron infrastruktur.

Forlusten av trdd med naturvarde, i kombination med férlust av annan vegetation, vid

anslutningen till Farstagrenen bedoms aven den fa negativa konsekvenser for naturmiljon och den
biologiska mangfalden. Forlusten gor att spridningskorridoren mellan Fagersjoskogen och

Skondal forsvagas. Vidare medfor forlusten av minst sex-atta ekar (varav tva med ektickor)
negativa effekter med avseende pa biologisk mangfald. Detta eftersom ekar generellt utgor
livsmiljo for manga andra arter, framfor allt insekter, och manga av de kansliga och hotade arter
som ar knutna till ekar i allmanhet behdéver en struktur dar manga ekar av olika alder star nara
varandra. Aven forlusten av tallar far negativa konsekvenser for den biologiska méangfalden. | detta
omrade beddms aven kumulativa effekter uppsta till foljd av de byggprojekt som Stockholm stad
utfor, vilket medfor stérre negativa konsekvenser.

Sammanfattande bedémning

Utan atgarder och forsiktighetsmétt bedoms de negativa konsekvenserna for naturmiljon
sammantaget som mattligt-stora jamfort med nulaget. Konsekvenser for den biologiska
mangfalden uppstar primart pa lokal niva genom direkta forluster av naturvarden, men negativa
effekter ur ett regionalt perspektiv kan inte uteslutas.

Det ar framfor allt forlusten av vardefull vegetation och trad i utkanten av Hanvedenkilen och
inom identifierade karnomraden, spridningszoner/-korridorer som bedéms kunna medféra
negativa konsekvenser for den biologiska mangfalden pa regional niva. De effekter/konsekvenser
som bedodms uppsta ar en minskning av den grona infrastrukturens omfattning, fragmentering av
befintliga skogsbiotoper, férsamring av spridningsfunktionaliteten mellan

karnomraden/livsmiljoer och forsamring av forutsattningarna for stodjande ekosystemtjanster.

Med atgarder sdsom ytterligare anpassning av etableringsomraden och arbetsvagar, aterstallning
och aterplantering samt skydd av trad med naturvarde under byggskedet kan de negativa
konsekvenserna mildras. Med vidtagna atgarder under byggskedet bedoms paverkan pa arter som
omfattas av skydd enligt artskyddsférordningen kunna undvikas.
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NRQVHNYHQVHU I|U |YULJD
PLOM|IDVSHNWHU

| detta kapitel beskrivs miljéeffekter och konsekvenser for de miljdaspekter som inte ansetts
paverkas betydande av projektet, men for vilka viss paverkan anda kan uppsta.

6.1 Olycksrisker

| detta avsnitt beskrivs dvergripande de olycksrisker som ar férknippade med planférslaget. De
risker som behandlas &r plotsligt intraffade handelser (olyckor). Oversvamningsrisk behandlas i
avsnitt 5.3. Den geografiska avgransningen for olycksrisker, for beskrivning av férutsattningar och
beddmning av paverkan, utgors av naromradet for den planerade anlaggningen.

Arbetet med riskhantering kommer fortsatta under projekteringen. Inget behov av en foérdjupad
riskutredning for jarnvagsplanen bedéms vara nédvéandig.

Forutsattningar

Skyddsvarda objekt

Manniskor som vistas i narheten av den befintliga och nya Hogdalsdepan och dess framtida
anslutningsspar behover skyddas fran olycksrisker4. Befintlig infrastruktur utgér ocksa
skyddsvarda objekt, liksom den nya anlaggningen. De viktigaste identifierade skyddsvarda
objekten i projektets naromrade redovisas i Figur 42.

Riskkallor

Identifierade riskkallor i projektets narhet utgors framst av Orbyleden (sekundér transportled for
farligt gods) och Hogdalens gasanlaggning (Gasnatet Stockholm AB). Identifierade riskkallor i
projektets naromrade redovisas i Figur 42.

34| sjalva anlaggningen ska enbart behorig personal vistas. Detta ar saledes framst en arbetsmiljéfrdga och den
behandlas inte i MKB:n.
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Figur 42. Identifierade skyddsvarda objekt (gront omréde) och riskkallor (réda omraden) i projektets
naromréde. Orbyleden utgér bade en riskkélla och ett skyddsvért objekt.

Paverkan, effekter och konsekvenser

Olyckspaverkan fran omgivningen

Riskpaverkan frdn omgivningen mot anlaggningen utgors av risker forknippade med transportled
for farligt gods (Orbyleden) och Hogdalens gasanlaggning (Gasnétet Stockholm AB), som utgor
Sevesoverksamhe¥ pa lagre kravnivan. Stockholm Vatten och Avfall AB planerar att bygga en
mat- och avfallsanlaggning fér produktion av biogas (se Figur 42). Anlaggningen kommer att
omfattas avlag om brandfarliga och explosiva varor , men de hanterade mangderna biogas
kommer inte att vara sa stora att anlaggningen kommer att klassas som Sevesoverksamhet.

Anslutningssparen till Hogdalsdepan loper parallellt med fastighetsgransen for Hogdalens
gasanlaggning (Gasnatet Stockholm AB), men kommer vara skyddade i bergtunnel under mark.

En kraftig explosion vid Hogdalens gasanlaggning bedéms kunna leda till driftstérningar i
depaanlaggningen om den ger upphov till tunnelrérelser eller ras. Risken for att detta intraffar
bedéms dock som liten.

35 Verksamheter som lagrar och hanterar farliga kemikalier omfattas av lagen om atgarder for att férebygga och
begrénsa féljderna av allvarliga kemikalieolyckor (Lag 1999:381, férordning 2015:236, foreskrift MSBFS 2015:8),
Sevesolagen.
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Olyckspaverkan mot omgivningen

Riskpaverkan fran projektet mot omgivningen under driftskedet bedéms vara begransad, eftersom
anlaggningen till storsta del ligger under mark. De huvudsakliga riskerna mot omgivningen utgors
av ursparningsrisker vid anslutning till Farstagrenen.

Inom sparomradet dar anslutning till Farstagrenen goérs finns topografiska hojdskillnader. Det
befintliga norrgdende sparet som kommer flyttas i sidled, ligger pa en lagre niva jamfort med
terrangen. En eventuell ursparning vid denna sida medfor saledes ingen risk for individer utanfor
sparomradet. Det befintliga sddergaende sparet kommer inte flyttas vilket inte medfor ndgon
forandring riskmassigt.

De vaxlar som installeras i de sdder- och norrgdende sparen medfér med sin placering en lokalt
okad risk for ursparning vid anslutning till Farstagrenen. En utredning har genomforts for att
identifiera erforderliga atgarder for att sékerstélla att dagens riskniva inte 6kas lokalt. Med
installation av skyddsral uppnas en sakerhetsnivd som motsvarar dagens utformning bade lokalt
och sett till tunnelbanesystemet i sin helhet. Tillaten hastigheten genom véaxelpartiet for tdg som
svanger kommer att vara 30-40 km/h och 70 km/h fér passerande tag. Inom depaomradet
kommer hastigheten att vara 15 km/h vilket ocksa bidrar till att minska risken for ursparning.

Projektet utbyggd depa i Hogdalen kommer i sig inte medfora ett 6kat antal tagrorelser med
passagerartrafik pa Farstagrenen, daremot kommer det bli en 6kning av tomma tag, utan
resendrer som tas i eller ur drift, som kor ut och in fran depaomradet och vidare ut i
tunnelbanenétet. Den totala utbyggnaden av tunnelbanan kommer daremot medfora fler tdg och
fler resenérer.

Vid brand i anlaggningen kan brandgaser spridas till omgivningen via tunnelmynningarna. |
anlaggningen finns impulsflaktar vilka styr brandgaser i en riktning och pa sa satt ventileras
brandgaser ut antingen via anslutning till Hogdalsdepan eller anslutning till Farstagrenen. Om
branden &r stor kan spridning ske till annan tunnelmynning &n den som impulsflaktar styr mot.
Brandgaser ventileras aldrig mot service-/arbetstunneln om det inte brinner i just den tunneln .
Spridning av brandgaser kan leda till olagenhet fér omgivningen i handelse av brand, framst vid
anslutningen till Farstagrenen.

Olyckor inom anlaggningen

De risker som huvudsakligen bedéms vara centrala for personer som vistas inom anlaggningen ar,
forutom brandrisker, forknippade med ursparning och pakorning.

Det finns en viss risk for pakorningsolyckor, brand och sabotage om obehériga tar sig in i
spartunnlar och uppstallningshall.

Det kommer bli mgjligt for utryckningsfordon att anvanda avfart till arbets-/servicetunneln direkt
frdn Orbyleden i hojd med tunnelmynningen vid eventuell olycka i spartunnlarna. Vid
utryckningar kommer trafik pa Orbyleden att paverkas och dven trafikanter pa gang-och
cykelvagen pa sodra sidan av leden i hojd med arbets-/servicetunnelns mynning kommer att
beroras.

Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

Atgéarder och anpassningar som arbetats in vid utformningen av den nya Hégdalsdepén redovisas i
planbeskrivningen.

Forslag till skyddsatgarder som regleras med jarnvagsplanen
x Skyddsréler placeras i anslutning till vaxelpaketet vid Farstagrenen
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Forslag till 6vriga atgarder

Inga atgardsforslag.

Forslag till andra forsiktighetsmatt

Inga atgardsforslag.

6.2 Kulturmiljo och landskap

Vibrationer och grundvattennivasankningar som uppstar till foljd av byggandet av tunnlarna kan
paverka kulturmiljovarden om skador uppstar pa kulturhistoriskt vardefulla byggnader eller
lamningar. Paverkan pa landskapet kan framfor allt uppsta i lagen for ovanmarksanlaggningar.
Den geografiska avgransningen for kulturmiljoé och landskap, for beskrivning av férutsattningar
och bedémning av paverkan, utgors darfor av influensomradet for grundvatten och
inventeringsomradet for vibrationer (150 meter fran sparlinje) samt lagena for
anslutningspunkterna, arbets-/servicetunnelns mynning samt etableringsytor, arbetsomraden och
arbetsvagar.

Vad ar kulturmiljo?

Med kulturmiljo menas miljéer som manniskan paverkat genom tiderna och som darfor
vittnar om historiska och geografiska sammanhang. Det kan galla enskilda objekt saval
som stora landskapsavsnitt och kan utgéras av allt fran forhistoriska lamningar till
dagens bebyggelsemiljer. Kulturmiljon &ar en viktig del av vart kulturarv och bidrar till
en meningsfull och stimulerande livsmiljé, men den ar ocksa en viktig resurs for

rekreation, friluftsliv, turism- och bestksnaring.

For att kulturmiljovarden ska bevaras till kommande generationer och att kontinuiteten
i miljon uppréatthalls ar det viktigt att hansyn tas vid planering av infrastruktur. For
detta kravs bland annat att vardefulla omraden respekteras och att fragmentering av

miljéerna undviks.

Forutsattningar

Det finns inga riksintressen for kulturmiljovarden eller byggnadsminnen inom influensomradet

for grundvatten eller vid lagena fér ovanmarksanlaggningar 36. Daremot finns ett antal byggnader
som beddms ha sarskilda kulturhistoriska varden enligt Stockholms stadsmuseums klassificering®”
(se Figur 43). Tva av byggnaderna ar blaklassade, vilket innebar att fastigheten/bebyggelsen ar av
synnerligen hogt kulturhistoriskt varde (bla markering i Figur 43). Den ena blaklassade byggnaden
utgors av kvarteret Sjoskumspipan 4 pa Fagersjovagen. Den andra blaklassade byggnaden ar
Soderledskyrkan, belagen norr om Orbyleden och ster om Farstagrenen. Kyrkan ar dven skyddad

36 PM Kulturmiljo och landskap, jamvagsplan for utdkad depakapacitet Hogdatleckholms lans landsting,
2016-05-27.

37 Bebyggelsesregistreftockholms stadsmuseum 2007 och Riksantikvarieambetet 1998.
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som ett kyrkligt kulturminne enligt 4 kap. kulturmiljélagen. | Hokarangen finns en

bebyggelsemiljd som i sin helhet utpekats som sarskilt kulturhistoriskt vardefull enligt Stockholms
stadsmuseums klassificering (se Figur 43). Denna miljo inkluderar Hokarangens centrum med
stadsbild.

Figur 43. Stockholms stadsmuseums klassificering av bebyggelsens kulturhistoriska véarden.

Hogdalen, Gubbangen och Hokaréngen byggdes ungefar samtidigt under slutet av 1940- och 1950-
talet. Tunnelbanan var en viktig férutsattning for framvéxten av det moderna samhaéllet och
invigningen av linjen Slussen — Hokarangen 1950 blev en milstolpe i stadslandskapets forandring
och utveckling. Omradet praglades aven av bilsamhallet. Viktig infrastruktur har avsatt spar i
omréadet genom den breda Orbyleden som, tillsammans med tunnelbanan, gar genom omradet.

Bebyggelsen har foretradesvis forstadens bestamda hushéjder med tre till fyra vaningar. Till detta
kommer ett mindre antal hus med andra vaningsantal, till exempel i centrumbebyggelsen.
Stadsplanerna ar fortfarande tydligt lasbara, med hus, park och natur i en sammanhallen helhet.

Bebyggelsen ar placerad i ett sprickdalslandskap som praglas av skogskladda asar och
I6vtradsdominerad dalgang. Bostadsbebyggelsen ar i huvudsak lokaliserad till hojderna och langs
sluttningarna. Kilar med parkomraden av skogs- eller angskaraktar ar valbevarade. Gangstraken
ar till storsta delen inplacerade i skogsparkerna mellan byggnadsenklaverna. Promenadvéagarna ar
ofta medvetet placerade i en lugn skogsmiljé utan direkt visuell koppling till hus eller trafik (se
Figur 44).
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Figur 44. Princip for inplacering av strdk genom omradet. Detta exempel p& utformning géller for stréket i
Hokarangen langs med Farstagrenen séderut.

Det finns enligt FMIS fornsok inga registrerade fornlamningar inom influensomradet for
grundvatten. Efter genomford inventering under varen 2016 har fyra mojliga fornlamningar
patraffats i projektets naromrade (se Figur 45). En mojlig aktivitetsplats strax vaster om arbets-
/servicetunnelns dragning, en plats med tradition kopplad till den som &r placerad ovanpa
dragningen for arbets-/servicetunneln, en résning placerad pa bergparti nara anslutningen till
Hogdalsdepan samt ett vagmarke i form av en malad sten vid vagkorsning strax vaster om
sparanslutningen till Hogdalsdepan. Dessa fornlamningar ar ej bekraftade och samrad med
lansstyrelsen om en eventuell arkeologisk utredning (etapp 2) rekommenderas, se vidarePM
Kulturmiljoé och landskap 38 for mer information.

38 PM Kulturmiljo och Landskap, Utbyggd depa i Hogd@esckholms lans landsting 2019-06-12.
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Figur 45. Foreslagen anlaggning och arbets-/etableringsomréden samt de fyra méjliga fornlamningar som har
identifierats vid inventering under varen 2016.

Hogdalsdepan och omrédet mellan Hogdalstopparna och Orbyleden

Enligt framtaget gestaltningsprogram 3° &r omradet vid den befintliga Hogdalsdepan och
Hogdalstopparna en plats dar en rad anlaggningar och tekniska system mots, till exempel
Hogdalens kraftvarmeverk, Hogdalens stallverk samt atervinningscentral Vantor. Sjalva topparna
ar starka inslag i landskapsbilden.

Omradet mellan Hauptvéagen och Orbyleden domineras av barrblandskog i en sméakuperad terrang
med berg i dagen och ytliga rétter (se Figur 46). Genom omradet gar en upptrampad naturstig.

39 Gestaltningsprogram for tunnelmynningar Hogdalsdeftockholms lans landsting, férhandskopia 2017-03-
06.
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Figur 46. Vy frn nordvast mot Hauptvagen. Orbyleden &r belagen till vanster strax utanfor bilden.

Omradet vid anslutning till Farstagrenen

| laget for anslutning till Farstagrenen (vid Vaniljvagen) passerar en befintlig gang och cykelvag i
tunnel under Farstagrenen. Vagen leder vidare till bostader vid Saltvagen och Vaniljvagen och gar
genom ett relativt tatt skogsparti som verkar som en visuell buffert for bostadderna mot det
befintliga tunnelbanesparet. Gangstraket som loper parallellt med befintlig tunnelbana ar
inplacerad i skogsparkerna mellan enklaverna dar man langs promenadvagen far en
naturupplevelse pa vag till/frdn centrum eller Hokarangens tunnelbanestation. Straket ar
medvetet placerade i en lugn skogsmiljé utan direkt visuell koppling till hus eller trafik (se Figur
44).

Paverkan, effekter och konsekvenser

Risk for skador pa kulturhistoriska varden till féljd av
grundvattennivadsankningar och vibrationer

Byggandet av tunnlarna kan paverka grundvattennivaer i omradet, vilket indirekt kan paverka
kulturhistoriskt vardefull bebyggelse. Inom influensomradet for grundvatten finns ett fatal
kulturhistoriskt vardefulla byggnader, med gul eller grén klassning, som har
grundvattennivakanslig grundlaggning. Utan atgarder kan det inte uteslutas att nagon eller nagra
av de kulturhistoriskt vardefulla byggnaderna med grundvattenkanslig grundlaggning kan fa
skador som kan medféra permanenta negativa konsekvenser, i form av minskat kulturhistoriskt
varde. Dessa byggnader bedéms dock inte ha omistliga kulturhistoriskt vardefulla delar, daremot
bor eventuella skador atgardas med fér byggnaden lampliga material och metoder. Sjoskumspipan
och Soderledskyrkan (bldklassade byggnader) har ej grundvattenkanslig grundlaggning och
bedoms darmed ej paverkas.

Kulturhistoriskt vardefulla byggnader kan skadas av vibrationer som uppstar till foljd av

sprangning. Tva kulturhistoriskt vardefulla byggnader (Hokarangsskolan och Sjoskumspipan 4)

har identifierats som kan komma att skadas till féljd av vibrationer. | dessa byggnader har inte
nagra kansliga omistliga kulturhistoriska vardefulla byggnadsdelar identifierats, vilket innebar att
eventuella skador kan atgardas med for byggnaden/byggnadsdelen lampliga material och metoder.

Dalig bergtackning forekommer dar spartunneln passerar under Fagersjovagen. For att undvika
skador pa ovanliggande byggnader (framfor allt Sjéskumspipan 4) har en sankning av
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tunnelprofilen gjorts vid Fagersjovagen. Det kan aven bli aktuellt med mer omfattande
bergférstarkning samt anpassade sprangningsarbeten. Utan atgarder kan det inte uteslutas att
nagon eller nagra av dessa byggnader kan fa skador som kan medféra permanenta negativa
konsekvenser, i form av minskat kulturhistoriskt varde.

Sammantaget bedéms byggandet av tunnlarna fér den nya Hogdalsdepan kunna medféra
paverkan till foljd av grundvattennivadsankningar och vibrationer som direkt och indirekt kan
paverka kulturhistoriskt vardefull bebyggelse. Med atgarder, som exempelvis framtagande av en
atgardsplan for vibrationer gallande kulturbyggnader och skyddsinfiltration, bedéms negativa
konsekvenser kunna undvikas. Syftet med atgardsplanen &r att skydda byggnader med sarskilda
kulturvarden. Arbetet sker i flera steg och fér byggnader dar risk fér paverkan finns, upprattas
eventuellt byggnadsspecifika kontrollprogram med skyddsatgarder etc.

Fyra mojliga fornlamningar har identifierats inom influensomradet for grundvatten. Ingen av
dessa bedoms paverkas av grundvattennivasankning eller vibrationer.

Fysiska forandringar ovan mark

Anslutningssparen ovan mark, tunnelmynningar och teknikhus kommer att bli nya inslag i den
befintliga miljon. Kulturmiljon bedoms inte paverkas av de fysiska forandringar ovan mark som
sker till féljd av projektet.

Vid anslutningen till befintlig Hogdalsdepa, tillkommer tva tunnelmynningar.

Tunnelmynningarna forstarker branten mellan Kvicksundsvagen och depdomradet, och samspelar
formmassigt med den befintliga vagbron. Mynningarna bedéms inte medféra nagon negativ
paverkan pa landskapsbilden eller p& kulturmiljon i omradet.

Tunnelmynningen vid anslutningen till Farstagrenen ligger strax séder om Hokaréngens
tunnelbanestation. Bergtunneln 6vergar till betongtunnel for att sedan ga i 6ppet trdg nar det
ansluter till Farstagrenen. Anslutningen till Farstagrenen bedéms medféra negativa konsekvenser
for landskapsbilden till foljd av att ett stort antal mellanstora/grova trad behdver avverkas i
samband med byggandet av betongtunneln samt att nya fysiska strukturer anlaggs i omgivningen.
Upplevelsen av landskapet kommer férandras da nya fysiska strukturer anlaggs och kanslan av att
ga genom ett skogsparti kommer sannolikt inte kunna aterskapas da utrymmet mellan gang- och
cykelvag samt det nya breddade sparomrédet kommer vara éppet. Atgarder som aterplantering av
trad, dar det inte rader utrymmesbrist, kan dock mildra de negativa konsekvenser som bedoms
uppsta.

Arbets-/servicetunnelns mynning placeras i kanten av ett skogsparti i direkt anslutning till
Orbyleden, vilket gér att platsen for mynningen blir synlig och 6verblickbar. Platsens identitet som
storskaligt trafikomrade bedoms inte forandras till f6ljd av den nya tunnelmynningen. Mynningen
kommer att inga i en redan given visuell karaktar av teknik och trafik. Marken ovanfor arbets- och
servicetunnelns mynning aterstalls till ungefar samma markniva som i dag. Dragningen av gang-
och cykelvagar blir densamma som i dag. Utan anpassningar och atgarder, som aterplantering av
trad, bedoms arbets-/servicetunnelns mynning medféra sma negativa konsekvenser med avseende
pa landskapsbilden. Genom aterplantering av trad mildras detta, det ar dock tveksamt om de
aterplanterade traden helt kan ersatta de fullvuxna exemplaren av exempelvis gran och tall som
vaxer i omradet i dag.

En av de fyra mdjliga fornlamningarna som har identifierats vid platsbestk (objekt 17) ligger i
direkt anslutning till arbets-/servicetunneln och kan potentiellt paverkas da den kan ligga inom
omradet for ett 6ppet schakt, exakt lage maste utredas. Objektet ar en majlig fornlamning,
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lansstyrelsen avgoér om objektet bér utredas vidare for att sékerstalla om det &r en fornlamning
eller ], se vidare PM Kulturmiljé och Landskap .40

Sammantaget bedéms ovanmarksanlaggningar inte medféra nagon negativ konsekvens for
kulturmiljovarden jamfort med nulaget. Landskapsbilden kommer dock att paverkas och
bedomningen ar att negativa konsekvenser kan uppsta, da nya infrastrukturanlaggningar kommer
att uppforas i miljoer som i dag utgérs av naturmark. Den anpassade placeringen av
anslutningssparen ovan mark och tunnelmynningar, i kombination med atgarder som exempelvis
aterstallning av markytor, aterplantering och genomténkt gestaltning, bedéms mildra negativ
paverkan och konsekvenser.

Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

For att motverka risk for grundvattennivasankning kommer tatning av schakt i jord (under
byggtiden) samt tatning av bergtunnlar att utféras. Metoder for tatning beskrivs mer utforligt i
tillstandsansokan. Tatningen foreslas darfor inte som en atgard utan forutsatts genomforas pa
erforderligt vis.

Inom projektet har anpassningar gjorts for att undvika eller minimera paverkan pa vardefull
kulturmiljo eller landskapsbilden. Vid Fagersjovagen har en profilsédnkning av tunneln gjorts for
att undvika skador pa Sjoskumspipan 4, och vid arbets-/servicetunnelns mynning gors en
betongtunnel med tak, istéllet for trag, vilket mojliggor aterskapande av naturmark.

Nedan redovisas ytterligare forslag till skyddsatgarder och forsiktighetsmatt.

Forslag till skyddsatgarder som regleras med jarnvagsplanen

Inga atgardsforslag.

Forslag till 6vriga atgarder
x For att undvika skadliga grundvattennivasankningar langs tunnelstrackningen ka n
skyddsinfiltration av vatten tillampas for att uppratthalla grundvattenniv  derna.
Metoder for skyddsinfiltration beskrivs mer utforligt i tillstandsansokan.

Forslag till andra forsiktighetsmatt
x Trad som avverkas i samband med byggandet av betongtunnlar, trag och
tunnelmynningar vid arbets-/servicetunneln och anslutningspunkten till
Farstagrenen bor aterplanteras. Befintlig naturmiljo bor aterskapas sa lan gt
mojligt. Om moijligt bor avbaningsmassor ateranvandas, for en snabb etablering
och aterskapande av faltskiktets karaktar.

X For att starka sambandet till omgivande vegetation och landskap bor princip erna i
gestaltningsprogrammet foljas med exempelvis rekommendationer kring fargval
och utformning av tunnelmynningar.

x Vid arbets-/servicestunneln bor tunnelmynningen betonas och synliggéras med
belysning. Ingdende delar bor forstarkas och morka partier lysas upp, vilket gora
att anlaggningens uttryck forandras med tid p& dagen och med arstid.

X Region Stockholm uppréttar en atgardsplan for vibrationer gallande
kulturbyggnader.

X Om projektet riskerar att paverka kulturlamningar bor kontakt ske med
lansstyrelsen foér bedémning.

40 PM Kulturmiljo och Landskap, Utbyggd depa i Hogd@esckholms lans landsting 2019-06-12.
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6.3 Luftburet buller, stomljud och vibrationer

Luftburet buller till foljd av tagtrafik kan uppsta vid befintlig Hogdalsdepa och vid anslutningen
till Farstagrenen. Den geografiska avgransningen for luftburet buller, for beskrivning av
forutsattningar och bedomning av effekter och konsekvenser, utgérs darfor av omraden som
utsatts for buller i narheten av den planerade anlaggningens ytlagen.

Tagtrafik kan aven ge upphov till stomljud och vibrationer, framfor allt i lagen for tagtunnlar.

Inom projektet har berékningar utforts for att beskriva buller och stomljud i nulaget och
driftskedet samt for att identifiera atgardsbehov for att klara riktvarden. Resultaten fran
berékningarna redovisas i PM Stomljud och buller, driftskede, Forvaltning fér utbyggd
tunnelbana, 2019-06-12. Denna PM har anvants som underlag for nedanstaende redovisning.

Luftburet buller, stomljud och vibrationer

Tagtrafik i ytlagen kan ge upphov till luftburet buller. Tagtrafik i tunnlar och trdg men aven ytlagen
kan ge upphov till stomljud som medfér stérningar i ovan- eller narliggande bostader. Stomljud ar
det ljud som skapas nér vibrationer sprids in i byggnader via dess husgrund. Odnskat ljud kallas for
buller. Upplevelsen av buller ar subjektiv och manniskor upplever buller pa olika satt. Luftouret
buller och stomljud kan orsaka stressreaktioner, trotthet, irritation, blodtrycksférandringar samt
somnstoérningar. Ljudtrycksniva fran saval luftburet buller som stomljud anges i decibel (dB).

Vibrationer kan orsakas av trafik, till exempel tdg. Nivan pa vibrationerna ar framfor allt beroende
av vibrationskéallan, markférhallandena i omradet samt avstandet till den vibrationsalstrande
verksamheten. Vibrationer kan orsaka storningseffekter (komfortstérningar) for dem som bor eller
vistas i byggnaderna. Kanseltroskeln, det vill saga den lagsta vibrationsnivd man kan uppfatta med
kénseln, &r cirka 0,1-0,3 mm/s. Kanseltroskeln &r den enda sékra gransen om man vill undvika
storande vibrationer. Stérningar kan yttra sig som somnsvarigheter, insomningsproblem,
koncentrationsproblem eller allmén trétthet.

Forutsattningar

Luftburet buller

| projektets naromrade finns flera bostadshus, narrekreationsomraden etc. som i dagslaget berérs
av trafikbuller. Bullret kommer frén biltrafik pa4 Orbyleden och andra gator men ocksa fran
tunnelbanetrafiken pa Farstagrenen, som gar i ytldge pa aktuell stracka. | laget for den planerade
anslutningen till Farstagrenen visar berakningar att ekvivalenta ljudnivaer fran dagens
tunnelbanetrafik ligger kring 55-60dBA i tunnelbanans direkta narhet, medan maximala

ljudnivaer ligger kring 70-80 dBA. For sex av de nybyggda/planerade bostadshusen langs
Sirapsvagen, Saltvagen och Lingvagen ligger de ekvivalenta ljudnivaerna pa strax éver 55 dBA vid
fasad. Dessa bostadshus har, tillsammans med ytterligare tre hus inom samma fastigheter, i
dagslaget maximala ljudnivaer mellan 70-75 dBA vid fasad. Vidare har ett bostadshus langs
Russinvagen en maximal ljudniva pa strax éver 70 dBA vid fasad. | omradet finns inga skolor,
forskolor eller vard- och omsorgsboenden som utsétts for ljudnivaer fran tagtrafiken éver 55 dBA
ekvivalent eller 70 dBA maximal ljudniva. | Figur 47 redovisas ekvivalenta ljudnivaer tva meter
over mark tillsammans med ljudnivaer (ekvivalent och maximal) per byggnad och vaningsplan.
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Enligt Stockholms stads bullerkartlaggning medfor trafiken pa vagar och gator (till exempel
Lingvagen) i omradet ekvivalenta ljudnivaer vid narliggande bostadshus pa mellan 50-55 dBA%L

41 Stockholms stad bullerkartlaggninigttp://www.stockholm.se/TrafikStadsplanering/Trafik-och-resor-/Trafik-
och-miljo/Trafikbuller/Bullerkartor/#
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Figur 47. Ekvivalenta ljudnivaer fran tunnelbanetrafiken pa Farstagrenen for den stracka som ingar i

jarnvagsplanen. Berakningar ar gjorda med dagens trafikering, tvd meter éver mark 42 Tabellerna motsvarar
utvalda berakningspunkter (se kartan) och visar hogsta ljudniva per byggnad och vaningsplan (ekvivalent

ljudniva i vanster kolumn respektive maximal i higer).

Aven verksamheterna i Hogdalens industriomréde ger upphov till buller i naromréadet. For buller
fran tagtrafik inom befintligt depadomrade har en tidigare utredning 43 konstaterat att
Naturvardsverkets riktvarde for maximal ljudniva nattetid vid bostader (55 dBA, se Tabell 5)
overskrids. De berakningar som nu gjorts bekraftar ovanstaende. Tre bostadshus langs
Trollesundsvagen, nordvast om befintligt depdomrade, har i dagslaget maximala ljudnivaer pa 57
dBA vid fasad. De ekvivalenta ljudnivaerna ligger pa 32 dBA vid fasad. For att klara riktvardet har
Trafikférvaltningen beslutat att implementera smorjningsatgarder vid sina depdomraden. De
utvarderingar som gjorts av dessa atgarder visar att Naturvardsverkets riktvarden klaras med god
marginal 4.

Omradet stors aven av flygbuller.

Stomljud och vibrationer

Tagtrafik i tunnlar och trag men aven ytlagen (framfor allt nar tdg kér genom véxlar) kan ge
upphov till stomljud som medfér storningar i ovan- eller narliggande bostader. | dagslaget bedéms
problem med stomljud fran tagtrafik inte finnas i omradet.

Tagtrafik kan orsaka vibrationer som medfor stérningar i narliggande bostader. Det finns inga
uppgifter om stérande vibrationer fran den befintliga trafiken pa Farstagrenen. Komfortstérande
vibrationer bedéms inte uppsta av den nya anslutningen till Farstagrenen eftersom sparen ar
grundlagda p& berg. Fragan behandlas darfor inte vidare.

Trafikforvaltningens riktlinjer 45 for luftburet buller och stomljud fran
tunnelbana i drift

Trafikforvaltningen ar den organisation som kommer ansvara for driften av anlaggningen nar den
ar fardigbyggd. Darfor tillampas deras riktlinjer for buller. Vid ny- eller ombyggnation av
sparinfrastruktur tillampar Trafikforvaltningen de riktvarden som redovisas i Tabell 3 och Tabell
4,

Tabell 3. Riktvarden for trafikbuller fr&n sparanlaggningar. Ursprunget for trafikbullerriktvardena ar
Infrastrukturpropositionen 1996/97:53.

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
dBA dBA
Uteplats invid fasad 55 70
Bostadsrum 30 45

42 Det ar viktigt att poangtera att eftersom kartan ar beraknad med bidrag fran en reflex samt att den endast
redovisar ljudnivaer tvd meter dver mark gar det inte att fran kartan utlasa exakt vilken ljudniva enskilda
byggnader och vaningsplan far. For ljudniva vid byggnader och vaningsplan hanvisas till tabellerna.

43 Bullerutredning Hogdalsdeparapport 714787 Rapport E, Stockholm stad 2016-05-02.

44 Forstudie Bullerskyddsatgarder i tunnelbanedep&&r2015-0541, 2018-12-10.

4 Riktlinjer Buller och vibrationgefrafikforvaltningen Stockholms lans landsting, utgava 7, dnr SL-S-419701,
2019-01-11.
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Undervisningslokaler - 45

Vardlokaler - 45

Utover ovanstaende bor aven 60dBA ekvivalent ljudniva utomhus efterstravas vid fasad forutsatt
att inte avsteg medges i gallande detaljplan och eventuellt jarnvagsplan.

Tabell 4. Riktvarden for stomljud fran sparanlaggningar.

Maximal ljudniva Maximal ljudniva
dBA SLOW dBA FAST
Bostadsrum 30* -
Lokaler med utrymme for 30 =
soémn och vila
Undervisningslokaler - 45
Vardlokaler - 45

*En berdkningsméssig marginal med 3-5 dB(A) till riktvardet 30 dBA slow i bostader ska efterstravas.

Det buller som alstras av tagtrafik inom befintligt depdomrade raknas som industribuller. Enligt
Trafikférvaltningens riktlinjer ska Naturvardsverkets foreslagna riktvarden for industribuller
tillampas for sddana omraden (Tabell 5).

Tabell 5. Riktvarden for ljudniva utomhus fran industri/'verksamhet. Ursprunget for riktvardena kommer fran
Naturvardsverkets rapport 6538, 2015.

Leq dag (06-18) Leq kvall (18-22) Leq natt (22—06)
samt l6r- s6n- och

helgdag (06-18)

Utgangspunkt for
olagenhetsbeddémning vid
bostader, skolor, forskolor
och vardlokaler

50 dBA 45 dBA 40 dBA

Utover ovanstaende géller:

X Maximala ljudnivéder (LAFmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-
06 annat an vid enstaka tillfallen.

x Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt stérningsframkallande. For ljud med tydligt
horbara tonkomponenter bor vardena sdnkas med 5 dBA.

x | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycke t, bor
den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande verksamheten
pagar, dock minst en timme, aven vid kortare handelser.

Inom depdomradet beddéms bullret kunna ha tonalt innehall varfor riktvardet for ekvivalent
ljudniva nattetid ska skarpas till 35 dBA.
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Paverkan, effekter och konsekvenser

Luftburet buller

Berakningar visar att den nya anslutningen till Farstagrenen, tillsammans med trafiken pa
befintlig bana, kommer att medféra hogre ljudnivaer i naromradet for prognosaret 2030 jamfort
med i dag (mellan 60—65 dBA ekvivalent respektive 75-85 dBA maximal ljudniva, vilket motsvarar
en okning pa cirka 5 dBA). Med planforslaget far totalt 13 bostadshus ekvivalenta ljudnivaer éver
55 dBA vid fasad, jamfort med sex i dag. Hogst ekvivalent ljudniva far de nybyggda/planerade
bostadshusen langs Saltvagen och Lingvagen (strax dver 60 dBA). Totalt far 14 bostadshus
maximala ljudnivaer 6ver 70 dBA vid fasad, jamfort med nio i dag. Aven har &r det de
nybyggda/planerade bostadshusen langs Saltvagen, Lingvagen samt Sirapsvagen som far hogst
nivaer (mellan 75 till strax under 80 dBA). Okningen av ljudnivan ar framfor allt en effekt av de
nya vaxlarna. | Figur 48 redovisas ekvivalenta ljudnivaer tva meter 6ver mark tillsammans med
ljudnivaer (ekvivalent och maximal) per byggnad och vaningsplan.

Aven i jamforelse med nollalternativet kommer ljudnivéerna att 6ka (cirka 4 dBA 6kning jamfort
med nollalternativet). Okningen &r dock lite mindre eftersom den 6kade tagtrafiken pa
Farstagrenen i sig kommer att bidra till med en liten 6kning av ljudnivan jamfort med i dag.

Bostadshusen pa fastigheterna Anisen 2 och 3, Bikarbonatet 1 och Kavringen 2 (markerade i Figur
48) ar nybyggda eller annu inte byggda. | detaljplanerna“ finns krav pa att ekvivalenta ljudnivaer
vid fasad ska klara riktvarden samt att balkonger/uteplatser ska utformas och lokaliseras sa att
riktvarden for sdval ekvivalent som maximal ljudniva klaras. For att undersoka om
fasaddampningen for dessa hus ar tillracklig for att klara den 6kade ljudnivan till f6ljd av den nya
anslutningen har matningar av ljudnivan inomhus utforts. Resultaten pekar pa att riktvarden
inomhus klaras, mojligen med undantag for nagra lagenheter dar riktvardet for maximal ljudniva
eventuellt 6verskrids (detta kommer utredas vidare).

Riktvarden for uteplats/balkong klaras dock inte, vare sig for de nybyggda bostadshusen eller for
de nagot aldre husen langs Lingvagen och Russinvagen. Att satta upp bullerskyddsskarmar langs
sparet har studerats men valts bort da det kravs mycket hoga skarmar for att klara riktvarden (se
3.4.1). Med atgard, i form av lokala skarmar vid uteplatser, bedéms riktvarden klaras.

For buller fran tagrorelser inom depaomradet visar berakningar att den ekvivalenta ljudnivan for
de tre bostadshusen langs Trollesundsvagen kommer att 6ka nagot, fran 32 i dag till 35 dBA vid
fasad. Den maximala ljudnivan blir densamma som i dag (enligt berakningar 57 dBA), skillnaden
ar att antalet passager med hog ljudniva sannolikt fordubblas. Eftersom Trafikforvaltningen
beslutat att vidta atgarder for att sanka ljudnivaderna bedéms riktvarden klaras i framtiden.

Sammantaget beddms planférslaget (inklusive tagtrafiken pa Farstagrenen) medfora okad
storning jamfort med nulaget vad galler luftburet buller. Med foreslagen skyddsatgard bedéms
planforslaget medféra inga-sma negativa konsekvenser med avseende pa luftburet buller. Bil- och
flygtrafik, tillsammans med buller frAn verksamheter i Hogdalens industriomrade, kommer
sannolikt dven fortsattningsvis att bidra med buller i omradet.

46 Dp 2012-13373-54, Dp 201 4-1 6401 -54.
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Figur 48. Ekvivalenta ljudnivaer fran tunnelbanetrafiken pa Farstagrenen ar 2030 for den stracka som ingar i
jarnvagsplanen, tvd meter 6ver mark 47 Tabellerna motsvarar utvalda berékningspunkter (se kartan) och visar
hogsta ljudniva per byggnad och vaningsplan (ekvivalent ljudniva i vanster kolumn respektive maximal i héger).

Stomljud

Stomljudsnivan i narmaste bostadshus ovanfor tunnlarna beraknas bli som hogst 27 dBA. Detta
innebar att riktvardet pa 30 dBA, inklusive marginalen med 3-5 dBA i bostadsrum, klaras.

47 Det ar viktigt att poangtera att eftersom kartan ar beraknad med bidrag frn en reflex samt att den endast
redovisar ljudnivaer tvd meter 6ver mark gar det inte att fran kartan utlasa exakt vilken ljudniva enskilda
byggnader och vaningsplan far. For ljudniva vid byggnader och vaningsplan hanvisas till tabellerna.
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Berakningarna redovisar ljudnivan i bottenplanet och &r gjorda med antagandet att byggnaderna
ar grundlagda pa berg utan kallare. Detta kan betraktas som ett varsta fall. Annan grundlaggning
och om huset har kallare innebar en lagre stomljudsniva an den framraknade, liksom att ljudet
dampas 1-3 dBA per vaningsplan uppat i huset.

| laget for planerade vaxlar vid anslutningen till Farstagrenen har matningar av vibrationsnivan i
berget gjorts tillsammans med berakningar av vibrationer av tagtrafik i vaxlarna. Resultaten
indikerar att riktvardet (30 dBA) kan tverskridas med cirka 10 dBA for de narmaste bostadshusen.
Det finns &ven viss risk for éverskridanden nar tagen kor i betongtraget. Med atgarder, i form av
stomljudsisolering under/vid sparen, bedoms riktvarden klaras.

Planforslaget bedoms inte medféra ndgra negativa konsekvenser med avseende pa stérande stom-
ljud eftersom det inte blir nagon vasentlig skillnad mellan planforslaget och nulaget. Det kan dock
inte helt uteslutas att vissa personer kommer uppfatta stomljud, trots att riktvardet klaras.

Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som regleras med jarnvagsplanen
x Fastighetsdagare kommer att erbjudas bullerdampande atgarder om narmare
undersokningar visar att det behovs for att klara de riktvarden avseende buller som
Region Stockholm faststallt.

x Vid anslutningen till Farstagrenen ska stomljudsdampande atgarder utféras
under/vid sparen for att klara de riktvarden avseende stomljud som Region
Stockholm faststéllt.

Forslag till 6vriga atgarder
Inga atgardsforslag.

Forslag till andra forsiktighetsmatt
Inga atgardsforslag.

6.4 Sociala aspekter

Som underlagsrapport till jarnvagsplanen har en social konsekvensbeskrivning (SKB) tagits fram
for att identifiera och bedéma sociala konsekvenser under bade bygg- och driftskedet. Fér mer
information hanvisas till PM Social konsekvensbeskrivning4s.

Forutsattningar

Inom ramen for arbetet med SKB har malpunkter, viktiga strak och passager samt barriarer
identifierats genom platsbesok och intervjuer. | omradet finns ett antal betydelsefulla malpunkter
som kan komma att paverkas av projektet. Malpunkterna har grupperats i tre kategorier:

- Skola, forskola och annan kanslig verksamhet
- Rekreation, lek och idrott

- Ovriga betydande mélpunkter

48 pM Social konsekvensbeskrivniRggion Stockholm 2019-06-12
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Malpunkterna illustreras i Figur 49. Genom platsobservationerna och intervjuerna har bekraftats
att nedan beskrivna platser anvands regelbundet och sannolikt upplevs som attraktiva och
vardefulla.

Figur 49. Malpunkter och verksamheter i planforslagets omrade.

| den planerade anlaggningens naromrade finns flertalet gang- och cykelvagar som utgor viktiga
strak. Flertalet intervjupersoner betonar att gang- och cykelvagar upplevs som sakrare ur
trafiksynpunkt jamfoért med trottoar langs med bilvag. Det ar vanligt att foraldrar i omradet
hanvisar sina barn till gang-och cykelvagar nar de ska ta sig till skola eller fritidsaktiviteter. Dessa
strak ar ocksa viktiga for forskole- och skolbarn under utflykter och rorelser i omradet under
forskole-, skol- och fritid. Under dygnets morka timmar kan de dock upplevas som otrygga och det
hander att barn uppmuntras att vélja andra vagar som bland annat &r mer upplysta och
Overblickbara.

Tunnelbanespéret och trafikerade vagar sdsom Orbyleden, Fagersjévagen och Pepparvagen utgor
barriarer i omradet. De begransar tillgangligheten till olika omraden och minskar utbytet dem
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emellan. Det far till féljd att barn behover hjalp av foralder eller annan aldre person for att kunna

ta sig till skola och fritidsaktiviteter. Flera av de intervjuade har betonat att tunnelbanesparet
genom Hokarangen upplevs som en stor barriar. Sparet ses dven som en skiljelinje mellan vastra
och ¢stra delarna av Hokarangen. Vastra delen praglas av stadsdelens centrum, kommunikationer
och olika servicefunktioner samt bostadsomrade, medan den ostra delen upplevs som ett mer
renodlat bostadsomrade. Nagra av de intervjuade uttryckte farhagor att omradet kommer bli &n
mer uppdelat och svartillgangligt i och med utbyggnaden av sparomradet.

Paverkan, effekter och konsekvenser

Projektets huvudsakliga paverkan pa sociala aspekter sker under byggskedet. Konsekvenserna
uppstar till féljd av buller, byggtrafik till och fran arbetsomradena samt avstangning och
omledning av gang- och cykelvagar, for mer information om paverkan pa sociala aspekter under
byggskedet hanvisas till bilaga 4.

Konsekvenserna for driftskedet bedéms 6verlag som sma. Det ar framst fragan om Okat buller som
riskerar att medfora negativa konsekvenser. Da bullernivaerna i driftskedet utmed Farstagrenen
beraknas oka jamfort med dagens situation kommer nagra narliggande bostadshus att utsattas for
buller 6ver riktvarden, om inte skyddséatgarder utfors 4°. Aven om fasadnara atgarder genomfors
kommer negativ paverkan ske pa utemiljéerna.

Driftskedet bedéms inte fa ndgon paverkan gallande de sociala kvaliteterna trivsel och socialt liv,
tillganglighet, orienterbarhet och dverblickbarhet eller sdkerhet. Nar byggskedet ar 6ver kommer
marken som tagits i ansprak for arbetsomraden, etableringsytor och avstangda gang-och
cykelvagar att aterstallas. Malpunkter och viktiga strak kommer inte att paverkas av den
permanenta anlaggningen. Omraden som tidigare nyttjats for rekreation kommer att kunna
anvandas igen, avverkning av stora trad kan ge viss effekt pa den upplevda kvaliteten av dessa
ytor. Projektet utfors till storsta del under mark och de fysiska strukturer som krévs ovan mark
beddms inte paverka de sociala kvaliteterna i nagon storre omfattning.

Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som regleras med jarnvagsplanen
Inga atgardsforslag.

Forslag till 6vriga atgarder
Inga atgardsforslag.

Forslag till andra forsiktighetsmatt
X For att sékerstélla att miljderna kring tunnelmynningar och teknikhus upplevs
trygga rekommenderas genomtankta fargval, god belysning och anpassad
utformning av tunnelmynningar och teknikhus.

49 PM Buller och Stomljud, driftskede
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En MKB ska innehalla uppgifter om hur rddande miljéférhallanden forvantas utveckla sig om den
planerade verksamheten eller atgarden inte genomfors. En saddan utveckling benamns projektets
nollalternativ.

Redovisningen av nollalternativet och dess miljdeffekter och konsekvenser ger lasaren mdéjlighet
att gora relevanta jamforelser. | nollalternativet beskrivs utvecklingen fram till ar 2030 om den
planerade anlaggningen inte kommer till stand. Utbyggnaden av tunnelbanan kommer att
fortsatta men kapacitetsokningen samt service och underhall av tdgen kommer att kraftigt
forsvaras.

7.1 Projektets nollalternativ

| nollalternativet antas forhallandena i omradet utvecklas pa det satt som finns beskrivet i 4.2 om
framtida samhallsutveckling.

I nollalternativet antas Hogdalsdepan i fortsattningen enbart ha koppling till den framtida Blaa
linjen, det vill sdga den anslutning till tunnelbanan som finns i dag bestar. Omradena kring
Farstagrenen berdrs inte av nagon depautbyggnad. Mindre ombyggnader av den befintliga
Hogdalsdepan kan bli aktuella for att exempelvis anpassa anlaggningen till de nya fordonens
(C30) vagnslangd.

7.2 Nollalternativets miljoeffekter

Grund- och ytvatten

Nollalternativet bedoms i stort inte paverka grundvattnet jamfort med nulaget. Eftersom
nollalternativet troligen inte medfér nagon grundvattensankning uppstar heller inte nagra
negativa konsekvenser for grundvattennivakansliga objekt, som byggnader, ledningar och
energibrunnar. Byggandet av bostader i narheten av Hokarangen och utvecklingen/utékningen av
verksamheter i Hogdalens industriomrade kan dock medfora viss paverkan pa grundvattennivaer.
Ytvattenkvaliteten i recipienter (framférallt Drevviken) kan paverkas av utvecklingen i omradet.

Fororenade omraden

Nollalternativet medfor inga tunneldrivningar i omradet vilket i sin tur innebéar att ingen
grundvattensankning sker. | nollalternativet uppkommer darmed ingen dkad spridningsrisk for
fororeningar och inte heller sker ndgon hantering av fororenad jord. | nollalternativet bedéms
situation avseende férorenade omraden kvarsta som i dag, dock kan annat schaktarbete paverka
spridningen av fororeningar.

Oversvamningsrisk

| nollalternativet gors inga sarskilda anpassningar av befintlig Hogdalsdepa och Farstagrenen med
avseende pa 6versvamningsrisk. Markférhallanden och lagpunkter kvarstar ungefar p4 samma satt
som i dag. Detta innebar att risken for Oversvamning vid befintlig Hogdalsdepa kvarstar och okar
jamfort med nulaget, eftersom skyfall bedéms bli mer vanligt forekommande i framtiden.
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Naturmiljo

I nollalternativet behdver inget intrang i vardefulla naturomraden goéras och inga trad behover
avverkas. Sannolikt medfor en utveckling enligt nollalternativet anda att negativa effekter for
gronstrukturen i omradet uppstar jamfort med nulaget, eftersom en del av bostadsbyggandet
innebar intrdng och paverkan pa naturmiljon. Hur stora effekterna och konsekvenserna blir ar
osékert.

Paverkan for 6vriga miljaspekter

Tagtrafiken pa Farstagrenen kommer att 6ka i framtiden vilket innebar att risken for
ursparningsolyckor okar. Olycksrisken vid befintlig Hogdalsdepa bedéms tka nagot jamfort med i
dag. Detta beror dels pa den nya mat- och avfallsanlaggning fér produktion av biogas som kommer
att anlaggas, dels pa att trafiken inom depdomradet samt pa Kvicksundsvagen troligen kommer att
Oka.

| nollalternativet sker ingen grundvattensankning som kan paverka kulturhistoriskt vardefulla
byggnader och ingen paverkan pa landskapsbilden uppstar. Sannolikt medfér en utveckling enligt
nollalternativet anda negativa effekter for landskapsbilden i omradet jamfort med nulaget,
eftersom pagédende detaljplaner for exempelvis bostader troligen innebar intrdng och paverkan.
Hur stora effekterna och konsekvenserna blir &r osékert.

Berakningar visar att den 6kade tagtrafiken pa Farstagrenen kommer att medféra marginellt hgre
ljudnivaer i naromradet prognosaret 2030 jamfort med i dag (cirka 1 dBA 6kning jamfort med
nulaget). Okningen i ljudniva &r sa liten att den knappt ar horbar. Detta innebér att ekvivalenta

och maximala ljudnivaer fran tunnelbanetrafik ligger pd ungefar samma nivaer som i dag, det vill
saga kring 55-60dBA respektive kring 70-80 dBA i tunnelbanans direkta narhet. Bostadshusen
langs Sirapsvagen, Saltvagen och Lingvagen far aven de ungefar samma nivaer som i dag. Bil- och
flygtrafik, tillsammans med buller frAn verksamheter i Hogdalens industriomrade, kommer

sannolikt aven fortsattningsvis att bidra med buller i omradet. Inga negativa effekter bedoms

uppsta med avseende pa stomljud och vibrationer.

Konsekvenser for sociala aspekter av nollalternativet bedéoms vara sma. Sannolikt medfor en
utveckling enligt nollalternativet mindre negativa konsekvenser i omradet jamfort med nulaget,
med tanke pa kommande exploatering vilken sannolikt innebar intrdng och paverkan. Hur stora
effekter och konsekvenserna av detta blir &r osakert.
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8 Samrad

Samrad utfors I6pande under hela planeringsprocessen for att informera om den planerade
utbyggnaden och inhamta synpunkter till utredningsarbetet om lokalisering och utformning av
anlaggningen. Under samradstiden har intressenter som berorda fastighetsagare, lansstyrelsen,
andra myndigheter, organisationer och allmanheten haft mojlighet att lamna synpunkter pa
forslaget.

Synpunkterna har sammanstallts i en samradsredogorelse som beskriver hur samradet har
bedrivits samt vilka synpunkter som inkommit fran myndigheter, organisationer och enskilda
personer.

Inom projektet har fyra samrad hallits i form av 6ppna hus for allmanheten, da det funnits
mojlighet att stalla fragor och lamna synpunkter. Det har dven funnits mojlighet att lamna
synpunkter via en digital enkat.

Infor varje samrad har en samradsinbjudan skickats ut till kommuner, myndigheter,

organisationer och andra intressenter. Inbjudan till samrad skickades till berérda fastighetsagare
for den planerade anlaggningen samt till hushall och foretag. Infor det andra samradet
publicerades en kungdrelse om samrad i Dagens Nyheter, Svenska Dagbladet samt i lokalpressen.
Informationen har ocksa varit tillganglig pa Region Stockholms (tidigare SLL) hemsida
(www.nyatunnelbanan.sll.se).

Den forsta samradsperioden, som pagick mellan 10 och 31 augusti 2015, omfattade underlag for
val av depalokalisering och syftade till att fa fram ett sa bra beslutsunderlag som mojligt samt att
ge allméanhet, organisationer och myndigheter mojlighet till insyn och paverkan. Samradet avsag
de tva lokaliseringsalternativen i Skarpnack respektive Hégdalen. Samradsmaterialet bestod av en
samradsbroschyr, inbjudan, informationsskarmar och ett enklare bildspel. Totalt inkom cirka 200
synpunkter frdn myndigheter, foretag, organisationer och allmanhet. | de synpunkter som inkom
forordades saval Skarpnack- som Hogdalenalternativet, med en viss overvikt for
Hogdalenalternativet. Flera instanser och enskilda ansag att Hogdalen var att foredra da detta
innebar att en redan befintlig depa byggs ut, jamfort med laget i Skarpnack da en helt ny depa
maste byggas. Manga boende uttryckte oro éver hur de kommer att paverkas under byggtiden, av
exempelvis buller, stomljud och risken for sattningar pa hus.

Det andra samradet, som genomférdes mellan den 22 augusti och 12 september 2016, omfattade
spardragningen for anslutningsspar samt placering och utformning av uppstallningshall under
mark. Samradsmaterialet bestod av samradsunderlag infér provning enligt miljobalken samt
underlag till jarnvagsplanen bestaende av planbeskrivning, plankartor och MKB. Under samradet
holls tva 6ppna hus dar representanter fran Region Stockholm och Stockholms stad fanns pa plats
for att besvara fragor och ta emot synpunkter. Totalt inkom cirka 70 synpunkter. Manga av de som
inkommit med synpunkter var positiva till depautbyggnaden och utbyggnaden av tunnelbanan
generellt. Boende uttryckte framfor allt oro 6ver paverkan under byggtiden.

Under 5-23 december 2016 genomfordes ett kompletterande samrad som redovisade de
forandringar som skett avseende arbets-/servicetunnelns lokalisering jamfort med den foreslagna
utformningen vid samradet i augusti 2016. Samradet avsag saledes ett férslag med en norrgadende
arbets-/servicetunnel, mellan Orbyleden och den planerade uppstéliningshallen under mark.

Totalt inkom drygt 30 skriftliga synpunkter, varav drygt 20 var yttranden fran myndigheter och
andra remissinstanser och ungefar tio fran allménheten. Flera boende lamnade synpunkter
gallande buller och 6kade trafikmangder. Andra uttryckte sig positivt om det nya forslaget.
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Det fjarde samradet holls mellan 17 december 2018 till 15 januari 2019. Region Stockholm
samradde kring en ny anslutning till Farstagrenen. Samradet omfattade ett nytt lage for
spartunnelns lage och anslutning till befintlig tunnelbana samt paverkan under byggtiden.
Samradsmaterialet bestod av en samradshandling, PM buller och stomljud under bygg- och
driftskede samt ritningar. Samradet syftade till att erhlla ett s& omfattande och relevant
beslutsunderlag som mojligt samt att ge allménhet, organisationer och myndigheter méjlighet till
insyn och paverkan. Totalt inkom cirka 25 synpunkter och drygt 50 personer kom till det 6ppna
huset som var den 8 januari 2019, da fanns representanter fran landstinget pa plats vid
Kvickentorpsskolans ljushall i Farsta, for att ta emot skriftliga synpunkter och besvara fragor.
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9  Samlad beddomning

Utbyggnaden av depan i Hogdalen ger i sin helhet férutsattningar fér mindre klimatpaverkan
genom att ett 6kat resande med tunnelbana slapper ut mindre vaxthusgaser an motsvarande resor
med personbil och buss.

Utbyggnaden medfor generellt liten paverkan p& omgivningen under driftskedet. Eftersom
merparten av anlaggningen placeras under mark kommer endast tunnelmynningen till arbets-
/servicetunneln samt anslutningsspéarens trdg och mynningar synas ovan mark.

Anlaggningen har anpassats sa att paverkan pa objekt med stort varde for naturmiljon, framfor allt
Gokdalens vatmark, undviks. Under byggskedet tas dock omraden med naturvarden i ansprak
vilket medfor forlust av naturvarden och negativa effekter for spridningszoner/-korridorer och
biologiska mangfald. Under byggskedet vidtas atgarder for att undvika paverkan pa arter som
omfattas av skydd enligt artskyddsforordningen (framfor allt groddjur och fagelarter) och nar
arbetena ar klara aterstalls marken och trad aterplanteras.

Genom dimensionering av anlaggningens avvattningssystem har anlaggningen anpassats for att
minimera risker kopplade till 6versvamning. Vidare kommer atgarder att genomféras for att klara
riktvarden for buller och stomljud, for att inte paverka majligheten att félja miljokvalitetsnormer
samt for att minimera olycksrisker till féljd av ursparning.

Byggandet av tunnlarna medfér grundvattenséankningar under byggskedet. Trots att tunnlarna
tatas kommer ett visst inlackage av grundvatten att kvarsta under driftskedet. | MKB:n for
vattenverksamheten redogdrs for konsekvenser av grundvattenbortledningen under bygg- och
driftskedet i detalj. | den samlade bedémningen for vattenverksamheten bedéms projektet
(inklusive atgarder) medfora sma negativa konsekvenser.

Under byggskedet kommer det periodvis att uppsta storningar i form av bland annat stomljud fran
tunneldrivningen. Byggmoment fran ovanmarksarbeten, som spontning, palning, schaktning och
borrning medfor aven luftburet buller. De bostader som finns i anslutning till arbetsomraden
kommer att paverkas av bygg- och trafikbuller under produktionstiden. Aven nérliggande skolor,
forskolor, kontor och lokaler kommer att utsattas for storningar och vissa gang- och cykelvagar
kommer att behtva stangas av och ledas om vilket medfér begransad framkomlighet.

| Tabell 6 redovisas en sammanstallning av de konsekvenser som bedéms kunna uppsta, inklusive
planerade skyddsatgarder som faststalls i jarnvagsplanen samt exempel pa 6vriga
atgarder/forsiktighetsmatt.
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Tabell 6. Sammanfattning av konsekvenser (for miljdaspekter som ansetts betydande) inklusive planerade
skyddsatgarder som faststalls i jarnvagsplanen samt exempel pa 6vriga atgarder/forsiktighetsmatt.

Miljoaspekt

Skyddsatgarder och ovriga
atgarder

Konsekvenser

Grund- och
ytvatten

Fororenade
omraden

Oversvam-
ningsrisk

Skyddsétgard

VA-stationen ska forses med en
reningsanlaggning som utrustas
med olje-/slamavskiljning samt
avstangningsmdgjlighet.

Exempel p& dvriga atgérder

Som 6vriga atgarder foreslas
bland annat skyddsinfiltration av
vatten for att uppratta halla
grundvattennivaer och
uppféljning av flédes- och
vattenprovtagning enligt
kontrollprogram.

Skyddsétgard

VA-stationen ska forses med en
reningsanlaggning som utrustas
med olje-/slamavskiljning samt
avstangningsmdgjlighet.

Exempel p& 6évriga atgarder

Som 6vriga atgarder foreslas
bland annat skyddsinfiltration av
vatten for att uppratta halla
grundvattennivaer och
borttransport av férorenade
massor.

Skyddsatgard
Inga atgardsforslag.

Exempel p& 6vriga atgérder

Som 6vrig atgard anges att det
inom befintligt depdomrade
behover vidtas atgarder for att
undvika dversvamning av
omradet och for forhindra att
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Grundvatten och
grundvattennivakansliga objekt

Med atgarder som skyddsinfiltration
bedoms risken for paverkan pa
grundvattenmagasin som liten och
effekter for exempelvis Orbyleden och
bergborrade brunnar bedéms inte

uppstad. Sammantaget bedéms
planforslaget medfora sma eller inga
negativa konsekvenser med avseende pa
grundvatten och kansliga objekt.

Ytvatten

Med foreslagen skyddséatgard bedoms
inga konsekvenser uppsta for
recipienten Drevviken. Vidare beddéms
ingen risk foreligga for att planférslaget
ska férsdmra majligheten att folja
miljokvalitetsnormer for Drevviken.

Med foreslagen skyddsatgard och Gvriga
atgarder bedoms fororeningssituationen
inom influensomradet i dagslaget inte
innebara nagon risk for manniska eller
miljo.

Sammantaget beddms en liten risk for
Oversvamning av anlaggningen till foljd
av skyfall finns vid tunnelmynningarna
vid befintlig Hogdalsdepa. Med atgarder
inom depdomradet kan risken
reduceras. Planforslaget bedéms inte
Oka risken for dversvamning av
omkringliggande mark.



vatten rinner ner i
tunnelmynningarna. Lampliga
atgarder utreds for narvarande
inom ramen for arbetet med
ombyggnaden av depaomradet.

Naturmiljo Skyddsatgard Utan atgarder bedéms planforslaget
medfora mattligt-stora negativa
konsekvenser for naturmiljon. Detta
Exempel pé dvriga atgarder beror pé forlust av vardefull vegetation
och trad i utkanten av Hanvedenkilen
och inom identifierade karnomraden,
spridningszoner/-korridorer. Med
atgarder kan de negativa
konsekvenserna mildras nagot.

Inga atgardsforslag.

Som 6vriga atgarder foreslas
bland annat atgarder under
byggskedet for att undvika
paverkan pa arter som omfattas
av skydd enligt
artskyddsférordningen. Vidare
foreslas atgarder som skydd av
trad genom inhangning,
aterplantering av trad samt att
lamna trad som avverkas pa
lampliga platser i naromradet.

9.1 Paverkan pa ekosystemtjanster

Planforslaget bedoms primart paverka stodjande ekosystemtjanster genom forlust av habitat och
naturvarden, vilket kan minska den grona infrastrukturens omfattning, fragmentera befintliga
skogsbiotoper och forsamra spridningsfunktionaliteten mellan karnomraden/livsmiljéer. Detta

kan i forlangningen fa konsekvenser for den biologiska mangfalden. Genom foreslagna atgarder,
som aterplantering och utplacering av déd ved, kan dessa konsekvenser mildras och paverkan pa
ekosystemtjanster minimeras.

Planforslaget medfor inte att andelen hardgjorda ytor blir sarskilt mycket storre vilket innebar att
avrinningen/infiltrationen inte paverkas namnvart. Nagra effekter eller konsekvenser for
ekosystemtjansten fordrojning av regnvatten forvantas darmed inte.

Inga dvriga ekosystemtjanster bedéms heller paverkas.

9.2 Paverkan pa riksintressen

Det finns i dag ett riksintresse for kommunikationer i naromradet. Vag 229, delar av Orbyleden,
mellan Stureby och trafikplats Gubbangen &ar enligt beskrivningen av riksintresset en viktig tvarled
i sodra lanshalvan och &r viktig for arbetspendling.

Under drifttiden beddms inte projektet paverka vag 229/Orbyledens funktion som tvarled. Under
byggskedet kan vissa storningar uppsta da en arbetsvag for utlastning av berg kommer att ansluta
direkt till Orbyleden.
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9.3 Avstamning mot miljémal

Det svenska miljomalssystemet innehaller ett generationsmal och sexton miljokvalitetsmal. Det
overgripande generationsmalet anger att miljopolitiken &r att till nasta generation lamna over ett
samhalle dar de stora miljéproblemen ar l6sta, utan att orsaka 6kade miljo- och halsoproblem
utanfor Sveriges granser . Generationsmalet ar darfor vagledande for miljoarbetet pa alla nivaer i
sambhallet. Miljomalen har brutits ner till regionala miljomal av varje lansstyrelse, medan
kommunerna i sin tur har brutit ner de regionala miljomalen till kommunal niva.

Nationella miljomal

De sexton nationella miljokvalitetsmalen 50 beskriver det tillstdnd i den svenska miljon som
miljoarbetet ska leda till. Malen beskriver den miljdmassiga dimensionen av politiken for hallbar
utveckling och anger det tillstand i miljon som det samlade miljoarbetet ska leda till senast till ar
2025 (ar 2050 for klimatmalet).

| foljande avsnitt finns en kort utvardering av de nationella miljomal som bedéms vara relevanta
for projektet.

Begransad klimatpaverkan

Projektet bedoms motverka maluppfyllelse pa kort sikt och bidra till maluppfyllelse pa lang sikt. |
samband med byggskedet kommer det ske stora men tillfalliga utslapp av klimatgaser, bade
indirekt via de material som anvands och direkt fran arbetsmaskiner, transporter med mera.
Under driftskedet skapar projektet forutsattningar for mindre buss- och biltrafik jAmfort med om
tunnelbanekapaciteten inte byggs ut. Darmed kan utslappen av klimatgaser bli mindre.

Grundvatten av god kvalitet

Under byggskedet finns det behov av att rena fororenat process- och lanshallningsvatten och
under driftskedet finns det behov av att rena dranvatten och spolvatten. Forutsatt att de
skyddsatgarder och dvriga atgarder som foreslas i MKB:n genomfors kommer projektet inte
tillféra nya fororeningar till grundvattnet. Darmed beddéms projektet varken bidra till eller
motverka maluppfyllelse.

Frisk luft

Tunnelbanan &r ett transportslag som medfor 1&dga utslapp av luftféroreningar. Projektet bedéms
bidra till maluppfyllelse i och med att det skapar forutsattningar for mindre buss- och biltrafik
jamfort med om tunnelbanekapaciteten inte byggs ut.

God bebyggd milj6

Projektet bedoms framfor allt bidra till maluppfyllelse. Eftersom projektet mojliggor en utbyggnad
av tunnelbanan i Stockholms lan bidrar projektet indirekt till 6kad tillganglighet i staden/regionen
och mindre behov av buss- och biltrafik. Detta medfér sammantaget mindre buller och battre
luftkvalitet ur ett regionalt perspektiv. Till viss del motverkar projektet maluppfyllelse genom
lokal negativ paverkan pa landskapet och omgivningarna.

50 http://www.miljomal.se/
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Ett rikt vaxt- och djurliv

Projektet byggs till stora delar under mark vilket minimerar paverkan pa vaxt- och djurliv. Genom
intrdnget i omraden med naturvarden och viktiga spridningszoner/-korridorer bedéms dock
projektet motverka malet.

Regionala miljomal

Regions Stockholms (fore detta Stockholms lans landstings) miljéprogram
2017-2021

Av miljoprogrammets fem omraden ar tva relevanta for projektet; Klimat samt Kollektivtrafik och
ovriga transporter . Inom dessa omraden ar féljande mal relevanta att utvardera:

x Landstinget arbetar for att kollektivtrafik, gang, cykel och digitala moten ska oka sa
att dvriga motoriserade resor minskar.
Maluppfyllelse: Utbyggnaden av Hogdalsdepan och 6vrig tunnelbaneutbyggnad gor att fler far
tillgang till tunnelbana vilket kan minska bilakandet. Anlaggningen byggs huvudsakligen under
mark vilket innebar att anlaggningen inte tar yta for fotgangare och cyklister i ansprak.

x Ar 2021 har landstingets utslapp av véxthusgaser minskat med minst 50 procert i
jamférelse med 2011 och med minst 75 procent jaAmfort med 1990.
Maluppfyllelse : Under projektets byggskede kommer utslappen av klimatgaser att vara stora. P&
l&ng sikt bedoms dock utbyggnaden av depakapacitet bidra till mojligheten att aka mer
klimatsmart, vilket kan medféra mindre utslapp av klimatgaser fran transportsektorn jamfort med
resor med andra trafikslag.

Lokala miljomal

Stockholms stad

Stockholms stads miljoprogram antogs den i april 2016 och galler till 2019. Programmet
innehaller sex miljomal och 30 delmal som staden ska uppfylla. Projektet kan bidra till att uppfylla
foljande av Stockholms stads miljomal:

x Hallbar energianvandning eftersom koldioxidutslappen fran transporter som
drivs med fossila branslen kan minska nar fler far tillgang till tunnelbana och kan
minska sitt bildkande. Tunnelbaneresande &r ett energieffektivt satt fér manniskor
att transportera sig pa.

X Miljdanpassade transporter eftersom det skapar forutsattningar for att manniskor
ska valja att anvanda kollektivtrafiken och vantas darmed leda till mindre
bildkande an om utbyggnaden inte genomfors.

x Hallbar mark- och vattenanvandning eftersom anlaggningen till 6vervagande del
byggs i tunnel och darmed endas tar lite mark i ansprak. Mark kan istallet
anvandas till annat och natur- och kulturmiljder bedéms inte paverkas pa ett
betydande satt av projektet. Projektets foreslagna skyddsatgarder for vaten
minimerar negativ paverkan pa vatten.

x Giftfritt Stockholm eftersom det inom projektet finns mal om att utbyggnaden
aktivt ska arbeta efter produktvalsprincipen vilket innebar att byggnadsm aterial
som inte innehaller dokumenterat skadliga amnen ska véljas.

x Resurseffektiva kretslopp eftersom bergmassor fran tunneldrivning generellt
kommer att anvandas till byggnadsmaterial beroende pa materialets kvalitet och
vilka behov som finns i naromradet.
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9.4 Avstamning mot miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer har faststallts av regeringen for att forebygga eller atgarda miljoproblem. Det
finns i dag miljokvalitetsnormer for omgivningsbuller, luft och vattenkvalitet. Normerna &r
styrmedel for att pa sikt uppna miljomalen och de flesta av miljokvalitetsnormerna baseras pa krav
i olika direktivinom EU. Miljokvalitetsnormerna finns reglerade i 5 kap. miljobalken. For

projektet behdver miljokvalitetsnormer for luft och vatten beaktas. Miljokvalitetsnormer for
omgivningsbuller avser i forsta hand befintlig infrastruktur och hanteras genom sarskilda
atgardsprogram.

Miljokvalitetsnormer for luft

Miljokvalitetsnormer for luft galler enbart i omraden dar manniskor vistas stadigvarande. |
trafiktunnlar, vag- och spartunnlar, dar manniskors uppehallstider &r mer kortvariga, finns inga
miljokvalitetsnormer att forhalla sig till. Normerna ska dock klaras i anslutning till
ventilationsanordningar och vid tunnelmynningar. Inga resenérer kommer att vistas i tunnlarna,
vilket betyder att luftkvaliteten i tunnlarna primart ar en arbetsmiljofraga for projektet.
Luftféroreningar fran tunnelmynningar och 6vrig ventilation kommer att bidra till en 6kad mangd
fororeningar i utomhusluften. Bidraget kommer att vara mycket litet och bedéms inte paverka
mdjligheten att félja miljokvalitetsnormer for luft (kvavedioxid och PM10). Projektet bidrar
darmed indirekt till att minska behovet av busstrafik genom att 6ka tagkapaciteten. Farre bussar
innebar lagre luftféroreningshalter pa - framst - innerstadsgator och stérre vagar dar kvavedioxid-
och PM10-halterna i nulaget 6verskrids. Indirekt bedoms saledes projektet bidra till att miljo-
kvalitetsnormerna for luft foljs.

Miljokvalitetsnormer for vatten

Utan atgarder finns det en liten risk att planforslaget kan medverka till att forsamra Drevvikens
status eller mojligheten att félja miljokvalitetsnormerna god ekologisk och kemisk status inom
utsatt tid. Med foreslagna atgard i form av ett avvattningssystem med reningsanlaggning bedéms
planforslaget inte férsamra Drevvikens status eller méjligheten att folja miljokvalitetsnormerna
god ekologisk och kemisk status inom utsatt tid.

9.5 Beaktande av miljobalkens allmanna
hansynsregler

De allmanna hansynsreglernai 2 kap. 2-5 8§ miljébalken pekar ut ett antal principer som ska gélla
for att undvika att manniskor och miljo utsatts for skada eller olagenhet. Det handlar om att
verksamhetsuttvaren ska ha tillrécklig kunskap, att basta mojlig teknik anvands for att forebygga
skada eller olagenhet, att tillampa forsiktighetsprincipen i val av kemiska produkter och att se till
att hushalla med energi och resurser.

Jarnvagsplanen ar baserad pa kunskap om omradets forutsattningar. Markforhallanden har
sonderats dels genom att studera ritningar, dels genom geotekniska undersokningar i falt.
Provpumpningar har gjorts pa utvalda platser for att kunna berdkna grundvattenfloden.

De skyddséatgarder som foreslas bygger pa beprovad teknik dar det finns mojlighet att berakna
effekterna. For byggskedet upprattas ett kontrollprogram dar det bland annat ingar att verifiera
anvandningen av kemiska produkter.

Hogdalsdepan ar en del av tunnelbanan som ar ett energieffektivt séatt att transportera manniskor
pa i en urban miljo. Utformningen under mark gor att anspraken pa markytor ar sma.
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10 Fortsatt arbete samt dvriga
tillstand och dispenser

Lagen ger mojlighet att redan i jarnvagsplanen ta upp fragor om undantag fran bygglov och
dispenser. Forvaltningen samrader darfér med berérda kommuner och med lansstyrelsen om hur
det ska kunna inarbetas i jarnvagsplanen. Forvaltningen soker ocksa tillstand for
vattenverksamhet i mark- och miljiodomstolen. | byggskedet kravs tillstand av tillsynsmyndigheter
for olika delar av verksamheten. Tillstand for arbeten nara Orbyleden kommer att sékas hos
lansstyrelsen d& detta ar en transportvag for farligt gods.

Innan faststéllelse av jarnvagsplan goérs en kommunikation som primért sker med dem som har
lamnat synpunkter nar jarnvagsplanen holls tillganglig for granskning och dem som har [amnat
synpunkter efter eventuella andringar av jarnvagsplanen. Vid mindre forandringar av
anlaggningens utformning efter granskningsskedet gors dven en kommunikation om
forandringen. Vid storre forandringar av anlaggningens utformning maste granskningsskedet
g6ras om. Under forutsattning att detaljplanen stammer 6verens med jarnvagsplanen skickar
Region Stockholm efter kommunikationstiden in en forfrdgan om faststéllelse av jarnvagsplan till
Trafikverket.

10.1  Fortsatt projektering

Om ingen forandring av anlaggningens utformning sker innan forfragan om faststéllelse skickas in
fortgar projektering enligt planforslaget for utformning av projektet.

Om foérandringar av anlaggningens utformning gors efter jarnvagsplanens granskning, projekteras
anlaggningen om i berorda delar, och beroende pa om férandringen ar vasentlig eller mindre,
maste forandringarna kommuniceras.

Mojligheter att begrénsa oldgenheter under byggskedet studeras i den vidare projekteringen. Dar
ingar att uppratta kontrollprogram for att reglera storningar.

Dialog med bertrda fastighetsagare kommer att ske fortlopande, framforallt fastigheter som
berérs av intrdng, far forsamrad tillganglighet eller far andra olagenheter.

10.2 Tillstandsprévning enligt miljobalken

Grundvattenbortledning enligt 11 kap. miljdbalken prévas i annan ordning. Inom ramen fér denna
prévning som sker vid mark- och miljgdomstolen prévas grundvattenbortledning under
byggnation och drift och dar tillhérande konsekvenser, det vill sdga byggbuller, vibrationer och
utslapp till vatten.

10.3 Detaljplaner enligt plan- och bygglagen

Planlaggningsprocessen mellan detaljplan och jarnvagsplan sker samordnat vilket innebar att
samrad om detaljplaner sker inom ramen for de samrad som genomfors i jarnvagsplanen.
Antagande av detaljplan sker dock av den kommun dar detaljplanen ar lokaliserad pa specifika
planhandlingar, i detta fall Stockholms stad.
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10.4 Ovriga tillstand, dispenser, anmalningar och
lov

De delar av projektet som innebar bygglovspliktiga atgarder ska provas av kommunen enligt plan-
och bygglagen.

Om en verksamhet eller atgard vasentligt kan komma att &ndra naturmiljon kravs en anmalan
enligt 12 kap. 6 § miljobalken. Planférslaget medfor att naturmiljon vasentligt &ndras varfor
utbyggnaden ar att betrakta som anmalningspliktig enligt 12 kap. 6 § miljdbalken. | avsnitt 5.4
beskrivs berdrda naturmiljéer och hur dessa paverkas. Eftersom tillsynsmyndigheten
(lansstyrelsen) blivit underrattad om den planerade verksamheten genom samrad vid
framtagandet av jarnvagsplanen bedéms anmalningsskyldigheten vara uppfylld. Ingen sarskild
anméalan behdvs darfor for detta.

En mdjlig fornlamning (identifierad vid faltbesok) ligger i direkt anslutning till arbets-
/servicetunneln och kan potentiellt paverkas da den kan ligga inom omradet for ett 6ppet schakt.
Samrad bor hallas med lansstyrelsen for att avgdra om objektet bor utredas vidare.

Enligt milijobalken 10 kap 118 ska den som &ger eller brukar en fastighet oavsett om omrade
tidigare ansetts fororenat genast underréatta tillsynsmyndigheten om det upptacks en férorening
pa fastigheten och fororeningen kan medféra skada eller olagenhet for manniskors hélsa eller
miljon. Schakt i férorenad jord ar anmalningspliktig. Innan schaktarbeten far ske maste en
anmalan om avhjalpandeatgéard enligt 8 28 Forordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och
halsoskydd goras till tillsynsmyndigheten senast 6 veckor innan arbetena startar.

Behov av eventuella 6vriga tillstand som kan kravas kommer att utredas vidare i det fortsatta
arbetet.

10.5 Milj6sékring i fortsatt arbete

Region Stockholm arbetar systematiskt med att fora vidare de miljokrav och miljoskyddsatgarder
som identifieras under planlaggnings- och projekteringsarbetet. Dessa foljs sedan upp av
projekten och ligger till grund fér kommande milj6- och hallbarhetsstyrning i produktionen. Detta
gors genom Region Stockholms ledningssystem for hallbarhet och miljo som ar certifierat enligt
CEEQUAL.
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Bilaga 1. Miljdaspekter som
avgransats bort

Nedan redovisas de miljoaspekter som inte bedoms paverkas av projektet, tillsammans med en
motivering till varfér de inte behandlas ytterligare i MKB:n.

Ljus, varme och stralning (18 §
miljobeddmningsforordningen)

Vid anslutningen till befintlig Hogdalsdepa och vid arbets-/servicetunnelns mynning bedéms ljus
inte orsaka stérningar for narboende. Vid anslutningen till Farstagrenen kan férbipasserande tag
kvalls- och nattetid orsaka ljusstérningar for de som bor narmast anlaggningen. Ljusstérningen
fran tag som aker in eller ut frAn anlaggningen beddms dock vara mycket begransad och aspekten
har darfor avgransats bort.

Méangden varme som anlaggningen alstrar bedéms vara sa begransad att fragan inte behdver
hanteras i MKB:n.

Elektromagnetiska falt uppkommer i tunnelbanan fran hégspanningsnat, likriktar-stationer,
stromskenan, natstationer och lagspanningsstallverk. Tunnelbanetagen i sig drivs med likstrom
som ger upphov till i huvudsak statiska magnetfalt (fran likriktar-stationen och stromskenor).
Ovriga anlaggningar skapar vaxlande magnetfalt. Enligt Socialstyrelsen har forskning visat att det
inte gar att se ndgon okad risk for sjukdom for den som utsétts for elektromagnetiska falt med ett
arsmedelvarde under 0,4 H. For vaxlande magnetfalt har Stockholm stad under lang tid tillampat
arsmedel-vardet 0,2 B som riktvarde. Géallande normer anger dock ett betydligt hogre gransvarde
for det hogsta tillatna magnetfaltet under kortare tid (200 H). Region Stockholm har uppréattat
PM Elektromagnetiska falt orsakade av ny tunnelbana (2015-05-01). For de anlaggningar som hor
till planerad tunnelbana bedoéms inte de elektromagnetiska falten anta nivaer éver 0,2-0,4 H pa
platser dar manniskor vistas under forutsattning att likriktarstationer och natstationer placeras i
bergrum pa samma niva som plattformarna. For projektet utbyggd depa i Hogdalen &r detta inte
relevant da inga resenarer ska vistas i anlaggningen. Vid placering pa mark eller nara markniva
behdver omgivande verksamhet beaktas och anpassningar respektive avskarmningar kan bli
aktuella. For projektet utbyggd depé i Hogdalen bedoms markforlagda hogspanningskablar inte
utgora nagon fara for tredje man (sadana finns redan i omgivningen och projektet ansluter till
dessa). Utrustning i teknikhuset vid anslutningen till Farstagrenen projekteras enligt
forsiktighetsprincipen, vilket innebar att huset placeras pa ett avstand fran bostadshus och
fotbollsplan sa att riktvardet 0,2 uT inte 6verskrids. Elektromagnetiska falt har avgransats bort

mot bakgrund av ovanstaende bedomning.

Mark (6 kap. 2 8§ miljobalken)

Mark ar ett mangtydigt begrepp men kan tolkas som markanvandning. Anlaggningen som helhet
forlaggs i huvudsak under mark. Detta gor att mycket lite mark tas i ansprak och de delar av
anlaggningen som forlaggs i ytlage tar i stor utstrackning mark som redan anvands for
tunnelbaneandamal i ansprék. Med anledning av detta har miljdaspekten avgransats bort.

Radon ar en farg- och luktlos adelgas, tyngre an luft, som forekommer naturligt i mark och vatten.
Radon i bostader kommer fran mark, byggnadsmaterial eller hushallsvatten. Radonhalten varierar
naturligt saval under aret som under dygnet. Stérst risk for radonproblem i bostaden féreligger
dar egen bergborrad brunn anvands som vattentakt, genom att radon fran berget fors éver till
grundvattnet och darefter fors in i bostaden. Teoretiskt kan aven férandring av spridningen av

125



radon ske genom att grundvattenytan sanks och radonen istéllet transporteras genom diffusion via
luften i de sprickor som dranerats. Emellertid ar sddana sprickor s sparsamt forekommande och
forvantade grundvattennivdsankningar relativt sma i de omraden dar tunnelbanan byggs ut varfor
risken for spridning av radon ar férsumbar. Denna aspekt behandlas darfor inte vidare.

Klimatpaverkan (18 § miljobedémningsforordningen)

Tunnelbanan i sig bidrar till mojligheten att aka mer klimatsmart varfor klimatpaverkan under
driften avgransats bort. Under byggnationen av anlaggningen kommer klimatpaverkan uppsta
(beskrivs och beddms i bilaga 4).

Luftkvalitet (6 kap. 2 8 miljobalken)

Spartrafik genererar inandningsbara partiklar genom slitage av hjul och ral. En exponering for
luftburna partiklar (PM10 respektive PM2,5) kan ge negativa halsoeffekter.

I 5 kap. miljdbalken och i férordningen (2001:527) om miljokvalitetsnormer for utomhusluft
regleras tillatna halter av féroreningar i utomhusluft. Miljokvalitetsnormerna géller enbart i
omraden dar manniskor vistas stadigvarande. | trafiktunnlar, vag- och spartunnlar, dar
manniskors uppehallstider ar mer kortvariga, finns inga miljokvalitetsnormer att forhalla sig till.
Normerna ska dock klaras i anslutning till ventilationsanordningar och vid tunnelmynningar.

Inga resenarer kommer att vistas i spartunnlarna, vilket betyder att luftkvaliteten i tunnlarna
primart ar en arbetsmiljéfraga for projektet. Luftféroreningar fran tunnelmynningar och 6vrig
ventilation kommer att bidra till en 6kad méangd fororeningar till utomhusluften. Skillnaden mot
nulaget beddéms som mycket liten och aspekten har darfér avgransats bort.

Under byggskedet kommer arbetsmoment sdsom borrning, sprangning och transporter av
bergmassor att alstra luftféroreningar. Detta beskrivs och bedéms i bilaga 4.
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Bilaga 2. Bedomningsgrunder

Kulturmiljo

Beddmningsskala varden

Laga varden: Ensamstdende objekt utanfor ett sammanhang, till exe mpel en
vanligt férekommande, fragmenterad stadsbebyggelse e ller en miljé som bryter

eller reducerar lasbarhet av de historiska strukturerna

Mattliga varden: Representativa exempel pa en viss funktion eller epok. V ardena
kan inga i ett sammanhang som underlattar den historisk a lasbarheten, men en viss
forandringsgrad kan férekomma.

Hoga varden: Sallsynta eller sarskilt goda exempel pa en viss funktion eller epok.
De kan vara valbevarade, ingd i ett sammanhang eller ha lang kontinuitet. Ofta har
de hdg grad av historisk lasbarhet. Hoga kulturmiljovard en kan ocksa vara
vardefulla objekt i landskap/omrédde som praglas av hog grad av forandring.

Beddmningsskala effekter

Stora negativa effekter uppstar nar kulturmiljovarden gar férlorade och den

historiska lasbarheten férsvaras eller upphor helt.

Mattliga negativa effekter uppstar nar kulturhistoriska varden fragmenteras

eller skadas. vVarden gar delvis forlorade s& att helhet en inte kan uppfattas och den
historiska lasbarheten reduceras.

Sma negativa effekter uppstar nar kulturmiljovarden skadas eller tas bort. Dessa
ar inte betydelsebarande for kulturmiljéns helhet och his toriska

samband/strukturer och den historiska lasbarheten kan aven fortsattningsvis
uppfattas.

Sma positiva effekter uppstar nar befintliga kulturmiljovarden tillvaratas oc h
starks, s& att den historiska lasbarheten 6kar i viss méa n.

Mattliga positiva effekter uppstar nar befintliga kulturmiljovarden tillvaratas oc h
starks, sa att den historiska lasbarheten 6kar i mattlig grad.

Stora positiva effekter uppstar nar befintliga kulturmiljovarden tillvaratas oc h
starks, sa att den historiska lasbarheten i hég grad 6k ar i hog grad.
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Landskapsbild

Beddmningsskala varden

Laga varden: Omraden som i liten omfattning har egen karaktar och identitet,
och/eller innehaller f& element som forstarker orienter barheten, ger tydliga strak
och avgransningar, skapar utblickar eller landmarken.

Mattliga varden: Omraden som i mattlig omfattning har egen karaktar oc h
identitet, och/eller i viss omfattning innehaller element so m forstarker
orienterbarheten, ger tydliga strak och avgransningar, skapar utblickar eller
landmarken.

Hoga varden: Omraden som i stor omfattning har egen karaktar och identitet,
och/eller ar rikt p& element som forstarker orienterbar heten, ger tydliga strdk och

avgransningar, skapar utblickar eller landméarken.

Bedbmningsskala effekter

Stora negativa effekter uppstar nar omradets karaktar andras i stor omfattn ing
och identiteten forsvagas avsevart. Rumslighet och/elle r orienterbarheten

forsamras avsevart, strak bryts helt och utblickar sk yms helt.

Mattliga negativa effekter uppstar nar omradets karaktar andras i viss

omfattning och identiteten forsvagas tydligt. Rumslighe t och/eller orienterbarheten
minskar mattligt, strdk blir otydliga och utblickar skym s till stor del.

Sma negativa effekter uppstar nar omradets karaktar andras nagot, omfatt ning
och identiteten férsvagas nagot. Rumslighet och/eller o rienterbarheten minskar
nagot, strdk paverkas nagot och utblickar skyms i mind re omfattning.

Sma positiva effekter uppstar nar omradets karaktar och identitet forstark s
nagot. Rumslighet och/eller orienterbarheten 6kar nago t, strak forstarks nagot och
skymda utblickar blir nagot tydligare.

Mattliga positiva effekter uppstar nar omradets karaktar och identitet forstark s
tydligt. Rumslighet och/eller orienterbarheten 6kar méat tligt, strak blir klart

forstarkta otydliga och skymda utblickar blir klart tyd ligare.

Stora positiva effekter uppstar nar omradets karaktar och identitet forstark S
avsevart. Rumslighet och/eller orienterbarheten forsta rks avsevart, nya strak och

utblickar skapas.
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Naturmiljo

Beddmningsskala varden

Laga varden: Omraden som saknar biotopkvaliteter med betydelse for biologisk
mangfald.

Mattliga varden: Omraden med naturvardesklass 3 (ibland 2) enligt

Standardiserad Naturvardesinventering. Enstaka biotopk valiteter med betydelse for
biologisk mangfald. Det kan forekomma regionalt sallsynta biotoper eller geologiska
foreteelser.

Hoga varden: Omraden med naturvardesklass 1 och 2 enligt Standardi serad
Naturvardesinventering. Omraden vars biotoper i stor u tstrackning har kvaliteter
med stor betydelse for biologisk mangfald. Det kan fore komma nationellt sallsynta
eller hotade biotoper eller nationellt séllsynta geologisk a foreteelser.

Beddmningsskala effekter

Stora negativa effekter uppstar till exempel nar viktiga ekologiska samband

bryts eller nar artmangfalden minskar kraftigt. De ekolo giska forutsattningarna i
berort omrade forstors helt.

Mattligt negativa effekter uppstar till exempel nar ekologiska samband

forsvagas eller nar artmangfalden minskar. De ekologis ka forutsattningarna i

berort omrade forsamras.

Sma negativa effekter uppstar till exempel nar ekologiska samband férsvagas i
liten utstrackning eller nar de ekologiska forutsattnin garna i berort omrade
forsamras i liten grad.

Sma positiva effekter uppstar till exempel nar ekologiska samband starks i li ten
utstrackning eller nar de ekologiska foérutsattningarna i ber6rt omrade forbattras i
liten grad.

Mattligt positiva effekter uppstar till exempel nar ekologiska samband starks

eller nar artmangfalden 6kar. De ekologiska forutsatt ningarna i beroért omrade
forbattras.

Stora positiva effekter uppstar till exempel nar viktiga ekologiska samband

starks i stor omfattning eller nar artmangfalden 6kar kraftigt. De ekologiska
forutsattningarna i berért omrade forbattras i hog gr ad.
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Buller och vibrationer

Bedodmningsskala kénslighet

Lag kanslighet: Omraden med fa bosatta. Vardlokaler, skolor och forsk olor och
annan kéanslig verksamhet férekommer inte.

Mattlig kanslighet: Omraden med bostadsbebyggelse med en medelstor mangd
bosatta. Vardlokaler, skolor och férskolor och annan k anslig verksamhet
férekommer i begrénsad utstrackning.

Hog kanslighet: Omraden med tat bostadsbebyggelse med en stor mangd bosatta.
Vardlokaler, skolor och forskolor och annan kanslig ver ksamhet férekommer i hég
utstrackning.

Bedodmningsskala effekter

I nedanstaende skala anvands begreppen laga och hdga nivaer samt kort och lang tid.
Det gar inte att generellt siga vad som ar en 1ag/hog niva respektive kort/lang tid.

Det beror pa person, miljo och situation. Som exempel kan namnas att vid maximala
ljudnivaer pa 45 dB(A) kan manniskor ha svart att somna liksom de blir vackta. 45
dB(A) i ett sovrum kan darfor i de flesta fall betraktas som en hog niva.

Med kortare tid kan i manga fall vara upp till en till tvd veckor medan mer &n tva
manader i manga fall kan betraktas som lang tid. Bedémningar behéver emellertid
goras och motivering beskrivas fran fall till fall.

Stora negativa effekter uppstar om projektet orsakar héga nivaer under langre tid.

Mattliga negativa effekter uppstar om projektet genererar héga nivaer under
begréansad tid.

Sma negativa effekter uppstar nar projektet genererar laga nivaer.

Sma positiva effekter uppstar nar projektet medfor reducerade nivaer jamfort med
nulaget under kortare tid.

Mattliga positiva effekter uppstar om projektet medfor reducerade nivaer jamfort
med nuléget, under langre tid.

Stora positiva effekter Projektet medfor bestdende och betydande reducerade
nivaer jamfort med nulaget.
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Ytvatten

Beddmningsskala varden

Laga varden: Mindre ytvatten utan miljokvalitetsnormer som har begransad betydelse
for biologisk mangfald.

Mattliga varden: Ytvatten med miljokvalitetsnormer och dar den ekologiska statusen
bedoms som maittlig, otillfredsstallande eller dalig och kemiska ytvattenstatusen uppnar
ej god status.

Hoga véarden: Ytvatten med miljokvalitetsnormer och dar den ekologiska statusen
bedoms som hog eller god och/eller kemiska ytvattenstatusen uppnar god status.

Bedbmningsskala effekter

Stora negativa effekter uppstar till exempel nar recipientens status forsamras eller
att mojligheten att uppna miljékvalitetsnormerna férsvaras. En sadan férsamring far
inte uppkomma utan behover hanteras med skyddsatgarder.

Mattliga negativa effekter uppstar till exempel nar ingaende parametrar férsamras
men utan att nagon éverliggande kvalitetsfaktor far en lagre statusklass eller leder till
att god kemisk status inte uppnas.

Sma negativa effekter uppstar till exempel nar paverkan eller utslappet ar sa
marginellt att ingen av de ingaende parametrarna forsamras.

Sma positiva effekter uppstar till exempel nar ytvattnets kvalitet forbattras i liten
utstrackning eller nar artmangfalden okar i liten utstrackning. De ekologiska
forutsattningarna i livsmiljoer forbattras i liten grad.

Mattliga positiva effekter uppstar till exempel nar ytvattnets kvalitet starks eller nar
artmangfalden 6kar. De ekologiska forutsattningarna i livsmiljoer forbattras.

Stora positiva effekter uppstar till exempel nar ytvattnets kvalitet forbattras i sa
stor grad att ytvattnets status forbattras till en hogre niva.
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Grundvatten

Bedodmningsskala kénslighet

Lag kanslighet: Omraden dar grundvattnet endast har en teknisk funktion och inte
anvands som naturresurs, exempelvis for dricksvatten, samt inom omraden som inte ar
sattningskansliga eller omraden utan potentiella riskobjekt.

Mattlig kanslighet: Omraden dar grundvattnet endast har en teknisk funktion och inte
anvands som naturresurs, exempelvis for dricksvatten, samt inom omraden som ar
sattningskansliga men dar endast ett fatal potentiella riskobjekt patraffas.

Hog kanslighet: Omraden dar grundvattnet anvands som naturresurs, exempelvis for
dricksvatten samt inom omraden som ar sattningskansliga och dar det forekommer ett
flertal potentiella riskobjekt.

Bedodmningsskala effekter

Stora negativa effekter uppstar om projektet genererar en paverkan pa grundvattnet
sd att det inte kan anvandas som en naturresurs eller att ett flertal riskobjekt paverkas
sa att vardet eller skadan som uppkommit inte kan aterskapas eller repareras.

Méttliga negativa effekter uppstar om projektet paverkar ett flertal riskobjekt men
att vardet eller skadan som uppkommit kan aterskapas eller repareras.

Sma negativa effekter uppstar nar projektet paverkar ett fatal riskobjekt, men att
vardet eller skadan som uppkommit kan aterskapas eller repareras.

Sma positiva effekter Inte aktuellt fér grundvatten

Mattliga positiva effekter Inte aktuellt fér grundvatten

Stora positiva effekter Inte aktuellt fér grundvatten
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Bilaga 3. Sakkunskap

Enligt 15 § i miljdbeddémningsférordningen (2017:966) ska den som avser att bedriva verksamhet
eller vidta atgarden "se till att miljokonsekvensbeskrivningen tas fram med den sakkunskap som
kravs i fraga om verksamhetens eller atgardens sarskilda forutsattningar och forvantade
miljoeffekter.” Enligt 19 § i samma forordning ska MKB:n innehélla "uppgifter om hur kravet pa
sakkunskap i 15 § ar uppfylit”.

Denna MKB och de underlagsrapporter som ligger till grund for de bedémningar som gjorts har
utarbetats av sakkunniga pa WSP. Samtliga sakkunniga ar namngivna nedan. MKB:n och dess
underlagsrapporter har granskats av sakkunniga hos saval konsult (WSP) som RegionStockholm.

X

X

Teknikansvarig fér MKB jarnvagsplan — Susanna Nilsson
Bitradande teknikansvarig for MKB jarnvagsplan — Charlotta Gustavson

Naturmiljo — Anna Gustafsson, Jenny Jonsson, Katrin Eitrem Holmgren, Tove von Euler,
Emelie Waldén

Akustik — Erik Olsson

Oversvamningsrisk — Frida Torén

Kulturmiljo — Mari Ferring

Arkeologi — Ezequiel Pinto Guillaume

Landskap — Kristina Sandberg

Grundvattenpaverkan — Johanna Antevik

Markféroreningar — Per Hagstrém

Miljokvalitetsnormer for ytvatten — Johanna Antevik, Annica Gammeltoft

Sociala konsekvenser — Emma Hell Lévgren, Judith Kupersmidt, Jon Halling
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Sammanfattning

Idag finns en befintlig depa for Gron linje i Hogdalen. Néar utbyggnaden av tunnelbanan ar klar
kommer Hagsatragrenen och Hogdalsdepan att tillhora Bla linje. Darfor finns det ett behov att
utoka depakapaciteten for Gron linje. En lokaliseringsstudie har visat att det mest férdelaktiga
alternativet ar att bygga ut kapaciteten i Hogdalsdepan och bygga ett nytt anslutningsspar till den
befintliga Gréna linjens Farstagren.

Forvaltning for utbyggd tunnelbana, FUT, tar fram en jarnvagsplan for det nya anslutningssparet
till Hogdalsdepan. Denna rapport beskriver byggskedets paverkan och effekter och ar en bilaga till
jarnvagsplanens miljokonsekvensbeskrivning.

Anslutningssparet till och fran Hogdalsdepan kommer ga under mark och ansluta till Gréna
linjens Farstagren séder om Hokaréangens tunnelbanestation. Fér nya uppstéllningsplatser
sprangs ett bergutrymme ut under mark, bredvid anslutningssparet.

Byggskedet omfattar byggande av spartunnlar, en uppstallningshall och en arbets- /servicetunnel.
Vid anslutningen till Farstagrenen och Hogdalsdepan byggs sparen i bergtunnel, som évergar i en
betongtunnel och sedan betongtrag innan de ansluter till befintliga spar. Under byggskedet
genomfors aven arbete med sparlaggning och bantekniska installationer av exempelvis el- och
telesystem. Byggskedet berdknas paga under cirka sex ar, med tidigaste byggstart ar 2020.

Majoriteten av arbetena kommer att ske i berg under mark. Spartunnlarna och arbets-
/servicetunneln kommer till stdrsta del att byggas med konventionell borrning och sprangning.
Berget injekteras med tatningsmedel, vanligtvis cement, for att minska mangden inlackande
grundvatten under bygg- och driftskedet. Vid produktion av anslutningarna till Gréna linjens
Farstagren och Hogdalsdepan samt vid byggande av tunnelmynning och nerfart till arbets-
/servicetunneln kommer det krdvas arbeten ovan mark, varfér det kommer behévas temporara
arbets- och etableringsytor i ovan jord. Bergmassor kommer mestadels lastas ut fran arbets-
/servicetunneln, men aven fran de 6vriga spartunnelmynningarna.

Schaktarbeten i jord och berg kan medféra en risk for sankning av grundvattennivan. Trots
atgarder som tata sponter i 6ppna schakt samt tatning av bergtunneln kan inlackage komma att
ske. Detta kan, i sin tur, paverka grundvattennivakansliga objekt sdsom byggnader med
sattningskanslig grundlaggning, brunnar och objekt med natur- eller kulturvarde. Férutom tatning
av tunneln kan skyddsinfiltration for att uppratthalla grundvattennivaerna inom vissa omraden
komma att behévas.

Under byggskedet kommer det periodvis att uppsta stérningar i form av bland annat stomljud fran
tunneldrivningen. En del bostader kommer fa stomljud 6ver 45 dB(A), vilket ar riktvardet for
stomljudsnivder inomhus. Byggmoment frdn ovanmarksarbeten, som spontning, palning, schakt-
ning och borrning medfoér aven luftburet buller. De bostader som finns i anslutning till
arbetsomraden kommer att paverkas av bygg- och trafikbuller under produktionstiden.
Byggskedet kommer medféra storningar for narliggande skolor, forskolor, kontor och lokaler och
for en del av dessa kommer riktvarden for buller att 6verskridas.

Luftburet buller fran arbeten i markplan kan delvis begransas genom atgéarder i anslutning till
arbetsstallet, som exempelvis bullerskarmar, och forstarkt fonsterisolering. Det finns dock ingen
mojlighet att dampa stomljud utan den atgard som finns &r att erbjuda tillfallig vistelse.

Under byggskedet kommer vissa gang- och cykelvagar att behova stangas av och ledas om vilket
medfér begransad framkomlighet.



Vibrationer uppkommer framforallt vid sprangning, men &aven vid palning och spontning.
Vibrationer kan orsaka skador pa byggnader men ocksa uppfattas som stérande.
Inventeringsomradet for vibrationer stracker sig 150 meter pa var sida om tunnelanlaggningen.
Byggnader och anlaggningar inom detta avstand kommer att inventeras och en riskanalys tas
fram. Analysen beskriver atgarder for att minska risken for skador till féljd av vibrationer. En
atgardsplan finns for hantering av vibrationer gallande kulturbyggnader.

Buller, vibrationer, grundvattennivapaverkan, masshantering med mera kommer att foljas upp
genom olika kontrollprogram. Projektets arbetstider och stérningar regleras inom ramen for
miljpdomsansékan och kontrolleras av tillsynsmyndighet.



1 Bakgrund, syfte och
planfdrslag

1.1 Bakgrund

Stockholm vaxer med drygt 35 000 personer om aret och har dven en viktig roll i landets
ekonomiska tillvaxt. Enligt prognoser férvantas den totala befolkningen i Stockholms lan 6ka fran
dagens 2,1 miljoner till 2,6 miljoner ar 2030. Det ligger en utmaning i att moéta denna tillvaxt pa
ett hallbart satt. En nyckelaspekt for att klara utmaningarna ar att bygga ut kollektivtrafiken.
Tunnelbanan &r en central utgdngspunkt for en langsiktig satsning och utveckling av kollektiv-
trafiken.

1.2 Motiv till utbyggd tunnelbana

Tunnelbanans stora betydelse for Stockholmsregionens tillvaxt var grunden till att regeringen
under 2013 initierade en férhandling i syfte att hitta en éverenskommelse fér hur en utbyggd
tunnelbana skulle kunna finansieras. Uppdraget innebar dven att f& till stdnd en 6kad bostads-
bebyggelse varvat med storsta mdjliga samhéllsekonomiska nytta. Utéver bostadsbebyggelsen
omfattar avtalet 19 kilometer ny tunnelbana och tio tunnelbanestationer (se Figur 1).

Figur 1. Karta dver framtida tunnelbanenét i Stockholms lén efter utbyggnad enligt
Stockholmsdéverenskommelsen.



Tre tunnelbaneutbyggnader ingar i forhandlingen:

Utbyggnad av tunnelbana till Nacka och Gullmarsplan/Sdderort
Utbyggnad av tunnelbana till Arenastaden via Hagastaden
Utbyggnad av tunnelbana fran Akalla till Barkarby station

Region Stockholm ansvarar for tunnelbanans utbyggnad, den 1 mars 2014 upprattades
Forvaltning for utbyggd tunnelbana (FUT) vars uppdrag ar att genomfdéra tunnelbanans
utbyggnad och andra atgarder inom ramen for 2013 ars Stockholmsférhandling. | uppdraget ingar
ocksa planering och projektering av nya fordonsdepaer samt upphandling av signalsystem och
vagnar.

Tunnelbanan fran Gullmarsplan till Hagséatra ar i dag en del av Gron linje. Nar utbyggnaden av
tunnelbanan ar klar kommer Hagsatragrenen att vara en del av BIa linje (se Figur 1), vilket betyder
att den befintliga Hogdalsdepan ocksd kommer att ligga vid Bl linje nar utbyggnaden ar klar.

For att behalla och utoka turtatheten i den utbyggda tunnelbanan kravs fler tag. Fler tdg innebar
behov av utokad depakapacitet, bland annat behovs fler uppstallningsplatser och atkomst till de
olika tunnelbanelinjerna. Enligt beslut i Landstingsstyrelsen ska Hogdalsdepan anslutas till Gréna
linjens Farstagren samt utdka sin kapacitet.

1.3 Syftet med denna rapport

Denna rapport har tagits fram inom ramen for arbetet med den utbyggda depan i Hogdalen. Syftet
med rapporten &r att beskriva byggskedet for projektet samt den tillfalliga paverkan och de
tillfalliga stérningar byggverksamheten medfér. Det gérs ingen gradering av konsekvenser som det
gors for miljoaspekter i miljokonsekvensbeskrivningen, utan enbart en beskrivning av paverkan
och effekter under byggskedet. Rapporten utgor en bilaga till miljokonsekvensbeskrivningen
tillhérande jarnvagsplanen for utbyggd depa i Hogdalen.

1.4 Utbyggd depa i Hogdalen

Planforslaget innebar en utbyggnad, i huvudsak under mark, av en sparanlaggning mellan
befintlig Hogdalsdepa och Grona linjens Farstagren, se Figur 2. Anlaggningen utgors av ett
anslutningsspar, en uppstallningshall, forbifartsspar samt en arbets-/servicetunnel.

Tunnlarna byggs i huvudsak som bergtunnlar, men strax innan anslutningspunkterna till befintlig
Hogdalsdepd och Farstagrenen gar sparen i betongtunnel som évergar i betongtrag.
Anslutningssparen gar sedan i ytlage vid anslutningen till den befintliga Gréna linjens Farstagren
samt till Hogdalsdepan.

Raknat fran tunneltaket blir det djupaste laget cirka 30 meter under markytan. Djupet minskar
successivt ju narmre markytan tunnlarna kommer och &r som minst narmast tunnelmynningarna.
Avstandet mellan markytan och tunneltaket for anslutningssparen och arbets-/servicetunneln
varierar. Byggskedet planeras starta tidigast under 2020 och beddms sammantaget ta cirka sex ar.

Jarnvagsplanen for utbyggd depéa i Hogdalen omfattar féljande:

En utbyggnad med ett anslutningsspar under mark mellan Hogdalsdepan och Grona
linjens Farstagren

En uppstallningshall under mark med fyra spar samt tva forbifartsspar varav det ena med
plats for uppstalining av tre tag

En arbets-/servicetunnel under mark fran uppstaliningshallen med mynning vid
Orbyleden

Utbver de utbyggnader som sker med stdd av jarnvagsplanen genomférs ombyggnader inom
befintlig Hogdalsdepd. Dessa ombyggnader behandlas inte i detta dokument.



Figur 2. Utbyggnad av befintlig Hogdalsdepa (1) genomférs inom géallande detaljplan samt genom framtagande
av en ny detaljplan, medan nya anslutningsspar (2) (i huvudsak under mark), uppstallningshall under mark och
arbets-/servicetunnel genomférs med stod av jarnvagsplan.



2 Beskrivning av byggskedet

Byggskedet omfattar tunneldrivning i berg av spartunnlar, arbets- /servicetunnel och upp-
stallningshall (se Figur 3). Under byggskedet genomfors aven arbeten med sparlaggning och
installationer av exempelvis el- och telesystem, signalsystem, brandskydd, ventilation samt vatten-
och avloppsférsorjning. Slutligen genomfors driftsattningen.

Figur 3. Generell illustration av byggskedet.

Val av produktionsmetoder och produktionsordning avgors vanligtvis av den entreprentr som
upphandlas. Undantag fran detta kan forekomma om byggherren, i detta fall Region Stockholm,
staller krav pa en viss byggmetod och/eller ordning i upphandlingens forfragningsunderlag. Detta
kommer sannolikt att ske da arbeten kan komma att fa stor paverkan pa tredje man, varfor Region
Stockholm kommer stélla krav i syfte att minimera risker och stérningar for omgivningen. | detta
skede ar det dock inte maijligt att exakt beskriva vilka metoder som kommer att anvandas eller i
vilken ordning arbeten kommer ske under byggskedet.

Forutom eventuella krav pa byggmetod kommer Region Stockholm aven att stélla krav pa
entreprendren sa att de anvander skonsamma metoder, minimerar omgivningspaverkan och haller
sig till de arbetstider som galler for storande arbeten. Buller, vibrationer och paverkan av
grundvattennivan med mera kommer att féljas upp och kontrolleras. Det faktum att det bitvis
byggs i nara anslutning till be ¢ntliga anlaggningar och bostader gor att det kommer att kravas stor
forsiktighet och hoga krav pa byggnadstekniken.

| detta kapitel finns generell information om byggskedet. Arbetena genomférs i etapper vilket
innebar att vissa etableringsytor och arbetsomraden inte behdver tas i ansprak under hela
byggtiden, medan andra eventuellt kommer kravas under hela byggskedet.

Det ar beskrivningarna av byggskedet i detta kapitel som ligger till grund for de konsekvens-
beddmningar foér miljé och halsa som redovisas i kapitel 5 och 6 i jarnvagsplanens
miljokonsekvensbeskrivning.



2.1 Forberedande arbeten

Innan byggandet kan pabdrjas behdver vissa forberedande arbeten genomforas. | dessa arbeten
ingar exempelvis ledningsomlaggningar, det vill saga flytt av befintliga ledningar som kommer i
konflikt med de planerade arbetena. For sadana arbeten kan schakt av berg och jord behova goras.
Marken aterstéalls sa fort det forberedande arbetet ar klart. Forstarkningsarbeten av befintliga
konstruktioner &r en annan typ av forberedande arbete som kan komma att behévas.

Etableringsytor och arbetsomrédden kommer att iordningstallas vid de planerade anslutningarna
till befintligt spar och i anslutning till arbetstunnelns mynning, se kapitel 2.2.

2.2 Arbetsvagar samt arbets- och
etableringsomraden

En Oversikt av arbetsvéagar, arbets- och etableringsytor redovisas i Figur 4 nedan.

Figur 4. Arbets- och etableringsytor samt transportvagar.

2.2.1 Arbetsvagar

Vid anslutningen till Farstagrenen foreslas byggtransporter ga via en befintlig gang- och cykelvag,
som sténgs av under byggskedet, som delvis gar bakom fastigheter pa Vaniljvagen innan den
ansluter till Pepparvagen. Fran Pepparvagen kan transporterna via Farstavagen sedan na
Nynasvagen (vag 73), se Figur 4.

Fran arbets-/ servicetunnelns mynning planeras en arbetsvag for utlastning av berg, som ansluter
direkt till Orbyleden. Har kommer det krévas en tillfallig pafartsramp for att fordon ska kunna ta
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sig till och fran tunneln. Dér arbetsvagen ansluter Orbyleden kommer en trolig hastighetssankning
till 50 km/tim bli aktuell under byggtiden for trafiken i 6stlig riktning.

Det kommer kravas tva arbetsvagar till och fran arbetsomradet vid anslutningen till
Hogdalsdepan. En 6stlig vag via Kvicksundsvagen och Stallarholmsvagen som ansluter till
Orbyleden, vag 229. Den andra vagen utgdrs av en provisorisk arbetsvig som stracker sig fran
tunnelmynningen vid anslutningen till depaomradet langs med sddra delen av depaomradet for att
sedan ansluta till en befintlig gang- och cykelvag som leder ut till Magelungsvagen, vag 271. Pa
Kvicksundsvagen, kommer byggtrafik till en bérjan samsas med transporter till och fran
avfallsanlaggningen och Hogdalens kraftvarmeverk. Nar schaktning pagar for att bygga
anslutningen till depaomradet kommer en temporar omledning av Kvicksundsvagen att byggas for
att den fortsatt ska vara 6ppen for transporter under byggskedet.

Arbetsvagar som kravs under byggskedet foranleder omledning av befintliga gang- och cykelvagar
samt under kortare perioder paverkan pa kollektiv- samt biltrafik. Detta beskrivs vidare i avsnitt
3.8.

2.2.2 Etableringsytor och arbetsomraden
Etableringsytor och arbetsomraden kommer att behovas vid samtliga tunnelmynningar. Inom

arbetsomraden genomférs byggarbeten, exempelvis spontning och schaktning. Etableringsytor ar
ytor fér kontor och personalbodar, uppstallning av byggkranar och arbetsfordon samt for att
tillfalligt forvara byggmaterial och teknisk utrustning med mera. Ytorna kommer ocksa anvandas
for att hantera lanshallningsvatten under byggskedet. Eftersom anslutningssparen till Gver-
vagande del byggs som tunnel i berg kommer det generellt sett kravas fa etableringsytor och
arbetsomraden i ytlage. Fran arbetsomraden sker dven in- och utfart av transporter.

Etableringsytor och arbetsomraden kommer att avskarmas mot omgivningen for att byggarbetena
ska stora sa lite som mojligt och for att minimera risken for olyckor. Malséattningen ar att ta sa lite
mark som mojligt i ansprak pa ytan under byggskedet for att pa s& vis minimera
omgivningspaverkan. Nar byggskedet ar 6ver kommer marken inom de arbetsomraden och
etableringsytor som tagits i ansprak att aterstallas.

Anslutning till Hogdalsdepan
Vid anslutningen till Hogdalsdepan kommer arbetsmoment som spontning, schaktning, borrning,

sprangning och gjutning av betongtunnel att ske inom arbetsomradet. Under tiden som arbeten
med betongtunnel under Kvicksundsvagen pagar kommer det bli aktuellt med omledning av trafik
i form av en temporar forbifart for att kunna bibehalla trafiken pa Kvicksundsvagen under
byggskedet.

Det kommer kravas tva etablerings- och upplagsytor vaster om depan samt ett storre
arbetsomrade i dstra delen av depan, dar spartunneln ansluter. Arbets- och etableringsomraden,
samt omraden for 6ppna schakt och arbetsvagar visas i Figur 5 nedan.
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Figur 5. lllustration av arbetsomréde/etableringsyta samt markering av var 6ppet schakt kommer vara under
byggskedet.

Arbets-/servicetunnel
Vid byggnationen av de nya anslutningssparen, uppstallningshallen och forbifartssparen under

mark kommer det att behdvas en arbetstunnel. Arbetstunneln planeras i norrgaende riktning fran
omrédet dar uppstallningshallen under mark planeras. Arbetstunneln mynnar vid Orbyleden.

Fran arbetstunneln kommer majoriteten av bergmassorna att lastas ut. Storningar vid arbets-
tunnelns mynning ar framst kopplade till tunga transporter, men under vissa perioder aven till
sprangningsarbeten. Arbetstunneln kommer under driftskedet att vid behov anvandas, men da
som servicetunnel.

Vid arbetstunneln planeras tre etableringsytor for bland annat platskontor, parkering,
uppstallningsplats och containers. En av- och pafartsramp till Orbyleden anléaggs for att lastbilar
pa ett sakert satt ska kunna transporteras till och fran tunnlarna. Det kravs aven ett arbetsomrade
fran tunnelns mynning. Arbetsmoment som kommer ske i arbetsomradet ar schaktning i jord och
berg, borrning och gjutning av betongtunnel. Arbets- och etableringsomraden, samt omraden for
Oppna schakt och arbetsvagar visas i Figur 5 nedan.

For att bygga arbets-/servicetunneln kommer tunneldrivning och schaktning for trag paga under
en kortare period. Arbetstunneln kommer sedan att nyttjas under resterande tiden av byggskedet
for att transportera ut massor samt for att senare transportera in material. | driftskedet anvands
den som servicetunnel.

12



Figur 6. lllustration av arbetsomréde/etableringsyta samt markering av var 6ppet schakt kommer vara under
byggskedet.

Anslutning till Farstagrenen
Vid anslutningen till Farstagrenen kravs ett storre arbetsomrade langs med befintlig Farstagren

parallellt med Saltvagen, tva mindre etableringsytor och tva arbetsvagar.

Den ena arbetsvagen ansluter till Pepparvagen och den andra ansluter till Lingvéagen, se Figur 7.
Fran tunnelmynningen vid anslutning till Farstagrenen kommer bergmassor att lastas ut via den
arbetsvag som ansluter till Pepparvagen, arbetsvagen ut till Lingvagen kommer inte anvandas for
nagra masstransporter.

| det storre arbetsomradet kommer arbetsmoment som spontning, schaktning samt transport av
schaktmassor att ske. Nar byggnation av betongtunnel och betongtrag pagar kommer det bli ett
omfattande arbete dar tillfalliga stodkonstruktioner for djupa jord- och bergschakter kravs intill
trafikerade spar. En kort period kommer en totalavstangning av befintlig Farstagren att goras, for
att riva det norrgaende sparet och bygga en spont mot det sédergaende sparet. Nar denna finns pa
plats kan enkelsparsdrift pa Farstagrenen att pabdrjas. Nar befintlig Farstagren trafikeras med
enkelsparsdrift pAgar arbete med fortsatt byggnation av spont, jord- och bergschakt, betongtunnel
och trg byggs for att sedan aterfyllas och slutligen byggs det nya norrgdende sparet i nytt lage
innan bade norr- och sddergaende spar pa Farstagrenen kan driftsattas.

De tvd mindre etableringsytorna pa ostra sidan om befintlig Farstagren samt séder om
Vaniljvagen kommer anvandas for att tillfalligt férvara byggmaterial och teknisk utrustning samt
for att stalla upp bodar och kontor.
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Figur 7. lllustration av arbetsomréde/etableringsyta samt markering av var 6ppet schakt kommer vara under
byggskedet vid anslutning till Farstagrenen.

2.3 Tunneldrivningsmetod

Majoriteten av byggarbetena kommer att ske i berg under mark. Tunnlarna kommer till stérsta del
att byggas med konventionell borrning och sprangning. De huvudsakliga arbetsmomenten vid
tunneldrivning ar borrning for injektering, forinjektering, salvborrning, laddning och spréangning,
bergrensning, bergforstarkning, eventuellt efterinjektering och lastning. Se faktaruta nedan for
mer information. Tunneln berdknas ligga pa ett maximalt djup pa cirka 30 meter under markytan.
Djupet avtar sedan successivt ju narmre markytan tunnlarna kommer och ar som minst nadrmast
tunnelmynningarna. Avstandet mellan markytan och tunneltaket for anslutningssparen och
arbets-/servicetunneln varierar.

Under normala forhallanden genomférs ungefar en sprangning per dygn och front. Vissa strackor
kan krava forsiktigt berguttag, vilket innebar mindre sprangningsladdningar och att framdriften
blir langsammare. Ambitionen att fa en kort byggtid och ett rationellt byggande innebar att
tunnlarna kommer att drivas fran flera hall samtidigt vilket medfor att det kommer finnas flera
fronter dar byggverksamhet pagér. Fram till bergtunnelpaslagen kommer berget att sprangas i
Oppna schakter med konventionell ovanjordssprangning. Ovanjordssprangning foljer i princip
samma arbetsmoment som fér sprangning under mark, med eventuella behov av tatning och for-
starkning.
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Tunneldrivning i berg

Borrning fér injektering: 15-25 meter
l&nga hal borras runt den blivande tunneln.

Forinjektering: Betong sprutas in i borr-
halen och i bergsprickor. Nar betongen
stelnat har det bildats en tat ring runt den
blivande tunnein. Syftet med férinjektering
ar att minimera inldckage av vatten.

Salvborrning, laddning och sprangning:

1-5 meter l&nga hal borras i tunnelfronten
och laddas med sprdngdmne. Sprangnings-
arbetena anpassas med hansyn till risker
for skador till féljd av vibrationer. Utvadring

av spranggaser.

Bergrensning: Kvarsittande 16st berg i
vaggar och tak knackas och bryts bort. Vid
behov utférs bergforstarkning med sprut-
betong och bultar. Bergytan spolas ren med
vatten och de utsprangda massorna
bevattnas for att reducera dammspridning.
Slutligen lastas massorna ut och

transporteras bort.

2.4 Byggarbeten i jord

Den metod for byggande i jord som bedoms vara aktuell vid byggandet av sparanslutningarna ar
Oppet schakt. Denna metod inleds vanligtvis med att det byggs en provisorisk stddkonstruktion,
vilket innebér att man slar eller borrar spont ned till berg. Darefter gravs jorden bort ned till
grundlaggningsnivan alternativt ned till bergnivan dar sprangning, sagning, borrning eller
bergskarning tar vid. For att minska risken for paverkan pa omgivningen till féljd av
grundvattennivasankning kommer det att genomforas tatande injektering. Denna atgéard
begransar vatten Adet in i schaktgropen.

| det 6ppna schaktet byggs sedan en betongkonstruktion. Nar arbetet ar klart sker aterfylinad av
jord runt anlaggningen alternativt sa dackas hela anlaggningen éver och marken aterstalls. Slutligt
val av stodkonstruktion kommer att baseras pa geotekniska férhallanden och eventuella
restriktioner med avseende pa buller, vibrationer i narliggande anlaggningar och byggnader.
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2.5 Masshantering

Byggandet kommer att kréva transporter av stora mangder berg- och jordmassor samt bygg-
material. Enligt en dversiktlig uppskattning kommer i storleksordningen cirka 280 000
kubikmeter fast berg att behdva transporteras ut.

Region Stockholm har tagit fram en generell masshanteringsplan. Den generella mass-
hanteringsplanen syftar till att redovisa de berg- och jordmassor som uppstar i de olika projekten
inom tunnelbaneutbyggnaden, regionens behov av bergmassor och méjliga anvandningsomraden.

| Stockholms lan finns ett stort behov av bergmassor till infrastruktur och bostadsbyggande.
Behovet ligger pa cirka tolv miljoner ton per ar. D& det finns ett stort behov av bergmassor ar
bergmassor som uppkommer vid byggande av bergtunnlar en biprodukt som har ett ekonomiskt
varde och ar en efterfrdgad produkt i regionen.

2.6 Byggtransporter

Bergmassorna kommer att transporteras med lastbil till mottagningsanlaggningar och/eller
anlaggningsverksamheter sdsom vag- eller bostadsbyggen. Massorna kommer att transporteras ut
via projektets samtliga tunnelmynningar.

Antalet fordon per dygn kommer att styras av vilken mangd som kan transporteras per fordon.
Generellt &r det sa att ju storre lastbilar som anvands desto farre blir transporterna. Storre fordon
ger samtidigt hogre buller. Vilken mangd massor som kan transporteras per fordon beror pa vilka
barighetsklasser (BK1 eller BK2) som respektive vag har. Ju hdgre barighetsklass desto tyngre
fordon kan koras pa vagen (mer vikt per lastbil). Vilka fordon som valjs beror ocksa pa
entreprenorernas tillgang till fordon. Transporter forutsatts i detta skede kunna ska med BK2-
ekipage fran tunnelmynningarna vid Hogdalsdepan samt Farstagrenen, for transporter fran
arbets-/servicetunneln till Orbyleden har berékningar baserats p&4 BK1-ekipage.

En oversiktlig bedomning, utifran barighetsklasser enligt ovan, visar pa upp till 80
masstransporter per dygn fran arbetstunneln nar arbetet med tunneldrivningen &r som mest
intensiv. Varje lastbil kor fram och tillbaka vilket innebar som mest 160 fordonsrérelser per dygn
fran arbetstunneln fér masstransporter under en kortare period. Antal fordonsrorelser till
Orbyleden fran arbetstunneln kommer bli farre jamfort med antal fordonsrorelser fran de 6vriga
tva tunnelmynningarna eftersom barighetsklassen p& Orbyleden &r hogre &n for vagarna vid de
andra tva tunnelmynningarna. Det vill séga, storre lastbilar kan anvandas vilket minskar antalet
transporter.

Utover transporter fran arbetstunneln kommer berg- och jordmassor dven att behova
transporteras bort fran tunnelmynningen vid Farstagrenen samt tunnelmynningen vid
anslutningen till depaomradet. Vid Farstagrenens tunnelmynning uppskattas det som mest bli
cirka 180 masstransporter per dygn, vilket innebar 360 fordonsrorelser per dygn under en kortare
period. Aven via tunnelmynningen till depdomrédet kommer det kravas masstransporter pa de tva
arbetsvagarna via Kvicksundsvagen samt Magelungsvagen. Som mest uppskattas det bli 200
masstransporter per dygn (400 fordonsrorelser) via transportvagen pa Kvicksundsvagen och 150
masstransporter per dygn (300 fordonsrdrelser) via transportvagen till Magelungsvagen. Samtliga
angivelser géller for kortare perioder av byggskedet nar arbetet &r som mest intensivt.

Till en bérjan kommer masstransporter att dominera transportflodet, medan det under den sista
tiden av byggskedet kommer att vara mer intransporter av byggmaterial. Exakt vilka vagar i det
befintliga vagnatet som kommer att anvandas som transportvagar ar inte mojligt att narmare ange
i detta skede. En masshanteringsplan kommer att tas fram for att optimera logistiken kring hur
massor transporteras.
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2.7 Process- och lanshallningsvatten

Vatten kommer att anvandas vid injekterings- och salvborrning samt vid renspolning av
tunnlarnas vaggar och tak samt bergmassor. Detta vatten kan innehalla cementrester fran
injektering och forstarkning, sprangamnesrester, borrkax 1 samt oljespill fran maskiner och
hydraulsystem och kan saledes vara skadligt for miljon. Exempelvis kan cementrester orsaka
forhojt pH-varde i vatten, vilket kan vara skadligt for fiskar och andra vattenlevande organismer.
Vidare kan sprangamnesrester i vattnet orsaka hdga kvavekoncentrationer. Vissa kvaveformer ar
giftiga for fisk och bottenfauna redan i Iaga koncentrationer. Val av sprangamne samt hantering
och laddning vid sprangarbeten kan minska andelen kvarvarande kvave i sprangstensmassorna.
For att ytterligare minska mangden kvave i sprangstensmassorna kan dessa spolas av. Det vatten
som bildas av aktiviteter som att kyla borrar eller spola av bergmassor kallas fér processvatten.

Det grundvatten som tranger in i tunnlar och schakt i samband med byggskedet kommer att
blandas med processvattnet. | 6ppna schakter blandas processvattnet aven med dagvatten och
nederbord. Detta vatten, sa kallat lanshallningsvatten , kommer att tas om hand och renas innan
det pumpas ut i det kommunala avloppssystemet for vidare behandling i kommunalt reningsverk.
Hur stor volym lanshallningsvatten som behodver pumpas bort fran tunnlar beror pa mangden
tillfort vatten samt pa mangden inlackande vatten fran jord och berg, vilket i sin tur beror pa hur
val tatningsatgarderna (injekteringen) har lyckats.

Stockholms stad har riktlinjer for hur vatten fran byggarbetsplatser ska hanteras. Vart vatten kan
ledas beror pa féroreningsinnehall och forutsattningar pa platsen. Olje- och slamavskiljning
kommer att ske pa plats. Ar vattnet kvavehaltigt fors det darefter normalt till ett reningsverk.
Eftersom vatten fran sprangning och borrning kan innehalla hoga halter av kvave fran sprang-
medel bor allt Ianshallningsvatten behandlas i reningsverk.

Process- och lanshallningsvatten

Vid tunneldrivning i berg bildas stora mangder férorenat processvatten , exempelvis vatten som
anvants for att kyla borrarna eller spola av bergmassor.

Lanshaliningsvatten  &r det vatten som uppkommer i arbetsschakt och tunnlar och som utgér en
blandning av inlackande grundvatten, regnvatten samt processvatten.

2.8 Arbetstider

Manga arbetsmoment sker i tunneln och kommer inte att markas for de som bor intill tunneln
eller vid ndgot av arbetsomradena. Andra arbeten, bade i tunneln och ovan mark, kommer att
markas. For att tunnelbanan sa snart som mojligt ska komma i drift kommer byggarbeten att
behova ske dygnet runt. Eftersom de nya sparanslutningarna byggs i narheten till bostader och
kansliga verksamheter maste byggmetoder véljas och produktionen planeras sa att stérningar for
omgivningen begransas.

Projektet styrs av de villkor som kommer att faststéllas i projektets miljodom for
vattenverksamheten. Dessa ar annu inte beslutade och projektet tillampar darfor
Naturvardsverkets riktvarden for byggbuller tills vidare. Riktvardena galler aven for byggtrafik
inom arbets- och etableringsomraden. Nar transporterna kommer ut pa det allmanna vagnatet
bedtms de som trafikbuller.

! Borrkax utgors av krossat berg — stenflisor och stenmjél, och &r ett naturmaterial man far eftendpatoaig.
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Ibland kan det bli aktuellt att franga riktvardena. | sa fall gors det i samrad med tillsynsmyndig-
heten. Vid sadana tillfallen maste det dock ske en avvagning mellan de vinster som uppnas i form
av snabbare byggande och de féljder i form av stérningar som riskerar att uppsta. Restriktioner av
arbetstiden kan forlanga byggskedet och darmed ocksa tidsperioden for stérningarna. En for-
langning av byggskedet innebar oftast &ven att kostnaden for projektet okar.

Tider for byggarbeten baseras pa att en normal arbetsvecka raknas som fem dagar med tva skift,
07.00-19.00, under den tiden kommer bergarbeten (sprang- och borrarbeten) samt utlastning av
bergmassor att ske. Utlastning av bergmassor kommer att behtéva ske kvalls- och nattetid fran
arbets-/servicetunneln ut till Orbyleden. For byggtransporter vid de andra tva tunnelmynningarna
kan det bli aktuellt att under en kortare period &ven kora kvallstid, mellan 19.00-22.00.

Villkor fér buller som anges i miljodomen och eventuella andra férandrade forutsattningar kan
medfdra att tiden for tunneldrivning och utlastning av berg kan bli annan an antagandet ovan,
vilket i sin tur kan leda till andra produktionstider.

2.9 Material och produkter

Exakt vilka amnen som kommer att anvandas i projektet ar, liksom den exakta omfattningen av
vissa av dem, inte mojligt att ange i detta skede. Produkter och kemikalier kommer att utvarderas
med avseende pa risker och miljépaverkan. Produktvalsprincipen, vilken ar grundlaggande vid
hantering av kemiska produkter, kommer att tillampas. Den innebar att da det finns flera lik-
vardiga produkter sa ska de produkter som innebar minst risk for manniskors halsa och miljo
anvandas. | ett senare skede anvands byggvarubedémningen som grund for de produkter som ska
anvandas inom projektet, Region Stockholm kommer att styra mot hallbara byggvaror utifran
produktens kemiska innehall och miljopaverkan under livscykeln. Nedan listas oversiktligt

aktuella amnen.

Injekteringsbruk

Tatning av berg kommer i huvudsak att ske med cementbaserat injekteringsbruk. Detta blandas
med olika tillsatser (flyttillsatser och/eller hardare) for att skapa for andamalet anpassade
egenskaper.

Kemiska tatningsmedel

| sarskilt komplicerade fall kan behov av kemiska tatningsmedel uppkomma.

Spréangmedel

Sprangningarna kommer att genomféras med bade emulsionssprangamne och patronerat
sprangamne. Den évervagande delen kommer att utgoras av emulsionssprangmedel.

Betong

Vid bergforstarkning anvands sprutbetong som i likhet med injekteringsmedel blandas upp med
flytmedel och hardare for att anpassas till anvandningen. Bultar gjuts in med cementbruk. Vidare
kommer betong att anvandas vid gjutning av betongkonstruktioner.

Drivmedel

Dieselbréansle kommer att uppfylla kraven for miljoklass 1 eller likvardigt. Alkylatbransle kommer
att anvandas i motorerna i de bensindrivna arbetsmaskinerna och arbetsredskapen i de fall dessa
inte ar forsedda med katalytisk rening. Dessutom kan branslen komma att anvandas som bidrar
till minskad energidtgang eller forbattrad miljdprestanda, men som inte till alla delar uppfyller
kraven for miljoklass 1. Del av maskinparken som anvéands i produktionscykeln ar emellertid
eldrivna. Detta galler borraggregat, injekteringsutrustning och laddningsutrustning.
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3 Byggskedets paverkan och
effekter

| detta kapitel beskrivs den tillfalliga paverkan och de effekter som byggskedet kommer att
medféra. Foljande aspekter utreds och bedéms:

Stomljud

Bygg- och trafikbuller
Vibrationer och luftstotvag
Luftkvalitet

Vatten

Olycksrisker
Klimatpaverkan

Trafik

Sociala konsekvenser

For varje aspekt som beskrivs i efterféljande kapitel foreslas atgarder som kan genomforas for att
minska effekter av byggskedet. Dessa atgarder kan inte regleras med jarnvagsplan eller detaljplan
utan kommer att hanteras i det fortsatta projekteringsarbetet genom bland annat miljokrav i
upphandling och kontrollprogram. Region Stockholm har en omfattande hallbarhetsstyrning i

syfte att sakerstalla att dessa krav omhandertas av entreprendrerna. En del av atgarderna kommer
att regleras vid tillstdndsprévning enligt miljobalken eller genom ansékan hos kommunen.
Projektets paverkan pa grund- och ytvatten, vibrationer och andra risker under byggskedet samt
atgarder for att undvika skador redovisas mer i detalj i MKB:n till tillstindsansokan for vatten-
verksamhet. | nulaget refereras till generella riktvarden nar det géller stomljud och buller, i miljo-
domen kommer projektspecifika villkor att fastslas vilka sedan galler for projektet.

Det ar viktigt att papeka att kartorna for buller- och stomljudsnivaer i denna bilaga ar indikativa,
det vill saga att de illustrerar de ungefarliga ljudnivder som kan uppsta till féljd av
byggverksamheten. | verkligheten kommer ljudnivaerna att variera 6ver tid allteftersom arbetet
sker pa olika hojd i forhallande till marknivan, arbetsmomenten vaxlar etcetera. Bullrande
byggmoment kommer dessutom inte att paga under hela byggtiden, utan endast under delar av
denna. Vidare ar inte fasadisoleringen fér samtliga byggnader kand vilket gor uppskattningen av
ljudnivaer inomhus nagot osaker. Matningar for vissa byggnader har genomférts och
kommunikation padgar med berérda fastighetsagare.

Oversvamningsrisk under byggskedet bedéms inte da det inte foreligger ndgon okad risk, for mer
information om dversvamning hanvisas till MKB for jarnvagsplanen dar risk for dversvamning
under driftskedet beskrivs. Paverkan pa naturmiljo, potentiella markféroreningar, kulturmiljo och
landskap beskrivs inte i denna bilaga, for mer information hanvisas till MKB for jarnvagsplan dar
dessa aspekter beskrivs och konsekvensbedéms.

3.1 Stomljud

Borrning, sprangning och spontning ger upphov till stomljud i narliggande byggnader. Stomljud
avtar med stigande avstand vilket innebar att storst risk for storning ar nar byggarbeten sker
under den plats dar bygganden star, se Figur 8, eller nara byggnader vid arbeten i markniva.
Avstandet mellan bostader och tunneltak varierar, som minst atta meter och som mest ungefar 20
meter, ju narmare tunnelmynningarna desto kortare ar avstandet till markniva. Tunnelns tak
beraknas ligga pa ett maximalt djup om cirka 25 meter under markytan.
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Sprangning ger upphov till hdgt men mycket kortvarigt stomljud. Detta beskrivs inte mer utférligt
i rapporten eftersom denna stérning sker under en sé pass kort tid.

Stomljud

Stomljud uppstar nar vibrationer fortplantas fran en kalla, till exempel borrning, via berget till en
byggnad. Né&r vibrationerna passerar stommen (vaggar och bjalklag) orsakar det ett luftljud i
byggnaden, s kallat stomljud. Homogent berg leder stomljud effektivt, speciellt till hus
grundlagda direkt p& berg.

Styrkan pa stomljudet beror pa bergets egenskaper, men ocksa pa djupet till tunneln, avstandet
till tunnelfronten, antal borrmaskiner i drift samtidigt, byggnadens grundlaggning och stom-
konstruktioner samt pa bostadens/lokalens lage i byggnaden. Faktorer som paverkar stomljud
illustreras i Figur 8.

Erfarenheter fran de senaste arens tunnelprojekt har visat att boende riskerar att stéras av
stomljud fran borrning i de fall stomljuden &r hogre @n 40 dB(A) ekvivalent ljudniva. Stomljud
kan orsaka stressreaktioner, trétthet, irritation och sémnstorningar. Buller kan dven orsaka
ohélsa i form av exempelvis hjart-karlsjukdomar.

Figur 8. lllustration éver hur stomljudsnivaer forandras éver tiden vid tunnelbyggande.

Naturvardsverket har tagit fram riktvarden for byggbuller som ar en vagledning och utgangspunkt
for den bedomning av tillatna byggbullernivaer som gors i varje enskilt fall, se Tabell 1. Villkor for
byggbuller fér projektet kommer att faststéllas i miljodomen eller av tillsynsmyndigheten och de
krav som laggs fast kan skilja sig at fran Naturvardsverkets riktvarden. Enligt Naturvardsverkets

20



riktvarden bor stomljudsnivan dagtid inomhus i bostader inte Gverstiga 45 dB(A). For att stom-
ljudsnivan ska bli under 45 dB(A) behdver avstandet fran borrningen till byggnad vara stérre an 45
meter for byggnader grundlagda pa berg. For att stomljudsnivan ska vara under 35 dB(A) ska
avstandet vara storre an cirka 100 meter.

Berakningar av stomljud ar gjorda utifran ett sa kallat varsta fall, vilket innebar att resultaten
speglar nivaer i bottenvaningar for byggnader utan kallare som ar grundlagda direkt pa berg. Detta
innebar att lagre stomljudsnivaer kan erhallas om husen har en annan grundlaggning eller kéllare,
samt att stomljudsnivan férvantas avta med cirka 2 dB per vaningsplan uppat i en byggnad.

Figur 9. Stomljudsnivaer i bottenplan i byggnader inom utredningsomradet. Stomljudsnivan avtar hégre upp i
byggnaderna.

Framdriften for spar- och arbetstunneln ar estimerad till 5-15 meter per vecka och tunnelfront. En
oversiktlig utredning visar att byggandet av ett tunnelrdr innebar att de som bor eller arbetar rakt
ovanfor tunneln kan héra stomljud forst ganska lagt i cirka fem veckor, darefter starkare i cirka tio
veckor. Darefter avtar stomljudet successivt under ytterligare fem veckor.

Boende i byggnader ovanfor tunnlarna kommer att paverkas av stomljud till féljd av tunnel-
byggandet. 19 bostadshus beraknas fa stomljudsnivaer éver riktvardet inomhus under dagtid (45
dB(A)). Tva skolor samt en forskola beraknas fa stomljudsnivaer 6ver riktvardet inomhus dagtid
(40dB(A)), se Figur 9. Hogsta niva i bottenplan uppskattas till 60-65 dB(A) vilket ar 15-20 dB(A)
over riktvardet inomhus dagtid, som &r 45 dB(A). Bostadshus som ligger inom 50-80 meter fran
tunneln kommer fa lagre stomljudsnivaer, mellan 35-45 dB(A). 16 bostader beraknas fa
stomljudsnivaer over riktvardet inomhus kvallstid (35dB(A)).
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3.1.1 Sa& kommer projektet att arbeta for att minska
stérningar

Berorda kommer fa kontinuerlig information om byggverksamheten. De som upplever sig stérda
kan aven vanda sig till SL:s kundtjanst. Hanteringen av stérningarna bor i férsta hand ske
genom att vidta atgarderna i trappans understa del, se Figur 10. Som en sista atgard kommer
tillfallig vistelse att erbjudas.

Ett kontrollprogram for omgivningsstorningar under byggskedet kommer att tas fram i samrad
med tillsynsmyndigheten.

Region Stockholm har tagit fram en atgardsplan for buller och stomljud under byggtiden. Den
redovisar hur landstinget kommer att arbeta for att minska risken for bullerstérningar, se Figur
10 nedan.

Figur 10. Modell f6r hantering av storningar.

3.2 Bygg- och trafikbuller

Byggmoment frdn ovanmarksarbeten, exempelvis sprangning, spontning och borrning, medfor
luftburet byggbuller som kan medféra stérningar. Ett annat moment som kan skapa mycket héga
ljudnivaer ar da gravmaskinerna graver upp sprangsten och lastar den pa lastbilsflak. De
riktvarden for byggbuller som Naturvardsverket har tagit fram redovisas i Tabell 1.
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Byggbuller

Med buller avses odnskat ljud. Upplevelsen av buller ar subjektiv och ménniskor upplever
buller pa olika séatt. Buller kan orsaka stressreaktioner, trétthet, irritat ion och sémnstoérningar.
Buller kan &ven orsaka ohélsa i form av exempelvis hjart-karlsjukdomar.

De byggmoment ovan mark som kommer ge de storsta bullerbidragen till omgivningarna ar
sprangning, spontning, bergborrning, schaktning, rivningsarbeten, lastning och lossning samt
transporter till och fran omradet. Aven tillfalliga omlaggningar av trafik kan medféra trafik-
buller i nya omraden.

Tabell 1. Riktlinjer fér byggbuller inomhus enligt Naturvardsverket, NFS 2004:15.

Omrade Helgfri mandag — Lordag, séndag och Samtliga dagar

fredag helgdag

Dag 07 — 19 Kvall 19 -22 Dag 07 — 19 Kvall 19 — 22 Natt 22 — 07

LAeqg* LAeqg* LAeq* LAeq* LAeq*

Bostader for permanent boende och fritidshus

Utomhus (vid
fasad)

Inomhus
(bostadsrum)

60 dB(A) 50dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A) 45 dB(A)

45dB(A)  35dB(A)  35dB(A)  30dB(A) 30 dB(A)

Vardlokaler

Utomhus (vid
fasad)

Inomhus 45dB(A)  35dB(A)  35dB(A)  30dB(A) 30 dB(A)

Undervisningslokaler

60 dB(A) 50dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A) 45 dB(A)

Utomhus (vid
fasad)

Inomhus 40 dB(A) - - - -

60 dB(A) - - i ]

Arbetslokaler for tyst verksamhet**

Utomhus (vid
fasad)

Inomhus 45 dB(A)

70 dB(A)

* Ekvivalent (LAeq) samt maximal (LAmax) ljudniva under den tid som byggverksamhet pagar.

Natt 22 — 07

LAmax*

70 dB(A)

45 dB(A)

45 dB(A)

** Med arbetslokaler menas lokaler for e bullrande verksamhet med krav p& stadigvarande koncentration eller behov att kunna

fora samtal obesvarat, exempelvis kontor.
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| Naturvardsverkets skrift framgar aven foljande:
For verksamhet med begransad varaktighet, hogst tvd manader, till exempel spontning
och palning, bor 5 dB(A) hdgre varden kunna tillatas.
Vid enstaka kortvariga héandelser, hégst 5 minuter per timme, bor upp till 10 dB(A)
hogre nivaer kunna accepteras. Detta bor dock inte galla kvalls- och nattetid.
Om riktvardena for buller utomhus inte kan innehallas med tekniskt méjliga och/e ller
ekonomiska rimliga atgarder bor malsattningen vara att atminstone riktvardena for
buller inomhus kan innehallas.
| det fall riktvarden for buller utomhus kan innehallas behéver man normalt inte
kontrollera riktvardena for buller inomhus d& normal fasadisolering bor innebara att
dessa bullerriktvarden kan innehallas.
Buller fran trafik till och fran byggplatsen bor bedomas efter de riktvarden som galler
for trafikbuller. Trafik inom byggplatsen bér beddmas som byggbuller.

Byggtransporter inom arbetsomraden och fran tunnelmynningarna kommer att generera buller.
Ovriga arbetsmoment inom etableringsytorna bedéms endast generera ringa buller. Massor
kommer att transporteras ut via samtliga tunnelmynningar for att sedan transporteras ut till det
allmanna vagnatet. Fran arbetstunneln kommer masstransporter ga via en transportvag till
Orbyleden, fran tunnelmynningen vid Farstagrenen kommer masstransporter ga via befintlig
gang- och cykelvag ut till Pepparvagen for att sedan ansluta till Nynasvagen via Farstavagen. Vid
tunnelmynningen som ansluter till depaomradet kommer masstransporter ga via arbetsvag ut till
Magelungsvagen samt via Kvicksunds- och Stallarholmsvagen for att ansluta till Orbyleden, se
Figur 4.

Med en hog bullerskarm i arbetsomradenas ytterkanter kan en viss skarmande effekt for kring-
liggande byggnaders bottenvaning erhallas. Hur stor den skarmande effekten ar beror pa var
kallan befinner sig. For arbetsmoment en bit in p& omradet har skarmen i stort sett ingen
inverkan. Nar entreprenadmaskinerna ar skarmade bakom spont, skarmar och dylikt blir ljud-
nivaerna cirka 5-10 dBA lagre. En skarm dampar bullernivderna for de nedre vaningsplanen men
inte de Gvre vaningsplanen i flerbostadshus.

Nedan redovisas byggbullerberakningar for de olika arbetsomradena. lllustrationen visar hur
luftburet buller sprids fran olika bullerkallor inom arbetsomradet. Figuren ger en bild dver risken
for inom vilka omraden byggbuller kan orsaka storningar. Det &r dock inte en illustration av
verkligheten. Bullrande verksamheter kommer inte att paga samtidigt i alla omraden och i varje
omrade pagar bullrande verksamhet endast under en del av anlaggningstiden.

Ljudkallorna ar inte sammanlagrade, det vill sdga att den redovisade ljudnivan i varje punkt
kommer frdn den mest dominerande kéllan i punkten. Om tva bullerkallor pagar samtidigt och
dessa bidrar med lika hog ljudniva i en viss punkt sa blir nivan i denna punkt 3 dB(A) hogre an vad
bilden visar. Ljudnivderna forandras aven over tid allteftersom arbetet sker pa olika hojd i
forhallande till marknivan, arbetsmomenten véxlar etcetera.

Figur 11 nedan visar beraknade ekvivalenta byggbullernivder utomhus under byggskedet utan
hansyn till eventuella skyddsatgarder. Nivaerna ar ekvivalenta nivaer under den tiden som
byggskedet pagér. Riktvarden for utomhusmiljon kommer, trots atgarder sdsom bullerskarmar
och ljuddampande utrustning, inte kunna uppfyllas vid alla arbetsplatser. Darfor kommer
projektet rikta in sig pa att klara de riktvarden som ar gallande for inomhusmiljon. Ljudnivan
inomhus &r beroende av byggnadens konstruktion och utformning och varierar mellan olika
byggnader. Eftersom fasadisoleringen inte ar kéand for samtliga byggnader anvands foljande
schablonvarden vid bedémning av bullerstérning inomhus:
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30 dBA reduktion for buller fran mark- och schaktarbeten som borrning, palning,
spontning och masshantering.

25 dBA reduktion for buller fran tung byggtrafik

Dessa varden ar schablonvarden och ska anvandas som sadana. Det innebar att den storsta
andelen av fastighetsbestandet bedoms uppna dessa varden dven om byggnader med lagre
fasadisolering forekommer. Resultatet fran anvandning av schablonvardena &r darmed ingen
garanti pa att inomhusnivaer uppfylls utan ar en kvalificerad bedémning. Det kommer att géras en
inventering av berdrda byggnaders fasadisolering. Resultatet av denna utredning kommer att
anvandas som underlag for att utreda behovet av kompletterande ljudisolering.

Figur 11. Uppskattade ekvivalenta nivéer av luftburet bygg- och trafikbuller som uppstar under byggskedet.

Vid anslutningen till Farstagrenen kommer ovanmarksarbeten sdsom spontning och jord- samt
bergschaktning att genomféras. Boende pa Lingvagen, Saltvagen, Vaniljvagen samt forskolor och
skolor beddms komma att stéras av bygg- och trafikbuller till f6ljd av dessa ovanmarksarbeten.

Riktvardet for luftburet buller inomhus dagtid (45 dB(A)) i bostader bedéms 6verskridas for 11
bostadshus. Riktvardet for luftburet buller inomhus dagtid fér undervisningslokaler, 40 dB(A)
bedoms 6verskridas for tva forskolor. Riktvarde inomhus kvallstid (35 dB(A)) bedéms 6verskridas
for 31 bostadshus.

Transporter kommer ske nattetid ut fran arbets-/servicetunneln for att lasta ut bergmassor. Dessa
transporter kommer inte medféra att riktvarden nattetid (30 dB(A) ekvivalent ljudniva och 45
dB(A) maximal ljudnivd) 6verskrids. Figur 12 nedan redovisar maximala ljudnivaer for de
transporter som behover ske nattetid fran arbets-/servicetunneln.
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Figur 12. Uppskattade maximala nivaer av luftburet bygg- och trafikbuller som uppstér under byggskedet nar
transporter fran arbets-/servicetunneln transporterar ut massor nattetid.

| det direkta naromradet till Hogdalens depa- och industriomrade finns inga bostader, varfor inte
transportvagen till Orbyleden via Kvicksunds- och Stallarholmsvagen bedéms medféra nagon
storre storning med avseende pa buller for boende. Daremot kommer ett antal
verksamhetsbyggnader storas av byggbuller och fa inomhusnivaer mellan 35 - 45 dB(A).
Transportvagen ut till Magelungsvagen kommer medfora storningar for de som vistas pa och i
narhet av befintlig gang- och cykelvag.

3.2.1 Sa kommer projektet att arbeta for att minska
stérningar

For beskrivning av Region Stockholms upplagg for att minska risken for stérning se kapitel 4.1.3.
For byggbuller bestar atgarderna bland annat av bullerskyddsskarmar runt byggarbetsplatser
och lokala bullerskarmar vid de mest stérande kéallorna. Vid behov kommer férstéarkning av
byggnadernas isolering mot buller, framst i form av fonsteratgarder, att utredas. Dessa atgarder
kan minska risken for bullerstérning inomhus. Som en sista atgard kommer tillfallig vistelse
erbjudas.

Berorda kommer f& kontinuerlig information om byggverksamheten. De som upplever sig storda
kan aven vanda sig till SL:s kundtjénst.

Ett kontrollprogram for omgivningsstorningar, dar bland annat buller ingar, for sa kallad
miljofarlig verksamhet kommer tas fram i samrad med tillsynsmyndigheten.

. . I [e]
3.3 Vibrationer och luftstétvag
Vibrationer uppkommer framforallt vid sprangning, men aven vid palning och spontning.
Vibrationer kan upplevas som stérande for manniskor, men eftersom vibrationerna fran en
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sprangning uppstar under sa kort tid &r de problem som kan uppkomma pa grund av vibrationer
istallet framst kopplade till risk for skador pa byggnader.

Luftstotvagor kan framfor allt stalla till problem déar avstandet mellan tunnelmynning och
fastigheter ar ett fatal meter. Avstand mellan mynningarna och néarliggande bostader ar langre an
10 meter och darfor bedéms luftstotvagor inte utgéra nagot problem.

Faktaruta: Vibrationer och luftstotvag

Vibrationer &r vagor som ror sig i marken, i byggnader och i andra fastare material.
Sprangning och spontning genererar vibrationer som i sin tur kan medfora skador pa
narliggande byggnader och anlaggningar i form av sprickor. Storleken pa vibrationerna ar
framforallt beroende av markforhallandena samt avstandet mellan den vibrationsalstrande
verksamheten och byggnaderna. Vibrationer kan aven medféra storningseffekter
(komfortstorningar) sdsom irritation och minskad arbetskapacitet.

Vid tunnelsprangning uppstar en luftstotvag som utbreder sig i tunnelmynningens riktning och
som kan bli mycket kraftig. Luftstotvagor kan skada byggnader och ar ohalsosamma for
manniskor och djur.

Riktvarden for vibrationer kommer att raknas fram for varje enskild byggnad i enlighet med

svensk standard SS 4604866:2011Riktvarden for sprangningsinducerade vibrationer i

byggnader och svensk standard SS 2521Vibration och stét — Riktvarden och matmetod for
vibrationer i byggnader . Riktvardena kommer att sattas sa att byggnadsskador undviks. Vilket
riktvarde som satts for en enskild byggnad beror pa dess konstruktion, grundlaggning, anvandning
samt avstand till byggarbetet.

Kulturhistoriskt vardefulla byggnader har inventerats och ingar i en atgardsplan gallande
vibrationer, dar det vidare faststalls om det finns behov av forsiktig spréangning i narheten av dessa
eller om det kravs andra atgarder for att sékra de kulturhistoriska vardena. Mer om risker for
paverkan pa kulturhistoriska byggnader finns i MKB for jarnvagsplan och MKB for
tillstandsansokan.

Vid anslutning till Hogdalsdepan utférs sprangningsarbeten med stor forsiktighet pa grund av
narheten till Hogdalens stallverk, fundament och stolpar till hégspanningsledningar, befintliga
ledningar samt Hogdalens gasanlaggning. Vid svackan vid Fagersjovagen anpassas
sprangningsarbeten till ovanliggande befintlig fastighet (Sjoskumspipan 4). Sprangningsarbeten
for dppet schakt i anslutning till befintlig Farstagren maste anpassas till narliggande befintliga
tunnelbanespar.
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Figur 13. Utredningsomradet for vibrationer till foljd av sprangning och spontning.

3.3.1 Sa kommer projektet att arbeta for att minska
stérningar

Det kommer att genomforas en riskanalys for byggnader inom 150 meter fran tunnlar och for
byggnader som finns i anslutning till jord- och bergschakter. Syftet med riskanalysen ar att
identifiera de byggnader som kraver sarskilda atgarder for att undvika skador orsakade av

vibrationer.

Vibrationsmatare kommer att monteras pa byggnader och anlaggningar utmed tunnelfronten.
Om en matning visar att sprangningen orsakat vibrationer déver det riktvarde som satts for den
aktuella byggnaden, kommer sprangsalvorna att minskas sa att de fortsatta sprangningarna sker

varsammare.
Vid behov kommer det att utféras fér-, mellan- samt slutbesiktningar.

Vid risk for skadliga vibrationer kommer det att genomféras sa kallad forsiktig sprangning,
vilket innebar sprangning med mindre mangd sprangamnen och darav mindre vibrationer.

3.4 Luftkvalitet

I miljokvalitetsnormer (MKN) for luft anges gransvarden for tillatna fororeningsnivaer i utomhus-
luft. | urban miljo ar det framférallt miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid och partiklar som ar
relevanta. Miljokvalitetsnormerna galler inte inom arbetsomraden men ska klaras utanfor dessa.

3.4.1 Tunneldrivning

Tunneldrivning ger upphov till spranggaser (kolmonoxid och kvaveoxider) samt kvavehaltigt
damm. For att tunnelarbetena ska kunna utforas pa ett for arbetsmiljon acceptabelt satt kravs att
tunnlarna ventileras, se Figur 14. Ventilation kommer att ske genom arbets-/servicetunneln och
genom spartunnlarnas mynningar. Tunnlarna kommer att forses med flaktar vid mynningarna
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som via en ventilationstrumma leder ned friskluft samt trycker ut spranggaser samt avgaser fran
fordon.

Lukt fran spranggaser kommer eventuellt att kannas efter varje sprangning i narheten av de
platser dar spranggaserna ventileras ut. Férhojda halter av kvavedioxid och andra luftféroreningar
avklingar successivt och efter cirka 60 minuter ar halterna tillbaka till normala varden.

Halterna av spranggaser varierar mellan olika sprangningstillfallen beroende pa utslappens stor-
lek, avstandet till kallan och vaderlek. Skillnader i vindférhallanden har en avgérande betydelse

for vilka halter som uppkommer. Hogst halter uppkommer vid svag vind, medan spranggaserna
sprids och blandas ut snabbt nar det bldser. Aven avsténdet in i berget har betydelse. Studier tyder
pa att halterna av kvavedioxid 6kar med avstandet.

Figur 14. lllustration av spranggasventilering.

Avstand fran arbetstunnelns mynning till de narmaste bostaderna ar cirka 50-60 meter och risk
for luktpaverkan bedoms som liten. Avstandet mellan bostader och spartunnelmynningen vid
Farstagrenen &r cirka 25—-30 meter och det beddéms finnas en viss risk for luktstérning fér boende
vid till foljd av det korta avstandet. Férharskande sydvastlig vindriktning 2 innebar dock att
gaserna vanligtvis kommer att vadras ut mot sparen.

De halter av kvavedioxid som kan uppkomma utanfér arbetsomradena bedéms klara miljo-
kvalitetsnormen, vilket aven ar kravet enligt lagstiftningen. Darmed bedoms paverkan pa héalsan
vara godtagbar.

3.4.2 Ovanmarksarbeten och transporter
Inom arbetsomraden uppkommer luftféroreningar fran fordon och arbetsmaskiner. Detta kommer

att bidra till férsamrad luftkvalitet pa lokal niva. Paverkan pa luftkvalitet och risken for storningar
beddms vara liten.

Nar byggtrafiken kommer ut pa det allmanna vagnatet ar den liten i forhallande till trafiken pa
berérda gator och vagar. Byggtrafiken kommer endast att medftéra en obetydlig 6kning av
luftféroreningshalterna. Byggtrafiken kommer dock att nyttja vagar och gator dar halter av luft-
fororeningar redan ar héga. Det &r darfor viktigt att planera byggtrafiken samt att stalla krav pa de
fordon, maskiner och branslen som anvands under byggskedet.

2 Sverige ligger i det sa kallade vastvindsbaltet, vilket innebér att den vanligaste vindriktningen for den ostorda
vinden &r vastlig eller sydvastlig. Vanligtvis ar den férh&rskande vindriktningen i Stockholm sydvastlig till vastlig.
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Byggarbeten ger upphov till damning som kan vara stérande for narliggande bostader. Fore-
byggande atgarder for att minimera damning ar exempelvis vattning/fuktning vid torrt vaderlag.

3.4.3 Sa kommer projektet att arbeta for att minska

stérningar
For att minimera utslappen av luftféroreningar kommer det att stéllas krav pa de fordon,
arbetsmaskiner och bréanslen som anvéands under byggskedet.
Om det finns en risk for hoga halter kvavedioxid i de omraden dar manniskor vistas
kommer det att stallas krav pa atgarder. Exempelvis kan den férorenade luften fran
tunnelventilation slappas ut pa lite hogre hojd.
For att minska dammbildning bor arbets- och etableringsytor och massor bevattnas vid
torr vaderlek.

3.5 Vatten

3.5.1 Paverkan pa grundvatten
Vid byggnation av tunnlar i berg finns det en risk att grundvatten lacker in vilket kan paverka

grundvattennivan, se Figur 15. For att undvika negativa konsekvenser till foljd av tunnelbyggande
behovs darfor atgarder. Projektets paverkan pa grundvatten beskrivs mer detaljerat i tillstinds-
ansokan for vattenverksamhet med tillhrande MKB. Villkor for att undvika negativ paverkan
kommer att laggas fast i miljddomen for vattenverksamheten och férutsatts vara tillréckliga for att
undvika permanenta skador till foljd av paverkan pa yt- och grundvatten.

For att begransa volymen inlackande vatten till tunnelbanan kommer berget runt tunnlarna att
tatas i samband med anlaggandet. Tatningen kommer framst att utféras genom sa kallad for-
injektering med cementsuspension, vilket &r en konventionell metod vid svenska tunnelbyggen.
Forinjektering utfors i borrhal vid tunnelfronten och innebar att cementsuspension trycks in i
bergets sprickor sa att en tatande skarm bildas i berget innan sprangning, se faktaruta i avsnitt 2.3.

Forinjekteringen anpassas efter de geologiska och hydrogeologiska forhallandena pa platsen. Vid
behov kompletteras forinjekteringen med efterinjektering efter sprangning. Vid en eventuell efter-
injektering anvands cementsuspension, och i vissa fall godkanda kemiska tatningsmedel.
Tatningseffekten ar emellertid begransad vid efterinjektering och darfér kommer projektet
koncentrera arbetet med tatning till forinjektering.

Trots att tunnlar tatas kommer ett visst inlackage att kvarsta. Detta inlackage kan variera langs
med tunneln, beroende pa hur tatt berget ar och om sprick- eller krosszoner passeras. Inlackande
grundvatten kan resultera i en grundvattensankning om skyddsinfiltration inte anvands for att
aterstalla grundvattennivan. Skyddsinfiltration innebar att vatten aterfors till grundvatten-
magasinet via infiltrationsanlaggningar. Vid behov kommer det att utféras skyddsinfiltration for

att uppratthalla grundvattennivaer i tunnelbanans omgivning och pa sa satt motverkas risk for
sattningar eller andra skador till foljd av grundvattennivdsankningen.

Det omrade som forvantas kunna paverkas vid en grundvattennivasankning benamns
influensomradet. Influensomradet har bedémts utifran att tatning utfors i hela
tunnelanlaggningen. Daremot har skyddsinfiltration inte beaktats.

Utbver arbeten i berg kan aven de schaktarbeten som gors i jord under byggskedet leda till en
sankning av grundvattennivan, framst i jordlagren. Tatning av schakter i jord kommer déarfor att
utforas. Utgangspunkten ar att tillfalliga stodkonstruktioner ska vara tata. Erfarenheter visar dock
att det ar svart att fa helt tatt om berget ar uppsprucket i ytan. Sarskild vikt kommer att laggas
kring sddana omraden. De fardiga anlaggningar som byggs i jord ar tata och kommer inte paverka
grundvattnet under driftskedet.
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Figur 15. Tunnelbyggande och péverkan p& grundvatten.

Temporara och lokala grundvattensankningar under byggskedet ar oundvikliga. En grundvatten-
sankning kan, i sin tur, paverka grundvattennivakansliga objekt. De objekt som har beddmts
kunna paverkas av forandringar i grundvattennivaer och andra férandringar till foljd av
forandringar &r:

Sattningskansliga omraden och grundvattenberoende grundlaggning.

Brunnar for vatten- och energiférsorjning.

Foréndrad vattenkvalitet och spridning av féroreningar.

Naturobjekt, kulturobjekt och fornlamningar. Detta beskrivs i kapitel 4.6 och 4.7 i MKB for
tillstandsansokan.

Forutom paverkan pa ovanstdende objekt kan en férandring av grundvattennivan medfora en
forandrad vattenkvalitet och spridning av féroreningar, se kapitel 3.5.4 fér mer information om
fororeningsspridning.

Inom utredningsomradet férekommer grundvatten i huvudsak i 6ppna sprickor i berg, i naturliga
friktionsjordlager samt i mer eller mindre omfattning i fylinadsmaterial. D& den planerade
strackningen till stérsta delen gar i berg kommer framst grundvattenférhallandena i berget att
paverkas. Langs strackan for bergtunnlarna forekommer aven ett antal grundvattenmagasin i jord.
| de flesta fall forekommer grundvattenmagasinen i sankor som undre grundvattenmagasin i
friktionsjord 6verlagrad av lera.

Utredningsomradet utgors till stor del av bergsomraden som delvis ar dvertackta av tunna
jordlager genomkorsade av lerfyllda sankor. Ett stérre leromrade stracker sig langs Orbyleden. En
del av sjon Magelungen angransar till utredningsomradets sydvastra del. Vid den vastra delen av
sparlinjen, norr om kraftvarmeverket, forekommer dven en mindre vatmark, Gokdalen.
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For den planerade utbyggnaden har ett utredningsomrade tagits fram. Utredningsomradet ar det
omrade inom vilket utredningar gors for att klarlagga hydrogeologiska, geologiska och geotekniska
forhallanden for att kunna bedoma ett influensomrade. Influensomrade &ar det omrade som
bedéms kunna bli paverkat vid en grundvattennivasankning. Influensomradets utbredning

kommer med marginal att inrymmas inom utredningsomradet. Hydrogeologiska faltarbeten och
berakningar har utférts som underlag for framtagande av influensomrade.

3.5.2 Sattningar

Risk for sattningar finns framst inom sattningskansliga leromraden inom influensomradet, men

det ar byggnadens grundlaggning som avgoér om en byggnad paverkas eller inte. Vid sattningar kan
det exempelvis uppsta sprickor i byggnaders fasader och, i vérre fall, skador i barande
konstruktioner.

Stérre och tyngre bebyggelse ar normalt grundlagd pa ett sddant sétt att sattningar inte uppstar.
Detta géaller aven storre och kansliga ledningar. Det &r foretradesvis mindre och lattare bebyggelse
samt aldre ledningar som har en grundlaggning som kan vara kanslig for grundvattenpaverkan.

For byggnader som har grundlaggning med trakonstruktioner (trapalar eller rustbaddar) kan en
grundvattensankning medfdra att konstruktionen ruttnar och forstors da den exponeras for syre.
Som en konsekvens av detta kan det uppsta skador i byggnaders fasader sdsom sprickor och, i
varre fall, skador i barande konstruktioner.

Ledningar for el- och tele/bredband bedéms inte vara kansliga for mindre sattningsrorelser. Storre
vatten- och fjarrvarmeledningar ar sa tunga att de behover vara grundlagda ned till fast jordart
eller berg nér de ar forlagda inom ett sattningskansligt omrade for att inte riskera att skadas. Aldre
ledningar ar vanligtvis inte fast grundlagda och darfor ofta sattningskansliga.
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Figur 16. Grundvattenkansliga objekt inom influensomradet fér grundvatten.

3.5.3 Brunnar

Sankt grundvattenniva i berg eller jord kan medféra minskad uttagskapacitet i enskilda brunnar.
For enskilda brunnar kan detta resultera i att vattenforsorjningen inte kan uppratthallas. Sker
grundvattennivasankningen i omraden med energibrunnar kan det resultera i minskat effektuttag.
Inom influensomradet har cirka 200 brunnar (huvudsakligen energibrunnar) identifierats, se

Figur 17. En energibrunn ligger inom 100 meter fran planerad tunnelstrackning. En bedémning av
eventuell paverkan pa varje enskild brunn kommer inte att kunna utforas i detta skede, eftersom
varje brunn paverkas av enskilda vattenforande sprickor i berget. Eventuell paverkan pa enskilda
brunnar kommer att féljas upp med matningar fére, under och efter byggskedet.
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Figur 17. Brunnar inom influensomradet fér grundvatten.

3.5.4 Fororeningsspridning i vatten
En grundvattennivasankning kan medféra att féroreningar sprids med grundvattnet. Dels kan

redan férorenat grundvatten spridas till andra omraden, dels kan en andrad grundvattenniva och
grundvattenstromning utlésa en féroreningssituation for grundvattnet. Detta eftersom en sankt
grundvattenniva kan innebara att utlakningen av féroreningar okar. Vilka konsekvenser detta kan
fa beror pa fororenings typ och omfattning.

3.55 Lanshallningsvatten
Det grundvatten som tranger in i tunnlar och schakt blandas med nederbérd och processvatten

och bildar ett lanshallningsvatten, se faktaruta i avsnitt 2.7. Detta vatten kan innehalla
cementrester fran injektering och forstarkning, sprangamnesrester, borrkax, samt oljespill fran
maskiner och hydraulsystem. Lanshallningsvattnet kommer under byggtiden att pumpas till lokal
reningsanlaggning for att sedan avledas till det kommunala spillvattennatet och behandlas i
kommunalt reningsverk.

For att minska andelen kvavespill vid sprangning kan atgarder besta av val av sprangamne samt
hantering och laddning. For att minska mangden kvéve i sprangstensmassorna kan dessa spolas
av. Innan utlastning vattenbegjuts normalt sprangstenshogen med vatten for att binda dammet.

For att sakerstalla att vattnet hanteras ratt kommer kontroll av anlaggningar samt provtagningar
av vattnet att ske under hela byggskedet.
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Figur 18. Avrinningsomraden dit renat lanshallningsvatten eventuellt kan slappas.

3.5.6 Sa kommer projektet att arbeta for att minska
stérningar

Det kommer att upprattas ett kontrollprogram for 6vervakning av grundvattennivaer och
séattningar under byggskedet.

For att begransa volymen inlackande vatten i tunneln kommer berget runt tunnlarna att tatas i
samband med anlaggandet. Det samma galler vid olika typer av schakter som gar upp till
markytan.

Vid behov kommer det att utforas skyddsinfiltration for att uppratthalla grundvattennivaer i
tunnelbanans omgivning och pa sa satt motverkas risk for sattningar eller andra skador till foljd
av grundvattennivasankningen.

Det kan bli aktuellt med kompletterande atgarder vid sidan av tatning och infiltration. De kan
bestd i att mindre sattningar i gatumark eller i kallargolv repareras istallet for att det genomférs
permanent infiltration.

| de fall férandringar i grundvattennivaer resulterar i att bergvarmebrunnar far ett minskat
effektuttag kommer det genomforas atgarder. Exempelvis kan det borras en ny brunn, den
befintliga brunnen kan goras djupare eller sd kan mediet for varmeoverforing bytas ut.
Lanshallningsvatten kommer att pumpas till lokal reningsanlaggning och vidar e till spillvatten-
natet innan det slutligen renas i kommunal reningsanlaggning. | den lokala reningsanlaggningen
avskiljs sediment och olja och eventuellt genomférs pH-justering. Riktvarden for
féroreningshalter bestams i samrad med aktuella ledningsagare/tillsynsmynd ighet. Ytterligare
rening kan komma att bli aktuell beroende pa innehall i grundvattnet.

Infor byggskedet kommer miljétekniska markundersokningar att géras av bade jord och berg.
Undersokningarna kommer ge svar pa om det férekommer fororeningar som paverkar vidare
hantering av 6verskottsmassor och/eller begransningar vad galler méjligheten att ateranvanda
massor. Uppkommer information fran genomforda analyser som innebar risk for skadliga utslapp
till recipient eller annan miljopaverkan pa omgivningen, kommer skyddsatgarder att vidtas.

35



3.6 Olycksrisker
Olycksrisker for tredje man under byggskedet beskrivs har éversiktligt. Férdjupat arbete med
byggskedets risker kommer ske i ett senare skede under planeringen av specifika arbetsmoment.

Byggskedet ar forknippat med riskfyllda arbetsmoment sa som exempelvis sprangningsarbeten.
Sprangningar medfor bade arbetsmiljorisker och risker fér omgivningen i form av exempelvis
flygsten. | projektet kommer sprangningsarbeten ske i narheten av Stockholm Gas anlaggning,
vilket kommer krava sarskilt stor forsiktighet och arbetsplanering, se Figur 19 fér utpekade
skyddsvarda objekt och riskkéllor i narhet till planférslaget.

Figur 19. Skyddsvarda objekt och riskkallor i anslutning till utbyggd depa i Hégdalen.

Byggskedet i infrastrukturprojekt tenderar att 6ka risken for trafikolyckor om trafik behdver ledas
om runt arbetsomradena. Detta gor att en stor mangd byggtransporter till och fran arbets-
omradena kommer trangas med 6vrig befintlig trafik. Problematiska trafiksituationer kan uppsta
under byggskedet, det kan till exempel galla oskyddade trafikanter som cyklister och
gangtrafikanter. De trafiksituationer som uppstar till f6ljd av projektet under byggskedet kommer
utredas och kravstéllas av Region Stockholm infor kommande entreprenad. Eventuella provisorier
och skyddsatgarder definieras av Region Stockholm i samrad med Stockholms stad.

Arbete kommer ske i anslutning till befintliga spar och depa, vilket medfor risk for storningar pa
dessa. Utbver de arbeten som planeras finns det alltid en risk att teknisk infrastruktur av misstag
gravs av under arbetet och medfér stérningar. Ytterligare risker med projektet bedéms vara
arbetsmiljorisker under byggskedet. Sarskilt galler detta arbetsmiljorisker i samband med
tunnelarbetena och arbete i sparmiljo vid anslutningar mot befintlig anlaggning.
Forutsattningarna for att identifiera och hantera dessa typer av risker tas fram under
projekteringen genom ett omfattande systematiskt arbetsmiljdarbete. Arbetsmiljdarbetet leds av
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BAS-P2 och sker i tétt samarbete med projektets teknikansvariga och Region Stockholm. Detta
arbete dvertas under byggskedet av BAS-U som sékerstaller att identifierade risker omhandertas.

Om obehtriga personer tar sig in pa arbetsplatsen finns risk for personskador. Ett omfattande
skalskydd ar darfor viktigt for att férhindra olyckor.

Brandrisken tenderar att vara férhdjd under byggskedet eftersom alla tekniska brand-
skyddsatgarder annu inte ar pa plats. Detta kommer att hanteras genom att en plan for brand-
skydd under byggtid upprattas. Eftersom anlaggningen kommer att byggas i narhet av en befintlig
brandstation (lokaliserad vid korsningen mellan tunnelbanan och vag 229) finns det goda
forutsattningar for att sakerstalla en kort insatstid.

3.6.1 Sa kommer projektet att arbeta for att minska skador

och storningar
Forstarkningsarbeten kommer att genomféras i tunnlarna och mer omfattande for-
starkning i de omraden dar bergtackningen ar bristfallig, bergkvaliteten ar samre samt i
anslutning till befintliga anlaggningar och tunnelpaslag.
De transporter som behtvs under byggskedet kommer att planeras noggrant sa att risken
for trafikolyckor minimeras.
Aktuell entreprenér kommer att uppréatta en trafikanordningsplan (TA-plan) i de fall det
kravs samt se till att oskyddade trafikanter leds om pa trafiksakert satt med tydlig
skyltning.
En plan for brandskydd under byggskedet kommer att upprattas.
Lopande proaktivt arbete med riskidentifiering och riskhantering kommer att ske.
Skalskydd/stéangsel kommer att finnas for att férhindra olyckor.

3.7 Klimatpaverkan

Uppgifterna varierar om hur stor infrastrukturhallningens andel av transportsektorns totala
energianvandning och klimatpaverkan ar ur ett livscykelperspektiv. Klart ar att det ar framfor allt
for vag och jarnvag som infrastrukturen spelar stor roll, medan infrastrukturen for 6vriga

trafikslag ar av mindre betydelse. En grov uppskattning ar att byggande, drift och underhall av
vaginfrastruktur motsvarar drygt 10 procent av de totala utslappen av vaxthusgaser och knappt 30
procent av energianvandningen for vagtransporter i ett livscykelperspektiv. Inom jarnvag ar
andelarna for infrastrukturhallningen stérre. Dar bedoms infrastrukturen sta for knappt tva
tredjedelar av utslappen av vaxthusgaser och drygt en tredjedel av energianvandningen.

Ingaende material star ofta for den storsta delen av infrastrukturhallningens energianvandning
och klimatpaverkan, sett ur ett livscykelperspektiv, vilket innefattar utvinning av ravaror,
foradling, produktion och transport av material som sker innan och under sjalva byggandet.
Cement, stal och belaggning ar identifierade som de mest betydelsefulla materielgrupperna.
Séledes ar mer komplexa projekt med storre andel tunnel och bro ocksa de som har stor
energianvandning och klimatpaverkan. En annan viktig post ar anvandningen av energi (framst
diesel) till arbetsmaskiner och tunga fordon. Val i projektering och byggande paverkar
energianvandning och klimatpaverkan for investeringens resterande livslangd, bade for drift- och
underhallsatgarder och for trafikering. 4

3 Byggarbetsmiljosamordnare for planering och projektering

4 https://trafikverket.ineko.se/Files/sv-
SE/11668/RelatedFiles/2014_137_trafikverkets_kunskapsunderlag_och_klimatscenario_for_energieffektiviserin
g_och_begransad_klimatpaverkan.pdf
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Projektet har en aktiv hallbarhetsstyrning och fokuserar bland annat pa energi och utslapp av
klimatgaser. Bland annat kommer en klimatkalkyl géras. Material star normalt sett for majoriteten
av utslappen i byggskedet. Darutbver finns potential i teknik, metodval, forbattrad logistik och
hansynstagande i tidigare skeden, vilket innebér att den totala forbattringspotentialen kan
uppskattas till nagra tiotal procent.

Energieffektivisering och begransad klimatpaverkan

Det finns en stor utmaning i att bedéma energieffektivisering i infrastrukturhallningen, det vill
sdga byggskede, drift och underhall. Férbattringspotentialen bedéms vara upp till ndgra tiotal
procent om basta méjliga material och teknik véljs. Inte minst vad géller sparbunden trafik dar
byggskedet star for en storre andel av klimatpaverkan jamfort med vid byggande av
vaginfrastruktur.

3.7.1 Sa kommer projektet att arbeta for att minska

stérningar
Under fortsatt arbete med planering, projektering och byggande kommer klimatfragan tas
om hand kontinuerligt. Bland annat genom ett systematiskt arbete med val av material.
Planering av masshantering och byggtrafikens transporter ar exempel pa atgarder som kan
begréansa utslappen ytterligare.

3.8 Trafik- och trafikomledning

For att ge plats at arbetsomraden, etableringsytor samt transportvagar som ar nédvandiga under
byggskedet kommer det att kravas trafikomlaggningar fér vag-, gang- och cykeltrafikanter under
vissa perioder. Aven Grona linjens befintliga Farstagren kommer behova stangas av under kortare
perioder nar sprangningsarbeten samt arbete med sparbyggnationer pagar i anslutningen till
Farstagrenen. Under en kortare period kommer det bli aktuellt med enkelsparsdrift p& befintlig
Farstagren, vilket leder till langre restider for resenarer pa tunnelbanan.

Vid anslutningspunkten till Farstagrenen kommer en befintlig gang- och cykeltunneln att stangas
under byggskedet. Gang- och cykeltunneln aterstélls sedan i samma lage men den kommer bli lite
langre eftersom sparomradet (det vill sdga tunnelns tak) breddas. Gang- och cykeltunneln langre
stderut samt norrut vid Hokaréangens tunnelbanestation kommer att vara 6ppna under hela
byggskedet.
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Figur 20. Befintliga gng- och cykeltunnlar vid sédra anslutningspunkten som &ar 6ppna och stangda under
byggskedet.

Vid arbets-/servicetunnelns mynning kommer en del av den befintliga gadng- och cykelvagen
parallellt med Orbyleden behdva stangas under byggskedet. Under byggskedet foreslas att gang-
och cykeltrafik som kommer 6sterifran leds om en kortare stracka pa en delvis ny gang- och
cykelvag for att hanvisas 6ver Orbyleden p& en befintlig gdng- och cykelbro, se Figur 21. Gang- och
cykeltrafikanter som kommer vésterifran hanvisas dar Orbyleden korsar
Stallarholmsvagen/Malkurvan for att passera éver Orbyleden och cykla pa befintlig cykelvag pa
norra sidan. Det kommer alltsa inte vara mojligt att cykla i ett sammanhangande strék langs med
sodra delen av Orbyleden under byggskedet d& delen narmast arbets-/servicetunneln kommer
vara avstangd. Fér denna omledning har flertalet alternativ studerats. Att anlagga en delvis ny
gang- och cykelvag innan passage pa befintlig bro éver Orbyleden har varit det basta alternativet
da det ar en trafikséker l6sning for gaende och cyklister, den gor inget intrang pa narliggande
fastigheter samt att det ar en kostnadseffektiv l6sning.
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Figur 21. Omledning av gang- och cykel under byggskedet i anslutning till arbets-/servicetunneln.

Transporter pa Kvicksundsvagen kommer vara mojlig under hela byggskedet da tillfalliga
vagomledningar planeras forbi de schakter som kravs nar sparanslutningarna till depaomradet

byggs.

Langs med hela sodra delen av depan ut till vastra delen av kommer en arbetsvag att dras under
byggskedet, innan denna ansluter till Magelungsvagen kommer den att ga parallellt med en
befintlig gang- och cykelvag. Gang- och cykelvagen kommer att vara éppen fér gang- och
cykeltrafikanter under byggtiden, vagen kommer breddas och utformas sa att byggtrafik kan ga
parallellt med gang- och cykeltrafik.

3.8.1 Sa kommer projektet att arbeta for att minska

stérningar
For att minska risken for storningar kommer trafiksékra I6sningar vid omledning av gang-
och cykeltrafik foresprakas. Aktuell entreprenér kommer att uppréatta en
trafikanordningsplan (TA-plan) samt se till att oskyddade trafikanter leds om pa
trafiksakert satt med tydlig skyltning.
De transportvagar som behovs under byggskedet kommer att planeras noggrant sa att
risken for trafikolyckor samt att eventuell paverkan pa befintlig trafik minimeras.
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3.9 Sociala konsekvenser

Som underlagsrapport till jarnvagsplanen har en social konsekvensbeskrivning tagits fram for att
identifiera och bedéma sociala konsekvenser under byggskedet. Fér mer information hanvisas till
PM Social konsekvensbeskrivning®.

Manniskor som bor, verkar och vistas i Hokarangen, Hogdalen och Fagersjo kommer att paverkas
under byggskedet, antingen av stomljud, luftburet byggbuller eller av forandringar i

framkomlighet och trygghet. Byggarbeten kan medféra en 6kad risk for olyckor. Sammantaget
bedéms barn och unga vara sarskilt drabbade under byggskedet i och med att de eventuellt bade
bor, gar i skola/pa forskola och har fritidsaktiviteter i samma omrade. Detta innebar i varsta fall

att barn och unga kan stéras under manga timmar per dygn. Jamfért med en vuxen individ, som
jobbar eller studerar pa en annan ort och darmed inte exponeras for stérningar i lika hdg
omfattning, paverkas alltsd barn som grupp i storre utstrackning &n vuxna. Men aven aldre ar en
mer utsatt grupp under byggskedet. Aldre, som grupp, vistas oftare mer i sina hem och i det
omedelbara naromradet.

Arbets- och etableringsomraden samt schakter kommer att avskarmas med plank eller stangsel
vilket ar positivt for sakerheten da risken for att en obehdrig ska komma in och skada sig
begransas. Emellertid kan avskarmningar skapa otrygga miljoer i form av tranga passager och
undanskymda horn. Siktlinjer bryts vilket forsamrar 6verblickbarheten. Plank utsatts ocksa ofta

for klotter och annan skadegdrelse och undanskymda hérn kan anvandas som toalett. Detta bidrar
till en kansla av att platsen &r évergiven vilket kan forstarka kanslan av otrygghet.

Vid samtliga tunnelmynningar kommer mark tas i ansprak for etableringsytor, arbetsomraden och
arbetsvagar. Markanspraket resulterar bland annat i att ett antal befintliga gang-och cykelvagar
behdver stdngs av under byggskedet och att tillfalliga vagar tillkommer. Verksamheter och
malpunkter som kan komma att beréras av projektet visas i Figur 22.

Vissa platser som idag ar tillgangliga for lek, rekreation och aktivitet kommer tas i ansprak under
byggskedet. Kvaliteten i de rekreativa omradena kommer att minska d&d omraden som nyttjas for
rekreation kommer att bli mer bullerutsatta, framst frn luftburet buller. Detta kommer att
paverka manniskor mojlighet till rekreation bade genom att bade tillgdngen och tillgangligheten
till samt kvaliteten hos omradena minskar for alla som ror sig inom planomradet.

Manniskor som bor och/eller ror sig i omraden i narhet till arbets-/etableringsytor bedoms
paverkas negativt av projektet. Sarskilt utsatta grupper ar barn, aldre och personer med
funktionsvariation eftersom dessa grupper i storre utrackning vistas i sitt naromrade, barn och
personer med kognitiv funktionsvariation bedoms som kansligare fér omgivningspaverkan sa som
buller och samtliga grupper ar kansligare for langre avstand och ar i behov av narhet for att miljoer
ska vara tillgangliga foér dem.

Projektet medfér moment och aktiviteter som pa olika satt bidrar till en 6kad risksituation for
manniskor som rér sig inom omradet. Tillkomst av arbets- och etableringsytor, 6kad mangd tunga
transporter for byggtrafik, tillkomst av arbetsvagar samt omledning av gang- och cykelvagar i mer
riskutsatta lagen ar exempel pa sddana. Mangden tunga transporter i form av byggtransporter
kommer att 6ka tillsammans med in- och utfart av byggtrafik vid etableringsytor och
arbetsomraden medfor detta en risk for oskyddade trafikanter. Fler barn kommer att ga langs med
eller vistas i en miljo med en 6kad mangd tunga transporter varpa risken for olycka for dessa
beddéms 6ka jamfort med idag.

5 PM Social konsekvensbeskrivniRggion Stockholm 2019-06-12
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Figur 22. Malpunkter och verksamheter.

Transporter
Avstangningen av den planskilda gang- och cykeltunnel vid anslutningen till Farstagrenen, som

visas i Figur 20, kommer begransa mdjligheten att rora sig mellan vastra och 6stra sidan om
Farstagrenen. For att rora sig mellan den 6stra och vastra sidan kommer man behéva ta sig via
gang- och cykelpassagen en bit sdderut vid Kvickentorpsskolan, alternativt via gang- och
cykelpassagen vid Hokarangens tunnelbanestation. Gang- och cykelvagen har identifierats som en
av de viktiga skolvagarna for barn inom omradet. Att stanga av denna gang- och cykeltunnel
kommer medfora negativa konsekvenser for bland annat barn som ska rora sig mellan malpunkter
mellan 6stra och vastra sidan av Farstagrenen.

Masstransporter fran arbetsomradet vid anslutningen till Farstagrenen kommer ga via en befintlig
gang- och cykelvag som ligger mellan Vaniljvagen och Saltvagen ut till Pepparvéagen for att senare
ansluta Farstavagen och Nynasvagen. Darmed kommer lastbilar att behtva korsa trottoaren pa
den norra sidan av Pepparvagen. Bedomningen &r att det behovs atgarder for gangtrafikanter och
specifikt trafiksakra passager for skolbarn.
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Transportvagen fran arbets-/servicetunneln innebér att gang- och cykelvagen langs med
Orbyleden stangs av pa en stracka, se Figur 21. Mojligheten att cykla langs med Orbyleden
kvarstar, men kommer innebara omvagar. Markanspraket vid arbetstunneln tar d&ven en del sma
gang- och cykelvagar i ansprak som anvands av skolbarn for att ta sig till och fran
Hokarangenskolan. Omledning av gang- och cykelvagarna medfor negativ paverkan pa
framkomligheten i omradet.

De tva arbetsvagar som kravs fran arbetsomradet ut till Orbyleden respektive Magelungsvéagen
beddms medfora negativ effekt for omkringliggande verksamheter som kommer stéras av forhojda
bullernivaer. Den arbetsvag som ansluter till Magelungsvagen kommer att ga via en befintlig gang-
och cykelvag som fortsatt kommer att vara 6ppen under byggtiden da vagen breddas och
transporterna gar parallellt Iangs med gang- och cykelvagen. Det ar positivt att gang- och
cykelvagen fortsatt kan vara 6ppen, men de gangtrafikanter och cyklister som fardas pa strackan
kommer uppleva forhojda bullernivaer och det rekommenderas att vagarna ar tydligt separerade
for att minska risken for skador.

Stomljud
Stomljud fran tunneldrivning kommer medfora att riktvarden inomhus dagtid inte klaras for cirka

20 bostadshus samt for tre forskolor/skolor (Hokarangsskolan, Fridas férskola och Rymdens
forskola), se avsnitt 3.1. P& Hokarangsskolan finns det en grundsérskola vars elever bedoms vara
speciellt kansliga for stérningar. Vidare gar det i dagslaget ensamkommande flyktingbarn pa
skolan och for dessa kan sprangningar upplevas traumatiskt. Mindre barn ar generellt mer
kansliga for storningar i och med att de kan bli radda for de ljud som uppstar och att det kan vara
svart att forklara varfor ljudet uppstar. De yngre barnen som gar pa forskola sover ofta middag pa
dagtid och stomljud kan darmed paverka deras sémn negativt.

Nar det galler stomljud saknas det atgarder som kan minska stomljudsnivan i byggnaden som
uppstar till féljd av tunneldrivningen. Vad som daremot ar majligt ar att i den kommande
planeringen utreda mojligheten att férlagga det stérande arbetet till sommarmanaderna, da skola
och férskolorna ar stangda. Om detta inte ar mdjligt bedéms det nddvandigt att utreda behovet av
att evakuera berorda forskolor och skolor dar riktvarde dverskrids.

Luftburet buller
For luftburet buller bedoms skyddsatgarder kunna bidra till att minska den negativa paverkan. For

vissa av de bostadshus som ligger narmast sparomradet vid anslutningen till Farstagrenen,
(Bikarbonatet 1 och Anisen 3) finns det dock en risk att atgarder vid kallan samt skarmning inte
racker for att klara inomhusriktvarden, se mer information i avsnitt 3.2. Riktvarden inomhus
dagtid for forskole-/skolverksamhet (40 dB(A)) bedoms inte klaras for Kryddgardens eller
Sagobackens forskola. Aven for ett tjugotal bostadshus beddéms riktvarden for luftburet buller
inomhus under kvallstid (35 dB(A)) att 6verskridas.

Utover de fastigheter dar riktvarden riskerar att éverskridas kommer ett stérre antal fastigheter
och verksamheter att stéras av luftburet buller under byggtiden. Férskolorna Kardemumma och
Den roda traden bedoms fa inomhusnivaer mellan 35 — 40 dB(A) och utomhusnivaer mellan 65—
70 dB(A). Samso forskola samt Kvickenstorpsskolan bedoms fa utomhusnivaer mellan 55 — 65
dB(A).

3.9.1 Sa kommer projektet att arbeta for att minska

stérningar
For att minska risken for stérningar orsakade av stomljud vid berérda skolor och férskolor
kan storande arbeten forlaggas under tidpunkter da verksamheten vid forskolorna och

43



skolorna ar som lagst. En mgjlig 16sning ar att skolor och férskolor evakueras under den
tid de mest stérande arbetena pagar.

Att informera i god tid om under vilken tidsperiod som hdrbart stomljud kan férekomma
ar en atgard som kan ha positiv effekt pa upplevd storning.

For att begransa paverkan pa tillganglighet vid etableringsytor och 6ppna schakt kommer
tydlig skyltning ordnas for gang- och cykeltrafik. Skyltningen ska fungera for olika grupper
som barn, personer med funktionsnedsattning liksom for personer som talar annat sprak
an svenska. Vid omflyttning av gang- och cykeltrafik bor langsiktiga I6sningar efterstravas.
For att minska risken for att miljéerna kring etableringsytor och dppna schakt ska upp-
levas som otrygga, bor avskarmningar kring dessa ytor planeras sa att mérka hérn och
tranga passager sa langt som mojligt undviks. Vidare bér plank héllas hela och klotterfria.
Skyddsatgarder for gang- och cykeltrafik kravs i samband med att TA-plan uppréttas, till
exempel trafiksékra passager med signalreglering.
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Vart uppdrag &r att genomfora tunnelbanans utbyggnad
och ovriga atgarder inom ramen for 2013 ars Stockholms-
forhandling Det innebér planering, projektering och
byggnation av ny tunnelbana och nya stationer pa fyra
olika strackor. | vart uppdrag ingar ocksa planering och

projektering av nya fordonsdepéer samt upphandling av
signalsystem och vagnar.

Region Stockholm

Forvaltning for utbyggd tunnelbana
Box 225 50, 10422 Stockholm
Telefon: 08-737 25 00



