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1 Icke-teknisk sammanfattning

Stockholmsomradet vaxer med drygt 35 000 personer om aret och har aven en viktig roll i landets
ekonomiska tillvéaxt. Befintligt tunnelbanenat ar hart belastat och den nya tunnelbanan &r en viktig
pusselbit for Stockholmsregionens utveckling. Under 2013 ars Stockholmsférhandling kom
Stockholms lans landsting (hadanefter bendmnt som SLL), Stockholms stad, Nacka kommun,
Solna stad och Jarfalla kommun bland annat 6verens om att tunnelbanan ska byggas ut fran
Kungstradgarden dels till Nacka, dels till Gullmarsplan och sdderort. Detta for att skapa
forutsattningar att kunna tillgodose de tkade behoven av fler bostéder och arbetsplatser i Nacka
och Stockholm. Under tunnelbanans bygg- och drifttid kommer grundvatten att behdva ledas bort,
vilket ar tillstandspliktig vattenverksamhet enligt miljébalken kapitel 11.

SLL ansoker om tillstand enligt miljobalken. Denna miljokonsekvensbeskrivning, MKB, beskriver
paverkan och konsekvenser vid byggande och drift av tunnelbanan med tyngdpunkt pa den vatten-
verksamhet som grundvattenbortledningen innebar. MKB:n bifogas ansokan om tillstand enligt
miljobalken. Byggtiden for tunnelbanan mellan Nacka och s6derort forvantas starta under 2018
och paga 7-8 ar. Miljokonsekvensbeskrivningen avhandlar de miljoaspekter som kan paverkas av
projektet, sd som grundvattenbortledning, ytvatten, naturmiljé och kulturmiljé. Dessutom
omfattar rapporten betydande miljéaspekter som paverkas under byggtiden sa som buller,
stomljud, vibrationer, luftkvalitet och utslapp till vatten samt paverkan av masshantering och
transporter.

Samtidigt sker sa kallad planprévning med jarnvégsplan enligt lag om byggande av jarnvéag och
detaljplan enligt plan- och bygglagen. Till jarnvagsplanen hor ocksa en MKB, dar ovanstaende
aspekter tas upp, med fokus pa forhallanden och anlaggningar ovan jord snarare an vatten. Vidare
fokuserar jarnvéagsplanens MKB:n pa att redovisa drifttiden, medan byggtiden endast beskrivs
Oversiktligt.

Tunnelbanan kommer att byggas i tunnel under jord och stracka sig fran befintlig station Kungs-
tradgarden, via ny station Sofia pa Sodermalm, till Nacka Centrum samt fran ny station Sofia till
redan befintlig station Sockenplan.

For att bygga tunneln krévs att sex arbetstunnlar anlaggs. | anslutning till arbetstunnel-
mynningarna behdvs etableringsytor for forvaring av byggmaterial, uppstéllning av arbetsbodar,
tillfélliga upplag av mindre massor och uppstéllning av fordon under byggtiden. Utéver detta
kommer arbetsomraden kring stationsentréer och ventilationstorn att behovas.

I sin helhet ger tunnelbaneutbyggnaden positiva konsekvenser for klimatet jamfért med om
tunnelbaneutbyggnaden inte blir av, eftersom resande med tunnelbana medfér mindre utslapp av
véaxthusgaser an motsvarande resor med till exempel personbil och buss. Utbyggnaden ger ocksa
positiva konsekvenser for halsan, med 6kad tillganglighet och minskade restider samt att utslapp
av fororeningar, paverkan fran buller och partiklar fran vagslitage kan minska i forhallande till
nollalternativet.

Né&r man bygger tunnlar under grundvattennivan sker i regel ett inlackage av grundvatten till
tunneln. Det ar darfér normalt forfarande att téta tunnlar for att begransa inlackaget. Kvarvarande
inlackage ger olika konsekvenser beroende pa omgivningens forutsattningar. Inom projektet finns
delstrackor i omraden dar jord och berg &r mycket genomslappligt. Detta tillsammans med
sattningskanslig infrastruktur kraver beredskap for ytterligare skyddsatgarder, exempelvis att
tillfora vatten for att uppratthalla grundvattennivaerna (skyddsinfiltration). Under byggtiden
kommer boende att storas av buller. SLL har en atgardsplan for att hantera dessa stérningar sa att
boendemiljon blir acceptabel.



2 Inledning

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ar ett underlag for Stockholms lans landstings (SLL),
Forvaltningen for utbyggd tunnelbana, ansokan om tillstand enligt miljobalken for vatten- verk-
samhet med anledning av anldggande och drift av tunnelbana. S6kanden bendmns i det féljande
”SLL”. SLL ansvarar for tunnelbanans utbyggnad. Ansokan om tillstand foljer en tillstandsprocess
parallellt med jarnvéagsplanens planprocess, se Figur 1.

2013 2015 2015 2015 2015 2015 2016
Stockholms- Samrad om Markunder- Lokaliserings- Beslut i land- Samrad om Samrad
dverens- strackning sokningar utredning stingsstyrelsen | byggskedet

Sofia-
Sockenplan

lokaliserings-
utredningen

kommelsen och stationer pabdrjas

PLANPROCESS
BYGGPROCESS

2017 2017 2017 2018 2018 2018 2018/19
Tillstands- Jarnvdgsplan Forberedande Faststalld jarn- | Miljodom Upphandling Planerad
ansodkan lamnas | och detalj- arbeten pa- vagsplan och stora byggstart.

in till mark- och | planer stalls ut | borjas antagna detalj- entreprenader  |Byggtid 7-8 ar.
miljédomstolen | fér granskning planer

Figur 1. Tidplan for jarnvagsplan och tillstdndsansékan.

2.1 Bakgrund och syfte

Stockholmsomradet vaxer med drygt 35 000 personer om aret och har aven en viktig roll i landets
ekonomiska tillvéaxt. Enligt prognoser forvantas den totala befolkningen i Stockholms lan 6ka fran
dagens 2,1 miljoner till 2,6 miljoner till ar 2030. Det ligger en utmaning i att méta denna tillvaxt
pa ett hallbart satt och samtidigt tillgodose de tkade behoven av fler bostader och arbetsplatser.
Samtidigt 6kar aven trangseln i trafiken vilket innebér att framkomlighet har blivit en fraga for
regionen som kréaver lésning.

En nyckelaspekt for att klara utmaningarna ar att bygga ut kollektivtrafiken med nya forbindelser
och 6kad turtathet. Tunnelbanan ar en central utgdngspunkt for en langsiktig satsning och ut-
veckling av kollektivtrafiken eftersom dess funktion och struktur &r sjalva navet i Stockholms
kollektivtrafiksystem. Befintligt tunnelbanenat ar hart belastat, speciellt i de centrala delarna av
Stockholm. Under hogtrafik, det vill sdga morgon- och kvallstrafik, nyttjas redan idag tunnel-
banans maximala sparkapacitet varfor det latt uppstar stérningar.

For att mota det 6kade behovet av bostader och kollektivtrafik i Stockholms lan har staten, SLL,
Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad och Jarfalla kommun utifran det som kallas 2013 ars
Stockholmsfdrhandling tecknat avtal om utbyggnad av 19 kilometer ny tunnelbana, nio nya
tunnelbanestationer och nybyggnation av 78 000 bostéader i lanet (se Figur 2).

Overenskommelsen innebar att tunnelbanan byggs ut langs tre delstrackor.

En av delstrackorna innebar att den Bla linjen forlangs fran Kungstradgarden till Nacka, via
station Sofia pa dstra Sodermalm. Forbindelsen ansluts aven fran station Sofia till Gullmarsplan
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och dagens Hagsatragren blir en del av Bl linje, se Figur 2. Detta innebar att kapaciteten 6kar pa
den hart belastade strackan mellan Sédermalm och T-Centralen.

I nordvést byggs tunnelbanan ut fran Akalla till Barkarby station. Pa sa sétt skapas en battre for-
bindelse med pendeltag, och férutsattningar skapas for en helt ny stadsdel i Barkarby. En ny linje
fran Odenplan till Hagastaden och Arenastaden méter behov av utbyggda kommunikationer i en
del av Stockholm och Solna som expanderar kraftigt. Dessutom planeras for en ny tunnelbanedepa
och investeringar krévs i fordon samt signalsystem.

Stockholm hor till de snabbast véaxande staderna i Europa och den nya tunnelbanan ar en viktig
del i hela Stockholmsregionens utveckling.

Byggstarten (forberedande arbeten och upphandling av entreprenader) beréknas ske under 2018
och byggtiden beraknas paga under 7-8 ar. Under 2017 startar vissa forberedande arbeten,
exempelvis ledningsomléaggningar, vilka inte ar tillstandspliktiga.
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Figur 2. Karta over framtida tunnelbanenat i Stockholms lan efter utbyggnad enligt Stockholmsforhandlingen.
Blamarkerad stracka ar den som denna ansdkan och MKB avser.

2.2 Avgransning

| projektet for tunnelbana fran Kungstradgarden till Nacka och soderort tas tva typer av MKB:er
fram: MKB for ansokan om tillstand enligt miljobalken och MKB for jarnvagsplan. MKB for
jarnvagsplan nyttjas ocksd som MKB for detaljplaner for tunnelbanan.

MKB-dokumenten for tillstands- respektive planprocess har delvis olika syfte och fokus. MKB:n
for tillstdndsprovningen enligt miljobalken utgar fran den bedémning av miljokonsekvenser som
behovs for den provningen. MKB:n for jarnvagsplan och detaljplan behandlar miljékonsekvenser
av de markansprak som kravs for tunnelbanan. Miljokonsekvenser som beskrivs i jarnvagsplanen
belyses dversiktligt som indirekta konsekvenser i denna MKB. Jarnvégsplanen reglerar ocksa vilka
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skyddsatgarder som behdvs i den fardiga anlaggningen med hansyn till omgivningen och majlig-
gor markatkomst.

2.2.1 Miljbaspekter

Foljande miljoaspekter belyses i denna miljokonsekvensbeskrivning:

e Paverkan pa hus eller anlaggningar som beror av grundvattennivasankningar (eller
hojningar) framst i form av sattningar och sankta vattennivaer i brunnar.

e Paverkan pa naturmiljé och méanniskors hélsa som beror av andrade spridningsvagar for
fororeningar i grundvatten.

e Paverkan pa naturmiljon fran utsléapp av dranvatten och lanshallningsvatten.

e Paverkan pa naturmiljé orsakad av grundvattennivasankningar, exempelvis minskning av
véaxttillgangligt vatten.

e Paverkan pa kulturmiljo genom sattningar beroende pa grundvattennivasankningar.

Dessutom belyses miljoaspekter som bara uppkommer under byggtiden, som alltsa har en
begrénsad varaktighet:

e Paverkan pa framfor allt manniskors halsa fran buller och stomljud.
e Paverkan pa byggnader, anlaggningar och kulturmiljo beroende pa vibrationer.

e Paverkan fran masshantering och transporter, framfor allt hushallning av naturresurser
och paverkan pa manniskors halsa.

2.2.2 Avgransning i tid

Miljokonsekvensbeskrivningens avgransning i tid avser nar en konsekvens kan antas uppsta och
hur lange den kan antas besta. Avgransningen beror pad om det ar bygg- eller drifttiden som
beddms och huruvida konsekvenserna ar 6vergaende eller permanenta. Byggtiden beraknas starta
ar 2018 och paga i 7-8 ar. Konsekvenser i samband med drifttiden avser en tankt situation da
tunnelbanan beraknas vara fardigstalld och i drift sedan nagra ar.

2.2.3 Geografisk avgransning

Inventering och utredningar av grundvattenforhallanden, geologi, geoteknik, forekomst av
fororeningar, samt natur- och kulturvarden, har skett inom ett cirka 18,5 km?2 stort omrade som
benamns utredningsomrade for grundvatten (se Figur 3). Utredningsomradet ar ett val tilltaget
omrade dar SLL i tidigt skede bedomde att grundvattnet mojligen kunde paverkas. Denna
information har legat till grund fér grundvattenutredningarna och bedémningen av
miljokonsekvenser av projektet.
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Figur 3. Utredningsomrade for grundvatten.

Utredningsomradet for grundvatten har ocksa anvéants som avgransning for samradskretsen.

Slutlig beskrivning av grundvatten, och risker for paverkan som ar kopplad till vattenverksam-
heten, utfors inom det redovisade influensomradet for grundvatten. Influensomradet presenteras
narmare i avsnitt 7.3.2. Influensomradet ar det omrade som kan paverkas av grundvattensankning
om inga skyddsatgarder genomfors. Det ar utformat utifran resultatet av berakningar och genom-

forda hydrogeologiska faltundersékningar.
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Beskrivning av aspekter under byggtiden har avgransats enligt nedan:

e Bullerstorningar, stomljud och luftburet buller beskrivs fér de omraden déar det finns risk
for 6verskridanden av Naturvardsverkets riktvarden.

e FOor utslapp till vatten beskrivs recipienten.

e For vibrationer beskrivs ett omrade pa 150 meter fran platser dar sprangning kan
forekomma. Skador befaras inte uppkomma utanfér detta omrade.

2.3 Metodik

I denna MKB identifieras och beskrivs den omgivningspaverkan som kan folja av projektet och de
effekter och konsekvenser som paverkan kan medfora.

I dagligt tal gors inte alltid en atskillnad i betydelsen mellan begreppen paverkan, effekt och
konsekvens. Effekt och konsekvens anvands till exempel ofta som synonymer. I miljokonsekvens-
beskrivningar anvander man emellertid begreppen med skilda betydelser, for att gora beskriv-
ningarna sa entydiga som majligt. Begreppen definieras nedan.

Paverkan
Paverkan ar den fysiska forandring som projektet/verksamheten orsakar, till exempel en
grundvattennivasankning eller paverkan pa ytvattenforhallanden.

Effekt

Effekten ar den forandring av miljokvaliteter som uppstar till foljd av projektets paverkan, till
exempel att en energibrunn far lagre vattenniva eller att en byggnad riskerar att fa sattningar.
Effekter kan ofta, men inte alltid, beskrivas i kvantitativa termer.

Konsekvens
Konsekvens ar effektens, eller flera effekters, betydelse for olika intressen, sasom manniskors
halsa och valbefinnande, landskapets kulturhistoriska véarden eller den biologiska mangfalden.

Konsekvensbeskrivningar gors av bade direkta och indirekta, samt positiva och negativa,
konsekvenser. Vid konsekvensbedémning ska bade den berérda platsens forutsattningar och
varden och de forvantade effekternas omfattning beaktas.

Matrisen, se Figur 4, ger en forenklad beskrivning av metodiken bakom MKB:ns konsekvens-
beddémningar. Om ett omrade med hogt varde stors i stor omfattning innebéar det stora konsek-
venser medan en liten storning pa ett omrade med stort varde innebar mattliga konsekvenser.

En beddmning har gjorts av vilken paverkan som projektet antas medfora for respektive del-
omrade och hur stor omfattningen av denna paverkan blir. Skalan stracker sig fran stora, mattliga
och sma negativa effekter, via ingen effekt/inverkan, till sma, mattliga och stora positiva effekter.

Storleken pa konsekvensen har beddmts genom en sammanvéagning av vardet respektive omfatt-
ningen av ingreppet i varje delomrade. For att f& en samlad bedémning av konsekvensen for
respektive miljdaspekt har en sammanvéagning av konsekvenserna for alla berérda delomraden
gjorts. Skalan som anvands for konsekvenser stracker sig fran stora, mattliga och sma negativa
konsekvenser, via ingen konsekvens, till sma, mattliga och stora positiva konsekvenser.

Skyddsatgard
Med skyddsatgard avses i denna MKB skadeforebyggande eller skadebegransande atgarder.
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Intressets
varden/
kdnslighet

Laga Mattliga Hoga
Ingreppets/
storningens
omfattning
(storlek pé effekter)

Stora positiva

Stora positiva konsekvenser

Mattliga positiva

Mattliga positiva konsekvenser

Sma positiva

Ingen stérning = = Ingen konsekvens = = = = = = -

Sma negativa

Méttliga negativa

Mattliga negativa B vencer

Stora negativa
konsekvenser

Stora negativa

Figur 4. lllustration av hur konsekvensbedémningen gors utifrdn en sammanvagning av berort varde och
ingreppets omfattning. lllustrationen ska inte tolkas som en exakt mall fér bedémning utan som en princip foér
hur konsekvensbeddémningen ar gjord.

3 Planeringsunderlag

3.1 Miljodomar

Det finns manga miljédomar inom utredningsomradet. De som namns nedan har inventerats med
anledning av pagaende vattenverksamheter, det vill sdga bortledning/uttag av grundvatten samt
infiltration av vatten. De flesta av dem ror kylanlaggningar, med uttag och aterinfiltration. Tva av
dem ror vagtunnlar -Ryssberget och S6dra Lanken.
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Tabell 1. Miljodomar inom utredningsomradet

och M1425-12

ny vattenreglering for
Malaren samt
grundvattenbortledning
med mera i Stockholms
kommun

Plats/omrade/ | Malnummer Andamal Begrinsning av tillstandet
kvarter/namn
Slussen MOD 2008-14 | Anldggande av ny sluss och | Bortleda och infiltrera grundvatten pa

antal fastigheter samt lokalt avsanka
grundvatten.

Kv Trollhattan,
Stockholm

M 1572-13
(deldom 2014-
12-17)

Akviferanlaggning

Uttag och aterledning av grundvatten,
max 1,577 Mm?3/&r (3000 |/min), dock
max 4320 m3/dygn (3000 |/min). Uttag
for underhall av anlaggningen 4000
m3/ar (8 I/min), dock max 100 m3/dygn
(69 I/min).

Stockholm

Kv Hastskon, M 5812/12 Akviferanlaggning Uttag och aterledning av grundvatten,

Stockholm max 1,577 Mm?3/&r, (3000 I/min), dock
max 6050 m3/dygn (4200 I/min). Uttag
for underhall av anlaggningen
300 m3/ar (0,6 I/min).

Ryssberget, M 4849/09 Vagtunnel Dels leda bort inldckande grundvatten

Nacka a 15 I/min for hela tunnelstrackan som
riktvarde och manadsmedelvarde, dels
anordna rening av utgdende vatten.

Kv Johannes VA 90/93 Bergrum for Stockholms Bortleda och infiltrera grundvatten

mindre, Torkan brandférsvar

(Johannes

brandstation),

Stockholm

Nacka VA 48/93 Vagtunnel Dranering av grundvattennivan till +4,0

Port/Sodra fran Sickla kanal och 50 meter Osterut.

Lanken (Sickla), Dranering av grundvattennivan till +3,0

Nacka fran strax 6ster om Sickla kanal till
narmaste rondell, vid Fredells.

Humlegarden, VA 95/91 Bergrumsmagasin, annex Det star i underutredningen ”Grund-

Stockholm till Kungliga Biblioteket vattenutredning for bergrum under
KB”. Bergrumshjdssan pa cirka -11 m
och botten pa cirka -29 m.

Kv Hasten 19, AD 45/1963 Kylandamal Uttag av 1800 m3/dygn (1250 I/min).

23, Stockholm Uttag 6ver 800 m3/dygn (555 I/min)
ska aterinfiltreras.

Kv Stigbygeln AD 44/1963 Vattentakt for kylvatten for | 600 m3/dygn (420 I/min), dock som

(Norrmalm), luftkonditionering i hogst 14 |/s (840 I/min)

Stockholm sydligaste Hotorgsskrapan

Kv Torsken AD 39/1942 Elverk med Bortledning av grundvatten,

transformatorstation 1200 m3/dygn (830 I/min)
Kv Hasten 22, AD 39/1942 Kylvatten for elverk Uttag av 1200 m3/dygn (800 I/min).

Osédkert om tillstandet utnyttjas idag.
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3.1.1 City Link

Svenska kraftnat planerar en kraftledningstunnel i berg mellan Danderyd och Skanstull och
lamnade under varen 2015 in en tillstdndsanstkan (malnummer M 2772-15, Mark- och miljo-
domstolen vid Nacka tingsratt) for den vattenverksamhet som tunnelanlaggningen medfor.
Tunneln ar till storsta del en fullortsborrad tunnel som planeras korsa under tunnelbanan vid
Skeppsholmen och 16pa parallellt, cirka 100 meter vaster om tunnelbanan, under Sédermalm och
vidare fram till Martensdalsomradet dar tunnlarna aterigen korsas, se Figur 5.

Huvudférhandling hélls 2016-08-30 — 2016-08-31 och dom erhdélls 2016-11-30. Svenska kraftnat
sokte och fick dom for ett inlackagevillkor for delen Skeppsholmen till Martensdal (inklusive
passagen under Hammarby kanal) pa 300 I/min motsvarande cirka 16 I/min och 100 meter tunnel
i genomsnitt. | denna flédesvolym &r inte ett vertikalschakt vid Skeppsbron inréknat. For Séder-
malm blir andelen inléckage cirka 240 I/min. Samtidigt redovisade anstkan ett villkor att undvika
skada eller risk for skada genom att infiltrera vatten i jord eller i berg. Vid huvudférhandlingen
redovisades lagen for infiltrationsanlaggningar som skulle vara klara att sattas i drift innan tunnel-
driften nar fram till de olika aktuella omradena. Domen har 6verklagats men det ar inte klart om
provningstillstand ges av mark-och miljoéverdomstolen.

Vid Martensdal ar tunneln for City Link cirka 250 meter lang och leder fram till vertikalschaktet.
Beraknad andel av sokt inlackage blir cirka 40 I/min. Under en del av byggtiden, cirka 1,5 ar,
soktes for ett inlackage pa 100 I/min inom omradet, vilket da inkluderar byggandet av en cirka
100 meter lang jordtunnel till planerad stamnatsstation Skanstull.

3.1.2 Stockholms framtida avloppsrening, SFAR

Stockholm Vatten planerar for en avloppstunnel mellan Bromma och Henriksdal inom projektet
Stockholms framtida avloppsrening (SFAR). Avloppstunneln kommer att passera tunnelbanan
direkt soder om station Gullmarsplan och I6per vidare under Hammarbyberget fram till Stock-
holm Vattens anlédggning under Hammarbybacken, se Figur 5. En arbetstunnel kommer att
etableras vid Sundstabacken vid Skanstull i direkt narhet till den arbetstunnel som planeras for
tunnelbanan.

Avloppstunneln har nivan cirka -42 meter dar den passerar under tunnelbanan, vilket ar
cirka 10 meter under spartunnlarna.

Stockholm Vattens tillstdandsanstkan lamnades in till Mark- och miljédomstolen i juli 2015
(malnummer M3980-15) och huvudférhandling planeras att hallas under 2017. | ans6kan angavs
maximalt tilldtna grundvattennivasankningar inom olika leromraden langs strackan. For den
aktuella delen vid Gullmarsplan anges ett varde om 7,1 I/min och 100 meter tunnel som kontroll-
varde for inlackage under byggtiden. Ett paverkansomrade i jord, definierat som grans for 0,3
meter avsankning, omfattar del av Arstaberget vid Skanstull, Stockholmsasen fram till sédra delen
av bussterminalen vid Gullmarsplan samt Hammarbyberget fram till Hammarby fabriksvag.
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3.2 Detaljplaner

Bade Stockholms stad och Nacka kommun planerar utbyggnadsprojektet. Flera detaljplaner haller
darfor pa att tas fram inom det omrade som planerad tunnelbana ber6r. SLL samordnar
planeringen sa att grundvattenbortledning och infiltration kommer att vara férenliga bade med
dessa kommande planer och med jarnvagsplanen.

Detaljplaner har sokts ut langs med sparlinjen, i syfte att kartlagga eventuella restriktioner med
avseende pa grundvatten. | en av dem har det patréaffats reglering av grundvattennivan i jordlagren
inom planen. Det ar stadsplan PL7362 gallande Kungliga Tradgarden och Norrstrom, i vilken det
anges en lagsta niva for dranerande ingrepp pa +0,9 meter (RH2000). Plangransen foljer
fastighetsgrans pa Kungstradgardsgatan ostra sida. Planerad verksamhet bedoms inte paverka
planbestammelsen.

3.3 Jarnvagsplan

Arbete med jarnvagsplan for tunnelbanan pagar samtidigt som denna tillstandsansokan. Jarn-
vagsplanen redovisar de markansprak som behovs bade permanent och temporéart under bygg-
tiden for att genomfora utbyggnaden av tunnelbanan. For att jarnvagsplanen ska kunna antas far
den inte strida mot gallande detaljplaner. Jarnvéagsplanen och de detaljplaneandringar som kravs
for tunnelbaneutbyggnaden sker med samordnat forfarande, vilket framfor allt innebar att
kommunerna i detaljplaneprocessen kan tillgodorakna sig jarnvagsplanens samrad samt att
jarnvagsplanens MKB kan nyttjas till kommunens detaljplan.

3.4 RUFS 2010

Den regionala utvecklingsplanen fér Stockholmsregionen (RUFS, 2010) ar framtagen av Stock-
holms lans landsting och ligger till grund for kommunernas strategiska planering, regionala
strukturfondsprogram och infrastrukturplaner. Transportforsorjning och kollektivtrafik tas upp
som en av de viktigaste faktorerna for att uppna Stockholmsregionens vision — att bli Europas
mest attraktiva storstadsregion. Prognoserna visar samtidigt att en vaxande befolkning i kombi-
nation med dagens transportsystem kommer att leda till att resandet med bil 6kar i snabbare takt
an resandet med kollektivtrafik. En konstant (eller sjunkande) andel kollektivtrafik i kombination
med en 6kad befolkning kommer att resultera i 6kade trangselproblem, langre restider och ett som
helhet daligt fungerande transportsystem. En ny RUFS haller pa att tas fram och har varit ute pa
samrad under 2016.

3.5 Kommunala oversiktsplaner

3.5.1 Stockholms stad

Stockholms stads gallande dversiktsplan ar fran ar 2010. Enligt 6versiktsplanen ar tillgangligheten
till Stockholms centrala delar 6verlag god fran de flesta omraden inom stadens granser. | 6ver-
siktsplanen framhalls dock behovet av att forstarka infrastrukturen for att sakerstalla en fortsatt
integration inom Stockholm-Malarregionen. (Stockholms stad, 2010)

I planen tydliggors aven att en forlangning av BIa linje ger en effektiv kollektivtrafik till den snabbt
vaxande Nacka — Varmdosektorn och avlastar Slussens omfattande busstrafik.

En ny 6versiktsplan for Stockholms stad haller pa att tas fram.

3.5.2 Nacka kommun

Nacka kommuns gallande dversiktsplan ar fran ar 2012. Utredningar som har gjorts av kommande
resandemangder och prognoser dver resbehov har visat att Nacka behdver tunnelbana, utbyggt
kapacitetsstarkt bussystem med bade direkt- och lokalbussar samt en moderniserad Saltsjobana,
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for att mota den planerade utvecklingen. Nacka kommuns stadsbyggnadsstrategier ar bland annat
att skapa en tatare och mer blandad stad pa vastra Sickladn och att utveckla Nackas lokala centra
och deras omgivningar. Om dessa strategier ska vara genomforbara, kravs en utbyggnad av tunnel-
banan (Nacka kommun, 2012).

3.6 Miljokvalitetsnormer (MKN)

Miljokvalitetsnormer infordes med miljobalken ar 1999 och reglerar den kvalitet pa miljon som
ska uppnas till en viss tidpunkt. Det finns idag miljokvalitetsnormer for grund- och ytvatten-
kvalitet, utomhusluft och omgivningsbuller. Myndigheter och kommuner ansvarar for att
miljokvalitetsnormer foljs, bland annat genom prévning och tillsyn av verksamheter och planer.

3.6.1 Grundvatten

Vattenmyndigheten har inte beslutat om nagra MKN for grundvattenférekomster inom det
aktuella omradet.

3.6.2 Ytvatten

Samtliga vatten som har miljokvalitetsnormer finns i en databas, VISS, och beskrivs som vatten-
forekomst. Varje vattenférekomst har ett ID-nummer och en beskrivning av dess status.

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster utgor kvalitetskrav. For ytvatten betyder
vattenférekomster en avgransad och betydande férekomst av ytvatten, exempelvis hela eller delar
av en sjo, 4, alv eller kanal, ett vattenomrade i 6vergangszonen eller ett kustvattenomrade. For
ytvattenforekomster syftar normerna till att uppna hog eller god ekologisk status och god kemisk
ytvattenstatus senast 2021, om de inte omfattas av undantag. Undantag kan meddelas i form av
tidsfrist, exempelvis god ekologisk status 2021, eller mindre stréangt krav. Miljokvalitetsnormerna
ekologisk status, ekologisk potential samt kemisk ytvattenstatus har bedémts for varje
vattenforekomst.

Den ekologiska statusen grundar sig pa biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer sdsom exempelvis fisk, bottenfauna, naringsamnen, férsurning och ytvattnets
naromrade. Kvalitetsfaktorerna har olika relevans baserade pa vilken typ av vattenférekomst som
beddms och efter geografiska regioner. Under varje kvalitetsfaktor finns ett antal parametrar som
bedoms for att erhalla statusklassningen for den Gverliggande kvalitetsfaktorn. Ekologisk status
klassificeras i fem klasser: hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig status.

Den kemiska statusen klassificeras som god eller uppnar ej god status och grundar sig pa Vatten-
direktivet! och de grénsvarden for 33 prioriterade &amnen som tas upp dér. Prioriterade amnen i
Vattendirektivet ar &mnen och féreningar for vilka det foreslas atgarder for att minska eller fasa ut
utslappen av amnena. Exempel pa prioriterade amnen ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn
(TBT) och flera olika polyaromatiska kolvéaten (PAH). Vissa gransvarden galler &mnets koncentra-
tion i vatten och andra koncentration i biota eller sediment. En ytvattenforekomst klassificeras
med god kemisk status om gransvardena underskrids. Om nagot av amnena 6verskrider grans-
vardet blir klassificeringen att ytvattenforekomsten ej uppnar god kemisk status.

! Europaparlamentet och Radet direktiv 2000/60/EG om uppréattande av en ram for gemenskapens
atgarder pa vattenpolitikens omrade.
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3.6.3 Luft

Miljokvalitetsnormer for luftkvalitet &r den svenska implementeringen av EU:s ramdirektiv for luft
och ar ett for medlemsstaterna juridiskt bindande styrmedel for att forebygga och atgarda miljo-
problem, uppna miljokvalitetsmalen och genomféra EU-direktiv. Gransvardena for fororenings-
nivaerna far inte 6verskridas. For narvarande finns miljokvalitetsnormer gallande utomhusluft for
bland annat kvéavedioxid, kvaveoxid, partiklar (PM10 och PM2,5), bensen, kolmonoxid, svavel-
dioxid, ozon och bly. I urban milj6 &r framforallt kvavedioxid och partiklar relevanta att under-
soka. De gallande miljokvalitetsnormerna for NO2 (kvéavedioxid) och PM10 (partiklar) samman-
fattas i Tabell 2.

Miljokvalitetsnormerna for utomhusluft syftar till att skydda manniskors héalsa. Med utomhusluft
avses enligt luftkvalitetsforordningen utomhusluften med undantag for arbetsplatser samt vag-
tunnlar och tunnlar for sparbunden trafik. Under drifttiden bedoms partiklar PM10 vara den
dimensionerande luftféroreningen i jamforelse mot MKN. Under byggtiden ar det bdde NO2
(dieselavgaser och sprangning) och partiklar PM10 (avgaser/damning och utvadring fran tunneln
et cetera) som ar relevanta och ska bedémas. Partiklar emitteras via ventilationstorn under tunnel-
banans drifttid, och under byggtiden aven vid arbetstunnlarnas mynningar.

Tabell 2. Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid och partiklar.

Amne Medel- MKN Kommentar
virdestid | (ug/m3)
NO; 13ar 40 Medelvarde
1 dygn 60 Far 6verskridas 7 ganger? per kalenderar
1 timme 90 Far dverskridas 175 génger® per kalenderar,

forutsatt att halten inte dverstiger 200 pg/m?3

under en timme* mer 4n 18 gdnger per
kalenderar

PM10 1ar 40 Medelvarde
1 dygn 50 Far dverskridas 35 ganger® per kalenderar
3.6.4 Buller

Miljokvalitetsnormen for buller galler omgivningsbuller fran vagar, jarnvagar, flygplatser och till-
standspliktiga hamnar. De utgor en malsattningsnorm och anger inte nagon sarskild niva som ska
foljas till en viss tidsangivelse. Normen foljs nar stravan ar att undvika skadliga effekter pa
manniskors halsa av omgivningsbuller. Verksamhetsuttvare ska genom sin egenkontroll strava
efter att begrénsa bullerstérningar.

Miljokvalitetsnormen for buller bedéms inte beréra tunnelbaneutbyggnaden.

27 ganger per kalenderar for dygnsvarden 98-percentil
3175 ganger per kalenderar for timvarden 98-percentil
418 ganger per kalenderar for timvarden 99,8-percentil
5 35 ganger per kalenderar for dygnsvarden 90-percentil
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3.7 Miljoprogram for SLL

SLL har tagit fram ett miljdprogram for perioden 2017-2021. Perioden 2017—2021 genomfdrs olika
atgarder for att kollektivtrafikresandet ska 6ka och transporterna bli mer energieffektiva och i
okad utrackning ske med fornybara drivmedel. Miljomalen for kollektivtrafiken och 6vriga
transporter &r:

SLL arbetar for att kollektivtrafik, gdng, cykel och digitala moten ska 6ka sa att dvriga
motoriserade resor minskar. Kollektivtrafikens andel av de motoriserade resorna har tkat
ar 2021 i jamforelse med ar 2011.

Ar 2021 sker SLL:s transporter till 95 procent med fornybara drivmedel.

Energianvandningen for kollektivtrafiken har minskat med 10 procent ar 2021 och med
15 procent ar 2030, i jamforelse med ar 2011.

Ar 2021 har mangden miljé- och halsofarliga kemikalier for drift och underhall av
kollektivtrafiken minskat med 30 procent, i jamforelse med ar 2017.

Ar 2021 har mangden miljé- och halsofarliga kemikalier for drift och underhall av
kollektivtrafiken minskat med 30 procent, i jamforelse med ar 2017.
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4 Beskrivning av omradet

Omradet for tunnelbanan mot Nacka och soderort karaktariseras av Sodertorns starkt kuperade
topografi med markanta forkastningsbranter langs Stadsgérdskajen och Arsta-Hammarbyhéjden
samt av Nackas mycket varierande terrdng med den branta strandlinjen mot norr. Delen vid
Kungstradgarden och omradet mellan Hammarby sj6 och Jarlasjon utgér undantag med en laglant
och flackare topografi. Aven i sodra delen vid Sockenplan och Enskededalen &r terrangen flackare.
Inom Sédermalm passerar sparanlaggningen de hogsta marknivaerna vid Stigberget. Soder darom
sluttar terrangen mot Hammarbysjon, undantaget Vita bergens hojdomrade. Soder om
forkastningsbranten langs Arsta-Hammarbyhdjden nér terrdngen sin hégsta niva, strax séder om
Gullmarsplan, och darefter sluttar markytan séderut mot Enskededalen. For delen mot Nacka
stiger terrdngen 6ster om station Sickla successivt fram till tunnelbanans slut nordost om station
Nacka Centrum.

Foljande avsnitt beskriver berg-, mark- och vattenforhallandena éversiktligt langs strackan. En
mer detaljerad beskrivning aterfinns i PM Hydrogeologi som utgor Bilaga C till ansokan.

4.1 Lokalisering

Tunnelbanan till Nacka och soderort utgar fran befintlig Bla linje vid Kungstradgarden som for-
langs mot Nacka med nya stationer vid Sofia, Hammarby Kanal, Sickla, Jarla och Nacka Centrum.
Sdder om stationen vid Sofia férgrenas linjen mot sdderort med en ny anslutning till befintlig
station Gullmarsplan, under den befintliga stationen, en ny station i Slakthusomradet och vidare
till Sockenplan dar den ansluts till Hagsatragrenen. Hagséatragrenen kommer pa sa satt bli en del
av Bla linje istéllet for Gron linje. Den nya stationen i Slakthusomradet ersétter stationerna vid
Globen och Enskede Gard.

Se Figur 6 for oversiktskarta med det nuvarande tunnelbanenétet och de tillkommande
strackningarna.
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Akalla - Barkarby station

Odenplan - Hagastaden -
Arenastaden

Kungstradgérden — Nacka Centrum

Nacka Centrum
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’
Gullmarsplan ;'
N

’

Hagsatra

Koppling till Gulimarsplan
och Hagsétragrenen

Figur 6. Karta 6ver befintligt tunnelbanenat samt de tre tillkommande utbyggnadsgrenarna, Kungstradgarden-
Nacka och sdderort, Akalla-Barkarby station samt Odenplan-Arenastaden.

Spartunnlarna och stationerna kommer att vara forlagda i berg, liksom delar av ventilations- och
utrymningsschakt. Uppgangarnas entréer, delar av ventilations- och utrymningsschakten samt
paslagen till arbetstunnlarna kommer att vara férlagda ovan jord.

Tunnelbanestrackningen ar lokaliserad i Stockholms stad och Nacka kommun.

4.2 Berg

Forutom vid betongtunnel och trag vid Sockenplan, tunnelpaslagen och uppgangarna, kommer
anlaggningen vara helt férlagd i berggrunden. Stockholmsberg lampar sig val for byggande under
mark, vilket det stora antalet befintliga tunnlar vittnar om. Berggrundens bergarter utgérs huvud-
sakligen av antingen gnejs eller granit (med gnejsig struktur). Gnejsen dominerar inom de mer
hoglanta omradena medan graniten mest forekommer dar topografin ar lite flackare. Bade gnejs
och granit har synliga mineralkorn, oftast kvarts, faltspat och glimmer, men gnejsen har en
bandad (randig) struktur.

I arbetet med att projektera for utbyggnaden av tunnelbanan har storsta vikt lagts vid att
bestamma bergytans lage for att uppna tillracklig bergtackning. Dessutom har férekomst av
sprick- eller svaghetszoner undersokts, vilka kan paverka tunnelstabilitet och grundvatten-
inlackage. Bergytans lage och forekomst av storre sprick- och svaghetszoner visas i Figur 7 nedan.
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Figur 7. Oversiktlig geologisk karta déver utredningsomradet.

4.3 Jordlager

Omréadet ar typiskt for stora delar av Malardalens kuperade terrdang med mindre hojder med
synligt berg eller tunnare moranjordtacke och mellanliggande dalsvackor med lerjord. De mellan-
liggande dalsvackorna foljer ofta de huvudsakliga sprick- och svaghetszonernas orientering. Dar
terrdngen generellt ar 1agre kan héjdryggarna vara helt jordtéckta, exempelvis doljs en for-
hallandevis varierande bergyta under Enskededalens och Arstafaltets plana markyta. | omraden
med hogre liggande mark saknas istéllet storre jordlagermaktigheter i dalsvackorna och terrdngen
ar mer brant och varierande, exempelvis inom Nacka kommun. Ytterligare ett, for Malardalen,
karaktaristiskt kannetecken ar de nastan nord-sydligt orienterade rullstensasarna (isélvsav-
lagringar). Dessa sand- och grusavlagringar, som bildades under inlandsisen i samband med
avsmaltningen, foljer inte séllan dalgéngar eller "hanger” langs sidan pa en forkastningsbrant.
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Inom vissa omraden pagar sattningsrorelser. De kan vara orsakade av landhojning (géaller ler-
omraden intill Strommen/Saltsjon), nedbrytning av organiskt material, av forandrade lastfor-
hallanden (byggnation) eller av avsankta grundvattenforhallanden (minskad grundvattenbildning
eller dranering). En bebyggd milj6 &ar fordnderlig med nybyggnation, olika mark- och lednings-
arbeten med mera som kan forandra forhallandena, vilket gor en vardering av pagaende sattningar
generellt komplicerad.

Storre omraden med lerjord finns vid Norrmalm, inom centrala delen och sédra delen av Soder-
malm. Inom Hammarby Sjostad samt i séderort, i omradet séder om Arsta och Hammarbyhdojdens
bergshojder, forekommer storre jorddjup. | Nacka &r jordlagerméktigheterna generellt mindre.
Omraden med nagot storre jordlagermaktighet finns inom Sickla kopkvarter och vid Nacka
kyrkogard ned mot Jarlasjon.

Inom Norrmalm bestar jordlagren av Stockholmsasens sand- och grusavlagringar som aven
spridits (svallats) ut och underlagrar omgivande lerjordlager vid Kungstradgarden och delar av
Norrmalm. Moréanjord underlagrar lerjordlagret i 6ster och finns marknéra inom de mindre
héjdomradena pé Skeppsholmen, Blasieholmen och Ostermalm. Stora delar av omradet med ler-
jord ar utfyllt med fyllningsjord. De stérsta jorddjupen finns i Nybrovikens forlangning mot nord-
vast med jorddjup 6verstigande 10 till 15 meter och inom delar av Stockholmsasen i vaster.
Lerjorden ar mellan 5 till 7 meter, upp mot 6ver 10 meter maktig inom Norrmalm, och bedéms
vara sattningsbenagen. En viss pagdende sattning kan paga, beroende pa landhojningen och
omradets bebyggelse och pagaende verksamheter.

Skeppsholmen har mestadels ytligt berg eller moranjord vid markytan. Ett omrade med lerjord
finns langs med den sodra kajen och mindre delar kan eventuellt vara paverkade av landhojningen
med marksattning som foljd.

Pa Sodermalm finns jordlager med stérre maktighet langs med Folkunggatan, vid Katarina Ban-
gata, Ringvagen bort mot Fatburen samt vid Fargarplan och langs kajerna mot Hammarby sjo.
Langs Folkungagatan ar jorddjupen inom vissa delar betydande. Vid Stigbergsparken och omradet
for station Sofias uppgang har jorddjup pa upp mot 15-23 meter patraffats. Lerjordlagret ar dock
mindre maktigt och bedoms inte vara sattningsbenéget pa grund av att det ar belaget ovan grund-
vattennivan. Maktigare lerlager som beddms vara 16s och darmed sattningskanslig lera finns vid
Fargarplan, foljt av omradet vid Vintertullsparken ner mot Hammarby sjo. Vid Katarina Bangata
och Ringvagen finns stora jorddjup, men lerans maktighet varierar stort inom omradet. Vid
forsiktig bedomning klassificeras dock omradet som sattningskéansligt. Slutligen finns sattnings-
benéagna lerjordlager inom utredningsomradet vid Gétgatan.

Hammarby sjo hade fram till 1920-talet en cirka fyra meter hdgre vattenyta och sjon hade en
betydligt stérre utbredning in 6éver Sédermalm, delar av Hammarby sjostad, runt Sickla kanal och
in i omradet norr om Sickla udde. Sjosankningen innebar stora markséattningar, aven i omraden
utanfor tidigare strandlinje.

Inom Hammarby sjostad varierar lerjordméktigheten mellan 3 till 9 meter med mindre 6ar med
ytligt berg och moréanjord vid markytan. Provtagning och berdkningar visar pa nagot motstridiga
uppgifter om lerjordens sattningsbendgenhet. Sannolikt pagar fortfarande vissa sattningsrorelser
inom vissa delar men i stort bedéms omradet som mattligt kansligt.

Inom Sickla udde finns en bergsvacka, den sa kallade Nobelsvackan, med lerjordmaktigheter upp
mot 20 meter, vilket innebar en sattningsbenagenhet. Osterut i Nacka minskar jordlagermaktig-
heten och darmed lerjordens méktighet. Provtagningen av lerjorden visar inte pa nagon storre
sattningsbendgenhet vid en grundvattennivasankning. Mindre markséattningar skulle kunna upp-
komma inom Sickla kopkvarters sodra del och inom bostadsomradet Jarla Sjo. For villaomradena
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Storangen, Lillangen samt Vikdalen bedéms marken inte vara sattningsbenagen, pa grund av over-
véagande ringa jordlagermaktighet. Oster om Nacka Forum, vid Skvaltan, 13g tidigare en sjo och
organiska jordar finns i omradet. Markséattningar har forekommit i omradet men provtagning
visar pa att dessa troligen redan &r utvecklade och omradet bedoms inte vara speciellt sattnings-
benéget idag.

Omradet vid Martensdal gransar mot Stockholmsasen i vaster. Det finns en djup svacka i berg-
grunden med jordlager upp till 35 meter, mestadels bestadende av friktionsjord. Lerjordlagret inom
omradet ar mestadels mattligt, cirka 3 till 5 meter.

Spartunnlarna kommer att ga i narheten av Stockholmsasen vid Sédermalm eller passera under
asen vid Gullmarsplan, dar asens grus- och sandlager ar avdelade av bergtrosklar.

Slakthusomradet har véxellagring, det vill saga skiktade lager med sand, silt och lerjord. Som mest
ar jorddjupet cirka 8 till 10 meter men stora delar har ytligt liggande berggrundsyta.

Vid Enskede gards gymnasium finns tunnare jordlager med vaxellagring pa norra sidan av
Enskedevagen och den planerade sparlinjen medan lerjord finns i villaomradet séder om
Enskedevagen.

Inom Enskededalen och delar av Linde finns storre lerjordlager som beddéms vara sattnings-
benéagna.

4.4 Grundvatten

Grundvatten féorekommer i grundvattenmagasin i jord och i berg, se Figur 8. Ett grundvatten-
magasin i jord ar en avgransad del av ett jordlager som magasinerar grundvatten och samtidigt ar
s& genomslappligt att grundvatten kan transporteras igenom magasinet. Aven lerjord innehaller
mycket grundvatten men ar sa tat att den inte raknas som ett grundvattenmagasin. Grus- och
sandavlagringar tillhér de basta grundvattenmagasinen ur lagringshanseende medan moréanjord
oftast har mindre genomslapplighet.

Berggrunden har mestadels l1ag vattengenomslapplighet och utgor da en barriar mellan olika
grundvattenmagasin i jord. Den kan ocksa ha sprickor och de utgér da grundvattenmagasin.
Generellt kan spricksystemen ha hig vattengenomslapplighet men klarar inte att magasinera
speciellt mycket grundvatten. Bergssprickorna fungerar snarare som transportvagar an som
magasin for grundvattnet.

Lerjord har valdigt 1ag vattengenomslapplighet och fungerar darfér ocksa som en barriar mellan
olika grundvattenmagasin. Inom leromraden forekommer darfor ofta ett undre grundvatten-
magasin i friktionsjordlagret mellan berggrunden och lerjorden och ibland ett 6vre magasin i det
Oversta lagret av mat- eller fyllningsjord som néstan alltid finns inom bebyggd milj6. Fér mer
detaljerad information, se PM Hydrogeologi, Bilaga C till anstkan.

Grundvattenbildningen till berget sker fran sprickor i bergpartier dar berget gar i dagen eller
genom kontakt mellan berg och vattenférande jordlager medan grundvattenbildning till jord sker
direkt frdn nederbord. Grundvattenbildningen till jord och berg ar beroende av topografin, jord-
arternas vattengenomslépplighet, storleken pa nederbdrden och evapotranspirationens andel
(avdunstning frdn mark och transpiration fran vaxter) av den totala nederborden samt ytav-
rinningens storlek. Ytavrinningen i sin tur ar beroende av topografi, jordartens infiltrations-
kapacitet och aktuell markanvandning.

Grundvattenbildningens storlek varierar under aret. Vid snésmaéltningen sker en vattenfylinad av
markvattenzonen sa att grundvatten kan bildas. D& temperaturen stiger under varen 6kar ocksa
avdunstningen. Under april-maj ar avdunstningen stérre an nederbdrden och ndgon grundvatten-
bildning sker inte annat &n vid en ordentlig rotbléta som kan métta markvattenzonen. Under
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hosten minskar avdunstningen igen och markvattenmagasinet fylls pd och grundvatten kan bildas.
Detta innebér att grundvattennivan ofta varierar under aret.

I arbetet med att undersoka och beskriva grundvattenforhallanden har utredningsomradet langs
strackan delats in i olika delavrinningsomraden (se ordlista, avsnitt 14). Dessa ar avgransade
utifran topografin och var det finns ytligt berg. Inom delavrinningsomradena finns grundvatten-
bildningsomraden, sa kallade instromningsomraden, och utstromningsvagar till andra delom-
raden eller till ett ytvatten. Delavrinningsomradena har ocksa anvéants som indelning for vatten-
balansberakningar. Inom de olika delomradena har de huvudsakliga undre grundvattenmagasinen
i jord karterats samt Stockholmsasens 6ppna delmagasin. Grundvatten férekommer dven utanfor
dessa huvudsakliga magasin, i berg och i mindre dppna magasin i jord.

Teckenférklaring 0 500 1,000 1,500 2,000 2,500
— 1 m

e Planerad sparstrackning Jordarter - Organisk jord © Open Stockholm

- © Lantméteriet, Geodatasamverkan

L : Utredningsomrade - Berg - Sten, grus och sand Datum: 2017-02-23

oeteee Leia = .

;' ..... : Avrinningsomrade Vaxellagring

//A Undre grundvattenmagasin - Morén

Figur 8. Delavrinningsomraden samt utbredning av huvudsakliga undre grundvattenmagasin inom omraden med
lerjord samt grundvattenmagasin inom Stockholmsasen.
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4.5 Beskrivning av geologi- och grundvatten-
forhallanden langs strackan

4.5.1 Norrmalm och Skeppsholmen

Grundvattenforhallandena inom den aktuella delen av Norrmalm kring Kungstradgarden, sodra
Ostermalm och Blasieholmen styrs av Stockholmsasen i vaster och av narheten till Saltsjon vid
Kungstradgarden och Nybroviken. Stora delar &r utfylld sjobotten eller sjostrand och 6vre och
undre grundvattenmagasin har i stort samma grundvattenniva. Grundvattennivan varierar kring
+0,2 till +0,3 meter (RH2000) vilket endast &r cirka en decimeter dver Saltsjons medelvattenniva,
under métperiod 2013-2016.

Inom Skeppsholmen finns grundvattenmagasin inom kajomradet mot soder, eventuellt i fyllnings-
jorden langs kajen mot nordost och vid brofastet for Skeppsholmsbron. Hogre liggande mark
utgor grundvattenbildningsomraden men bedéms inte ha nagot stadigvarande grundvatten-
magasin. Grundvattennivan langs kajerna fljer Saltsjons nivavariation.

4.5.2 S6dermalm

Sddermalms Ostra del karaktariseras av Vita bergen vars centralt beldgna bergshojd delar av
avrinningsomraden i en 6stlig del vid Fargarplan, en nordlig del 1angs med Folkungagatan och en
vastlig del mellan Renstiernas gata, Ringvdgen och Gotgatan. Langs S6dermalms kajer mot
Hammarby sjo finns ytterligare grundvattenmagasin i jord, vilka paverkas av ytvattenstandet i
Hammarby sjo.

Det undre grundvattenmagasinet langs Folkungagatan har en niva pa cirka +17, motsvarande 8-10
meter under mark, sannolikt orsakat av dranering till befintliga anldggningar och av nérheten till
Stadsgardens lagre mark- och vattennivaer. Inom delar av omradet finns ett 6vre grundvatten-
magasin med grundvattenniva cirka 3 meter under mark. Den laga grundvattennivan i det undre
magasinet ligger under lerjordens underkant vilket gér omradet okéansligt for ytterligare
grundvattennivasankning.

Omradet langs Katarina Bangata delas av Stockholmsasen i mitten med hdgre grundvatten-
bildning. Grundvattnet strommar ut fran asen mot Fatburen och mot Vintertullstorget. Eventuellt
kan ett flode ga i &sen ned mot Skanstull och Eriksdal. Grundvattennivan ligger cirka 6 meter
under mark. Grundvattnets gradient 6kar i omradets 6stra del och ner mot Vintertullstorget, delvis
beroende av bergstrdsklar och minskad magasinsbredd.

Omradet vid Vintertullsparken och ner mot Hammarby sjo6 var tidigare sjobotten da sjoytan var
cirka 4 meter hogre fram till mitten av 1920-talet. Grundvattennivan faller fran cirka +2,5 meter i
omradet for den planerade norra uppgangen for station Hammarby Kanal ned till cirka +0,3 meter
intill kajkanten vilket motsvarar Hammarby sjos vattenniva. Omradet ar utfyllt och ett Gvre grund-
vattenmagasin kan forekomma i fyllningsjorden.

Ostra delen av S6dermalm kring Fargarplan har djupa jordlager och ett undre magasin som
avrinner mot Danviks kanal. Aven hér ligger det undre grundvattenniva relativt djupt under
markytan, cirka 6 meter med grundvattennivaer fran +6.

4.5.3 Sickla udde och Nacka

Sickla udde och véstra delen av Nacka kommun karaktariseras av omradesvis djupa jordlager, en
bergsrygg langs med norra sidan av Sicklabn som avdelar avrinningen mot norr och Svindersviken
och den storre delen som avrinner mot séder och Sickla och Jarla sj6. Omraden med lerjord och
darmed ett undre, och ofta ett dvre, grundvattenmagasin finns inom Sickla udde, intill Sickla sjo,
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inom Sickla képkvarter samt inom delar av Nacka kyrkogard och langs Varmdovagen och
Saltsjobanan.

Den 6stra delen av utredningsomradet inom Nacka domineras av ytligt berg och mestadels tunna
jordlager. Bergshojder separeras av smala dalgangar dar endast ett fatal nagot storre dalgangar
har lerjordtacke. Ovriga dalsvackor har moranjordlager vid markytan. Dessa utgor 6ppna grund-
vattenmagasin, vilka ger god lagringskapacitet till forekommande spricksystem i berggrunden.
Omraden med lerjord och darmed ett undre, och ofta ett 6vre, grundvattenmagasin ar omradet
fran Varmdoleden ned genom Vikdalen, vid Skvaltan, inom Lillangen och Storédngen samt inom
omradet vid Jarla Sjo. Ett mindre leromrade bedoms finnas vid Birkavéagen. Vid Nacka gymnasium
finns lerjord enligt jordartkartan men jordlagren &r tunna och magasinet bedéms ha mer karaktar
av ett 6ppet magasin, det vill séga utan tatande I6s lerjord.

Grundvattenforhallandena vid Sickla udde bestams av narheten till ytvatten och det faktum att
stora delar var sjobotten fram till séinkningen av Hammarby sj6 under 1920-talet. Grundvatten-
nivan i det undre magasinet gar fran cirka +1,5 meter ner till +0,5 meter eller lagre.

I omradet pa norra sidan av Sicklasjon och aven i omradet inom Sickla kopkvarter ner mot Jarla-
sjon (Sicklasjon ar en del av Jarlasjon) styrs grundvattnet av sjons ytvattenniva pa

cirka +5,2 meter. Grundvattennivan inom dessa angransande omraden kan alltsa inte falla under
denna niva pa naturlig vag, utan sa sker bara genom dranering eller brunnsuttag. Gransen mot
tidigare omrade gar fran Sickla sluss och foljer sedan i stort Sédra Lankens dragning som I6per
under en mindre bergbetingad héjdrygg.

Fortsatt 6sterut inom utredningsomradet géller att norr om spartunnlarna ligger berggrunden
mestadels ytligt eller synligt vid markytan och jordlagren ar tunna. Mindre grundvattenmagasin
forekommer i moranfyllda bergsvackor varav vissa damts upp av bergtrosklar och haft mindre karr
eller vatmarker och darmed kan ha ett tunnare marklager med organisk jord. Ett kvarvarande
omrade med blétare forhallanden finns norr om Nacka gymnasium, intill ny biltunnel mot
Kvarnholmen, dar ett mindre fuktomrade finns kvar.

Soder om spartunnlarna finns lite storre jorddjup som medger ett varaktigt grundvattenmagasin.
Det forekommer langs med Varmdovagen, Nacka kyrkogard och inom bostadsomradena Jarla Sjo,
Lillangen och Storangen. Grundvattennivan foljer i stort terrangen ned mot Jarlasjon.

Station Nacka Centrum kommer att lokaliseras under Varmdoleden nara en grundvattendelare dar
det finns ett grundvattenmagasin som avrinner genom Vikdalen ned mot Svindersviken och ett
magasin i 6ster som avrinner ned mot Langsjon at sydost. Det senare omradet var tidigare en sjo,
Skvaltan, som delvis syns vara utfylld i flygfoton fran 50, och 60-talet. (Eniro, 2016)

4.5.4 Martensdal, Hammarby Sjostad och stéderort
Delavrinningsomradena inom soderort med Hammarby Sjostad kan delas in i tva grupper. De
omraden som avrinner mot norr och Hammarby sjo och de omraden som avrinner mot sdder och
Enskededalen och vidare mot Arstafaltet ned till Arstasjon. Gransen utgdrs av en grundvatten-
delare genom Stockholmsasen, norr om Globen, som I6per vidare genom Johanneshov ner mot
Arstaviken och &t motsatt hall, genom Hammarbyhdojden bort mot Hammarbybacken.

Stockholmsasen fran vattendelaren vid Globen och norrut har delvis kvar maktiga jordlager men
grundvattenmagasinet &r endast ndgon meter maktigt och halls uppe av bergtrosklar. Utan dessa
trosklar skulle asmagasinet vara helt torrlagt da bergytan faller brant vid Gullmarsplan ner mot
Martensdal. Detta illustreras av att grundvattennivan vid station Gullmarsplans sédra uppgang
ligger kring +32 medan den vid norra uppgangen ligger kring +0,2.
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Inom Mértensdal har det undre grundvattenmagasinet delvis kontakt med Arstavikens ytvatten
via asmaterialet. Langre osterut och inom Hammarby Sjostad gar strémningen fran grundvatten-
bildningsomradet inom Hammarbyberget norrut till Hammarby sj6. Grundvattennivan faller fran
cirka +6 ner till cirka +0,2 eller motsvarande ytvattnets niva.

Delomradena som avrinner mot Arstaféltet borjar i norr vid Slakthusomrédet dar en bergbetingad
vattendelare gor att norra delen avrinner mot norr och Bolidenplan och via Linde till Arstafaltet.
Den sodra delen av Slakthusomradet avrinner mot soder och Enskedevégen och vidare genom
gamla Enskede till Sockenvagen och Enskededalen.
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4.6 Ytvatten

De ytvatten som tunnelbanan kan komma att berora eller som &r beldgna inom utredningsomradet
ar Strommen med Hammarby sjé (1D SE591920-180800), Mélaren-Arstaviken (ID SE657834-
162783), Jarlasjon (som Sicklasjon ar en del av, ID SE657791-163223) och Langsjon i Nacka, se
Figur 9. Information om vattenférekomsternas ekologiska och kemiska status ar hamtad fran
Vattenmyndigheternas databas (VISS, 2017). F6r en mer ingaende beskrivning av vad status-
klassificeringen baseras pa, se avsnitt 3.6.2.
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Figur 9. Berorda ytvatten.

4.6.1 Strommen och Hammarby sjo
Vattennivan i Strommen och Hammarby sjé mats vid Hammarby sluss av Stockholms hamnar
med en méatning var 30:e minut. Den mats &ven av SMHI, dar matserien for Stockholm med start
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ar 1774 ar den langsta i varlden. Sedan ar 1889 mats havsvattennivan vid Skeppsholmen och
medelvattennivan ar +0,12 m (RH2000). SMHI redovisar en berakningsformel for att berékna
arets medelvattenstand vilket an sa lange foljer en regressionskurva dar nivan sjunker med
cirka 4 mm arligen pa grund av landhojningen.

Malarens utflode till Saltsjon via Slussen och Norrstrém har mellan ar 1968 och 2013 haft en
arsmedelvariation pa utflodet, med bade torra och regniga ar, som varierat mellan 42-257 m3/s
(Licke, 2014).

Strommens ekologiska status i dagslaget har bedémts som otillfredsstéllande pa grund av botten-
faunans status. Kvalitetskravet ar beslutat till att mattlig ekologisk status ska uppnas till ar 2027.
God status avseende dvergddning ges tidsundantag till 2027.

Strommen uppnar ej god kemisk status. For att uppna god kemisk ytvattenstatus ges undantag for
kvicksilver och bromerad difenyleter pa grund av att det bedoms vara tekniskt omojligt att sanka
halterna till de nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Det ges ocksa tidsfrister till ar
2027 avseende tributyltenn, bly och antracen.

4.6.2 Malaren-Arstaviken
Maélarens vattenstand mats av Stockholms hamnar vid Hammarbyslussen, det vill séga i Arsta-
viken, och medelvattenstandet ar +0,87 m (RH2000).

Hammarbyslussen anvands sent i tappningsordningen, det vill sdga i normala fall sker tappning
relativt sallan, nar Malarens vattenstand star hogt. Avtappningskapaciteten for Hammarbyslussen
har fordubblats fran 70 till 140 kubikmeter per sekund. Under byggtiden for nya Slussen i Soder-
strom kommer Hammarbyslussen att anvandas for tappning mer frekvent. Stockholmsasens
genomslappliga sand- och gruslager passerar Arstaviken vid Hammarbyslussen och ett flode av
ytvatten genom gruslagren till Hammarby kanal.

Maélaren-Arstaviken har i statusklassningen god ekologisk status men uppnér ej god kemisk
ytvattenstatus. For att uppna god kemisk ytvattenstatus ges undantag for kvicksilver och bromerad
difenyleter pa grund av att det bedéms vara tekniskt omajligt att saénka halterna till de nivaer som
motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Det ges ocksa tidsfrister till &r 2027 avseende tributyltenn,
bly, kadmium och antracen.

4.6.3 Jarlasjon och Sicklasjon

Jérlasjon och Sicklasjon redovisas i olika arkiv ibland som separata sjéar och ibland som en
sammanhangande enhet, da oftast under benamningen Jéarlasjon. Enligt SMHI redovisas fakta for
Sicklasjon separat (Jarlasjon och Sicklasjon har egna sjo-1D). | lansstyrelsernas databas (VISS,
2017) redovisas Sicklasjon som en vattenférekomst men inte Jarlasjon. Bada sj6arna har en
medelvattenniva pa +5,2 m (RH2000).

Sicklasjons ekologiska status bedéms som mattlig. For att uppna god ekologisk status har tidsfrist
till &r 2027 foreslagits, pa grund av att det bedoms vara tekniskt omojligt att fore detta uppna god
status avseende 6vergodning. Sjon har ocksa tidsundantag till ar 2021 avseende morfologiska

forandringar. Overskridandet av ammoniak i vattnet dr ocksa ett skél till den ekologiska statusen.

Sicklasjon uppnar ej god kemisk status. FOr att uppna god kemisk ytvattenstatus ges undantag for
kvicksilver och bromerad difenyleter pa grund av att det bedoms vara tekniskt omojligt att sanka
halterna till de nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Det ges ocksa tidsfrister till ar
2027 avseende, bly, kadmium och antracen.

Det har inte gjorts nagon separat statusklassning av Jarlasjon. Enligt SMHI betraktas Jarlasjon
som en vattenyta tillhérande vattenférekomsten Sicklasjon och det ar endast vattenférekomsterna
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som statusklassas. Enligt undersokningar ar Jarlasjon paverkad av 6vergédning men inte av
forsurning. Ljusforhallandena har bedomts som mattliga.

4.6.4 Langsjon

Langsjon ar en mindre och grund sjo i utkanten av utredningsomradet som far en del av sin
tillrinning fran omradet kring den tidigare sjon Skvaltan i narheten av Nacka Centrum. Det har
inte gjorts nagon statusklassning av Langsjon, men det finns nagra undersokta parametrar.

Langsjon har inte problem med 6vergédning trots att den ar naringsrik. Ljusforhallandena i sjon
ar goda och hog alkalinitet buffrar mot forsurning.
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4.7 Befintliga fororeningar

Det finns och har funnits ett stort antal miljofarliga verksamheter som under historiens gang har
medfort fororeningar inom utredningsomradet enligt Figur 10. Det har gjorts en Gvergripande
inventering av potentiellt fororenade omraden inom utredningsomradet, baserat pa lansstyrelsens
MIFO-databas (Metodik for Inventering av Férorenade Omraden) (se ordlista, avsnitt 14).
Inventeringen har baserats pa data fran lansstyrelsernas och kommunernas databaser 6ver fore
detta och befintliga miljéfarliga verksamheter.
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Figur 10. Karta over potentiellt fororenade omraden, enligt Lansstyrelsens MIFO-databas.
Provtagning av jord vid lagen for stationsuppgangar har skett langs med planerad linjestrackning.
Jordproverna har analyserats med avseende pa framst metaller och organiska amnen (aromater,

alifater, BTEX och PAH). Jamforelse har gjorts mot Naturvardsverkets generella riktvarden for
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mindre kanslig markanvandning (MKM), alternativt kanslig markanvandning (KM) beroende pa
markanvandningen pa aktuell plats (Naturvardsverket, 2009.). Grundvattnets kvalitet langs med
tunnelbanans planerade strackning har undersokts genom provtagning. Resultaten fran
analyserna av grundvattenproverna har jamforts med Sveriges geologiska underséknings
bedomningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2013) samt med Svenska Petroleuminstitutets forslag
till riktvarden (SPI, 2010).

Vid Kungstradgarden, Slussen och Hammarby kanal har det funnits hamnverksamhet under lang
tid.

I ndromradet till station Sofia har fem respektive sex verksamheter klassats som medelhdg
respektive hog sammanvagd riskklass for olika fororeningar. Provtagning av jord i omradet har
pavisat forekomst av metaller (kvicksilver och bly) éver riktvarden for kanslig markanvandning i
oversta 1,5 metern jord, samt enstaka halter av PAH 6ver riktvarden for bade KM och MKM.
Provtagning av undre grundvattenmagasin gav en stark lukt av petroleumprodukter vid
installationstillfallet och analysresultaten for grundvatten 6versteg SPI:s riktvarde for angor i
byggnader avseende alifater medan 6évriga organiska Amnen understeg riktvardena (SPI, 2010). |
samma punkt har analysvarden av klorerade l6sningsmedel (triklormetan) detekterats i 1ag halt,
men de understeg Livsmedelsverkets gransvarde i dricksvatten avseende kloroform med flera
trinalometaner (SLV, 2011).

I samband med de geotekniska undersdkningarna har fyllningsjord med turkosfargade korn
patraffats ytligt vilket visade sig innehalla detekterbara halter av cyanid. Liknande material har
patraffats vid provtagning i narliggande provpunkt pa provdjup 0,15-0,3 meter under markytan.
Forekomsten av material med cyanidinnehall har inte kunnat avgransas i Stigbergsparken och kan
forekomma i annan koncentration i naromradet. Analys av jord fran 1,5-3,0 meters djup har inte
pavisat nagra halter av fororeningar éver Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad
mark i nagon provpunkt i omradet. Efter denna provtagning har Stockholms stad tagit prover i
aktuellt omrade utan att ha identifierat den tidigare identifierade féroreningen.

Vattenprovtagning har dven skett i en brunn infor ett hydraultest. Vattenprovet som representerar
det undre grundvattenmagasinet visade pa en detekterbar halt av tyngre alifater och en viss
paverkan av metaller, med mattlig till hog blyhalt (SGU, 2013). Kloridhalten uppmattes till

98 mg/I vilket d&ven den ar pa gransen till hog enligt SGU:s bedémningsgrunder.

Vid Hammarby kanal finns ett varmeverk med férbranning och hantering av gasformiga branslen.

Ett vattenprov har tagits mellan stationsuppgangarna for Sofia och Hammarby Kanal, vid Katarina
Bangata strax norr om korsningen med Ringvagen. Vattenprovet representerar det undre grund-
vattenmagasinet narmast berg. Aven har pavisades kloridhalt och blyhalt som indikerar paverkan
fran vagar (blyet antas harstamma fran tidigare anvandning i bensin). | 6vrigt pavisades inga
halter av tungmetaller, olja eller PAH.

I nAromradet av Hammarby Kanals uppgangar har fyra (norra sidan) respektive tva (sédra sidan)
verksamheter bedémts ha en medelhdg respektive hog sammanvagd riskklass avseende forore-
ningar. Provtagning av jord i omradet har pavisat forekomst av metaller (koppar, kvicksilver och
bly) och tunga PAH 6ver riktvarden for KM i éversta metern jordlager. Uppgifter om vattenkvalitet
for ett rér som ligger norr om Hammarby kanals norra uppgadng har inhamtats fran Stockholms
stads utredningar. Analysvardena visar pa att grundvattnet generellt har mycket laga halter av
metaller, undantaget arsenik som uppvisade hdg halt. Grundvattnet hade dven hdg kloridhalt,
troligen fran végsalt eller lackande avloppsledningar.

Vid Atlas Copco-omradet i Sickla har det funnits gjuteri samt verkstad for dieselmotorer, berg-
borraggregat och kompressorer, vilket inneburit utslapp av metaller, oljor, fenoler med mera. Det
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har aven funnits en avfallsdeponi kopplad till verksamheten. Akzo Nobel verkar i farg- och kemi-
kaliebranschen och har dven de haft verksamhet i Sickla. Vid dversiktliga markundersdkningar har
kvicksilver, polyaromatiska kolvaten, rester av bekampningsmedel med mera patraffats.

I Sicklaomradet och langs Varmddvagen har det funnits ett antal bensinstationer varav ett flertal
lagts ner och sanerats och nagra enstaka finns kvar i bruk. Marken inom Sickla och Jarla industri-
omraden har efterbehandlats under 2000-talet. Det &r dock endast sanerat tillrackligt for att
kunna bygga nya bostads- och handelsomraden. | Jarla industriomrade har det funnits manga
verksamheter. Utéver DelLavals metall- och gjuteriverksamhet har det &ven funnits lader-
fabrik/garveri och skrot.

I ndromradet av station Sickla har tre verksamheter identifierats kunna ha féroreningar mot-
svarande riskklass hdg och en verksamhet motsvarande riskklass, medelhdg. Provtagning av jord i
omradet har pavisat forekomst av metaller (koppar, kvicksilver och bly), alifater och PAH 6ver
riktvarden fér KM. Provtagning av grundvattnet gav halter av bensen som 6versteg SPI:s riktvarde
for angor i byggnader. | samma punkt har analysvarden av klorerade l6sningsmedel detekterats i
laga halter, vilka understeg Livsmedelsverkets jamforvarden for dricksvatten (SLV, 2001). | sam-
band med borrning av en brunn for provpumpning av det undre grundvattenmagasinet upp-
borrades oljeférorenade fyllningsjordar fran en niva cirka 5-7 meter under markytan. Ett vatten-
prov taget efter brunnsinstallationen visade pa halter av MTBE och bensen éver gransvarden for
grundvatten (SPI, 2010).

I ndromradet av station Jarla har ingen verksamhet bedomts ha nagon sammanvagd riskklass for
fororeningar motsvarande hdg eller medelhdg risk. Provtagning av jord i omradet har pavisat
forekomst av alifater dver riktvarden for KM i den 6versta metern jord.

I ndromradet av station Nacka centrum har ingen verksamhet nagon sammanvéagd riskklass for
fororeningar motsvarande hdg eller medelhdg risk. Provtagning av jord i omradet har pavisat
forekomst av alifater dver riktvarden for KM i den dversta metern jord.

I ndromradet av station Gullmarsplan har en verksamhet en medelhdg sammanvagd riskklass for
fororeningar. Provtagning av jord i omradet har pavisat férekomst av metaller (koppar, kvicksilver
och bly) éver riktvarden for KM i 6versta metern jord.

Slakthusomradet, séder om Gullmarsplan, ar och har under lang tid varit ett omrade for livs-
medelshantering i stor skala. Omradet ar inte undersokt eller efterbehandlat med avseende pa
markfororeningar, men det kommer att goras i samband med kommande omvandling till bostads-
omrade.

I omradet for den nya stationen vid Slakthusomradet och vidare till sparanslutningen vid
Sockenplan har ingen verksamhet en riskklass motsvarande medelhdg eller h6g sammanvéagd risk
for fororeningar. Provtagning av jord vid uppgangarna for den nya stationen har pavisat forekomst
av PAH d6ver riktvarden for KM och MKM samt halter av metaller (kvicksilver; respektive kobolt,
krom och nickel) patréaffats over riktvarden for KM i 6versta metern jord.

Vid Sockenplan har Stockholms stads provtagningsprogram fér grundvattendvervakning i grund-
vattenror detekterat cis-1,2-dikloreten, med en halt som understeg WHO:s riktvarden for dricks-
vattenkvalitet (WHO, 2008).

Grundvattenkvaliteten i bebyggd miljo kan ocksa utlasas fran vattenkvaliteten fran provtagning i
befintlig tunnelbana av inldckande vatten. SLL har sammanstallt och analyserat data om vatten-
kvaliteten i befintlig tunnelbana. Generellt &r vattenkvaliteten i tunnelbanan, under normal drift, i
paritet med Stockholms grundvatten. Enskilda analyser pavisar forhojda halter av enstaka tung-
metaller, klorid, kvéave och fosfor. Dessa ar tydligt kopplade till de centrala delarna av Stockholm
och beror med stor sannolikhet pa diffusa yttre féroreningskallor, exempelvis vagsalt eller
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lackande avloppsledningar. Hoga varden for oljeindex har upptackts vid tva provpunkter vid
T-centralen pa grund av att provpunkterna innehaller vatten som avleds fran hiss- och rulltrapps-
schakt. Sett till vattenkvaliteten i tunnelbanan som helhet underskrider uppmatta halter med
marginal de av Dagvattennatverket foreslagna riktvardena for dagvattenutslapp till recipient
(RTK, 2009). Provtagning fran byggnationen av Vartaverket och Projekt Citybanan visar att
halterna av kvéave och suspenderade amnen tydligt avtar och kommer ner till stadigtvarande laga
varden inom ett ar efter att tunneldrivning har avslutats. Vattenprovtagning fran Citybanans
nybyggda VA-station visar pa sa laga halter av fororeningar i inkommande vatten att
sedimentation och oljeavskiljning egentligen inte &r nédvandig.
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4.8 Bebyggelse och markanvandning

Markanvandningen, se Figur 11, langs tunnelbanestrackningen bestar framforallt av tat stad med
handels-, kontors- och bostadshus med inslag av grénomraden, i form av exempelvis Vitabergs-
parken pa Sodermalm och en utlopare till Nackareservatet i Hammarby Sjostad. Pa Sicklahalvon
samt i sodra delen av séderortsgrenen finns det bebyggelse som ar nagot lagre och glesare, med
radhus och villor.

Tunnelbanan planeras ocksa passera ett flertal trafikleder, sparvagar, tunnlar och andra
undermarksanlaggningar.
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Figur 11. Oversiktskarta med tatortskarta.
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4.8.1 Byggnader

Blasieholmen har en varierad bebyggelse, tét och storskalig i norr och glesare och mellanskalig i
soder. Omradet i sin helhet préglas av en kvartersstruktur fran tidigt 1600-tal. | omradet finns
byggnader som Grand hotell och Nationalmuseum med sin museipark, med for platsen karak-
taristiska trad.

Ostra Sodermalm karaktariseras bebyggelsemassigt av en mellanskalig, tat och sammanhéngande
kvartersstadsstruktur. Vid Stadsgardsberget, Vita bergen och Aséberget finns en smaskalig be-
byggelsestruktur med flera aldre trahus. Omradet praglas av en sammanhallen och tat stads-
struktur.

Hammarby Sjostad karaktariseras av en kombination av tat sammanhallen bebyggelse med
traditionella slutna kvarter och 6ppna delar med huvudgator, platser, parker och strandzoner.
Vasterut blir karaktéren allt mer storskalig i de delar dar industribebyggelse och omvandlings-
omraden dominerar. Omradet har en stor variation i bebyggelsetyper och gronstruktur. Omradet
for arbetstunnelmynningen mot Hammarby Fabriksvag utgors idag av industribebyggelse.

Sickla stadsbild domineras av handelsomradet Sickla kdpkvarter som ligger centralt i omradet. De
hogsta punkterna i omradet utgors av naturmark, dven bostadsomradet Alphyddan ligger pa en
hojd. Bostadshusen utgors av storskaliga flerbostadshus.

Centralt i Jarla ligger gamla industribyggnader som ger en tydlig karaktar av aldre industri, men
de hyser idag annan verksamhet. Industribyggnaderna omgardas av mellanskalig bostadsbe-
byggelse. I sydlig riktning ligger Jarlasjon med omkringliggande mellanskalig bostadsbebyggelse.

Nacka centrum ar ett varierat och kontrastrikt omrade med smaskalig villabebyggelse intill stor-
skaliga verksamheter. S6der om Varmdéleden ligger kdpcentret Nacka Forum som omges av vagar
och parkeringsytor. Intill det storskaliga kopcentret finns bostadsomradet Storangen som ar av
mellanskalig karaktar och soderut finns smaskaliga villaomraden. Norr om Varmdoleden finns
storskalig bebyggelse for verksamheter och bostadsbebyggelse av savéal mellanskalig som sma-
skalig karaktar.

Station Gullmarsplan utgor en viktig knutpunkt for bade spartrafik och busstrafik och omradets
karaktar préaglas starkt av trafiklandskapet. | omradet kring Gullmarsplan finns stora hojd-
skillnader och bebyggelsestrukturen &r varierad. | de véastliga delarna av Hammarby Sjostad finns
storskaliga omréden med industrikaraktar. Mot Arsta ar kvartersstrukturen uppbruten och
bebyggelsen omvéaxlande laga trevaningshus och hégre flervaningshus i punktform.

Slakthusomradet ar kontrastrikt och innehaller storskalig bebyggelse i form av Globenomréadet
med arenor, shopping och nojen. Sjalva Slakthusomradet har en stark industrikaraktar med
manga aktiva industriella verksamheter medan néarliggande Enskede gard har smaskalig
bebyggelse.

Omradet kring Sockenplan hyser villakvarter med smaskalig tradgardsstadskaraktar och mellan-
skaliga bostadsomraden med framst trevaningshus.

4.8.2 Ledningar

Inom utredningsomradet finns ledningar for fjarrvarme, fjarrkyla, VA, el, gas, tele och datatrafik
forlagda inom allman gatumark samt servisledningar inom fastighetsmark som ansluter dessa
ledningar till byggnaderna. Storre ledningségare ar Fortum Varme saméagt med Stockholms stad,
Stockholm Vatten och Avfall AB, Nacka vatten och avfall AB samt Gasnatet Stockholm AB. Andra
ledningséagare som kan bli berorda ar fastighetsagare inom lermark med serviceledningar eller
privata distributionsledningar inom den egna fastigheten.

39



4.8.3 Brunnar

Uppgifter om brunnar inom utredningsomradet har insamlats fran Sveriges Geologiska Under-
soknings brunnsarkiv (SGU, 2016), samt fran berérda kommuner, se Figur 12. Brunnarna inom
utredningsomradet utgors framforallt av energibrunnar. Brunnar med okand anvandning kan
antingen utgdra dricksvatten- eller energibrunnar. De stdrsta ansamlingarna av brunnar ar
framforallt i villaomradena i Enskede inom Stockholms stad samt i Nysétra, Lillangen, Storangen
och Skogalund inom Nacka kommun. Det finns &ven ett antal storre energibrunnsanlaggningar
med flera borrhal for hyres- och bostadsrattsforeningar samt for stérre kommersiella
verksamheter.
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4.9 Omgivningsbuller

En sammanstéllning av bullersituationen i Stockholm har gjorts av Bullernatverket i Stockholm. |
Figur 13 visas en kartsammanstéllning av bullerdata framtagna av olika aktorer i lanet, framst
kommuner, SL och Trafikverket. Bullerkartan bestar av data fran olika artal och med olika kvalitet.
Uppdatering av data kommer att ske nar nya kartlaggningar finns tillgéangliga. Insamlingen av nu-
varande material skedde ar 2011. Kartan visar sammansatt buller fran vag- och spartrafik. Andra
bullerkallor, exempelvis flygtrafik, ingar inte.
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4.10 Riksintressen

Riksintressen omfattar geografiska omraden som har utpekats darfor att de innehaller nationellt
viktiga varden och kvaliteter. Omraden kan vara av riksintresse for bade bevarande och exploa-
tering men ocksa for naringar som exempelvis yrkesfiske. Riksintressen ska behandlas och
redovisas i samhallsplaneringen s att det blir tydligt hur dessa forhaller sig till andra intressen
men ocksa for att avvagningar mellan oférenliga riksintressen ska kunna goras. Tunnelbanans
planerade strackning kommer att passera ett flertal riksintressen, se Figur 14.
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4.10.1 Riksintressen kulturmiljovard

Kulturmiljoer av riksintresse ska spegla manniskans historia fran forntid till nutid och saval
skiftningar i estetiska ideal som olika tiders sociala, tekniska och ekonomiska forutsatt-

ningar. Enligt 3 kap. 6 § miljobalken ska omraden som &r av riksintresse for kulturmiljo skyddas
mot atgarder som patagligt kan skada kulturmiljon.

4.10.1.1 Stockholms innerstad med Djurgarden

Motiveringen for riksintresset &r storstadsmiljon, préglad av funktionen som landets politiska och
administrativa centrum sedan medeltiden och de mycket speciella topografiska och kommunika-
tionsmassiga forutsattningarna fér handel, samféardsel och férsvar. Utvecklingen inom stadsplane-
och byggnadskonsten har fatt sarskilt tydliga uttryck med alla epoker fran medeltiden till nutid val
representerade. Det &r dven en residensstad, domkyrko- och universitetsstad samt viktig sjofarts-
och industristad.

Uttrycket for riksintresset &r funktionen som huvudstad och férvaltningsstad alltsedan medel-
tiden, men sarskilt fran 1600-talet och framat. Kungliga miljoer, byggnader for rikets och lanets
forvaltning, kulturinstitutioner och annan bebyggelse som sammanhanger med funktionerna som
huvudstad och lansstad.

4.10.1.2 Stockholms inlopp: Norra Boo-Vaxholm-Oxdjupet-Lindalssundet
Farleden in till centrala Stockholm &r klassad som riksintresse pa grund av dess langa historia av
sjofart och kommunikation, med betydelse for bade skéargard och stad.

Uttrycket for riksintresset &r farledsmiljon utmed inloppet till Stockholm via Vaxholm, som
speglar skargardens betydelse for huvudstadens sjofart, livsmedelsforsérjning och rekreationsliv,
som speglar levnadsbetingelserna for innerskargardens befolkning alltsedan medeltiden och som
speglar Stockholms utbyggnad mot Oster.

4.10.1.3 Gamla Enskede

Motiveringen for riksintresset ar egnahemsmiljon som speglar det tidiga 1900-talets tradgards-
stadsideal efter internationella forebilder, och en foregadngare pa det bostadssociala omradet med
landets forsta radhus.

4.10.1.4 Storangen

Motiveringen for riksintresset ar villasamhallet grundat 1904 pa enskilt initiativ for en socialt
homogen befolkning av akademiskt bildad och valbargad medelklass. Villabebyggelsen speglar det
tidiga 1900-talets arkitekturideal i planering och utformning.

4.10.2 Riksintressen kommunikationer

Enligt 3 kap. 8 § miljobalken ska omraden som &r av riksintresse for kommunikationsanlagg-
ningar skyddas mot atgiarder som “patagligt kan férsvara” tillkomsten eller utnyttjandet av anlagg-
ningarna. Med detta avses att det ar funktionen hos transportsystemet som ska sékerstéllas. Till-
kommande bebyggelse, exempelvis nybyggnad inom en anlaggnings influensomrade, far inte
negativt paverka varken nuvarande eller framtida nyttjande av denna.

4.10.2.1 Sjofart

Det finns tre farleder som &r beslutade som riksintresse och som berérs av tunnelbaneutbygg-
naden — en i Malaren vaster om utredningsomradet och tvd inom utredningsomradet. Av de tva
farlederna gar en fran Saltsjon in till Stockholms hamnomrade och en genom Stockholms hamn-
omréade via Danvikstull och Arstaviken.
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4.10.2.2 Hamn
Malaren och Saltsjon kring centrala Stockholm &r klassat som riksintresse for kommunikations-
anlaggningar. Omradet utgdr en allman hamn och &ar en del av det transeuropeiska transportnatet.

4.10.2.3 Lokalbana (Saltsjobanan)

Saltsjobanan ar en lokalbana som gar mellan Slussen i centrala Stockholm och Saltsjobaden i
Nacka kommun. Tunnelbanans strackning kommer att passera under Saltsjobanan, dels pa
Soédermalms norra sida, dels mellan Hammarby Sjéstad och Nacka Centrum.

4.10.2.4 Vag (Vag 222, vag 73, vag 75 och Ostlig forbindelse)

Vag 222, vag 73 och vag 75 utgor riksintresse for vag. Tunnelbanans stréackning till Nacka kommer
att passera nara och under vag 75 i form av Sodra lanken samt vag 222 som gar fran Sédermalm
via Nacka till Varmdo. Séderortsgrenen kommer passera under vag 73 och vag 75 i narheten av
Gullmarsplan. Det finns ett riksintresse i form av en planerad framtida vagtunnel, Ostlig
forbindelse, mellan E20 i Vartan och vag 222 i Nacka.

4.10.3 Riksintresse Nationalstadspark

Enligt 4 kap. 7 § miljobalken far ny bebyggelse och nya anlédggningar inom en nationalstadspark
komma till stand och andra atgarder vidtas endast om det kan ske utan intrang i parklandskap
eller naturmilj6 och utan att det historiska landskapets natur- och kulturvarden i évrigt skadas.

Kungliga nationalstadsparken stracker sig fran Ulriksdal via Haga och Brunnsviken till
Djurgarden. Nationalstadsparken ar ett unikt historiskt landskap av betydelse for det nationella
kulturarvet, tatortens ekologi och manniskors rekreation.

4.10.4 Riksintresse friluftsliv

En stor del av Nackareservatet ar aven beddmt vara av riksintresse for friluftslivet. Viktigast med
riksintresset ar att omradet bibehalls som ett oexploaterat strévomrade och att anlaggningar for
friluftslivet underhalls.

4.11 Naturmiljoé och friluftsomraden

Tunnelbanan planeras passera under ett flertal naturomraden som har olika former av skydd. |
nedanstaende Figur 15 med tillhérande Tabell 3 presenteras en bruttolista éver naturmiljoer som
skulle kunna berdras av tunnelbaneutbyggnaden. | ett forsta steg gors en bedomning av om nagot
eller nagra av omradena kommer att hamna inom ett omrade dar det kan komma att ske en
grundvattennivasankning. | ett andra steg gors en bedémning av i vilken grad de omraden som
passerat steg ett, ar kansliga for en grundvattennivasankning.

Naturvardsomraden och naturreservat har lagligt skydd enligt 7 kap. 4 § miljobalken. Alléer och
allétrad omfattas av generellt biotopskydd enligt 7 kap. 11 § miljébalken. For nyckelbiotoper och
skyddsvarda trad finns inget lagligt skydd, men lansstyrelserna kan vara restriktiva i att ge dispens
for exploatering inom en nyckelbiotop. Artskyddsférordningen har stamts av med Lansstyrelsen i
Stockholms l&n och inga prioriterade fagelarter har bedémts beréras av tunnelbaneutbyggnaden.

Séllsynta arter listas och klassas i ArtDatabankens rodlista. Rodlistning av en art innebér inget
skydd, men férekomst av rodlistade arter, inklusive hotklassade arter, kan leda till att lans-
styrelsen inte godkanner till exempel en detaljplan. Det finns flera kategorier i rodlistan som utgar
ifrdn hur hotad arten ar samt deras respektive sarbarhet, se Figur 16.
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Tabell 3. Beskrivning av naturmiljoomraden som redovisas i Figur 15.

Numrering Namn pa Typ av natur Omradeskaraktar
i kartan | naturmiljéomrade
1 Blasieholmen Adellovtrad Stadsmiljé med adellovtrad. Flera dldre trad, varav nagra
haltrad.
2 Katarina kyrka Kyrkogard Skyddsvard tradmiljo med poppel och alm.
3 Glasbrukstdappan Liten kvartersstadspark Skyddsvard tradmiljo med alm.
4 Stigbergsparken Liten stadsdelspark Park med biotopskyddade lindalléer. Traden har diameter om
cirka 35 cm.
5 Vitabergsparken Park kring kyrka Skyddsvard tradmiljo med alm, ask, ek, 16nn och hastkastanj.
6 Mandelparken Liten stadsdelspark Skyddsvard tradmiljo med ek.
7 Stora Blecktornsparken Storre stadspark och l6vskog. | Skyddsvard tradmiljo med alm, ask och ek. Allé med I6nn och
Gatuallé. kastanj.
8 Arstaskogen, Blandskog Biotopskyddad alm- och lindallé. Flera vardefulla trad langs
Sundstabacken gangvag vid vattnet. Framforallt alm, men dven lind och ask.
9 Enskedevagen Gatuallé Biotopskyddad lindallé. Skyddsvard alm.
10 Sickla Park Park Skyddsvard tradmiljo med ekar.
11 Svindersvik Park Skyddsvard tradmiljo med manga arter adellovtrad.
12 Varmdovagen, Sickla Allé och adellovtrad vid Biotopskyddad allé med alm och I6nn. Skyddsvarda trad almar
trafikerad vag. och askar.
13 Ostra Sickla Villatomter Uppvuxna villatomter med framforallt ekar och en pil.
14 Nacka kyrka Kyrkogard Skyddsvard tradmiljo med ekar.
15 Jarlaleden/Varmdé- Trafikplats Enstaka rodlistade arter
vagen
16 Vaster om Nacka Forum Gronyta ndra motorvag Manga rédlistade arter
17 Nacka strand Blandskog mellan Skyddsvard tradmiljo med framférallt ekar men adven lind.
bostadsomraden
18 Jarlabergsvagen Skogsbevuxen gronyta intill Enstaka exemplar av rodlistad art
motorvag
19 Vaster om trafikplats Skogsbevuxen gronyta intill Enstaka exemplar av rodlistade arter. En liten sumpskog langst
Skvaltan motorvag ner i en svacka.
20 Nyckelviken Stor I6vskogslund Naturreservat som dr en 171 ha stor l6vskogslund som ocksa
utgor gron vardekarna i den regionala gronstrukturen.
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Utdver ovan angivna naturomréden har Stockholms stad tagit fram ett forslag att gora Arsta-
skogen (néra Gullmarsplan) till naturreservat. | forslaget till Arstaskogens foreskrifter stér det:

“Reservatsbeslutet ar forenligt med stéllningstaganden i Stockholms stads 6versiktliga planering.
Promenadstaden slar fast att en hallbar stadsutveckling efterstravas och anger att stadens gron-
omraden bor utvecklas. Genom stadsutveckling av den centrala staden och i tyngdpunkter i
ytterstaden som sammankopplas med kollektivtrafik skapas mer sammanhallna stadsmiljder.
Satsningen pa centrala staden innebar att vissa gronytor maste tas i ansprak.”

4.12 Kulturmiljé

Kulturmiljé omfattar bade fornlamningar och kulturhistoriskt vardefulla byggnader och miljoer.

Uppgifter om fornlamningar ar hamtade fran FMIS som &r Riksantikvarieambetets databas for
forn- och kulturlamningar och visas i Figur 17 nedan. (RAA, 2016) Databasen omfattar objekt som
har inventerats eller undersokts pa plats, objekt som finns omnamnda i arkiv men som ar eller kan
vara forstorda eller borta pa grund av senare verksamheter.

Materialet fran FMIS har sedan delats in utifrdn lamningstypernas bedémda kénslighet for
forandringar av grundvattennivan, och utifran det har potentiellt kansliga lamningar identifierats.

Bedomningen utgar ifran eventuell férekomst av organiskt material som kan brytas ner om de blir
exponerade for syre vid en grundvattennivasankning. Som forsta steg har lamningar som med
sékerhet inte langre finns kvar sorterats bort, liksom de byggnader som finns med i FMIS. Den
kulturhistoriskt vardefulla bebyggelsen hanteras och skyddas inom ramen for atgardsplanen for
vibrationer gallande kulturbyggnader och genom utférd inventering av grundlaggningsfor-
hallanden av byggnader.

Déarefter har lamningarnas lage kontrollerats mot Stockholms byggnadsgeologiska karta,
respektive SGU:s jordartskarta for Nacka. Lamningar belagna pa berg och i vatten har sorterats
bort da de inte kan paverkas av en grundvattennivasankning. En kontroll av terranguppgifter i
FMIS har gjorts, vilket har resulterat i att en del lamningar som enligt jordartskartan ligger pa
berg, men enligt FMIS pa moranmark, har fatt kvarsta. I centrala Stockholm finns lamningar, vilka
enligt jordartskartan &r beldgna i fyllnadsmassor. Dessa fyllnadsmassor utgors till stor del av
kulturlager, varfor dessa lamningar inte har avgrénsats bort.

SLL kommer, i samband med inlamnandet av jarnvagsplanens miljékonsekvensbeskrivning till
lansstyrelsen for godkannande, att ansoka om tillstand enligt Kulturmiljolagen for de arbeten som
utfors i omraden med kulturlager och lamningar.
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Redovisade uppgifter om kulturmiljo i Figur 18 ar inhamtade fran olika kéllor, sdsom Statens
register éver kyrkor, byggnadsminnen och riksintressen och Stockholms stadsmuseums kultur-
historiska klassning av byggnader. Stadsmuseets klassificering ar ett kunskapsunderlag som
anvands vid detaljplanering och innebér juridiskt skydd enligt 8 kap 13 § Plan- och bygglagen
(PBL). Klassificeringen utgar fran en tregradig skala, dar bla klassning ar den hogsta och omfattar
synnerligen kulturhistoriskt vardefull bebyggelse, vilken motsvarar fordringarna for byggnads-
minnen i kulturminneslagen. Nasta grad, gronklassning, omfattar sarskilt vardefull bebyggelse och
hanteras med samma forsiktighetsatgarder som de blaklassade, men beddéms inte ha samma
specialvarden.

Som framgar av figuren nedan férekommer statliga byggnadsminnen inom utredningsomradet
framst vid Blasieholmen och Skeppsholmen. Kyrkobyggnader som kan vara berdrda ar S:t Jakobs
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kyrka, Sofia kyrka och Nacka kyrka. Aven den relativt nybyggda Sjostadskyrkan &r beldgen nara
tunnelbanelinjen. Sodermalm har ocksa ett storre antal blaklassade byggnader.

For Nacka kommun redovisas omraden som ingar i kommunens kulturmiljéprogram, kultur-
minnen (se ordlista, avsnitt 14) samt omraden med ett kulturhistoriskt skydd i detaljplan. Vissa
bevarandevarden 6verlappar varandra. Bland annat ar villaomradet Storangen i Nacka bade ett
riksintresse och ingar i kulturmiljoprogrammet. I likhet med Stockholm stadsmuseums
klassificering innebar Nackas kulturmiljéprogram ett juridiskt skydd enligt PBL.

I kulturmiljoprogrammet for Nacka kommun ingar kulturmiljoer inom utredningsomradet, sdsom
Folkhemmet och rekordaren samt Industrimiljer, vilka omfattar bostadshusen vid Finntorp och
Alphyddan med flera samt Atlas Copco och Alfa Lavals industribyggnader.
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4. Statligt byggnadsminne

Figur 18. Oversiktlig karta over kulturhistoriskt vardefulla byggnader och miljoer inom utredningsomradet.

49



4.13 Andra objekt som paverkar
grundvattenforhallandena

Grundvattnet inom utredningsomradet ar inte opaverkat. Flera olika undermarksanlaggningar
paverkar sedan lange grundvattensituationen. Vattenverksamheter med betydande paverkan inom
influensomradet ar bland andra tunnelbanans réda linje, vagtunnlarna Sédra Lanken och Soder-
ledstunneln, teletunnlar, den gamla tagtunneln i Soédermalm, Citybanan, Solberga med flera led-
ningstunnlar och VA-tunnlar till Henriksdals reningsverk, Henriksdals reningsverk (Sicklaanlagg-
ningen), undermarksgarage samt LOD-anléggningar (Lokalt omh&andertagande av dagvatten). |
ovrigt finns anlaggningar som ar byggda for att sakerstalla en viss grundvattenniva i bade évre och
undre grundvattenmagasin sdsom grundvattendammar, fasta draneringsnivaer och tatskarmar.
Alla undermarksanlaggningar beskrivs utforligare i PM Hydrogeologi (Bilaga C till ansdkan).

4.13.1 City Link

Kraftledningstunneln City Link, som till storsta del kommer utféras med en tunnelborrnings-
maskin (TBM) med en diameter pa cirka 5 meter, gar fran vaster om Nybroviken, under Skepps-
holmen, Strommen, S6dermalm och Hammarby kanal fram till Martensdal dar den avslutas med
ett vertikalschakt upp till markytan. Tunneln for City Link kommer att korsa under spartunnlarna
for planerad tunnelbana mot Nacka och séderort vid Skeppsbron och vid Hammarby kanal.
Tunneln gar generellt djupare &n vad tunnelbanan kommer att géra, for att den dels har storre
marginal under Strommen och dels behover passera under tunnelbanans gren mot séderort.

4.13.2 Stockholms framtida avlioppsrening, SFAR

Stockholm Vatten planerar for en avloppstunnel mellan Bromma och Henriksdal inom projektet
Stockholms framtida avloppsrening (SFAR). Avloppstunneln kommer passera tunnelbanan direkt
sdder om station Gullmarsplan och I6per vidare under Hammarbyberget fram till Stockholm
Vattens anlaggning under Hammarbybacken. En arbetstunnel kommer att etableras vid Sundsta-
backen vid Skanstull i direkt narhet till den arbetstunnel som planeras for tunnelbanan.

Avloppstunneln har nivan cirka -42 dar den passerar under tunnelbanan, vilket &r cirka 10 meter
under spartunnlarna.
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5 Beskrivning av utbyggnaden av
tunnelbanan

5.1 Planerade tunnlar och tilln6rande anlaggningar

Den nya tunnelbaneutbyggnaden utgar fran Kungstradgarden och fortsatter till Nacka Centrum
och soderort (Sockenplan). Strackan utgors av 11,5 kilometer enkelspar- och dubbelspartunnel,
servicetunnel och arbetstunnlar. Servicetunnlarna anléggs parallellt med spartunnlarna och
arbetstunnlarna aterfinns i anslutning till stationsomradena.

Fran Kungstradgarden utgar den nya anlaggningen fran redan befintliga tunnlar séder om
stationen och fortsatter mot den nya stationen Sofia pa Sodermalm. Soder om station Sofia delar
sig sparlinjen. En gren fortsatter mot Nacka med anléggning av de nya stationerna Hammarby
Kanal, Sickla, Jarla och Nacka Centrum. Den andra grenen fortsatter mot Gullmarsplan dér nya
spar och ny plattform anlaggs under befintlig station. Nya stationsuppgangar anlaggs vid Martens-
dal och befintlig station Gullmarsplan. Séder om Gullmarsplan fortsétter tunnelanlaggningen mot
Slakthusomradet, dar en ny station anlaggs. | samband med att den nya stationen blir klar
kommer den att ersatta de befintliga tunnelbanestationerna Globen och Enskede Gard. Spar-
tunneln fortsatter sedan mot Sockenplan och ansluter till befintlig tunnelbana vid Sockenplan.
Anlaggningen finns mer detaljerat beskriven i Teknisk Beskrivning (Bilaga A). Omgivande grund-
vatten, samt hur det paverkas av anlaggningen, beskrivs narmare i PM Hydrogeologi (Bilaga C).

Anlaggningen redovisas i Figur 19 nedan. Arbetstunnlarna och etableringsytornas geografiska
placering i plan finns mer detaljerat redovisade i Bilaga B4 till Teknisk Beskrivning. Nivaerna ar
skrivna i hojdsystemet RH2000.
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Figur 19. Anlaggningen med olika anlaggningsdelar.

5.1.1 Spartunnlar, servicetunnel, stationer

Spartunnlarna fran Kungstradgarden till Nacka Centrum stracker sig cirka 8 kilometer. Grenen
fran Sofia till Sockenplan ar cirka 3 kilometer lang. Anlaggningen avslutas efter station Nacka
Centrum med uppstallningsspar cirka 500 meter langa och en serviceplattform.

Tunnelbanetdgen kommer pa vissa strackor att ga i en gemensam dubbelspartunnel (med tva spar
dar tagen gar at olika hall) men till storsta delen i tva enkelspartunnlar (med ett spar i vardera
tunneln).

Stationerna har en mittplattform, vilket gor att enkelspartunnlar krévs narmast stationen. Efter
stationen kommer sparen, dar det ar mojligt, att g samman i en dubbelspartunnel igen. Var éver-
gangen sker beror pa till exempel bergkvalitet eller behovet av vaxlar och uppstallningsspar. Pa
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vissa strackor med dubbelspartunnlar placeras vaxelforbindelser som kan medge en évergang
mellan sparen samt majlighet att vanda tagen for att aka i motsatt riktning. En servicetunnel
kommer att anlaggas parallellt med spartunneln eller spartunnlarna for att mojliggéra underhall,
utrymning och radddningstjanstens insatser. | servicetunneln installeras VA-ledningsnét som
langsgaende dréaneringsledningar med anslutningar fran spartunnlarna via tvartunnlarna samt el,
tele och ventilation I anslutning till stationerna kommer det finnas ett flertal rum foér teknisk
utrustning i direkt anslutning till servicetunneln.

Tvartunnlar som sammanbinder spartunnlarna med servicetunnlarna anlaggs med ett avstand
som har anpassats sa att det inte ndgonstans ska vara mer an 150 meter till narmaste tvartunnel.
Det innebar att tvartunnlar anldggs med ett storsta avstand av 300 meter. Syftet med dessa tvar-
tunnlar &r att de ska anvandas for utrymning, raddning och underhall.

Befintlig station vid Kungstradgarden ligger pa niva cirka -35 till -40. Spartunneln och service-
tunneln utgar frdn denna niva for att sedan fortsétta soderut under Saltsjon pa en niva om

cirka -90. S6der om Saltsjosankan stiger tunnlarna upp till nivan cirka -75 vid station Sofia och
vidare upp mot station Hammarby Kanal med nivan cirka -40. Oster om station Hammarby Kanal
sjunker tunnlarna aterigen nedat till nivan cirka -45 for att sedan ater stiga mot station Sickla pa
nivan cirka -23. Oster om station Sickla stiger tunnlarna fram till station Jarla som ar belagen i
niva + 0. Station Nacka Centrum byggs pa nivan cirka -5.

Tunnlarna fran station Sofia till Gullmarsplan och soderort stiger ocksa fran niva -70 vid Sofia till
nivan cirka -32 meter under havet vid station Gullmarsplan och niva cirka -7 vid ny station i Slakt-
husomradet. Fran ny station i Slakthusomradet sjunker aterigen tunnlarna i niva for att sedan
vanda upp igen och komma upp i dagen strax nordost om befintlig station Sockenplan pa niva med
markytan, cirka +20.

En mer ingdende beskrivning av spartunnlarna finns att lasa i Teknisk Beskrivning avsnitt 3.1
(Bilaga A till ansokan).

5.1.2 Arbetstunnlar

For att bygga den planerade tunnelbanan behovs atta tillfarter ner till niva for spartunnlar och
servicetunnel. Tillfarterna bendmns under byggtiden som arbetstunnlar. For byggtiden kravs i
princip en arbetstunnel per station foér en rationell byggproduktion och kortare produktionstid
jamfort med lagre antal arbetstunnlar. Befintlig arbetstunnel vid Kungstradgarden kommer att
ateréppnas. Sex nya arbetstunnlar kommer byggas, varav den vid station Sofia kommer att
forgrenas at tva hall. Vid station Sockenplan kommer spartunnel och servicetunnel anvandas som
arbetstunnel under byggtiden och en arbetsinfart for tillfart till anldaggningen under drifttiden
anlaggs vid Palmfeltsvagen.

Arbetstunneln leder i regel till servicetunneln utmed stationens plattform. Arbetstunneln anvands
inledningsvis till att f ner utrustning for utsprangning samt utlastning av bergmassorna genom
arbetstunnlarna. | en senare del av byggtiden anvands arbetstunnlarna for byggnation av olika
konstruktioner och installationer i stationsutrymmen och spartunnlarna.

Arbetstunnlarna anlaggs ovanifran genom jord och/eller bergschakt vid mynningarna, fér att
sedan drivas pa samma satt som spartunnlarna, se avsnitt 5.2, med forinjektering, injektering,
borrning, sprangning och utlastning. Tunnlarna kommer anldggas med en bredd om

cirka 8 meter, en hojd om cirka 7 meter och med en lutning mellan 6 och 13 procent frdn markytan
ned till anslutning med spartunnlarna. Vid varje arbetstunnelmynning tas en etableringsyta i
ansprak under byggtiden.

Under drifttiden kommer arbetstunnlarna vid Londonviadukten (tillhérande station Sofia) och
Skonviksvagen (tillhérande station Nacka Centrum) samt tillfarten till Sockenplan att anvandas
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for drift, underhall och raddningsinsatser. Ovriga arbetstunnlar kommer att anvéandas for
ventilation och nédutrymning.

Mer detaljerad information om respektive arbetstunnel finns att lasa i Teknisk Beskrivning
avsnitt 3.4 (Bilaga A till anstkan).

5.1.3 Schakt vid markytan

Schakt i jord fran markytan kommer att utforas pa ett antal olika platser langs tunnelutbyggnaden.
Schakt krévs bland annat for anldggning av hissar, rulltrappor, tryckutjamningsschakt, ventilation,
nodutgang, lanterniner, arbetstunnlar samt utrymningsvéag fran tvartunnlar med mera. Schakten
varierar i storlek och utformning. Omfattningen beror pa typ av anlaggningsdel. Vertikalschakt ar
mindre och schakt for biljetthallar och stationsentréer ar stérre. Manga schakt nar ner under
grundvattenytan.

5.1.4 Vattenhantering och utslapp av vatten

51.4.1 Byggtid

Inlackande grundvatten till bergtunnlarna, dranvatten, kommer under byggtiden att samlas upp i
tillfalliga pumpgropar, tillsammans med processvatten. Processvatten ar det vatten som tillfors,
bland annat for maskinkylning, vid borrning och injektering samt vid spolning av bergytan efter
sprangning och bergrensning. Tillsammans benamns detta lanshallningsvatten. Lanshallnings-
vattnet kommer att pumpas fran pumpgropar till etableringsytorna for rening. Reningsprocessen
kan bland annat besta av en sedimentationsanlaggning och oljeavskiljare. Efter rening leds vattnet
till spillvattennétet via anslutningspunkter som bestams tillsammans med respektive lednings-
agare i Stockholms stad och i Nacka kommun.

Lanshallningsvattnet kan innehalla cementrester fran injektering och forstarkning, sprangamnes-
rester med bland annat kvéve och olja, borrkax (krossat berg fran sprangning), samt oljespill fran
maskiner och hydraulsystem. Innan utlastning vattenbegjuts normalt sprangstenshégen med
vatten for att binda dammet. Cementrester kan orsaka forhojt pH-varde i vatten och sprang-
amnesrester i vattnet kan orsaka hdga kvavekoncentrationer. Hoga kvavehalter tillsammans med
hogt pH kan orsaka problem med ammoniakbildning, vilket kan motverkas med pH-justering.

Inom de delar av anldggningen dar jordschaktning under grundvattenytan ar aktuell kommer
troligen lanshallning av vatten vara nodvandig. Inlackande grundvatten fran jordlagren i jord-
schakten samt nederbdord ar det vatten som kan behdva lanshallas. Detta gors till exempel genom
att sanka ner en dréankbar pump i schaktgropens lagst liggande parti. Bortpumpat vatten kan vid
behov renas genom till exempel en sedimentationsbassang (i container) med efterliggande olje-
avskiljare innan det aterfors till marken, grundvattnet, recipient eller pumpas vidare ut pa
ledningsnaten. Om vattenkvaliteten ar av sddan kvalitet att ytterligare reningssteg kréavs ska
atgarder vidtas for att vattnet ska uppna tillrackligt god status innan utslapp sker.

Om det foreligger risk for schaktbottenupptrangning (se ordlista, avsnitt 14) ska lanshallningen
paborjas innan schaktarbetet paborjas for att darmed sanka grundvattentrycket i jordlagren.

For att sékerstélla att vattnet hanteras ratt kommer évervakning av vattenhanteringen att goras i
enlighet med framtaget kontrollprogram.

51.4.2 Drifttid

Under drifttiden kommer det inldckande grundvattnet, dranvattnet, att ledas till pumpstationer i
lagpunkter och stationer. Dranvattnet pumpas i trycksatta ledningar till hégpunkter for att
darifran transporteras vidare i ledningar med sjalvfall ner till nasta lagpunkt. Allt dranvatten leds
genom sjalvfall och pumpning till en underjordisk VA-station, med slam- och oljeavskiljare for
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rening, vid station Sofia. Efter rening pumpas vattnet via arbetstunneln upp till markytan vid
Londonviadukten for att darifran ledas med sjalvfall till recipienten Strommen.

Ovrigt vatten, exempelvis spoltvatt eller golvtvétt fran biljetthallar, uppgéngar, plattformar och
ovriga utrymmen pa och under plattformsniva, avleds till pumpgropar, vidare via sjalvfallssystem i
biljetthallsbyggnad och ledningar till det allmanna spillvattennatet.

Sammanfattningsvis forvantas huvudsakligen bortlett draneringsvatten under drifttiden besta av
grundvatten.

5.1.5 Skyddsinfiltration

Inom influensomradet fér tunnelbanan kan det bli aktuellt med infiltration av vatten for att
skydda kansliga objekt fran skadlig grundvattennivasankning, dven kallat skyddsinfiltration. Syftet
med skyddsinfiltration ar att uppréatthalla godtagbara grundvattennivaer i jordlagren intill objekt
som ar kansliga for grundvattennivasankning eller i omraden dar grundvattennivasankningar
kravs for att kunna utféra arbeten under grundvattenytan, till exempel i schakter i jord. Behov av
infiltration kan forekomma bade under byggtiden och drifttiden och anlaggningar for skyddsin-
filtration kommer i forsta hand planeras pa kommunalagd mark.

Skyddsinfiltration av vatten kan utforas i jordlagrens 6vre och/eller undre grundvattenmagasin
eller i sprickor i berggrunden. Vanligast ar dock att anlagga en infiltrationsanlaggning i det undre
grundvattenmagasinet. Anlaggningen dimensioneras utifran jordlagrens eller berggrundens
hydrogeologiska egenskaper som utreds genom undersdkningsborrning. Principldsningar for
infiltrationsanlaggningar i jordlagrets undre magasin och i berg redovisas i Teknisk beskrivning
Bilaga A5.

Infiltration av vatten till jordlagren kan ske med ett konstant vattenflode for att uppréatthalla
onskvarda grundvattennivaer eller genom reglering av flodet genom styrning med nivavakt. Det
vatten som infiltreras kommer framférallt vara kommunalt ledningsvatten, alternativt bortlett
dranvatten fran anlaggningen.

5.2 Byggmetoder

Majoriteten av byggarbetena kommer att ske i berg under jord. Spartunnlarna och stationerna
kommer till stérsta del att drivas (tillskapas) med borrning och sprangning. Vid byggandet av de
konstruktioner som ska na upp till markytan, sasom rulltrappsschakt, ventilationsschakt och
utrymningsschakt, kommer det dock kravas schaktarbeten i jord.

5.2.1 Byggmetoder i berg

Arbetet i berg kommer att ske pa flera fronter samtidigt och omfatta féljande viktiga arbets-
moment: forinjektering, salvborrning, laddning och sprangning, bergrensning samt bergforstark-
ning. Mer information om dessa arbetsmoment finns i faktarutan nedan. Under normala férhal-
landen genomfoérs ungefar en sprangning per dygn. Vissa strackor kan kréava forsiktigt berguttag,
vilket innebér fler sprangningar per dygn men med kortare salvlangd.
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FAKTARUTA: TUNNELDRIVNING

Borrning for injektering: 15-25 meter langa hal Férinjektering: Betong sprutas in i borrhalet och i

borras runt den blivande tunneln. bergsprickor. Nar betongen stelnat har det bildats en
tét ring runt den blivande tunneln. Syftet med
forinjektering &r att minimera inldckage av vatten.

& m

Salvborrning, laddning och sprangning: 1-5 meter Bergrensning: Kvarsittande |6st berg i vaggar och

l&nga hél borras i tunnelfronten och laddas med tak knackas och bryts bort. Vid behov utférs

sprangdmne. Sprangningsarbetena anpassas med bergforstarkning med sprutbetong och bultar.

hénsyn till risker fér skador till féljd av vibrationer. Bergytan spolas ren med vatten och de utsprangda
massorna bevattnas for att reducera
dammspridning. Slutligen lastas massorna ut och
transporteras bort.

I 6vergangarna mellan jord och berg, det vill sdga vid bergtunnelpaslagen, sprangs berget i dppna
skdrningar med ovanjordsspréangning. Ovanjordssprangning foljer i princip samma arbetsmoment
som for sprangning under jord med eventuella behov av tatning och forstarkning.

Vertikalschakt, sdsom stationsuppgangar och schakt for ventilation, kan byggas pa tva olika satt.
Antingen borras och sprangs schaktet pa konventionellt satt, eller med sa kallad raiseborrning,
kompletterat med efterféljande borrning och sprangning. Raiseborrning innebar att man fran
markytan borrar ett mindre hal ner till underliggande tunnel. Darefter kopplas en storre borr-
krona pa, med borrkrona vand uppat och borrhalet utvidgas till den dimension som schaktet
kraver. Schaktet utvidgas fran tunneln och upp till markytan. Resten av schaktet borras och
sprangs fran markytan och ner, dar bergmassorna faller ned i raiseborrhalet och utlastas via
arbetstunneln.

Alternativt kan bergschakten utforas genom vajersagning. Vid vajersagning utfors schakten genom
att hal borras, en sagvajer installeras i borrhalen och déarefter sagas berget.

Metodval beror pa tunnlarnas placering och utformning och bestams slutligen under bygghand-
lingsprojekteringen. Mest sannolikt utfors schakten for station Sofia och for station Gullmarsplans
uppgang till befintlig station med raiseborrning foljt av vidgning av schaktet med borrning och
sprangning. Ovriga schakt utférs genom borrning och sprangning.

56



Vatten kommer att anvandas vid borrning, injektering, dammbindning samt vid spolning av
tunnlarnas véaggar och tak.

Arbetstunnlarna kommer att férses med fléaktar vid mynningarna som via ventilationstrummor
leder ned frisk luft samtidigt som de trycker ut avgaser fran fordon och spranggaser.

5.2.2 Byggmetoder i jord
Pa de stallen déar det kravs arbeten i jord (rulltrappsschakt, ventilationsschakt, utrymningsschakt,
ledningsomlaggningar med mera) forutsatts arbetena genomféras i Oppet schakt.

Schaktarbeten vid markytan for entréer och biljetthallar med mera utférs genom att jordlagren
schaktas bort i det forsta skedet varefter bergschakten utfors. Schaktarbeten vid markytan
kommer att ske med eller utan spontning, beroende pa markstabilitet, utrymme och behov av
tatning. Schakter i jord kommer bland annat av stabilitets- och utrymmesskal for det mesta att
byggas innanfér en stddkonstruktion, ofta en sa kallad spont. En tat stodkonstruktion kan ocksa
vara nodvandig for att forhindra grundvatten fran att komma in i schakten.

Stodkonstruktionens vaggar maste stottas for att kunna bara trycket fran jord, vatten och yttre
laster. Efter varje schaktetapp monteras horisontella hammarband pa stédkonstruktionens vagg
som fordelar trycklasten langs med densamma. P4 hammarbandet monteras stabiliseringselement
i form av bakatforankrade stag eller stamp. Inom partier dar djupet till berg ar grundare an cirka
30-35 meter kan stabiliseringen utféras som férankring med lutande dragstag av stallinor, som
borras ner i och injekteras fast i berg. Oberoende av djup till berg kan stddkonstruktionen ocksa
stabiliseras med stamp.

Vid schakt djupare an cirka fyra meter erfordras stabilisering pa flera nivaer. For tunnelbanans
jordschakter kommer i huvudsak stédkonstruktioner till berg att anvandas. | de fall stag anvands
under grundvattenytan kommer de att tatas. Dar det ska utforas bergschakt inom
stodkonstruktionens schakt kommer en kantbalk att gjutas mot stodkonstruktionens fot for att
sakra ett horisontellt stéd under bergschakten.

Vid 6vergang mellan jord- och bergtunnel och uppgangar i jord kommer stédkonstruktionens
vaggar att installeras ned till berg. Val av arbetsmetod anpassas efter bland annat grundvatten-
forhallanden och risk for upptryckning av botten. Mellan lera och berg finns oftast ett vatten-
forande friktionsjordslager med bade varierande méktighet och sammanséattning, samtidigt som
berget ibland lutar brant vid 6vergangen mellan jord och bergschakt. Inom dessa partier instal-
leras stodkonstruktionens vaggar in i berg, dels for att kunna tata i 6vergangen och dels for att
erhalla ett horisontellt stod for konstruktionen. For att skapa en torr schaktgrop utan storre pa-
verkan p& omgivningen utfors injektering i bade berg och jord.

Tatningsatgarder kommer att vidtas for att undvika grundvattennivasankningar utanfor stodkon-
struktionen. Det gors genom injektering i berg, genom rida- och botteninjektering samt i jord
genom kontakt- och jetinjektering. Ridainjektering innebar att borrhal borras utanfor sponten ned
i berget varefter cementbaserat injekteringsmedel trycks ut. Botteninjektering innebar borrhal och
injektering i schaktbotten. Kontaktinjektering tatar eventuella halrum mellan stédkonstruktionens
nedre del och bergytan. Jetinjektering tatar jorden bakom stddkonstruktionen och sékerstéller att
vatten inte tranger forbi spontlas eller ojamnheter mellan element.

Permanenta konstruktioner utformas sa att de efter fardigstallande blir sa tata att inlackande
grundvatten begransats.

5.2.3 Transportvagar och etableringsytor
Etableringsytor och arbetsomraden kommer att behoévas vid savél stationer som vid arbetstunnel-
mynningar. Inom arbetsomraden genomfors byggarbeten, exempelvis schaktning. Etableringsytor
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ar ytor for kontor och personalbodar, uppstéllning av byggkranar och arbetsfordon samt for att
tillfalligt férvara byggmaterial, teknisk utrustning och inredning med mera. Eftersom tunnelbanan
till 6vervagande del byggs som tunnel i berg kommer det generellt sett kravas fa etableringsytor
och arbetsomraden i ytlage. De etableringsytor och arbetsomraden som kommer att behévas
redovisas i Figur 38— Figur 55.

Fran arbets- och etableringsytor sker in- och utfart av transporter. Huvuddelen av alla bergmassor
kommer att transporteras ut med lastbil via arbetstunnlarna och vidare till mottagningsanlagg-
ningar och/eller anlaggningsverksamheter sdsom vag- eller bostadsbyggen. Utéver transporter
fran arbetstunnlarna kommer mindre méngder berg och jord transporteras bort fran de platser
dar ovanmarksanlaggningar byggs.

Det kan behovas en mindre mellanlagring av bergmassor for husbehov vid respektive etablerings-
yta, dar det ocksa kan behdva goras en harpning (en grovsallning) av material for att fa bort block
innan det kan anvandas for arbetsvagarna under jord. Alternativt tas ballastmaterial in med retur-
bilarna fran uttransporten. Mellanlagringen kommer huvudsakligen att I6sas under jord, men det
kan &ven ske viss lagring pa ytan.

6 Alternativ

6.1 Nollalternativ

6.1.1 Allmant

Nollalternativet beskriver en situation da verksamheten eller atgarden inte kommer till stand.

Nollalternativet innebér att Stockholmsférhandlingen inte genomférs i sin helhet, eftersom ut-
byggnad av tunnelbana till Nacka och séderort ar en del av férhandlingen. Nollalternativet i
projektet innebar att den planerade tunnelbanan inte kommer till stdnd, vilket ocksa innebar att
ingen grundvattenbortledning genomfors fran tunnelbanan. Daremot sker viss grundvattenbort-
ledning anda inom utredningsomradet eftersom andra planerade infrastrukturprojekt genomfors,
se avsnitt 3. En del av bostadsutbyggnaden kommer ocksa att genomforas oavsett, eftersom stads-
utveckling som pagar inom bade Nacka kommun och Stockholms stad i viss utstrackning sker
oberoende av tunnelbaneutbyggnaden. Bostadsbyggandet med tillhérande infrastruktur innebar
att andelen hardgjord yta 6kar. Om dagvattnet hanteras enligt LOD (Lokalt omhandertagande av
dagvatten), kan infiltration ske i narbelagen mark och grundvattenbildningen bibehéallas. Om det
istéllet avleds, innebar det att grundvattenbildningen minskar.

Grundvattnet ar redan idag paverkat inom stora delar av influensomradet. Flera underjordsan-
laggningar, byggnader och hardgjorda ytor tillsammans med dagvattensystem har sedan lange
paverkat grundvattensituationen. Vattenverksamheter med betydande paverkan inom influens-
omréadet ar bland andra tunnelbanans réda linje, vagtunnlarna Sodra Lanken och Soderleds-
tunneln, teletunnlar, den gamla tagtunneln i Sédermalm, Citybanan, Solberga med flera lednings-
tunnlar och VA-tunnlar till Henriksdals reningsverk, Henriksdals reningsverk (Sicklaanlagg-
ningen), undermarksgarage och LOD-anlaggningar.

En miljokonsekvensbeskrivning ska innehalla en beskrivning av miljéns sannolika utveckling om
den planerade verksamheten inte genomfors. Det innebar i huvudsak ett vidmakthallande av
dagens situation, men med nédvandiga atgarder for att underhalla och utveckla befintlig
infrastruktur.
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6.1.2 Infrastruktur

Befolkningen i Nacka kommun bedéms enligt prognos fran kommunerna i Ostsektorn ha vuxit till
125 000 invanare och i Varmdo kommun till 67 000 till ar 2030, enligt SL:s prognos i rapporten
Kapacitetsstark kollektivtrafik i ostsektorn - en idéstudie (SL, 2007). Befolkningstkningen
forvantas innebara en expansion av saval bostader som arbetsplatser. Resandemonstret till och
fran Nacka och Varmdo innebér en betydligt storre utpendling &n inpendling och detta vantas inte
forandras fram till ar 2030.

Stora delar av trafiksystemet i Stockholmsregionen ar idag hart utnyttjat. Under hogtrafik har
kapacitetstaket natts i stora delar av bade spar- och vagsystemet. Situationen i Ostsektorn ar inget
undantag. Kapacitetsbristen i vagnatet forvantas att forvarras till ar 2030, enligt prognoser i
RUFS 2010, bland annat pa grund av den tillvéaxt som sker i Nacka och Varmdo. Framkomligheten
for busstrafiken ar nara sammankopplad med situationen for biltrafiken da de ofta delar samma
vagutrymme. (Trafikverket, 2013) Det ar ocksa ont om kapacitet i tunnelbanelinjens spar, dar
Gron linje beréknas vara 6verbelastad ar 2030. (SL, 2007)

Det har genomforts ett flertal utredningar om kollektivtrafiklosningar inom utredningsomradet
dar tunnelbana, sparvag och buss har studerats. Om inte tunnelbanan byggs ut antas nagon av de
andra lésningarna realiseras.

De forandringar jaAmfort med nuldget som antas ske géllande infrastrukturen i nollalternativet
listas nedan:

e Upprustning av Saltsjobanan har skett, med métesspar for att tillata hogre turtéthet.

e Nytt signalsystem har inforts pa Rod tunnelbanelinje som innebar en tillracklig kapacitet
pa Raod linje 2030.

o Gron linje forvantas vara kraftigt éverbelastad.

e Slussen ar ombyggd sa att kapaciteten for busstrafik ar forbattrad.

e Gullmarsplan ar upprustad sa att kapaciteten for tunnelbana och buss ar forbattrad.

e Ny trafikplats Kvarnholmen, med vastgaende ramper till Varmddleden, har byggts.

e Ny avloppstunnel, SFAR, fran Bromma reningsverk till Henriksdals reningsverk ar byggd.

e City Link (starkstromskabel) ar byggd i tunnel under Strommen/Saltsjon, Skeppsholmen
och Sédermalm.

e Ny bro 6ver Skurusundet och ombyggnad av trafikplatserna Skuru och Bjérknas.

6.1.3 Stadsutveckling

6.1.3.1 Nacka kommun

I Nacka kommun forvantas utvecklingen utanfor tunnelbanans upptagningsomrade inte paverkas
av om tunnelbanan genomfors. Det innebar att de planer och planprogram som tas fram inom
kommundelarna Boo, Alta, Ektorp och Saltsjobaden genomfors.

Det finns omraden med pagéende planarbeten och markanvisningar, omraden som kommer
bebyggas i ett nollalternativ, det vill sdga dven om tunnelbanan till Nacka inte byggs ut. Omradena
ar vastra Sicklaon, Kvarnholmen, Nacka strand, centrala Nacka, Planiaomradet, Bergs gard och
flera omraden invid Varmdovagen vid station Sickla och Jarla.

For Henriksdal ar kommunens beddmning att vissa delar &r oberoende av tunnelbanan, men
sannolikt blir exploateringsgraden lagre utan tunnelbana.
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Nacka kommuns bedémning ar att av de 13 500 bostader som ar grunden fér Stockholmsférhand-
lingen sa kommer cirka 6 500 farre bostader byggas pa Vastra Sickladn utan tunnelbanan.

Nollalternativet bedoms innebéra att grundvattenbildningen minskar i omradet pa grund av den
Okade bebyggelsegraden.

6.1.3.2 Stockholms stad

I Stockholm pagar planer fér byggnation av bostader och annan stadsutveckling inom tunnel-
banans utredningsomrade, vilka kommer att fortsatta dven i ett nollalternativ. Dessa planer ar
Nobel Center pa Blasieholmen, kvarteret Persikan (pa platsen for SL:s bussdepa), Hammarby
sjostad, Martensdal, Soderstaden samt vid Sockenplan.

FoOr 6vriga berdrda delar av Stockholms stad, som redan ar bebyggda, innebar nollalternativet
pagaende markanvandning. Nollalternativet bedéms innebéra att grundvattenbildningen minskar
i omradet pa grund av den dkade bebyggelsegraden.

6.2 Lokaliseringsalternativ

6.2.1 Forstudie for tunnelbana till Nacka och idéstudie for

tunnelbana till Gullmarsplan och séderort
Under 2012 och 2013 genomfordes dels en forstudie for tunnelbana till Nacka och dels en idé-
studie for tunnelbana till Gullmarsplan och séderort. Sju olika strackningar till Nacka analy-
serades i forstudien. Tillhérande kopplingar till alla sju strackningar till Gullmarsplan och
sdderort analyserades i idéstudien. (SLL, 2014a) (SLL, 2014b)

Strackningsalternativen till Nacka illustreras i Figur 20. Tre av alternativen har en stréackning i
bergtunnel under Saltsjon och fyra strackningar i sanktunnel.

S
Befintlig_plattform

Kungstradgarden B Alternativ 1
National- Alternativ 2

museum Djurgarden
B Alternativ 3
Gamla stan B Alternativ 4
B Alternativ 5

Alternativ 5B
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Saltsj6
Slussen L Kvarnholmen Eventuell koppling till Grén linje
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Figur 20. Strackningsalternativ till Nacka i forstudien.
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Strackningsalternativen till Gullmarsplan och séderort framgéar av Figur 21.
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Figur 21. Strackningsalternativ till Gullmarsplan och sdderort i idéstudien.

I forstudien och idéstudien jamfordes strackningsalternativen utifran uppsatta mal med
utbyggnaden.

De mal som lag till grund for arbetet med forstudien om tunnelbana till Nacka var att den nya
tunnelbaneférbindelsen ska:

Forbattra kollektivtrafikforsorjningen i ostsektorn som helhet och i omraden langs
strackningen med forutsattningar for stort kollektivtrafikresande.

Forbattra mojligheterna till bostadsbyggande i framst Nacka kommun med malsattningen
att bygga nya bostader fér minst 40 000 personer.

Forbattra forutsattningarna for arbetsmarknaden i Stockholmsregionen genom battre
bostadsforsorjning och effektiva, hallbara resor.

Minska flaskhalsproblematiken vid Slussen och i 6vriga tunnelbanenétet genom en ny
tunnelbaneférbindelse 6ver Saltsjon-Malaren som ger ostsektorn en effektiv anslutning till
T-centralen.

Oka det kollektiva resandet till och fran ostsektorn och darigenom underlatta ett battre
fungerande trafiksystem i hela Stockholmsregionen.

Vid val av alternativ géllde dessutom att:

Samhallsekonomisk effektivitet &r en av utgangspunkterna.
Strackningen ska ge mojligheter till framtida avgreningar och férlangningar som visar sig
intressanta.
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For utbyggnaden till Gullmarsplan och soderort var den 6vergripande malséttningen som lag till
grund for arbetet med idéstudien att 6ka kapaciteten i kollektivtrafiksystemet. Detta for att kollek-
tivtrafiksystemet ska vara fortsatt attraktivt vid en tillvéxt med cirka 40 000 nya bostader till

ar 2030 langs dagens tre grenar av Gron linje.

I den miljokonsekvensbeskrivning som togs fram parallellt med forstudien studerades strack-
ningsalternativen till Nacka fran ett miljoperspektiv. Sammantaget bedémdes bergtunnelalter-
nativen 1, 5 och 6 vara bast ur miljésynpunkt. Sénktunnelalternativen (alternativ 2, 3, 4 och 5B)
beddmdes vara sémre eftersom en sanktunnel till exempel innebar muddring i férorenade
bottensediment, minskat vattendjup med risk for forandrat vattenutbyte och stor visuell paverkan
under byggskedet. Sammantaget bedomdes alltsa det forordade alternativ 6 samt alternativ 1 och 5
ge minst negativa miljékonsekvenser, varav alternativ 5 f6ljt av alternativ 6 bedémdes ge allra
minst negativa miljokonsekvenser.

Den totala bedomningen var att en utbyggnad enligt alternativ 6 till Nacka samt alternativ 6C till
Gullmarsplan och soderort ger storst maluppfyllelse. Alternativ 6 innebar en strackning med
bergtunnel under Saltsjon och med stationer i Sofia, Hammarby kanal, Sickla, Jarla och Nacka C.
Alternativ 6C innebar en koppling mot Gullmarsplan och sdderort fran alternativ 6. Alternativ 6
och 6C medfor i forhallande till andra alternativ:

e stort resande och stora resenarsnyttor i Nacka och pa ¢stra Sodermalm samt i Stockholm
soderort

o |&gst investeringskostnad

e lagst driftkostnad

e bast samhallsekonomisk ldnsamhet (nettonuvéardeskvot)

e Kkortast resvag och restid for resenédrer som startar séder om Gullmarsplan och har
malpunkt i centrala Stockholm

e sma negativa miljokonsekvenser.

Under processen med forstudien for tunnelbana till Nacka genomfordes en samradsprocess i tva
omgangar. Sammanstallningen av det tidiga samradet 1ag till grund for det andra samradet med
bland annat 6ppna hus.

Strackningskorridoren for alternativ 6C var i detta planeringsskede bred (se gul markering i Figur
21) och det konstaterades i idéstudien att det behdvdes ytterligare konsekvensanalyser och samrad
for att kunna besluta om stréackningen.

6.2.2 Fortsatta lokaliseringsutredningar for tunnelbana mot

soderort
I syfte att ge ytterligare underlag till strackningsval for tunnelbana till séderort genomférdes en
lokaliseringsutredning ar 2015 med tillhérande samradsprocess. (SLL, 2015)

I lokaliseringsutredningen studerades koppling av Bla linje till Hagsatra, Farsta och Skarpnack.
Koppling av BIa linje till Gron linjes Hagsatragren bedomdes bast uppfylla projektmalen som
stalldes upp i lokaliseringsutredningen baserat pa landstingets 6vergripande mal for kollektiv-
trafiken. En koppling till Hagsatragrenen innebar lagst kostnad och undviker ingrepp i den
kansliga miljon kring varldsarvet Skogskyrkogarden.

For kopplingen till Hagsatragrenen studerades fyra alternativa strackningar mellan Gullmarsplan
och Sockenplan, se Figur 22:

e Bla - foljde befintlig strackning men stationerna vid Globen och Enskede Gard forlades
under mark.

e Svart, Rosa och Gron — gick via Slakthusomradet dar en ny station forlades under mark.

62



=
' > M
2 Gullmarsplan
: ap _ Skamarbrink o
R % Hammarbyhdjden
a s &
§
o
2 1 )r»«; -l
Enskede gard ) 3 =
e _.\
. 5, %
DE
i
Sockenplan l\ ! ) e
4 '// 1 . ;;'.: '«;-‘» o & Gpen Steckholm
Teckenforklaring J
Alternativ Bla Ungeférliga stationslagen
Alternativ Svart
Alternativ Rosa
—— Alternativ Gron 0 300 o B

Figur 22. Strackningsalternativ for kopplingen till Hagsatragrenen mellan Gullmarsplan och Sockenplan i
lokaliseringsutredningen.

Lokaliseringsutredningens analyser pekade pa att de alternativa strackningarnas effekter inom ett
flertal omraden och pa en 6vergripande niva ar relativt likvéardiga, till exempel avseende resande
och restidsvinster, tillganglighet (tdckning) och sociala aspekter. Miljokonsekvenserna ar inte
heller alternativskiljande. Alternativ Svart har lagst investerings- och driftkostnad tatt féljd av
alternativ Rosa och Grén, medan alternativ Bla ar cirka 1 miljard dyrare i investeringskostnad och
dubbelt sa dyr i driftkostnader jamfort med 6vriga alternativ.

Alternativ Svart bedémdes slutligen som det basta alternativet eftersom det ger bast foérutsatt-
ningar for en god tackning av hela den planerade bebyggelsen i Slakthusomradet samtidigt som
det stodjer den befintliga strukturen i omradet.

Vid planeringen av lokalisering av tunnelbanan har samratt skett med Svenska kraftnat om
tunnelbanans strackning i forhallande till den planerade kraftledningstunneln City Link etapp 2.
Lokaliseringen av kraftledningen planerades 2014 i ett lage som i héjdled (profil) och horisontellt
(plan) kolliderar med den planerade tunnelbanan. Svenska Kraftnat har fatt tillstand for tva olika
alternativa lagen for City Link, varav det ytliga laget kolliderar med tunnelbanan. Enligt ansékan
och tillstand ar det ytliga laget dock aktuellt endast for det fall det visar sig att tunnelbanan mot
Nacka inte blir av, eller att tunnelbanestrackningen andras sa att den blir férenlig med det ytliga
alternativet.
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For tunnelbanans del visade det sig inte mojligt med ett djupare lage eftersom en anslutning vid
station Sockenplan da omajliggors. Anledningen &r att sparlutningen skulle bli for brant pa
strackan mellan passagen av kraftledningstunneln och anslutningspunkten vid Sockenplan
(brantast mojliga lutning ar 45 promille). Fér tunnelbanan studerades dven alternativa strack-
ningar i plan. En forskjutning i 6stlig riktning skulle vara det enda mdjliga men skulle innebéra en
rad olika nackdelar, framfor allt snavare kurvradier (innebar lagre kdrhastighet och darmed langre
restid och samre komfort for resendrerna) samt en samre bytespunkt vid Gullmarsplan ur ett
resenarsperspektiv.

6.2.3 Kompletterande lokaliseringsutredningar

Under den vidare projekteringen har sparlinjen justerats pa strackan mellan Sickla och Nacka
Centrum. Anledningen &r att det planerade laget ndrmare Saltsjobanan efter provborrningar
visade sig ha bade lagt liggande och uppkrossat berg, vilket innebar berg av samre kvalitet. Linjen
flyttades darfor norrut pa strackan.

Flera alternativa placeringar av stationsuppgangar och entréer har studerats langs sparstrack-
ningen innan planeringen landade i de lokaliseringar som &r utgangspunkt for denna
miljokonsekvensbeskrivning.

6.2.4 Arbetstunnlar
Det har gjorts ett flertal utredningar om lokaliseringsalternativ for arbetstunnlarna. Det har
funnits 44 alternativ, se Figur 23.
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Figur 23. Bortvalda arbetstunnlar. Bild fran Planbeskrivning tillhérande jarnvagsplanen.
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Av dessa undersoktes 26 alternativ vidare i en fordjupad analys, medan 6évriga nerprioriterades
eller avfardades. Slutligen utkristalliserades 8 alternativ, vilka finns med i jarnvagsplanen. For
fordjupning om val av lokalisering av arbetstunnlar, se avsnitt 4.5.5 i Planbeskrivning tillhérande
jarnvagsplan for Tunnelbana till Nacka och soderort.

Foljande faktorer har varit styrande vid generering av olika alternativ av arbetstunnlar:
o Tillrécklig bergtéckning

e Undvikande av kollision med befintliga undermarksanléaggningar (ledningar, bergrum,
tunnlar)

e Arbetstunnelns langd
e Tunnelns lutning och linjeféring

e Tillracklig yta for etablering av arbetsplatsomrade vid tunnelmynning samt att ytan ar
mojlig att fa radighet dver under hela byggtiden

e Tunnelmynningens placering i forhallande till mojliga transportvéagar

e Tunnelmynningens placering i forhallande till naromradet (for undvikande av narhet till
skolor, sjukhus, bostader, verksamheter, kultur- och naturmiljévarden, rekreations-
omraden, trafik med mera)

e Tunnelmynningens placering i forhallande till kommande exploateringar

Det finns inga exakta kravgranser for de ovanstaende faktorerna, forutom gallande bergtackning
dar gransen om minst tre meter har satts.

Dartill har alternativen bedomts inom ett antal teknikomraden:

o Miljo (buller, vibrationer, luftféroreningar, natur/friluftsvarden, kulturmiljo, stads- och
landskapsbild)

e Mark (trafik, projektering och ledningssamordning)

e Produktion (produktionsutmaningar, produktionstid och kostnad)

e Berg, mat och geo (till exempel bergtackning och kollisionspunkter)

e Omgivningspaverkan (till exempel boende, skolor, sjukhus och andra verksamheter)

For nagra av arbetstunnlarna har sjotransporter utretts som ett alternativ eller komplement till
lastbilstransporter. De platser déar sjotransporter skulle kunna vara aktuellt &r vid arbetstunnlarna
for anslutning Kungstradgarden (Blasieholmen) och for station Gullmarsplan vid Skanstulls
marina. Utredningarna har visat att sjétransporter inte ar aktuellt av kostnadsmassiga, tidplane-
massiga och lokala miljomassiga skal.

6.3 Utformningsalternativ

Det har funnits ett flertal férslag pa utformning av tunnelbanan.

Da det funnits osakerheter kring bergtackningen vid station Nacka Centrum har en lésning med sa
kallad cut and cover under Varmdovagen utretts. Alternativet har avfardats da det skulle bli
mycket dyrt, ge stora stérningar under byggtiden och kréva ett omfattande schakt, med storre
paverkan pa grundvattenforhallandena &n for det valda alternativet.

Att ytforlagga tunnelbanan fran Jarla och 6sterut har utretts, men avfardats da det skulle medféra
bullerstorningar och barriareffekter samt ianspraktagen vardefull mark som nyttjas battre till
annat.
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Sparutformningen i tunnlarna ar en kombination av enkelspar- och dubbelspartunnlar.
Utformning med genomgaende enkelspartunnlar valdes bort av kostnadsskél. Enkelspartunnlar
har trots det valts pa delar av strackningen av bergtekniska skéal. Grundvattenpaverkan har
bedomts bli likvardig vid enkelspar- respektive dubbelspartunnel.

6.4 Byggmetoder

Mojligheten att anvéanda arbetsmetoden TBM, med tunnelborrmaskin, for att genomféra projektet
har studerats men avfardats. TBM har inte bedomts som lamplig metod att anvédnda i detta projekt
framst utifran foljande motiv:

e Tunneln innehaller flera olika tunnelstorlekar, vilket medfér behov av flera olika storlekar
pa TBM

e Det finns inget paslagslage for spartunnlar i markytan som ger enkel start pa TBM-tunnel
e Det ar relativt korta strackor for respektive tunneltyp

e Leveranstiden pa en TBM ar for lang for detta projekt

e Projektets typsektioner &r inte optimerade fér TBM-tunnlar

e Enkelspartunnlar, som behover anlaggas vid TBM-drivning, ger lag flexibilitet gallande
vaxelspar

Nar det galler skillnader i miljopaverkan mellan drivning med borrning och sprangning respektive
TBM skiljer de sig huvudsakligen at enligt nedan:

e Bergmassorna fran TBM-drivning ar inte lika lampliga att anvanda for att bygga vagar och
som fyllning vid husbyggnationer. Vid TBM-drivning behéver ocksa betydligt mer berg tas
ut, da tunnlarna har ett runt tvarsnitt

e Vid TBM-drivning uppkommer inte sprangningsinducerade vibrationer. Daremot
uppkommer vibrationer fran borrningen

e Buller och stomljud uppkommer bade vid TBM-drivning och vid drivning med borrning
och sprangning. Vid TBM-drivning ar dock ljudet mycket mer monotont och ihallande an
vid drivning med borrning och spréangning.

Mojligheten att tata berget med forinjektering &r mindre vid TBM-drivning, vilket ger en storre
skadlig grundvattenpaverkan under byggtiden. Paverkan under drifttiden beror pd ifall tunnlarna
klas in i betong. Detta ar dock mycket kostnads- och tidskrdvande vid drivning med borrning och
sprangning.
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7 Konsekvenser av
grundvattenbortledningen

7.1 Generella konsekvenser av
grundvattenbortiedning

Generella konsekvenser av grundvattenbortledning

Om grundvattennivan sanks kan exempelvis byggnader i ett leromrade satta
sig. En sattning kan ge sprickor i vaggar eller karvande dorrar. Aven ledningar
kan paverkas av sattningar och i varsta fall ga sonder.

Forandringar av vattnets stromningsbild kan gora s& att befintliga
markféroreningar sprids eller naturmiljoer forandras.

En avsankt grundvattenniva i berg kan leda till en forsamrad effekt i
energibrunnar.

I detta avsnitt beskrivs allmént vad som kan intréffa vid grundvattennivasankning. Fér en mer
detaljerad beskrivning hanvisas till PM Hydrogeologi (Bilaga C). Arbetet med analyser och
skyddsatgarder har syftat till att minimera eller helt ta bort dessa konsekvenser.

Grundvatten forekommer dels i sprickor och spricksystem i berggrunden, dels i l16sa jordlager,

se avsnitt 4.4. Hur mycket vatten som finns i berget &r beroende av sprickornas storlek och
systemets omfattning. Grundvatten forekommer i alla typer av jord, men det &r sorterade jordar
som kan magasinera och ocksa slappa ifran sig storre volymer vatten. Magasinet i jord kan vara
slutet eller 6ppet. Ett slutet magasin forekommer under en tat jordart sd som lera medan ett 6ppet
magasin saknar tétande lager.

Grundvattenbildningen till berget sker fran sprickor i bergpartier dar berget gar i dagen eller
genom kontakt mellan berg och vattenférande jordlager medan grundvattenbildning till jord sker
direkt fran nederbord. Grundvattenbildningen till jord och berg ar beroende av topografin, jord-
arternas vattengenomslépplighet, storleken pa nederbdrden och evapotranspirationens andel av
den totala nederbérden och ytavrinningens storlek. Ytavrinningen i sin tur ar beroende av
topografi, jordartens infiltrationskapacitet och aktuell markanvandning.

Grundvattenbildningens storlek varierar under aret. Vid snésmaéltningen sker en vattenfylinad av
markvattenzonen s att grundvatten kan bildas. Da temperaturen stiger under varen 6kar ocksa
avdunstningen och under april-maj &r avdunstningen storre an nederb6rden och nagon grund-
vattenbildning sker inte annat &n vid en ordentlig rotbléta som kan méatta markvattenzonen.
Under hosten minskar avdunstningen igen och markvattenmagasinet fylls pa och grundvatten kan
bildas. Detta innebar att grundvattennivan ofta varierar med aret.

Den storsta delen av det grundvatten som gar ned i berg bildas i jordlagren. Ett uttag i berget,
exempelvis i form av inlackage av vatten fran berget till en tunnel, medfor en 6kad grundvatten-
bildning, vilket sker pa bekostnad av en reducering av ytavrinningen. Aven grundvatten-
avrinningen minskar vid ett uttag. Grundvattenbortledningen vid en tunnel ar valdigt liten jamfort
med den totala avrinningen men kan dnda paverka grundvattennivaer i friktionsjord som
underlagrar leromraden, se Figur 24.
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Figur 24. Konceptuell modell 6éver grundvatten i berg och jord.

Inlackaget till en bergtunnelanlaggning bestéms av vattengenomslappligheten, framst i berg-

grunden och i kontakten mellan berg och jord samt av volymen tillgangligt vatten, alltsa grund-

vattenmagasinets och grundvattenbildningens storlek. Inlackaget &r d&ven beroende av tunnelns

djup under grundvattenytan samt tunneltétningens utférande. Tunnelns diameter har en viss men
mindre betydelse for inléackagets storlek.

Med ett 6kat djup pa tunneln 6kar grundvattnets tryckniva och saledes inlackaget jamfort med ett
ytligare alternativ. Som foljd 6kar paverkansomradet med 6kat tunneldjup men inte nédvandigtvis
grundvattennivasankningen vid markytan ovan tunneln da effekten av inlackaget fordelas inom ett
storre paverkansomrade.

Paverkansomradet blir i teorin storst i lagen dar tunneln gar igenom lagpunkter i landskapet dar
ett tatande jordlager medfor en begréansning i grundvattenbildningen i direkt anslutning till
tunneln.

7.1.1 Sattningar i mark

Risk for sattningar i mark finns framst i omraden med 16s lerjord inom influensomradet.
Inlackaget i tunneln sanker grundvattennivan i bergets sprickor, vilket kan resultera i sankt

grundvattenniva i friktionsjorden (s kallat undre grundvattenmagasin) som éverlagrar berget. En
sadan sankning av grundvattennivan kan leda till att leran som 6verlagrar friktionsjorden trycks
ihop (konsolideras) pa grund av en minskning av portrycket i leran.
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7.1.2 Skador pa byggnader och anlaggningar

Vid markséattningar kan exempelvis sprickor uppsta i byggnaders fasader och i varre fall, skador i
barande konstruktioner. Stérre och tyngre bebyggelse ar normalt grundlagd pa sadant satt att
skador orsakade av sattningar inte uppstar. Det ar foretradesvis mindre och lattare bebyggelse
samt klenare ledningar som har grundlaggning som kan vara kanslig for grundvattenpaverkan.

For byggnader som har grundlaggning med trakonstruktioner (trapalar eller rustbaddar) kan en
grundvattennivasankning medfora att konstruktionerna ruttnar och forstors da syre far tilltrade.
Som foljd av detta kan skador uppsta i byggnaders fasader (sprickor med mera) och i véarre fall
skador i barande konstruktioner.

Nar det galler ledningar ar skaderisken storst for styva ledningar som vatten- och avloppsled-
ningar och fjarrkyla-, fjarrvarme- och gasledningar. Servisledningar, det vill séga ledningar som
gar fran huvudledningar in till enskilda byggnader kan vara sattningskéansliga inom leromraden.
Om byggnaden ar fast grundlagd till berg, men ledningen féljer med en sattningsrorelse, kan
ledningen skadas. Ledningar for el- och tele/bredband beddms inte vara kénsliga for mindre
sattningsrorelser. Storre vatten- och fjarrvarmeledningar ar sa tunga att de normalt sett ar
grundlagda pa, eller ner till, fast jordart eller berg nar de ar forlagda inom ett sattningskansligt
omrade, for att inte riskera att skadas.

7.1.3 Skador pa brunnar

Uttagskapaciteten av vatten for en brunn avgors av grundvattentillrinning och brunnens maga-
sineringsformaga, det vill séga hur mycket vatten som ryms i brunnen och som kan anvandas
under kortvariga stora vattenuttag. Vattenkvaliteten avgdrs av grundvattnets beskaffenhet,
brunnsutférande och narliggande verksamhet som exempelvis jord- eller skogsbruk och avlopps-
anlaggningar. Sankta grundvattennivaer i berg eller jord kan som effekt i enskilda brunnar ge
minskad uttagskapacitet. Effekten i energibrunnar kan bli minskat effektuttag.

Konsekvensen for enskilda brunnar ar att vattenforsorjningen inte kan uppratthallas samt att
kvalitetsforsamringar som paverkar anvandningen av vattnet, kan uppsta.

Varmedverforingen i en energibrunn sker mellan omgivande berggrund och kollektorslangar
(slang med koldbarande vatska), via vattnet i brunnen. Vid en grundvattennivasankning minskar
darmed kontakten mellan kollektorslangen och berget, vilket far till konsekvens att mojligt
effektuttag fran brunnen reduceras.

7.1.4 Spridning av fororeningar

Grundvattenbortledning fran tunnlar kan medféra att fororeningar sprids med grundvattnet. Dels
kan redan fororenat grundvatten spridas till nya stallen, dels kan andrad grundvattenniva och
grundvattenstromning utlosa en fororeningssituation for grundvattnet. En sankt grundvattenniva
paverkar markforhallandena och markprocesserna pa ett sddant satt att utlakningen av forore-
ningar kan 6ka. Mark- och vattenforhallanden samt foéroreningens typ och omfattning avgor
konsekvenser fér omgivningen.

7.1.5 Naturmiljo, kulturmiljé och fornlamningar

Olika naturtyper ar olika kéansliga for grundvattennivasankningar. Trad och markvegetation pa
fast mark utnyttjar framst markvattnet i jordlagren, som fylls pa av nederbord och snésmaltning.
Overskottet som inte tas upp av véaxterna eller avdunstar bildar grundvatten.

Ovan grundvattenytan finns en kapillarvattenzon vars vattenhalt delvis ar beroende av grund-
vattenytans lage. Om vaxter har rotter ner i kapillarvattenzonen kan de ha tillgang till vaxttill-
gangligt vatten som ar beroende av grundvattenytans lage. Om grundvattenytan sanks kan detta
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vaxttillgangliga vatten minska. For att en sankning av grundvattenytan ska paverka det vaxttill-
gangliga vattnet kravs att grundvattenytan ligger relativt néra rotzonen. Vid en djupare liggande
grundvattenyta paverkas inte det vaxttillgangliga vattnet.

Om vattenforhallandena foréandras sa att volymen vaxttillgangligt vatten minskar eller ¢kar i olika
biotoper kan det innebara paverkan och effekt pa naturvarden. Konsekvensen av de andrade
vattenforhallandena kan generellt vara forandrad tillvéaxt, forandrad konkurrens mellan arter och
att vissa arter forsvinner medan andra gynnas.

I vatmarker och fuktiga marker, dar grundvattenytan ligger nara markytan, kan generellt sett en
avsankning av grundvattenytan paverka naturtyperna till att andra karaktar. Det kan paverka
eventuella naturvarden negativt, om de ar knutna till den fuktiga miljon. Exempelvis kan en sump-
skog, som kan ha hoga naturvarden knutna till sig, paverkas negativt om markforhallandena blir
torrare. Om miljon blir torrare riskerar arter knutna till det speciella mikroklimatet och de fuktiga
markforhallandena med tiden att forsvinna. Om det dessutom finns naturvarden knutna till
exempelvis lovtrad, riskerar dessa ocksa att paverkas negativt om marken blir torrare, da gran far
det lattare att véxa till sig vilket konkurrerar ut Iovtraden. | ppna vatmarker och sma
dammar/vattensamlingar kan den negativa paverkan bli stor vid en grundvattennivasankning, om
det medfor att vattentillforseln till dessa miljoer minskar.

Friska marker, med en markfuktighet mellan torr och fuktig, bedéms vara betydligt mindre
kansliga for grundvattennivasankningar an fuktiga. Pa friskare skogsmark kan rétter ibland na ner
till grundvattenytan och det bedoms darfor finnas en begransad kanslighet mot grundvattenniva-
sankningar. En eventuell avsénkning av grundvattenytan kan i dessa fall medféra att de friska
markerna gar mot torrare forhallanden med en langsam forskjutning av konkurrensférhallanden
mellan tradarter. Denna forandring bedoms vara mycket langsam och paverkar sannolikt inte
naturvarden knutna till dessa miljéer negativt.

Fornlamningar och kulturhistoriskt vardefulla byggnader kan paverkas av grundvattenbortledning
framst genom séattningar. En sankt grundvattenyta kan ocksa medfora att eventuella lamningar
med organiskt material eller kulturhistoriskt viktiga byggnader, som grundlagts pa trapalar eller
innehaller andra byggdelar av tra, kan utsattas for en 6kad nedbrytning av tramaterialet.

7.1.6 Radon

Radon ar en farg- och luktlts adelgas, tyngre an luft, som forekommer naturligt i mark och vatten.
Radon i bostader kommer fran mark, byggnadsmaterial eller hushallsvatten. Radonhalten varierar
naturligt saval under aret som under dygnet. Storst risk for radonproblem i bostaden foreligger
dar egen bergborrad brunn anvands som vattentdkt, genom att radon fran berget fors over till
grundvattnet och darefter fors in i bostaden. Teoretiskt kan dven forandring av spridningen av
radon ske genom att grundvattenytan sanks och radonen istéllet transporteras genom diffusion via
luften i de sprickor som dranerats. Emellertid ar sddana sprickor sa sparsamt forekommande och
forvantade grundvattennivasankningar relativt sma i de omraden som tunnelbanan byggs ut i
varfor risken for spridning av radon ar forsumbar. Denna aspekt behandlas darfér inte ytterligare i
denna miljokonsekvensbeskrivning.

7.2 Skadeforebyggande atgarder

For att underlatta arbetet med hanteringen av risker for miljopaverkan och for att fa ett likartat
arbetssatt vid projektering och hantering inom alla utbyggnadsgrenar av tunnelbanan har SLL
tagit fram en metodik for skadeforebyggande atgarder, se Figur 25.

Skador orsakade av sankning av grundvattennivan uppkommer generellt langsamt. Strategin for
de skadeférebyggande atgarderna ar att arbeta i steg, med flera olika skyddsatgarder och med
successiv utvardering mellan varje steg. Arbetsgangen rérande de skadeférebyggande atgarderna
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kan sammanfattas i nedanstaende figur. Utgangspunkten vid utredning och projektering av
atgarder ar att minska risken for att skador uppkommer utan att kostnaden blir omotiverat hog.

UTREDNING OCH PROJEKTERING AV ATGARDER

UTVARDERING

UTVARDERING

PERMANENT
INFILTRATION

ANDRA
ATGARDER

ATGARDER
AVSLUTAS

Figur 25. Arbetsgangen for hantering av skadeférebyggande atgarder.

7.2.1 Tatning

Atgarder for tatning av schakt i jord under byggtiden ska utga ifran konventionella byggmetoder.
Utgangspunkten ar att tillfalliga stodkonstruktioner som behdévs under byggtiden ska vara tata.
Detta kommer emellertid inte att kunna uppnas pa alla platser, vilket leder till att andra atgarder,
som exempelvis infiltration, kan behova utféras for att motverka grundvattennivasankningar vid
kansliga objekt.

Utgangspunkten &r att tatningen av bergtunnlarna i forsta hand ska utféras med cementinjek-
tering. Injekteringen utférs som forinjektering som anpassas till de geologiska och hydrogeolo-
giska forhallandena. Om forinjekteringen inte fungerar tillrackligt bra kan efterinjektering behova
utforas. Vid speciellt komplicerade passager kan kemiska tatningsmedel behéva anvandas. SLL
kommer att ta fram en rutin for val och hantering av kemiska injekteringsmedel. Rutinen utgar
fran Trafikverkets krav och arbetssétt i Trafikverkets kemikaliegranskningsfunktion.

SLL kommer att sakerstalla att injekteringen styrs sa att den uppnar uppsatta mal/krav for tathet.

7.2.2 Infiltration

For att undvika skadliga grundvattennivasankningar langs tunnellinjen kan skyddsinfiltration
utforas vid skyddsobjekt (grundvattennivakansliga objekt inom influensomradet). For varje
skyddsobjekt kommer det att finnas méatpunkt/er for grundvattenniva. Till dessa matpunkter tas
det fram atgardsnivaer, som anvands for att styra nar och i vilken omfattning infiltration eller
andra skyddsatgarder behover ske. Infiltrationen utférs under byggtiden huvudsakligen i jord med
vatten fran kommunala ledningsnatet. Infiltration kan aven behdva ske utanfor temporéara stod-
konstruktioner under byggtiden, fér att om majligt undvika grundvattennivasankningar fran
Oppna schakt.
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Innan infiltrationen paborjas genomfors en fuktbesiktning av aktuella byggnader i narheten av
infiltrationsanlaggningarna. Detta for att dokumentera statusen pa kéllare och for att upptéacka
eventuella fuktproblem innan infiltrationen startar. Detta ar viktig information vid en eventuell
senare skadereglering.

Skyddsinfiltration kan bli aktuell som atgard for att motverka skadliga grundvattentrycknivasank-
ningar i friktionsjorden som underlagrar sattningskansliga leromraden dar maktigheten av leran
ar sa stor att sattningar annars kommer utbildas. Skyddsinfiltration genomférs i forsta hand i jord
i anslutning till anldggningen eller nara de ké@nsliga objekten. Skyddsinfiltration kommer att
nyttjas som atgard dels under byggtiden men eventuellt aven under drifttiden. Under byggtiden
kommer skyddsinfiltration nyttjas i samband med anldggandet av de temporéra schakt i jord som
kravs for att anlagga exempelvis erforderliga uppgangar och ventilationsschakt. Nar val dessa upp-
gangar och schakt ar anlagda blir dessa konstruktioner tata varfor skyddsinfiltration for dessa
schakt kan avslutas eller minskas i omfattning.

7.2.3 Andra atgarder

Det finns atgarder som kan vidtas om infiltration och tatning inte bedéms vara tillrackligt, eller
om det ar uppenbart att nyttan av sddana atgarder ar liten. Ett exempel kan vara att mindre
sattningar i gatumark eller i kéallargolv kan repareras istéllet for att inratta en permanent
infiltration.

De brunnar langs tunnelbanans utbyggnad som kan paverkas av séankta vattennivaer ar i princip
uteslutande energibrunnar. SLL planerar att mata grundvattennivan i brunnarna fére och under
byggtiden samt under drifttiden, och att vid behov skadereglera eventuell permanent paverkan pa
brunnarnai efterhand.

7.3 Inlackage och influensomrade

7.3.1 Inlackage

Tunneln innebar, under bade bygg- och drifttid, en dranering av grundvattnet fran omgivande
berg och in i tunneln trots langtgdende tatning. Storleken pa inlackaget beror bland annat av
bergets kvalitet, det vill sdga férekomst och utbredning av vattenférande sprickor samt méngden
tillgangligt grundvatten i jordlagren.

Det totala berdknade inlackaget for spar- och servicetunnlar, stationer och arbetstunnlar uppgar
till 1600-1900 I/min (cirka 27-32 I/s). For den tillstandspliktiga vattenverksamheten inom land-
strackorna (det vill sdga exklusive strackan under Saltsjon) beraknas inlackaget till

1390-1660 I/min (cirka 23-28 1/5s).

Inlackaget ar beraknat utifran att forinjektering utfors enligt tidigare beskrivning och enligt
beskrivning i den Tekniska beskrivningen (Bilaga A till ansokan). | Tabell 4 nedan redovisas
inlackaget uppdelat pa olika delstrackor. Det gar inte att i detalj forutse inlackagets storlek for
kortare strackor. En ndgot mer detaljerad redovisning av hur inlackaget bedoms kunna fordelas
langs strackan redovisas i beréakningsbilaga C6 till PM Hydrogeologi (Bilaga C till ansdkan).

I Tabell 4 nedan redovisas tunnlarnas medeldjup under markytan inom de olika delomradena.
Tunnlarnas djupa lage under framfor allt Sodermalm medfor att grundvattentrycket pa tatningen
runt tunnlarna blir storre i jamforelse med flertalet andra befintliga tunnlar. Inlackaget blir da
storre an for en ytligare tunnel dven om tatningen utfors pad samma satt. Samtidigt ar det vanligt
att berggrundens sprickighet minskar med djupet, vilket &r gynnsamt fér minskat inléackage.

Erfarenhet fran befintliga tunnelanlaggningar visar att de sprickor som inte helt gar att tata och
dar inlackande grundvatten leds in till tunnlarna forandras 6ver tiden. Grundvattenstrémningen
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och kontakten med syret i tunnelluften gor att mineral l6ses ut och delvis fyller igen sprickorna.
Sprickvidden minskar ocksa pa grund av att grundvattentrycket sdnks narmast tunneln. Detta
kallas for skin eller skineffekt och de redovisade inldckagemangderna ar berédknade utan skin-
effekt. Med tiden beddms inléckaget kunna minska till halften eller mindre.

Tabell 4. Beréknat inlackage till anlaggningen for olika delstrackor.

Inlackage per delstracka vid | Medeldjup tunnel
Delstracka antagen tatning (I/min) (m u my)
Blasieholmen 37-44 42
Ladugardslandsviken, Skeppsholmen,
Strommen 210-241 65
Sédermalm 434 - 515 82
Soéderort inklusive Hammarby kanal 366 - 449 48
Hammarby sjostad till Nacka inklusive
Hammarby kanal 556 - 654 44
Totalt Spar-, arbetstunnlar, stationer 1603 - 1904

7.3.2 Influensomrade for grundvatten

Inlackande grundvatten medfér en grundvattennivasénkning kring tunnlarna. Storst sankning
sker narmast tunnlarna och avsankningen minskar med 6kande avstand till tunnlarna. Med
influensomrade avses det omrade inom vilket det kan uppkomma grundvattennivapaverkan till
foljd av vattenverksamheten.

Berakningar har genomforts for avgransade omraden, exempelvis dar bergtunnelavsnitt passerar
under grundvattenmagasin i jord eller genom sprickzoner i berg. En samlad bedémning for hela
omradet har sedan gjorts, baserad pa de enskilda omradenas vattenbalanser. | korthet har berak-
ningarna gett underlag till bedomning av:

o Inlackage till tunnel och jordschakt
e Forvantad grundvattennivasankning i jord och berg

Detta har resulterat i ett influensomrade for utbyggnaden av tunnelbanan till Nacka och soéderort,
se Figur 26.

De kumulativa effekterna av flera tunnlar (bland andra City Link och SFAR) i tunnelbanans nér-
omrade har tagits med och hanterats i analysen av influensomradets utbredning. Det redovisade
influensomradet for tunnelbanan har bedémts utifran att bade City Link och Stockholm Vattens
tunnel (SFAR) ar byggd. Inom redovisat influensomrade for tunnelbanan pa Norrmalm och inom
Martensdal blir den kumulativa effekten begransad. Pa Sédermalm medfor den bedomda
kumulativa effekten att tunnelbanans influensomrade har utokats med cirka 100 meter at vaster
och oster jamfort med om City Link inte ar byggd. Inom det redovisade influensomradet ar den
kumulativa effekten att lokalt kan grundvattennivapaverkan bli storre, exempelvis inom omraden
mellan de bada tunnelanlaggningarna pa Sédermalm eller vid Martensdal.
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Figur 26. Influensomradets utbredning.

Berédknat paverkansomrade for ny tunnelbana vid Gullmarsplan ar robust och bedéms inte for-
andras av en samlad paverkan tillsammans med den planerade avloppstunneln till Henriksdal
(SFAR). Beraknat paverkansomrade for tunnelbana till Nacka och séderort forbi Hammarby
Sjostad utgors av en beréknad grans for jordlagren och omfattar hela grundvattenmagasinet i jord
fram till Hammarbyhdojden. Det kan darmed inte paverkas av en tillkommande drénering till den
planerade avloppstunneln.
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7.4 Konsekvenser for mark, byggnader och
anlaggningar i jord

7.4.1 Bedomningsskala

Beddmningsskala kanslighet

o Lag kanslighet: Omraden dar grundvattnet endast har en teknisk funktion och inte
anvands som naturresurs, exempelvis for dricksvatten, samt inom omraden som inte
ar sattningskansliga eller omraden utan potentiella riskobjekt.

Mattlig kanslighet: Omraden dar grundvattnet endast har en teknisk funktion och
inte anvands som naturresurs, exempelvis for dricksvatten, samt inom omraden som
ar sattningskansliga men dar endast ett fatal potentiella riskobjekt patraffas.

Hog kanslighet: Omraden dar grundvattnet anvands som naturresurs, exempelvis

for dricksvatten samt inom omraden som ar sattningskansliga och dar det
forekommer ett flertal potentiella riskobjekt.

Beddmningsskala effekter

» Stora negativa effekter uppstar om projektet genererar en paverkan pa
grundvattnet sa att det inte kan anvandas som en naturresurs eller att ett flertal
riskobjekt paverkas sa att vardet eller skadan som uppkommit inte kan aterskapas
eller repareras.

Mattliga negativa effekter uppstar om projektet paverkar ett flertal riskobjekt men
att vardet eller skadan som uppkommit kan aterskapas eller repareras.

Sma negativa effekter uppstar nar projektet paverkar ett fatal riskobjekt, men att
vardet eller skadan som uppkommit kan aterskapas eller repareras.

7.4.2 Kansliga objekt/omraden
Omraden dar grundvattennivdavsankningar kan uppkomma, och storst risk for sattningar finns, ar
de omraden dar anlaggningen ligger i nara anslutning till undre slutna grundvattenmagasin.

Grundvattenberoende byggnader och anlaggningar har inventerats inom hela influensomradet, se
Figur 27. For aldre villaomraden, exempelvis Enskede, saknas det dokumentation om typ av
grundlaggning pa husritningarna. I gamla delar av Sédermalm kan det finnas gamla hus med dalig
grundlaggning, det kan ocksa handa att grundlaggningarna ar dranerade sedan lange. Déar infor-
mation om grundlaggning saknas inom leromraden raknas byggnaden, av forsiktighetsskal, som
sattningskanslig.
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En indelning av byggnader inom sattningskanslig mark har darefter gjorts i féljande kategorier:

e Kaénslig grundlaggning

o Grundlaggning pa lera.

o Grundlaggning pa trapalar eller pa rustbadd av tra.

o Okand grundlaggning inom leromraden/sattningskanslig mark.

e Ejkénslig grundlaggning

o Grundlaggning pa palar/berg/fast botten inom sattningskanslig mark.
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I Figur 29 — Figur 32 redovisas byggnader inom sattningskanslig mark inom hela influensomradet.
Med sattningskanslig mark menas omraden med lerjord och med vaxellagring dér inslag av ler-
skikt inte kan uteslutas. Inom influensomradet finns aven olika typer av ledningar och servis-
ledningar in till fastigheterna samt vagar och jarnvagar. Byggnader med en grundléaggning som
inte ar sattningskanslig inom leromraden kan generellt &nda ha anslutande servisledningar som &r
sattningskansliga. Ett antal vagar och jarnvagar med okand grundlaggning korsar influensomradet
och de som ar grundlagda inom leromraden kan potentiellt vara sattningskansliga.

Totalt finns 6ver 4550 byggnader inom influensomradet varav 2650 ar inom omraden med poten-
tiellt séttningskanslig mark. Av byggnaderna inom potentiellt sattningskanslig mark &r cirka 600
kodade som komplementbyggnader i fastighetsregistret, vilket betyder att de i huvudsak ar garage,
bodar eller andra mindre byggnader. Kvarstar gor cirka 2050 byggnader som utg6r en- och fler-
familjshus, kontor, industrier, skolor och andra samhéllsfunktioner med mera inom sattnings-
kanslig mark och &r darmed potentiellt kansliga for en marksattning.

En genomgang av Nacka kommuns byggnadsnamnds arkiv respektive Stockholms stads grund-
laggningsinventering fran 1976 (reviderad 1983) har resulterat i foljande fordelning i Tabell 5:

Tabell 5. Grundlaggningsinventering inom lermark eller vaxellagring inom influensomradet (antal byggnader
inom parantes ar inklusive komplementbyggnader)

Antal byggnader
.. N Antal
Grundlaggnings- Martensdal . fasti
t Norrmalm } Sickla astig-
yp Sédermalm | Hammarby Total heter
Skeppsholmen . Nacka
Soéderort
1223
Fast grundlagd 63 (78) 505 (601) 411 (554) |244 (313) (1546) 886
Kanslig
grundliggning 33 (33) 63 (68) 95 (97) 8(8) 199 (206) 182
Okand
. 20 (24) 69 (93) 367 (400) | 166 (381)| 622 (898) 518
grundlaggning
2044
Total 116 (135) 637 (762) | 873 (1051) | 418 (702) (2650) 1533*

*Totalsumman blir ldgre dn summan av ovanstdende radposter da vissa fastigheter har byggnader med tva
eller fler typer av grundldggningskategorier

Oavsett grundlaggning kan fastigheter inom lermark paverkas av en marksattning om deras
kéllargolv inte ar fribarande eller fast grundlagt, om innergardar eller andra hardgjorda ytor far
sattningsrorelser eller om deras servisledningar paverkas.

Byggnader har ocksa klassats som olika kansliga for sankning av grundvattennivan, beroende pa
om det ror sig om ett 6vre eller undre grundvattenmagasin.

7.4.3 Konsekvenser av nollalternativ

Nollalternativet innebér att det inte blir ndgon grundvattennivasankning med hansyn till tunnel-
banan under bygg- och drifttiden. Pagaende sattningar sker idag inom vissa leromradena inom
tunnelbanan till Nacka och soderorts influensomrade och de framtida exploateringar som redo-
visas i nollalternativet kan ge ytterligare sattningar i jord med skador pa byggnader och anlagg-
ningar som foljd. Da det finns risk att manga byggnader och ledningar skadas pa grund av paga-
ende sattningsforlopp och kommande grundvattenpaverkan bedoms effekten av nollalternativet
som mattlig med mattliga negativa konsekvenser.
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Det pagar en landhojning, det finns befintliga dranerande anlaggningar och det finns pagaende
exploateringar inom influensomradet och dessa tre foreteelser kan var och en eller tillsammans
paverka lerjordens konsolideringsgrad (benagenhet att kunna komprimeras), se avsnitt 4.3.
Darmed pagar det en langsam skadeutveckling inom vissa av de séattningskansliga omradena inom
influensomradet. Sammantaget bedéms konsekvenserna som sma, men for enstaka kéansliga
objekt kan de negativa konsekvenserna bli mattliga.

7.4.4 Konsekvenser under bygg- och drifttid

Omraden dar skador pa grundvattenberoende objekt bedoms kunna uppsta om grundvatten-
nivasankning uppkommer &r i huvudsak i anslutning till de identifierade undre grundvatten-
magasinen langs tunnelbanestrackningen till Nacka.

Konsekvensbeddémningen nedan utférs gemensamt fér bygg- och drifttiden men avser i forsta
hand varaktiga forhallanden under drifttiden.

En sattningsutredning har utforts for alla lersvackor med identifierade undre grundvattenmagasin
inom influensomradet. Utredningen har visat dels att vissa omraden inte ar sattningskansliga da
leran ar 6verkonsoliderad, det vill sdga att lerans volym redan har minskat genom kompression,
samt att det inom vissa omraden pagar sattningar.

Berdkningar och bedémningar har utférts av sankningar av grundvattentryck i de undre
magasinen inom influensomradet som f6ljd av trycksankning i berget kring tunneln.

Det finns omraden dar draneringen till tunnelbaneanléggningen tillsammans med drénering till
andra befintliga eller planerade undermarksanlaggningar riskerar att ge upphov till en sadan
paverkan att en skadlig effekt i form av markséattningar och efterféljande konsekvens for
byggnader och anlaggningar inte kan uteslutas. Dessa omraden ar:

e Omradet mellan Katarina Bangata och Ringvéagen (mellan strackning for tunnelbana och
den planerade Citylink tunneln)

e Omradet vid Sicka udde (Nobelsvackan)

Utover dessa stéllen finns omraden dar en grundvattenpaverkan bedoémts bli liten till mattlig. Men
skulle en storre paverkan an prognosticerat uppkomma inom dessa omraden blir konsekvensen
stor negativ i och med férekomst av sattningskanslig lera i kombination med ett antal byggnader
och anlaggningar med grundvattenberoende grundlaggning. Dessa omraden &r:

e Norrmalm, omradet kring Norrmalmstorg
e Enskede, omradet direkt soder om Enskedevagen och Enskedefaltet

Omréadena redovisas i Figur 28 nedan. Skyddsinfiltration ar en effektiv atgard for att motverka
skada om en grundvattenpaverkan blir storre an vad som prognosticerats eller inte fullt ut kan
hanteras med noggrann tatning. Skulle en paverkan uppkomma dven inom andra omraden an de
ovan redovisade, exempelvis genom forandrade omgivningsforutsattningar, kan skyddsinfiltration
vara aktuellt dven inom andra delar av redovisat influensomrade.
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7.4.4.1 Norrmalm och Skeppsholmen
Inom influensomradet pd Norrmalm finns bade omraden med méktiga lerjordlager och byggnader
med kénslig grundlaggning, se Figur 29.
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Figur 29. Byggnader med grundvattenberoende eller okand grundlaggning inom leromraden inom Norrmalm och
Skeppsholmen.

I omradet runt Nybroviken och runt Berzelii park och Kungstradgarden finns ett storre antal
byggnader grundlagda med trapalar och enstaka grundlagda med grundmurar pa lermark. Pa
sodra sidan av Skeppsholmen, inom omradet med lerjord, finns byggnader med okand grund-
laggning.

Lerjordlagret ar omradesvis maktigt och sattningskansligt inom Norrmalm, men dven till viss del
pa sodra Skeppsholmen.
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Det undre grundvattenmagasinet inom Norrmalm I6per en viss risk att paverkas genom att en
grundvattennivasankning i berg fortplantas till jordlagren vid Norrmalmstorg via de svaghets-
zoner som l6per pa 6mse sidor om Blasieholmen. Effekten for grundvattennivan bedéms dock bli
liten, mindre an 0,5 meter och det ar inte troligt att paverkan nar ut norr om Kungstradgarden.
Det mest troliga scenariot ar att ingen métbar paverkan uppkommer for det undre grundvatten-
magasinet inom Norrmalm da narheten och kommunikationen med Saltsjon motverkar en sadan
paverkan.

Inom Blasieholmen, bakom Nationalmuseet, finns ett mindre omrade i narheten av schaktet for
att 6ppna upp den befintliga arbetstunneln med nagot stérre jordmaktigheter och med en grund-
vattenniva nara Strommens ytvattenniva. Detta magasin bedéms inte paverkas markbart da den
har god kontakt med Saltsjon.

Inte heller tunnelstrackan under Skeppsholmen beddms ge ndgon namnbar effekt for grund-
vattennivaerna i de undre- eller 6ppna grundvattenmagasin i moranjorden langs 6ns norra eller
sddra sida.

Sammanfattningsvis bedoms effekten for grundvattenforhallanden i undre och évre grundvatten-
magasin inom Norrmalm och Skeppsholmen bli liten, men samtidigt ar omradet komplext. Med
beredskap for skyddsinfiltration bedoms konsekvenserna bli sma.
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7.4.4.2 Sodermalm

Inom Sédermalm finns omraden med storre jordlager langs Folkungagatan, i omradet mellan
Katarina Bangata och Ringvagen fram till Gotgatan, i omradet kring Fargarplan samt vid
Vintertullstorget och ner mot Hammarby sjo, se Figur 30. Det finns fler omraden med lerjord
inom influensomradet, men dér saknas l6s, sattningsbenagen lerjord.
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Figur 30. Byggnader med grundvattenberoende eller okand grundlaggning inom leromraden pa Sédermalm.

Byggnader med grundvattenberoende grundlaggning finns inom samtliga leromraden, men
grundfdrstarkning av byggnader har minskat antalet av dessa. Det finns &ven ett antal byggnader
med okand grundlaggning, i form av framst dldre bebyggelse byggd pa 1800-talet, som saknar
arkivuppgifter. Det &r bland annat trahusbebyggelsen runt Vita Bergen och byggnaderna kring
Barnangens gard.
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Vid Folkungagatan bedéms det undre grundvattenmagasinet kunna avsankas upp till

cirka 2 meter i narheten av schaktet for stationen under byggtiden. Under drifttiden bedéms
grundvattenpaverkan bli mindre, d&ven med en sammantagen effekt tillsammans med City Links
anlaggning. Da det undre grundvattenmagasinets niva redan idag ligger under lerjordens under-
kant kan en ytterligare avséankning inte generera nagon markséattning. Effekten for byggnader och
anlaggningar i mark innebar saledes att inga negativa konsekvenser uppkommer.

I omradet mellan Katarina Bangata och Ringvagen redovisar markundersékningarna varierande
lerlagermaktigheter och darmed en varierande kanslighet for en markséattning. Grundvattenpa-
verkan for det undre magasinet beddms rakt ovanfér tunnlarna eller i deras direkta narhet kunna
uppga till 2 meter som mest under byggtiden. Byggnaderna med kanslig eller okand grundlaggning
inom detta omrade ar till storsta del lokaliserade langs kanten av omradena med lerjord dar
markséattningarna blir mindre. Utan skyddsatgarder bedoms den kumulativa effekten tillsammans
med City Links planerade anlaggning vara mattlig till stor for byggnader och anléggningar. Med
skyddsatgarder i form av infiltration motverkas nivasankningar och det bedéms da bli sma eller
inga konsekvenser.

Inom leromradet vid Fargarplan finns omraden dér lerjorden &r mycket sattningskénslig. Grund-
vattenberoende byggnader ar byggnaderna vid Barnangens gard. Dessa ar dock belagna inom ett
omrade dar lerjordlagret ar tunt eller saknas helt. Grundvattenpaverkan inom omradet bedéms bli
liten eller inte markbar och ingen eller liten effekt for byggnader och anlaggningar bedéms upp-
komma under bygg- och drifttiden. Sammantaget bedéms konsekvenserna bli sma negativa eller
inga.

Omréadet vid Vintertullsparken och ner mot Hammarby sj6 var sjobotten fram till 1920-talet, da
Hammarby sjo sénktes cirka 4 meter. Endast ett kvarter inom omradet har grundvattenberoende
grundlaggning. Omradet har sattningskanslig lerjord fram till den byggnad inom vilken stations-
entrén kommer vara belagen. En grundvattenpaverkan under byggtiden skulle kunna ge upphov
till marksattningar 6ver 5 centimeter redan vid 1-2 meters avsankning. Under drifttiden har
grundvattenpaverkan bedomts kunna bli 0,5 meters avsankning som mest i omradets norra del,
vilket ger en liten till mattlig effekt for mark- och grundvattenforhallandena. En maéttlig effekt pa
enstaka kansliga objekt medfor att konsekvenserna bedéms som mattliga negativa. Med
infiltration uppkommer inga negativa konsekvenser.
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7.4.4.3 Nacka och Sickla udde

Inom Nacka &r jordlagren generellt tunnare och 16s lerjord finns endast inom mindre omraden.
Omraden med lite storre jordlagermaktighet finns vid Sickla udde och delar av omradena som
gransar mot Sicklasjon och Jéarlasjon, se Figur 31.
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Figur 31. Byggnader med grundvattenberoende eller okand grundlaggning inom leromraden inom Nacka och
Sickla udde.

Endast nagra fa byggnader med grundvattenberoende grundlaggning har patréaffats i invente-
ringen inom Sickla udde och Nacka. Flertalet byggnader som visas Figur 31 har okand grundlagg-
ning. Det stora flertalet av dessa ar aldre enfamiljshus inom Vikdalen, Storangen och omradet vid
Birkavégen. Ytterligare en kategori ar den aldre bebyggelsen som uppférdes av de stora indus-
trierna i omréadet, Atlas Copco och Alfa Laval, dar uppgifter om grundlaggning saknas i det
kommunala arkivet. Férutom vissa av industribyggnaderna, som finns kvar men anvéands i andra
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syften, vid Sickla képkvarter och omradet Jarla Sjo byggdes en del bostadshus ner mot Sickla
strand. For dessa byggnader saknas uppgifter i det kommunala stadsbyggnadsarkivet.

I undersdkningen av lerjordens sattningskanslighet har det endast konstaterats sattningskansliga
jordar inom Sickla udde, vid Sickla strand ner mot Sicklasjon och sydost om Sickla képkvarter i
Kyrkvikens forlangning. Enligt utford lerjordprovtagning vid laget for Sickla station och spar-
tunnlarna har inte nagon sattningsbenagen lerjord patraffats. Svackan fran Varmdoéleden, Nacka
trafikplats och ner i Vikdalen har omradesvis relativt djupa jordlager. Nagot maktigare lerjordlager
har dock inte patraffats och darmed inte sattningskénslig jord. Omradet Skvaltan dar Ica Maxi
idag ar beléaget var tidigare en sjo och organisk jord finns, men Overlagras av 7-8 meter fyllnings-
jordlager som belastat den organiska jorden sa att den endast &r nagon meter maktig.

Sammantaget bedoms den negativa effekten av en grundvattenpaverkan inom Nacka for bygg-
nader och anlaggningar vara liten. Inom Sickla udde kan den méjligen uppga till mattlig om inte
skyddsatgarder vid behov vidtas.

Vid Sickla udde kan en mattlig effekt i ett omrade med stor kanslighet leda till stor negativ konse-
kvens. Med skyddsinfiltration for att motverka effekten av grundvattenpaverkan uppkommer inga
negativa konsekvenser.

I omradet vid Sickla strand finns bade okénd och grundvattenberoende grundlaggning i kombi-
nation med sattningskanslig jord och tillsammans med en mattlig effekt bedoms konsekvenserna
bli mattliga negativa. Dessa ar dock mojliga att atgarda med skyddsinfiltration och da bedoms det
bli sma eller inga konsekvenser.

I de omraden i Nacka dar en effekt pa grundvattenférhallandena bedéms kunna uppkomma, finns
inte sattningskanslig jord och effekten fran grundvattenpaverkan bedéms som liten. Sammantaget
innebér det ingen negativ konsekvens.
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7.4.4.4 Martensdal, Hammarby Sjostad och soderort

Omraden med méktigare lerjordlager som darmed kan vara kénsliga for en grundvattenpaverkan
finns inom Hammarby Sjostad, delar av Martensdal och nere vid Enskedefaltet samt delar av
gamla Enskede, se Figur 32.
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Figur 32. Byggnader med grundvattenberoende eller okand grundlaggning inom leromraden inom Martensdal,
Hammarby Sjostad och sdderort.

Inom Martensdal finns ett par byggnader med okéand grundlaggning i omradets sodra del, intill
Hammarby fabriksvag. Samtliga hus inom Hammarby Sjostad &r fast grundlagda.

Grundvattenpdaverkan bedoms som mest kunna innebara en avsankning av omkring 0,5 meter
inom Hammarby Sjostad och ingen eller obetydlig paverkan inom Martensdal.
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Provtagningen av lerjordens sattningsbenagenhet gav ett blandat resultat men i huvudsak kan det
forutsattas att marken inom Hammarby Sjostad ar sattningsbenagen, likasa inom omradet soder
om Luma park och inom delar av Martensdal.

Sammantaget bedoms effekten av grundvattenpaverkan bli liten for byggnader inom Hammarby
Sjostad och liten till mattlig for ledningar och andra anlaggningar. Inom Martensdal kommer vissa
kumulativa effekter uppkomma tillsammans med City Links anldggning men dven med dessa
bedoms effekten av grundvattenpaverkan bli liten for byggnader och anléggningar.

Inom Slakthusomradet bedoms en viss paverkan under byggtiden kunna uppkomma med
avseende pa grundvattenpaverkan, men ingen méarkbar paverkan under drifttiden. Effekten blir
liten inom Slakthusomradet for bade bygg- och drifttiden.

Bebyggelse med grundvattenberoende grundlaggning eller okédnd grundléggning finns i huvudsak
inom gamla Enskede, dar villabebyggelsen har okédnd grundlaggning, samt inom Enskedeféltet dar
husen ar grundlagda med platta eller plintar pa lermark.

I omradet vid Sockenplan, som kan paverkas av anslutningen av den nya tunnelbanan till befintlig
Gron linje, finns 16s, sattningsbenagen lerjord. Dar bedéms en grundvattennivasankning pa
uppemot 2 till 3 meter kunna uppkomma i narheten av schakt, om inga skyddsatgarder vidtas. For
omradet vid Sockenplan bedoms effekten bli méattlig om inga skyddsatgarder vidtas. Effekten
bedéms som liten under byggtiden om skyddsinfiltration utfors. For drifttiden bedéms grund-
vattenpaverkan som liten och darmed konsekvenserna bli sma.

For hela omradet kring Martensdal, Hammarby sjostad och sdderort bedéms effekten av grund-
vattenpaverkan sammantaget som liten. Med skyddsatgéarder bedoms konsekvenserna bli sma
negativa eller inga. Om inga skyddsatgarder vidtas kan konsekvenserna uppga till mattligt
negativa.
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7.5 Konsekvenser for anlaggningar i berg

7.5.1 Bedomningsskala

Beddmningsskala kanslighet

o Lag kanslighet: Omraden dar grundvattnet endast har en teknisk funktion och inte
anvands som naturresurs, exempelvis for dricksvatten, samt inom omraden som inte
ar sattningskansliga eller omraden utan potentiella riskobjekt.

« Mattlig kanslighet: Omraden dar grundvattnet endast har en teknisk funktion och
inte anvands som naturresurs, exempelvis for dricksvatten, samt inom omraden som
ar sattningskansliga men dar endast ett fatal potentiella riskobjekt patraffas.

» Hog kanslighet: Omraden dar grundvattnet anvands som naturresurs, exempelvis

for dricksvatten samt inom omraden som &r sattningskansliga och dar det
forekommer ett flertal potentiella riskobjekt.

Beddmningsskala effekter

» Stora negativa effekter uppstar om projektet genererar en paverkan pa
grundvattnet s att det inte kan anvandas som en naturresurs eller att ett flertal
riskobjekt paverkas s& att vardet eller skadan som uppkommit inte kan aterskapas
eller repareras.

+ Mattliga negativa effekter uppstar om projektet paverkar ett flertal riskobjekt men
att vardet eller skadan som uppkommit kan aterskapas eller repareras.

* Sma negativa effekter uppstar nar projektet paverkar ett fatal riskobjekt, men att
vardet eller skadan som uppkommit kan aterskapas eller repareras.

7.5.2 Kansliga objekt/omraden
Uppgifter om brunnar inom utredningsomradet har insamlats fran Sveriges Geologiska Under-
soknings (SGU) brunnsarkiv samt berérda kommuner, se Tabell 6 och Figur 33.

Brunnarna inom influensomradet utgors framforallt av energibrunnar, men det finns aven
brunnar med okdnd anvandning som utgor antingen dricksvatten- eller energibrunnar.

I Tabell 6 redovisas fastigheter och deras brunnar i olika avstandskategorier beroende pa hur de
kan komma att paverkas. Kategori 1 ar de fastigheter med brunnar som kan riskera komma i direkt
konflikt med tunnlarnas lage. Kategori 2 ar de fastigheter som kan komma att mérka av en grund-
vattenpaverkan i form av viss sankning av vattenniva i brunnen. Sannolikhetsgraden &r fallande
med avstandet fran tunnlarna. Kategori 3 &r de som har en liten till ingen risk for paverkan.
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Tabell 6. Brunnar inom influensomradet.

Kategori Omrade Antal Antal
Brunnar Fastigheter

I 1 fran ytterk I

1 no'r'n Qm ran ytterkant planerad 48 10
anlaggning
10-1 t fra laggni

5 0-150 m ut fran anlaggningens 233 36
ytterkant
1 t fran ytterk laggning till

3 50 m ut fran ytterkant anlaggning ti 318 415

influensomradets grans

4 Totalt inom influensomradets grans 1099 511

7.5.3 Konsekvenser av nollalternativ

Nollalternativet innebar att det inte blir ndgon grundvattennivasankning med hansyn till tunnel-
banan under bygg- och drifttiden. Daremot kan brunnarna komma att paverkas av andra under-
marksanlaggningar, sdsom City Link och SFAR. De brunnar som finns i omradet bedéms ha en
mattlig kanslighet eftersom de ar viktiga ur energiférsorjningssynpunkt.

Nollalternativet innebar darmed liten negativ konsekvens for energibrunnarna, beroende pa
tillkommande undermarksanlaggningar inom influensomradet.

7.5.4 Konsekvenser under bygg- och drifttid

Grundvattennivasankning i berg kan paverka brunnarna inom influensomradet under bade bygg-
och drifttid. Avsankningens storlek varierar med avstandet till tunnelanlaggningen och de hydro-
geologiska forhallanden som rader lokalt vid brunnen. For en energibrunn kan effektutbytet
minska med 30-40 watt for varje meter avsankning i brunnen.

Langs tunnellinjen galler generellt att dar tunneldjupet blir stort, sa blir trycksankningen i berg-
grundvattnet stor nere vid tunneln. Tryckpaverkan minskar sedan snabbt med 6kande avstand
fran tunneln och minskar snabbast upp mot markytan och grundvattenmagasinen i jord som ocksa
ar darifran tillrinningen till berggrundvattnet kommer. Influensomradets utbredning i berg blir
alltséa olika om den mats vid bergytan eller nere vid tunnelniva eller annu djupare ned i
berggrunden.

| tabell 7 redovisas beraknade trycknivaavsankningar i olika delomréaden vid ett enhetsdjup,

100 meter under markytan, det vill sdga ungefar motsvarande det djupaste tunnelldget men oftast
under den géllande tunnelnivan i det aktuella omradet. Berékningen antar konservativt att till-
flodet fran ovanliggande jordlagermagasin ar litet vilket ger en storre tryckpaverkan an for de for-
hallanden som mest troligt galler inom influensomradet. Detta ar gjort genom att i beréakningarna
ansatta ett tatare berg an medianberget. Underlaget ger darmed en forsiktig bedémning av
trycknivapaverkan i berg.
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Tabell 7. Oversiktligt redovisad bedémd stérsta grundvattentrycknividsankning 100 meter ner i berg pa olika
avstand langs med planerad tunnelbana under bygg- och drifttid.

Avsankning Avsankning

Tunneldjup under | 20-100 m fran 150 m fran

Omrade grundvattennivan | tunneln (m) tunneln (m)
Blasieholmen 40 7 3
Norra S6dermalm 90 20 7
Katarina Bangata, Ringvagen 70 15 5
Sédra Sédermalm, Hammarby Sjdstad, Martensdal 40 7 3
Sickla udde till Sickla station 50 11 4
Sickla station till och med Jérla station 40 8 3
Gullmarsplan, Johanneshov 70 15 5
Slakthusomradet 50 10 4
Enskede 30 5 1

De beraknade trycksankningarna i berg ar inte detsamma som en avsankning av vattennivan inne i
en brunn. Det beror pa att brunnen har kontakt med sprickor i berget pa olika djup och att dessa
sprickor kan vara mer eller mindre vattenférande. En berdknad trycksankning i djupt berg indi-
kerar bara att det identifierats att det skulle kunna uppkomma en tryckséankning i djupt berg.
Under vissa speciella forutsattningar kan detta medfora en sankning av vattennivan inne i en
brunn, men normalt sker tillskott fran ytberget. Ovanstaende tabell ska endast ses som en indik-
ation pa den effekt som dréaneringen till tunnelanldggningarna i varsta fall skulle kunna orsaka for
vattennivan i de bergborrade brunnarna.

Till storsta del utgors brunnarna inom influensomradet av energibrunnar, troligtvis aven de som i
inventeringen har okand anvandning. Dessa brunnar medger en viss avsankning utan att effekt-
uttaget minskar namnvart. De flesta energibrunnar kommer saledes inte att paverkas av utbygg-
naden av tunnelbanan. Det ar inte mojligt att i férhand forutse vilka brunnar som kommer att
paverkas och hur mycket. Erfarenheter fran tidigare projekt visar att paverkan generellt blir liten.
Brunnar inom 0-20 meter fran anlaggningen bedéms fa en betydande paverkan, vissa dock som
konsekvens av byggverksamheten och inte av vattenverksamheten. Brunnar inom 20-150 meter
bedoms fa en mattlig till liten paverkan. Brunnar utanfor 150 meter bedéms fa ingen eller en liten
paverkan. Beroende pa effektens storlek pa respektive brunn och darmed eventuella negativa
konsekvenser for fastighetsagare, kan skadereglerande atgarder vidtas.
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Figur 33. Brunnar inom influensomradet.

7.6Konsekvenser av spridning av fororeningar i
grundvatten

7.6.1 Bedomningsgrund

Inom utredningsomradet for tunnelbanans paverkan pa grundvattnet finns potentiellt férorenade
omraden identifierade i den inventering som genomforts. Det ska framhallas att bara for att
objekten finns namnda i inventeringen betyder det inte att marken &r férorenad eller att en
fororening natt grundvattenmagasinen, utan bara att en verksamhet férekommit dar férorenande

amnen hanterats.
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Lansstyrelsen redovisar for dessa objekt en klassning av risken for spridning av potentiella
fororeningar i fyra riskklasser, mellan mycket stor risk ned till liten risk. Ett stort antal av de
potentiella fororeningskéllorna ar dock inte klassade utan redovisas som okand risk.

For att bedoma de potentiella objekten avseende risk for negativ paverkan vid byggande och drift
av den planerade tunnelbanan har en klassificering gjorts utifran en potentiell risk for mobilise-
ring av de specifika objekten till tunnelbanan (tunneln). Det vill séga om det finns forutsattningar
att en fororening fran en verksamhet vid markytan kan spridas/mobiliseras ned till grundvatten-
magasinen i berg via de forekommande grundvattenmagasinen i jord.

Klassificeringen av de potentiellt fororenande verksamheterna har gjorts baserat pa féljande
avvagningar och utifran dessa tilldelats ett sammanvagt riskvarde:

e Prioriterad fororening fran verksamhetens branschklassning

¢ Indelning av féroreningarna avseende deras mobilitet i mark

e Fororeningarnas lokalisering avseende jordart och avstand till planerad anlaggning
e Fdroreningens potential for spridning i grundvattnet till undre magasin

Baserat pa det sammanvagda riskvardet har de potentiella fororeningarna delats in i tre klasser
med lag, medelhdg och hog risk att kunna paverka vattenkvaliteten pa lanshallningsvatten under
byggtiden och/eller dranvatten under drifttiden, se Figur 34. For en mer detaljerad beskrivning, se
Bilaga C8 PM Miljogeoteknik — Féroreningar, underbilaga till Bilaga C PM Hydrogeologi.

Grundvattnet i Stockholms innerstad betraktas inte som en dricksvattenresurs utan som en
teknisk resurs for att uppratthalla markstabilitet och bevara kvarvarande tragrundlaggning med
mera. Det innebar att det faller inom bedémningskriterierna for 1ag kanslighet.

7.6.2 Konsekvenser av nollalternativ

Nollalternativet innebar att det inte blir nagon grundvattennivasankning i jord och berg orsakad
av tunnelbaneutbyggnaden. Daremot finns det risk att grundvattennivan och darmed fororenings-
situationen kan komma att paverkas av andra kommande undermarksanlaggningar, sasom City
Link och SFAR och darmed blir det liten negativ konsekvens.

7.6.3 Konsekvenser under bygg- och drifttid

Utredning av forekomst av fororenad jord och férorenat grundvatten visar pa att ett stérre antal

verksamheter har forekommit langs linjen som har hanterat amnen som kan férorena mark- och
grundvattnet vid ett utslapp. Provtagning visar dven pa att marken ar fororenad av tungmetaller
och organiska eller klorerade &mnen pa flera stallen langs linjen.

For att generera en mobilisering av en férorening eller en 6kad foéroreningsspridning kravs att
genomstromningen i marklagren ¢kar, eller att grundvattenstromningens gradient 6kar markant.
Draneringen till tunnelanlaggningen bedéms inte ge upphov till sa stor avsankning av grund-
vattennivaerna i jord att grundvattenstromningen vasentligen andras.

Provtagning av dranvattnet fran befintlig tunnelbana och fran Citybanan (Baudin, 2015) visar att
det med nagot undantag har en vattenkvalitet i paritet med grundvattenkvaliteten. Nagon
mobilisering av féroreningar i den befintliga tunnelbanans nérhet som genererar ett inflode av
fororenat grundvatten verkar alltsa inte ha uppkommit.
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Figur 34. Oversikt 6ver potentiellt fororenade omraden inom influensomradet for grundvattenpaverkan for den
planerade utbyggnaden av tunnelbanan till Nacka och sdderort. Omradena ar klassificerade i tre klasser utifran

risken for spridning av potentiella féroreningar.

Fororeningar i jord beddms kunna innebéra vissa restriktioner i masshantering vid schaktning i
jord for byggande av vissa stationsuppgangar och entréer. Lanshallningsvatten fran schakt i jord
kommer att provtas. Om en fororening pavisas kommer den hanteras i samrad med tillsyns-
myndighet. Baserat pa den provtagning som utforts och 6vrigt kunskapsunderlag bedéms inte
draneringen av grundvatten i berg och av grundvattenmagasin i jord orsaka nagon risk for
vattenkvaliteten i tunnelvattnet, ndgon 6kad spridning av féroreningar inom paverkansomréadet

eller nagot behov av specialprojektering av VA-systemet. Sammantaget bedoms

grundvattennivasankningens effekt pa fororeningsspridningen som liten och konsekvensen

avseende féroreningsspridning som liten.
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7.7 Konsekvenser for naturmiljé -
grundvattenpaverkan

7.7.1 Bedomningsskala

Beddmningsskala varden

o Laga varden: Omraden som saknar biotopkvaliteter med betydelse for biologisk
mangfald.

Mattliga varden: Omraden med naturvardesklass 3 (ibland 2) enligt Standardiserad
Naturvardesinventering. Enstaka biotopkvaliteter med betydelse for biologisk
mangfald. Det kan forekomma regionalt sallsynta biotoper eller geologiska
foreteelser.

Hoga varden: Omraden med naturvardesklass 1 och 2 enligt Standardiserad
Naturvardesinventering. Omraden vars biotoper i stor utstrackning har kvaliteter
med stor betydelse for biologisk mangfald. Det kan férekomma nationellt sallsynta
eller hotade biotoper eller nationellt séllsynta geologiska foéreteelser.

Beddmningsskala effekter

« Stora negativa effekter uppstar till exempel nar ekologiska samband bryts eller
nar artmangfalden minskar kraftigt. De ekologiska forutsattningarna i berort
omrade forstors helt.

Mattligt negativa effekter uppstar till exempel nar ekologiska samband férsvagas
eller nar artmangfalden minskar. De ekologiska forutsattningarna i berort omrade
forsdmras.

Sma negativa effekter uppstar till exempel nar ekologiska samband forsvagas i
liten utstrackning eller nar de ekologiska forutsattningarna i berért omrade
forsamras i liten grad.

Sma positiva effekter uppstar till exempel nar ekologiska samband starks i liten
utstrackning eller nar de ekologiska forutsattningarna i berort omrade forbattras i
liten grad.

Mattligt positiva effekter uppstar till exempel nar ekologiska samband starks
eller nar artmangfalden o6kar. De ekologiska forutsattningarna i berért omrade
forbattras.

Stora positiva effekter uppstar till exempel nar viktiga ekologiska samband
starks i stor omfattning eller nar artmangfalden okar kraftigt. De ekologiska
forutsattningarna forbattras i hog grad.
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7.7.2 Konsekvenser av nollalternativ

Nollalternativet innebér att tunnelbanan inte anlaggs och orsakar darmed inte en grundvatten-
nivasankning. Det innebar att det inte blir nagra konsekvenser for naturmiljon orsakad av tunnel-
baneutbyggnaden. Det finns dock andra projekt inom influensomradet som kan komma att
paverka naturmiljon.

7.7.3 Konsekvenser under bygg- och drifttid

Tva naturomraden, Sundstabacken och Svindersvik, har enligt PM Hydrogeologi (Bilaga C)
bedomts vara sddana att de skulle kunna paverkas av en grundvattennivasankning. Ovriga
identifierade objekt beddms inte vara beroende av grundvattnet.

Vid foten av Sundstabacken i Arstaskogen finns en biotopskyddad alm- och lindallé. Sundsta-
backen ar en mycket brant backe och det ar méjligt att det finns ett ytligt grundvattenkallutflode i
dess nederkant och att det utflodet i sa fall skulle kunna paverkas av den dranering som orsakas av
den arbetstunnelmynning som planeras i nérheten.

Svindersvik ligger vid vattnet, norr om Varmdoleden, och utgér en skyddsvard tradmiljé med
manga arter adellovtrad. Svindersvik ligger i utkanten av influensomradet och darmed langt fran
tunnelbanan.

Effekten fran grundvattennivasankning pa omradet Svindersvik bedéms bli liten, pa grund av
avstandet fran anlaggningen. Det finns biotopskyddade trad i Sundstabacken som hade kunnat
vara grundvattenberoende om det hade funnits ett kéllvattenutflode i narheten. Efter inventering
pa plats har det dock avforts. Det finns en sumpskog norr om motorvagen i narheten av Nacka
Centrum. Den ligger i en svacka och far sitt vatten fran omgivande hojder. Sumpskogen bedéms
darmed inte vara beroende av grundvattennivan.

Naturomradena som namns ovan bedéms ha mattliga varden. Tillsammans med en liten, om ens
nagon, effekt fran grundvattennivasankningen bedéms konsekvenserna bli inga eller sma negativa.

95



7.8 Konsekvenser for kulturmiljé -

7.8.

grundvattenpaverkan

1 Beddmningsskala

Beddmningsskala varden

Laga varden: Ensamstdende objekt utanfor ett sammanhang, till exempel en vanligt
forekommande, fragmenterad stadsbebyggelse eller en miljo som bryter eller
reducerar lasbarhet av de historiska strukturerna.

Mattliga varden: Representativa exempel pa en viss funktion eller epok. Vardena
kan ingd i ett sammanhang som underlattar den historiska lasbarheten, men en viss
forandringsgrad kan férekomma.

Hoga varden: Sallsynta eller sarskilt goda exempel pa en viss funktion eller epok.
De kan vara vilbevarade, ingd i ett sammanhang eller ha lang kontinuitet. Ofta har
de hog grad av historisk lasbarhet. Hoga kulturmiljovarden kan ocksa vara vardefulla
objekt i landskap/omrade som praglas av hog grad av férandring.

Beddmningsskala effekter

Stora negativa effekter uppstar nar kulturmiljévarden gar forlorade och den
historiska lasbarheten forsvaras eller upphor helt.

Mattliga negativa effekter uppstar nar kulturhistoriska varden fragmenteras eller
skadas. Varden gar delvis forlorade sa att helheten inte kan uppfattas och den
historiska lasbarheten reduceras.

Sma negativa effekter uppstar nar kulturmiljévarden skadas eller tas bort. Dessa
ar inte betydelsebarande for kulturmiljons helhet och historiska samband/strukturer
och den historiska lasbarheten kan aven fortsattningsvis uppfattas.

Sma positiva effekter uppstar nar befintliga kulturmiljovarden tillvaratas och
starks, sa att den historiska lasbarheten okar i viss man.

Mattligt positiva effekter uppstar nar befintliga kulturmiljévarden tillvaratas och
starks, sa att den historiska lasbarheten okar i mattlig grad.

Stora positiva effekter uppstar nar befintliga kulturmiljovarden tillvaratas och
starks, sa att den historiska lasbarheten i hog grad 6kar i hog grad.
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7.8.2 Kansliga objekt/omraden

En del av de byggnader som &r klassade som kénsliga for grundvattenpaverkan har éven ett
kulturhistoriskt varde. De kommer att hanteras i processen med kontrollprogram for grundvatten i
likhet med all annan bebyggelse och skyddsatgarder kommer att vidtas utifran forutsattningarna
(kanslig grundlaggning, lersvackor med mera).

En analys avseende fornlamningar som kan vara kansliga for grundvattensankning har gjorts
inom det omrade som omfattas av grundvattenutredningen, for metod se avsnitt 4.12.

De fornlamningar som har bedémts vara grundvattenberoende visas i Figur 35 och tillhérande
Tabell 8.
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Figur 35. Oversiktskarta med fornlamningar inom influensomradet som bedémts kunna vara
grundvattenberoende.
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Tabell 8. Fornlamningar inom influensomradet som bedémts kunna vara grundvattenberoende, presenterade i
oversiktskartan, Figur 35.

.. Antikvarisk
RAA- K Lamni Beskrivni
nummer ommun amningstyp eskrivning bedémning
Brannkyrka 79:1 Stockholm | Begravningsplats Pest/kolerakyrkogard Fornlamning
Stockholm 103:1 | Stockholm | Stadslager Stadslager Fornlamning
Kaj/Kajskoning med stora stenar
Stockholm 913 Stockholm | Hamnanlaggning som utgjort kaj, utanfér Grand Fornlamning
Hotell
Sickla gard, numera helt bebyggt .
Nacka 28:1 Nacka Bytomt/gardstomt | och markeringen ligger mitt i Beyaknmgs
. . . objekt
gatan Sickla industrivag
Huvudbyggnad och uthus kvar. .
. I o 4 a Bevaknings-
Nacka 29:1 Nacka Bytomt/gardstomt | Ovrigt omrade 6verbyggt av .
- objekt
bostader.
. Numera bortbyggd, kvar finns Bevaknings-
Nack 1 Nack B o 4. . . .
acka 30 acka ytomt/gardstomt hardgjord yta och marina med kaj. | objekt
Nacka 82:1 Nacka Hog Fo[st?rt och exploatera:c grgvfalt. Fornlamning
Tva hogar och en stensattning.
Nacka 82:2 Nacka Hog Fo[st?rt och exploatera:c grtavfalt. Fornlamning
Tva hogar och en stensattning.
Nacka 82:3 Nacka Stensattning Fo[st?rt och exploatera:c grtavfalt. Fornlamning
Tva hogar och en stensattning.
. . D . Bevaknings-
Nacka 102:2 Nacka Bytomt/gardstomt | Svindersvik, gard med gamla hus. OE}/;ktnlngs

7.8.3 Konsekvenser av nollalternativ
Det pagar en landhojning, det finns befintliga dranerande anlaggningar och det finns pagaende
exploateringar inom influensomradet. Sannolikt pagar det darmed en langsam skadeutveckling pa
saval grundvattenberoende kulturbyggnader inom sattningskansliga omraden som grundvatten-
beroende fornlamningar. Sammantaget bedéms konsekvenserna som sma, men for enstaka
kansliga objekt kan de negativa konsekvenserna bli storre.

7.8.4 Konsekvenser under bygg- och drifttid

Identifierad fornlamning inom Blasieholmen utgdrs av en kajanlaggning vilken inte kommer att
paverkas av en grundvattennivasankning. Ovriga punktobjekt inom Sédermalm (1 stycken) och
Nacka (4 stycken) &r belagna pa sadant avstand fran tunnellinjen att paverkan inte bedéms upp-
komma. Av de ytobjekt som identifierats ingar Blasieholmen, Gamla Stan och norra Sédermalm
som ett objekt benamnt “Stadslager”, alltsa fornlamningar i de olika fyllningslager som avlagrats
genom tiderna.

Fyllningsjorden beddéms generellt inte komma att paverkas av en grundvattensankning. Dar pa-
verkan riskerar bli stor i undre grundvattenmagasin kommer skyddsatgarder i form av utforligare
tatning eller skyddsinfiltration motverka en paverkan for fyllningslagren. Det finns ett ytobjekt vid
Skanstull, ”Skansbackens begravningsplats”, dar grundvattenytan ligger djupt under markytan.
Det finns ocksa ett ytobjekt vid Jarla sjo, "Bytomt”, vilket inte heller bedoms kunna paverkas av en
grundvattennivasankning.

De fornlamningar som redovisas i Figur 35 och Tabell 8 som potentiellt grundvattenberoende
beddms inte kunna paverkas av den beraknade draneringen av grundvattenmagasinen i berg till
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den planerade tunnelbanans anlaggningar. Kulturhistoriskt vardefull bebyggelse hanteras inte
specifikt, utan alla byggnader behandlas lika inom grundlaggningsinventeringen. Den forsta forut-
sattningen ar ett omrade med sattningskanslig lera. | kombination med grundvattenberoende
grundlaggning kan det bli skador pa byggnader om en grundvattennivapaverkan intraffar. Om
byggnaderna dartill ar kulturhistoriskt vardefulla blir den negativa konsekvensen stor, om ingen
skyddsatgard vidtas. Risken bedoms generellt som storst narmast tunneln och avtar sedan med
avstandet fran tunneln inom influensomradet. Skyddsinfiltration kommer att genomféras som
skyddsatgard. For byggnader som har fast grundlaggning och/eller star pa fast mark, blir det ingen
paverkan vid en grundvattennivasankning.

Effekten for grundvattenberoende kulturhistoriskt vardefulla byggnader bedéms bli mattlig till
stor negativ i de omraden dar en skadlig grundvattennivapaverkan kan uppsta till fljd av
projektet. Detta galler for bade bygg- och drifttid. Om de byggnader som riskerar att komma till
skada pa grund av grundvattenbortledningen under bygg- och drifttid skyddas genom infiltration
bedoms det inte bli ndgra negativa effekter.

Utan skyddsatgarder bedoms konsekvenserna for grundvattenberoende kulturhistoriskt vardefulla
byggnader bli mattligt negativa, medan de bedéms som inga om skyddsatgarder genomfors. For de
omraden/jordlager dar fornlamningarna ar belagna bedéms ingen grundvattennivapaverkan
uppsta till foljd av grundvattenbortledningen under sa val bygg- som drifttid och darmed bedéms
det inte bli ngra negativa konsekvenser for fornlamningar.
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7.9 Konsekvenser for naturmiljé — utslapp av vatten

7.9.1 Bedomningsskala

Beddmningsskala varden

o Laga varden: Mindre ytvatten utan miljékvalitetsnormer som har begransad
betydelse for biologisk mangfald.

» Mattliga varden: Ytvatten med miljokvalitetsnormer och dar den ekologiska
statusen bedéms som mattlig, otillfredsstallande eller dalig och kemiska
ytvattenstatusen uppnar ej god status.

o Hoga varden: Ytvatten med miljokvalitetsnormer och dar den ekologiska statusen
bedéms som hog eller god och/eller kemiska ytvattenstatusen uppndr god status.

Beddmningsskala effekter

» Stora negativa effekter uppstar till exempel nar recipientens status férsamras
eller att mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna férsvaras. En saddan

forsamring far inte uppkomma utan behéver hanteras med skyddsatgarder.

Mattliga negativa effekter uppstar till exempel nar ingdende parametrar
forsamras men utan att ndgon 6verliggande kvalitetsfaktor far en lagre statusklass
eller leder till att god kemisk status inte uppnas.

Sma negativa effekter uppstar till exempel nar paverkan eller utslappet ar sa
marginellt att ingen av de ingdende parametrarna férandras.

Sma positiva effekter uppstar till exempel nar ytvattnets kvalitet forbattras i liten
utstrackning eller nar artmangfalden okar i liten utstrackning. De ekologiska
forutsattningarna i livsmiljoer forbattras i liten grad.

Mattliga positiva effekter uppstar till exempel nar ytvattnets kvalitet starks eller
nar artmangfalden okar. De ekologiska forutsattningarna i livsmiljoer forbattras.

Stora positiva effekter uppstar till exempel nar ytvattnets kvalitet forbattras i sa
stor grad att ytvattnets status forbattras till en hogre niva.

7.9.2 Konsekvenser av nollalternativ

Nollalternativet innebar att det inte sker nagon 6kning av utslapp till recipient, orsakad av tunnel-
banans utbyggnad. Daremot sker bortledning av grundvatten fran andra pagaende och kommande
projekt inom influensomradet. For nollalternativet bedéms inga negativa konsekvenser uppsta da
utslapp till vatten regleras enligt icke-forsdmringskravet. Alla framtida verksamheter har att for-
halla sig till Vattendirektivet — en verksamhet far inte férsamra mojligheten for ndgon kvalitets-
faktor att uppna den faststallda miljokvalitetsnormen.
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7.9.3 Konsekvenser under bygg- och drifttid

Under byggtiden kommer vattnet framforallt ledas till spillvattennéatet och vidare till Henriksdals
reningsverk och medfor darmed ingen paverkan pa omgivande vattenforekomster. For schakt i
jord kan i vissa fall vatten ledas till dagvatten eller LOD.

Spar- och servicetunnlarnas passage under Strommen och Hammarby sjo forvantas i sig inte ge
nagon direkt paverkan pa dessa ytvattenforekomster (se ordlista, avsnitt 14).

Under drifttiden planeras dranvattnet ledas via en VA-station till dagvattennétet och vidare till
Strommen. Vattnet som i dagslaget slapps fran befintlig tunnelbana till dagvattennéatet genomgar
ingen rening. Medianhalterna av ingaende fororeningar, och darmed vattnets kvalitet, ar i paritet
med Stockholms grundvatten. (Baudin, 2015).

Langs den planerade tunnelstrackningen visar utford vattenprovtagning att féroreningshalterna i
grundvattnet ar laga vilket gor att paverkan pa MKN inte beddms uppsta. | VA-stationen anlaggs
nodvandiga reningssteg och relevanta parametrar kommer att féljas upp. For det fall att ytterligare
rening skulle visa sig nodvandig utfors denna i samrad med tillsynsmyndigheten. Bortledande av
dranvatten for den nya tunnelbanan, via VA-stationen, bedéms inte paverka de kvalitetsfaktorer
som utgor grunden for klassningen av Strommens ekologiska och kemiska status och darmed inte
forsamra mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna. Det bedoms darfor inte bli nagon negativ
konsekvens for recipienten.
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8 Ovriga miljokonsekvenser under
byggtiden

Anlaggandet av tunnelbanan kommer att ge upphov till miljopaverkan och stérningar som ar
begréansade till byggtiden av tunnelbanan och som darefter inte kommer att vara aktuella nar
tunnelbanan ar i drift. Under byggtiden handlar det framférallt om buller- och vibrations-
stérningar men dven om transporter. Dessa storningar beskrivs i nedanstaende kapitel.

8.1 Buller och stomljud

Konsekvenser: Buller

Tunneldrivning i den aktuella omfattningen kommer att paverka manga
manniskor genom bland annat bullerstdrning. Bergborrning i samband med
tunneldrivning beddms vara det arbetsmoment som ger upphov till stdrst
storning genom langvariga och relativt starka borrljud.

En rad skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt kommer att vidtas for att
minimera risken foér stérande buller och stomljud under byggtiden.
Byggbullernivaerna kan paverkas genom exempelvis val av arbetsmetoder och
utrustning, lokala skarmar och arbetstider.

8.1.1 Allméant om buller
I Sverige anvands tva olika storningsmatt for byggbuller och trafikbuller; ekvivalent respektive
maximal ljudniva.

e Med ekvivalent ljudniva avses en medelljudniva under en angiven tidsperiod, till
exempel fem minuter, en natt eller ett dygn. Ekvivalent ljudniva mats i dB(A).

e Maximal ljudniva ar den hogsta ljudniva som uppkommer under en period, till exempel
under ett arbete. Aven maximal ljudniva méts i dB(A).

FOr att ge en viss uppfattning om vad olika ljudnivaer innebar ges exempel i Figur 36 pa ljudnivaer
i olika miljéer och verksamheter.
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Figur 36. Illustration av ljudnivaer (Boverket).

Med luftburet ljud avses buller fran exempelvis vagtrafik eller en byggarbetsplats som sprids via
luften till omgivningen, och &ven in i narliggande byggnader. N&r det géller byggbuller beréknas
den ekvivalenta ljudnivan for den tid under vilken verksamheten pagar, till exempel under en
sekvens for byggaktiviteter med intermittent buller, sisom palning, spontning eller borrning.
Atgarder for att dampa luftburet buller har bést effekt om de gors vid kéllan. Det kan exempelvis
vara att byta ut en bullrande maskin mot en som bullrar mindre eller satta pa en ljuddampare.
Ljudkéllan kan byggas in eller skarmas med en bullerskyddsskarm. Det kan ocksa vara att vélja en
tystare arbetsmetod.

8.1.2 Bedbomningsskala

Beddmningsskala kanslighet

e Lag kanslighet: Omraden med fa bosatta. Vardlokaler, skolor och férskolor och
annan kanslig verksamhet férekommer inte.

Mattlig kanslighet: Omraden med bostadsbebyggelse med en medelstor mangd
bosatta. Vardlokaler, skolor och férskolor och annan kanslig verksamhet forekommer
i begransad utstrackning.

Hog kanslighet: Omraden med tat bostadsbebyggelse med en stor mangd bosatta.
Vardlokaler, skolor och férskolor och annan kanslig verksamhet forekommer i hog
utstrackning.
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Beddmningsskala effekter

I nedanstdende skala anvands begreppen laga och héga nivaer samt kort och 1&ng
tid. Det gar inte att generellt sdga vad som ar en lag/hog niva respektive kort/lang
tid. Det beror pa person, miljo och situation. Som exempel kan namnas att vid
maximala ljudnivaer pa 45 dB(A) kan manniskor ha svart att somna liksom att de blir
vackta. 45 dB(A) i ett sovrum kan darfor i de flesta fall betraktas som en hég niva.

Med kortare tid kan i manga fall vara upp till en till tv4 veckor medan mer an tva
manader i manga fall kan betraktas som lang tid. Bedémningar behover emellertid
goras och motivering beskrivas fran fall till fall.

¢ Stora negativa effekter uppstar om projektet orsakar hoga nivaer under langre
tid.

Mattligt negativa effekter uppstar om projektet genererar hdga nivaer under
begransad tid.

Sma negativa effekter uppstar nar projektet genererar Iaga nivaer.

Sma positiva effekter uppstar nar projektet medfér reducerade nivaer jamfort
med nulaget under kortare tid.

Mattligt positiva effekter uppstar om projektet medfor reducerade nivaer
jamfort med nulaget, under langre tid.

Stora positiva effekter uppstar om projektet medfér bestdende och betydande
reducerade nivaer jamfort med nulaget.

8.1.3 Hantering av risker for bullerstérningar

En stdrningstrappa, se Figur 37, visar hur SLL kommer att hantera bullerstérningar. Hanteringen
av bullerstérningarna kommer i forsta hand att ske genom att vidta atgéarder i trappans understa
del. Fér hantering av storningar har SLL Iatit ta fram en atgardsplan, se Bilaga B2, Atgardsplan
for buller och stomljud under byggtiden.
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Figur 37. Stérningstrappa.
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Inom arbetet med skyddsatgarder for hantering av bullerstérningar kommer SLL att lagga stor
vikt pa information till omgivningen. Malet ar att i god tid innan start av stérande arbeten infor-
mera fastighetsagare, naringsidkare och narboende om att arbeten ska utféras, var de ska ske samt
hur lange de beraknas paga.

Andra mojliga skyddsatgarder ar byte av arbetsmetodik, bullerdampande atgarder vid kallan samt
reglering av arbetstider. Utgangspunkten ar att projektens byggarbeten far utféras dygnet runt sa
lange gallande bullervillkor klaras. Dock ska byggarbeten alltid planeras sa att bullerstorning till
omgivningen begransas genom att verksamheten sa langt mojligt forlaggs till mindre stérnings-
kanslig tid.

SLL avser att i enlighet med de villkor som kommer att foreskrivas for verksamheten erbjuda
mojlighet till tillfallig vistelse till boende som forvantas bli utsatta for bullernivaer éver de for
verksamheten géallande riktvardena. Sa kommer att ske nér stérningsbegransande atgarder inte
kan anses tekniskt mojliga eller ekonomiskt rimliga. Boende som forvantas bli utsatta for sadana
bullernivaer under en langre period kommer att erbjudas tillfalligt boende. Erbjudandet skickas
till berérda i god tid innan arbetet paborjas med information om forvantade bullernivaer och
arbetenas varaktighet.
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8.1.4 Luftburet buller

8.1.4.1 Konsekvenser nollalternativ

Nollalternativet innebar att det inte sker ndgon utbyggnad av tunnelbanan och darmed upp-
kommer inget byggbuller till féljd av tunnelbanebyggandet. De omraden dar tunnelbanans ovan-
marksarbeten kommer genomforas ar till vervagande del i tatbebyggda omraden.

Det 6kande resebehovet till och fran Nacka och soderort medfor ett utokat behov av kollektivtrafik.
Utan en tunnelbana kommer sannolikt detta tillgodoses av 6kad busstrafik. Utdkad busstrafik kan
komma att innebdra mindre ombyggnader av gatumiljoer, exempelvis busskorfalt, ombyggnader
av korsningar, hallplatser med mera. Detta bedoms medfora begransade storningar fran bygg-
buller.

8.1.4.2 Konsekvenser under byggtiden, dévergripande
Luftburet buller kommer att uppsta vid byggande av stationsentréerna och tunnlarna.
Arbetsmoment som &r bullrande ar:

e Spont som borras, vibreras alternativt slas ner

e Borrning ndra markytan

e Sprangning nara markytan

e Pa&- och avlastning av byggmaterial

e Schaktning med gravmaskin

e Ventilation

e Lastning av berg vid arbeten med stationsentréerna

e Rivning av tillfalliga konstruktioner

e Andra maskiner och fordon som till exempel har backsignaler

e Palning

Buller kommer ocksa att uppsta vid transporter av bergmassor fran arbetstunnelmynningarna. Da
dessa ar placerade nara trafikerade vagar kommer buller fran bergtransporterna inte orsaka nagra
patagligt 6kade bullernivaer sett 6ver dygnet. Vid Blasieholmen, dar transporterna berér mindre
trafikerade gator, kan bullernivderna komma att 6ka marginelit.

Det kommer inte att ske nagon krossning vid etableringsytorna, men en mindre méangd harpning
(grov sallning) kommer eventuellt ske.

I Tabell 9 redovisas Naturvardverkets riktvarden for buller fran byggarbetsplatser. Riktvardena
ger en information om vilka bullernivaer som kan paverka manniskor som bor och arbetar néra
tunnelbanebygget. Sarskilda ramvillkor for vilka riktvarden for buller som ska galla foreslas i an-
sokan. Ibland kan det bli aktuellt att frAnga riktvardena. | sa fall gors det efter dispens fran till-
synsmyndigheten och i enlighet med villkoren for tillstandet.

Tunneldrivningen under Saltsjon ar en avsevard del av tunnelstrackan. Dar kommer &ven buller-
alstrande arbeten att ske dygnet runt.

Masstransporter kommer att ga fran arbetsomraden till allmanna gator och vagar. Transporterna
kommer att anpassas efter trafiksituation och framdrivningscykler.
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Tabell 9. Riktvarden for buller fran byggplatser i Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser
(NFS 2004:15).

Helgfri ma-fre L6, son och helgdag Samtliga dagar
Dag Kvall Dag Kvall Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07
Omrade LAeq LAeq Laeq LAeq LAeq LAFmax

Bostader for permanent boende och fritidshus

Utomhus 60 50 50 45 45 70

Inomhus 45 35 35 30 30 45
Vardlokaler

Utomhus 60 50 50 45 45 -

Inomhus 45 35 35 30 30 45
Undervisningslokaler

Utomhus 60 - - - - -

Inomhus 40 - - - - -
Arbetslokaler for tyst verksamhet

Utomhus 70 - - - - -

Inomhus 45 - - - - -

Av Naturvardsverkets skrift framgar dven foljande:

For verksamhet med begransad varaktighet, hogst tvd manader, till exempel spontning och
palning, bor 5 dB(A) hogre varden kunna tillatas.

Vid enstaka kortvariga héandelser, hogst 5 minuter per timme, bor upp till 10 dB(A) hogre
nivaer kunna accepteras. Detta bor dock inte gélla kvalls- och nattetid.

Om riktvardena for buller utomhus inte kan innehallas med tekniskt majliga och/eller
ekonomiska rimliga atgarder bor malsattningen vara att atminstone riktvardena for buller
inomhus kan innehallas.

I det fall riktvarden for buller utomhus kan innehallas behéver man normalt inte
kontrollera riktvardena for buller inomhus da normal fasadisolering bor innebéara att dessa
bullerriktvarden kan innehallas.

Buller fran trafik till och fran byggplatsen bor bedomas efter de riktvarden som galler for
trafikbuller. Trafik inom byggplatsen boér bedémas som byggbuller.
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8.1.4.3 Konsekvenser under byggtiden, stationsvis

Byggande av stationsuppgangar och arbetstunnlar innebér borrning och sprangning samt i vissa
fall spontning. Sprangning ger hoga bullernivaer, men mycket kortvarigt. Borrning och spontning
ger ocksa hoga bullernivaer, men pagar under langre sammanhangande perioder. Det kan period-
vis ge besvarande storningar for de som bor eller arbetar néara. Det ar framforallt buller fran bygg-
arbetsplatserna som upplevs som stérande. Buller fran lastbilstransporter bedoms tillféra
marginellt trafikbuller i en redan trafikstord storstadsmiljo. Lastbil med en bruttovikt som 6ver-
stiger 3,5 ton far inte foras pa vag inom Stockholms kommun mellan klockan 22 och 06. Det finns
undantag for vissa vagar och vissa funktioner. For undantag kravs dispens. For Nacka kommun
finns inte sadana restriktioner.

Kartorna for respektive station visar det omrade inom vilket buller som orsakas av byggandet av
tunnelbanan kan upplevas periodvis under dag- och kvéllstid vardagar. Forst visas berédknade
bullernivaer inomhus och déarefter visas beraknade bullernivaer utomhus. 60 dB(A) ar Natur-
vardsverkets riktvarde for buller fran byggarbetsplatser under dagtid, matt utomhus. Aven
omraden langre bort an redovisat kan under nagon period under byggtiden berdras av buller fran
arbeten med spontning, borrning eller sprangning nédra markytan. Férgskalan i figurerna nedan
redovisar ljudnivaer fran arbeten med schakt, pa- och avlastning eller transporter. | en del av
kartorna ser det ut som om det finns flackvis buller, till synes stokastiskt och langt ifran buller-
kéallan. Det beror pa hur buller sprids och hindras av terrang och husformer och ar inraknat i den
modell som anvéants.

Som referens for nuvarande bullernivaer i aktuella omraden har underlag inhamtats fran Buller-
natverket (2016), se Figur 13, avsnitt 4.9. Underlaget rérande nuvarande bullernivaer bor tolkas
med forsiktighet eftersom det baseras pa mycket éversiktliga bedémningar och méatningar. Det
finns idag inga detaljerade matningar for respektive stationsomrade eller 1angs tunnellinjen att
tillga.
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8.1.4.3.1 Anslutning Kungstradgarden (Blasieholmen)

Bullrande verksamhet kommer paga nar arbetstunneln pa Blasieholmen ska 6ppnas och darefter
genom de transporter for att frakta bort bergmassor som kommer ske. Blasieholmen &r en plats
som i viss man redan paverkas av buller fran omgivande vagar. Buller som uppkommer av de
cirka 70 uttransporter per dygn som orsakas av byggande av tunnelbanan kommer darfér inte att
orsaka nagon pataglig forandring av ljudmiljon sett 6ver dygnet. Det finns vissa arbetsmoment
som kommer att ge hoga bullernivaer kortvarigt. Vid Blasieholmen orsakas det framst av att
eventuell spontning som kan komma att borras alternativt slas ner samt palning. Figur 38 och
Figur 39 visar det omrade inom vilket luftburet buller som orsakas av byggandet av tunnelbanan
kan upplevas periodvis under dag-och kvallstid. Befintliga bullernivaer pa Blasieholmen i narhet
till etableringsytan ar generellt under 45 dB(A) och inom vissa omraden ungefarligen mellan

45 och 55 dB(A). Langs Sodra Blasieholmshamnen ar nivaerna hogre, kring 65 dB(A).
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Figur 38. Inomhusbuller till foljd av luftljud frAdn byggandet av anslutning Kungstradgarden (Blasieholmen).
Berakningarna ar ekvivalenta nivaer. For att se riktvarden for dessa, se Tabell 9.
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Norrstrém

Teckenforklaring Berdkningsmodell/prognos - Luftburet buller
Féreslagna anldggningar Luftburet buller under byggtid Anslutning Kungstradgarden (Blasieholmen)
G Stationsentré >=75dBA [ >=55dBAoch<65dBA A
u_ .l Etableringsyta >= 65 dBA och <75 dBA - >=45 dBA och < 55 dBA © Open Stockholm

© Lantmateri
D Tunnelbaneanlaggning Datum: 2017-01-30

Figur 39. Luftburet buller frdn byggandet av anslutning Kungstradgarden (Blasieholmen). Berékningarna ar
ekvivalenta nivaer. For att se riktvarden for dessa, se Tabell 9.

Nattetid sker nagra fa bullrande moment som exempelvis transporter av massor fran arbets-
tunneln pa etableringsytan. Paverkan pa ljudmiljon nattetid bedéms bli liten eller helt utebli.
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8.1.4.3.2 Station Sofia

Byggande av stationsuppgangarna vid Sofia och arbetstunneln vid Londonviadukten innebar
borrning och spréangning av hisschakt samt spontning i tatbebyggd miljo. Sprangning ger hdga
bullernivaer, men mycket kortvarigt. Borrning, palning och spontning ger ocksa hoga bullernivaer
och pagar under langre sammanhéangande perioder. Det kan periodvis ge besvarande storningar
for de som bor eller arbetar nara. Figur 40 och Figur 41 visar det omrade inom vilket beraknat
luftburet buller som orsakas av byggandet av tunnelbanan kan upplevas periodvis under dag- och
kvallstid.

Platsen for arbetstunnelmynningen vid Londonviadukten &r redan idag paverkad av buller fran
omgivande vagar pa upp till 65 dB(A). | omradet runt Stigbergsparken &r befintliga nivaer nagot
lagre men vid de storre gatorna ar de ungefarliga bullernivaerna mellan 55 och 65 dB(A).
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Figur 40. Inomhusbuller till foljd av luftljud for byggandet av station Sofia. Berdkningarna ar ekvivalenta nivaer.
For att se riktvarden for dessa, se Tabell 9.
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Figur 41. Luftburet buller frdn byggandet av station Sofia. Berdkningarna ar ekvivalenta nivaer. For att se
riktvarden for dessa, se Tabell 9.

Nattetid sker nagra fa bullrande moment pa etableringsytan. Det buller som uppkommer av de 50

uttransporter per dygn, via Londonviadukten, som orsakas av byggande av tunnelbanan bedéms
inte orsaka nagon storre forandring av ljudmiljon. Paverkan pa ljudmiljon nattetid bedoéms bli
liten eller helt utebli.

112



8.1.4.3.3 Station Hammarby Kanal

Byggande av stationsuppgangarna och arbetstunneln vid station Hammarby Kanal innebar borr-
ning och sprangning av arbetstunnel och stationsuppgangar samt spontning i tatbebyggd miljo.
Spréangning ger hioga bullernivaer, men mycket kortvarigt. Borrning och spontning ger ocksa hdga
bullernivaer, och pagar under langre sammanhéangande perioder. Det kan periodvis ge besvarande
storningar for de som bor eller arbetar néra. Figur 42 och Figur 43 visar det omrade inom vilket
luftburet buller som orsakas av byggandet av tunnelbanan kan upplevas periodvis under dag-och
kvallstid.

Befintligt luftburet buller i omradet kring planerad station uppgar till 55 dB(A).
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Figur 42. Inomhusbuller till foljd av luftljud fran byggandet av station Hammarby Kanal. Det som visas i kartan
langst ned till vanster tillnér station Gullmarsplan. Berakningarna ar ekvivalenta nivaer. For att se riktvarden for
dessa, se Tabell 9.
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Figur 43. Luftburet buller frdn byggandet av station Hammarby Kanal. Det som visas i kartan langst ned till
vanster tillnor station Gullmarsplan. Berakningarna ar ekvivalenta nivaer. For att se riktvarden for dessa, se
Tabell 9.

Det buller som uppkommer via Hammarby fabriksvég av de 35 uttransporter per dygn som
orsakas av byggande av tunnelbanan bedéms inte orsaka nagon storre férandring av ljudmiljon.
Under nattetid sker nagra fa bullrande moment pa etableringsytan. Paverkan pa ljudmiljon
nattetid bedoms bli liten eller helt utebli.
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8.1.4.3.4 Station Sickla

Byggande av stationsuppgangarna och arbetstunneln vid station Sickla innebar borrning och
sprangning av arbetstunnel och stationsuppgangar samt spontning och eventuell palning.
Spréangning ger hoga bullernivaer, men mycket kortvarigt. Borrning, palning och spontning ger
ocksa hoga bullernivaer och pagar under langre sammanhéangande perioder. Det kan periodvis ge
besvarande storningar for de som bor eller arbetar nara. Figur 44 och Figur 45 visar det omrade

inom vilket luftburet buller som orsakas av byggandet av tunnelbanan kan upplevas periodvis
under dag-och kvallstid.

Befintliga bullernivaer i omradet uppgar ungefar till 65 dB(A) intill Varmddvéagen och andra
trafikleder.
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Figur 44. Inomhusbuller till foljd av luftljud fran byggandet av station Sickla. Berdkningarna ar ekvivalenta
nivaer. For att se riktvarden for dessa, se Tabell 9.
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Figur 45. Luftburet buller frdn byggandet av station Sickla. Berakningarna &r ekvivalenta nivaer. For att se
riktvarden for dessa, se Tabell 9.

Nattetid sker nagra fa bullrande moment som exempelvis transporter av massor via arbetstunneln.
Det buller som uppkommer av de 30 uttransporter per dygn som orsakas av byggande av tunnel-
banan bedéms inte orsaka nagon storre forandring av ljudmiljon. Paverkan pa ljudmiljon nattetid
beddms bli liten eller helt utebli.
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8.1.4.3.5 Station Jarla

Byggande av stationsuppgangen och arbetstunneln vid station Jarla innebar borrning och sprang-
ning av arbetstunnel och stationsuppgangar samt eventuellt spontning och palning. Sprangning
ger hoga bullernivaer, men mycket kortvarigt. Borrning, palning och spontning ger ocksa hoga
bullernivaer, och pagar under lite langre sammanhangande perioder. Det kan periodvis ge
besvarande storningar for de som bor eller arbetar nara. Figur 46 och Figur 47 visar det omrade
inom vilket luftburet buller som orsakas av byggandet av tunnelbanan kan upplevas periodvis
under dag-och kvallstid. Befintliga bullernivaer i narheten av Varmdovagen ar idag ungefar mellan

55 och 65 dB(A).
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Station Jarla

Figur 46. Inomhusbuller till foljd av luftljud fran byggandet av station Jarla. Berakningarna ar ekvivalenta nivaer.

For att se riktvarden for dessa, se Tabell 9.
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Figur 47. Luftburet buller frdn byggandet av station Jarla. Berdkningarna ar ekvivalenta nivaer. For att se
riktvarden for dessa, se Tabell 9.

Nattetid sker nagra fa bullrande moment som exempelvis transporter av massor via arbetstunneln.
Det buller som uppkommer av de cirka 30 uttransporter per dygn bedoéms inte att ge ndgon storre
forandring av ljudmiljon. Paverkan pa ljudmiljon nattetid bedoms bli liten eller helt utebli.
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8.1.4.3.6 Station Nacka Centrum
Byggande av stationsuppgangarna och arbetstunneln vid station Nacka Centrum innebar borrning

och spréngning av arbetstunnel och stationsuppgangar. Aven spontning och palning kommer att
forekomma under byggtiden. Spréangning ger héga bullernivaer, men mycket kortvarigt. Borrning,
spontning och palning ger ocksa héga bullernivaer, och pagar under langre sammanhéngande
perioder. Det kan periodvis ge besvarande storningar for de som bor eller arbetar nara. Se Figur
48 och Figur 49 for beréknad ljudutbredning. Platsen ar redan idag patagligt bullerstord av trafik-
buller fran vag 222 med befintliga bullernivaer pa ungefar 65 dB(A). Berakningar av inomhus-
buller till foljd av luftljud fran byggandet av station Nacka Centrum visar att inga byggnader
kommer 6ver gransen for 35 dB(A), vilket ar kriteriet for att ritas ut pa kartan.
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Figur 48. Inomhusbuller till foljd av luftljud frAn byggandet av station Nacka Centrum. Berakningarna ar
ekvivalenta nivaer. For att se riktvarden for dessa, se Tabell 9.
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Teckenforklaring Berdkningsmodell/prognos - Luftburet buller
Foreslagna anlaggningar Luftburet buller under byggtid Station Nacka Centrum
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Figur 49. Luftburet buller frdn byggandet av station Nacka Centrum. Berdkningarna ar ekvivalenta nivaer. For
att se riktvarden for dessa, se Tabell 9.

Det buller som uppkommer av de 35 uttransporter per dygn som orsakas av byggande av tunnel-
banan bedoms inte orsaka nagon storre forandring av ljudmiljon. Under nattetid sker nagra fa
bullrande moment i och med transport via arbetstunneln mot vag 222. Paverkan pa ljudmiljon
nattetid bedoms bli liten eller helt utebli.
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8.1.4.3.7 Station Gullmarsplan

Byggande av stationsuppgangarna och arbetstunneln vid station Gullmarsplan innebéar borrning,
sprangning, palning och spontning. Sprangning ger hoga bullernivaer, men mycket kortvarigt.
Borrning, spontning och palning ger ocksa hdga bullernivaer, och pagar under lite langre samman-
hangande perioder. Det kan periodvis ge besvarande storningar for de som bor eller arbetar néra.
Figur 50 och Figur 51 visar det omrade inom vilket luftburet buller som orsakas av byggandet av
tunnelbanan och som kan upplevas periodvis under dag- och kvéllstid. Omradet kring Gullmars-
plan ar idag paverkat av hoga bullernivaer fran trafikleder, bland annat vid Nynasvagen dar
befintliga bullernivaer nar éver 65 dB(A).
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Figur 50. Inomhusbuller till foljd av luftljud fran byggandet av station Gullmarsplan. Berakningarna ar

ekvivalenta nivaer. For att se riktvarden for dessa, se Tabell 9.
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Teckenforklaring Berdkningsmodell/prognos - Luftburet buller
Foreslagna anldaggningar Luftburet buller under byggtid Station Gullmarsplan
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Figur 51. Luftburet buller frdn byggandet av station Gullmarsplan. Berdkningarna ar ekvivalenta nivaer. For att
se riktvarden for dessa, se Tabell 9.

Transporterna fran arbetstunnelmynningen kommer att ga via Sundstabacken, direkt till redan
bullerstérda miljéer langs trafikerade trafikleder. Det buller som uppkommer av de cirka 35
uttransporterna per dygn bedéms inte orsaka nagon storre forandring av ljudmiljon. Nattetid sker
nagra fa bullrande moment, sdsom exempelvis transporter av massor fran arbetstunneln. Paver-
kan pa den befintliga ljudmiljon nattetid beddms bli liten eller helt utebli.
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8.1.4.3.8 Ny station i Slakthusomradet

Byggande av stationsuppgangarna inom Slakthusomradet innebéar borrning och sprangning av
stationsuppgangar samt spontning och palning. Sprangning ger hoga bullernivaer, men mycket

kortvarigt. Borrning, spontning och palning ger ocksa hoga bullernivaer, och pagar under langre
sammanhangande perioder. Det kan periodvis ge besvarande storningar for de som bor eller

arbetar nara. Figur 52 och Figur 53 visar det omrade inom vilket luftburet buller som orsakas av
byggandet av tunnelbanan kan upplevas periodvis under dag- och kvallstid. Befintliga bullernivaer
i omradet kring planerad station ar ungefar mellan 45 och 55 dB(A). Vid de storre vagarna uppgar
nivaerna till 65 dB(A).
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Figur 52. Inomhusbuller till foljd av luftljud fran byggandet av ny station i Slakthusomradet.

Datum: 2017-01-30

ekvivalenta nivaer. For att se riktvarden for dessa, se Tabell 9.

Berékningarna ar
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]

Figur 53. Luftburet buller frdn byggandet av ny station i Slakthusomradet. Berakningarna ar ekvivalenta nivaer.
For att se riktvarden for dessa, se Tabell 9.

Tunnelbaneanlaggning

Nattetid sker inga bullrande moment pa etableringsytorna, utéver eventuell ventilation fran
stationsuppgangen. Det finns inte heller ndgra boende i omradet idag som kan stéras av nattbuller.
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8.1.4.3.9 Anslutning Sockenplan

Byggande av tunnelbanetunnlarna vid Sockenplan innebar borrning, palning och spréangning samt
spontning for att bygga ett trag for évergangen mellan spar under och ovan jord. Sprangning ger
hoga bullernivaer, men mycket kortvarigt. Borrning, palning och spontning ger ocksa hoéga buller-
nivaer och pagar under langre sammanhangande perioder. Det kan periodvis ge besvarande stor-
ningar for de som bor eller arbetar nara. Figur 54 och Figur 55 visar det omrade inom vilket luft-
buret buller som orsakas av byggandet av tunnelbanan kan upplevas periodvis under dag- och
kvallstid. Befintliga bullernivaer kring Sockenplan &r vid de stérre vagarna mellan ungefar 55 och
65 dB(A). | narheten av dessa ar bullernivaerna mellan 45 och 55 dB(A).
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Figur 54. Inomhusbuller till foljd av luftljud frAn byggandet av anslutning Sockenplan. Berakningarna ar
ekvivalenta nivaer. For att se riktvarden for dessa, se Tabell 9.

125



vi

fo&’x,

0%,
Qé’ =3 o 4
0 ‘& 5
N %
[ Enskedehsjden .
4 N
L 2 §
& L8
® &7,
b“ 0 Q¢§Qz,b ' N
“’ Q‘Q @ }v g
N/ A T 4
o B e @
¢

‘ & =
=
2 2
Yo d e e
@ =) £
I e ™ ® W“‘“’
) o We ‘
/ o P 4
Teckenforklaring Berdkningsmodell/prognos - Luftburet buller
Foreslagna anlaggningar Luftburet buller under byggtid Anslutning Sockenplan
T Stationsentré >=75dBA [ >= 55 dBA och < 65 dBA T
P T Ty
I_ | Etableringsyta >=65dBA och < 75 dBA [ >= 45 dBA och < 55 dBA © Open Stockholm
© Lantméiteri
D Tunnelbaneanlaggning Datum: 2017-01-30

Figur 55. Luftburet buller fran byggandet av anslutning Sockenplan. Berakningarna ar ekvivalenta nivaer. For att
se riktvarden for dessa, se Tabell 9.

Transporterna fran arbetstunnelmynningen kommer att ga mer eller mindre direkt ut pa Enskede-
véagen som &r en trafikerad och bullerstérd miljo redan idag. Nattetid sker nagra fa bullrande
moment som exempelvis transporter av massor fran arbetstunneln pa etableringsytan. Det buller
som uppkommer av de 30 uttransporter per dygn bedéms inte att orsaka nagon storre forandring
av ljudmiljon. Paverkan pa ljudmiljon nattetid bedoms bli liten eller helt utebli.

8.1.5 Stomljud

Stomljud uppstar vid byggande i berg framfor allt d& man borrar i berget for att skapa borrhal for
sprangsalvor, bergforstarkning med bultar och injektering. Andra arbeten som alstrar stomljud &ar
drivning av vertikala ventilations- och brandgasschakt samt skrotning (bergrensning) av berg-
vaggar och tak. Paverkan blir storst da avstandet till byggnaderna &r som minst, vilket normalt &ar
vid paslaget till arbetstunnlar, stationsuppgangar eller vertikala schakt.

I byggnader som &r grundlagda pa berg eller som har palar som vilar pa berg dampas stomljudet
mindre an om grundlaggningen vilar pa moran eller andra jordarter. Det medfor att risken for
storningar ar storst i byggnader som ar grundlagda direkt pa berg.

Delar av spar- och servicetunneln ligger sa djupt att avstandsdampningen medfor att stomljuden
inte kommer att upplevas som stérande ens i byggnader som ar anlagda pa berg.

For byggnader grundlagda pa berg férvantas stomljudsnivan bli under 45 dB(A), om avstandet
fran tunnelfronten till byggnaden ar storre an 45 meter. 45 dB(A) motsvarar Naturvardsverkets
riktvarde for stomljud helgfria vardagar (klockan 07:00 — 19:00). Om avstandet ar storre &n 100
meter forvantas stomljudsnivan bli under 35 dB(A). 35 dB(A) motsvarar Naturvardsverkets
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riktvarde for stomljud helgfria vardagar (klockan 19:00 — 22:00) och helger eller helgdagar
(klockan 07:00 — 19:00).

Ekvivalent ljudniva, som presenteras i Figur 56, ar ett matt pa medelljudnivan under en tids-
period. Figuren ar en forenklad skiss 6ver hur djupet till tunneln paverkar det alstrade stomljudet
under byggandet av spartunneln. Stomljud fran arbetstunnlar och schakter ar inte med i figuren,
utan presenteras stationsvis i avsnitt 8.1.5.2. | samband med anléggningsarbeten &r tidsperioden
en arbetscykel. Arbetscykeln kan variera i anlaggningsprojekt. Det kan till exempel vara den tid det
tar for att vid bergborrning géra pahugget, borra ett fem meter djupt borrhal och sedan flytta
bommen med borrhammaren till pAhugget for nasta borrhal.

Stomljudet kan skilja i olika delar av huset. Generellt utgar stomljuden fran kéllarvaning/botten-
plan och avtar darefter cirka 2 decibeltal per vaningsplan. Stomljudet kan darfor upplevas starkare
pa kallarvaningen an vad det upplevs pa vaningsplan hogre upp i huset, se Figur 57.

<35dB(A) < 45dB(A) < 45dB(A) < 45dB(A) < 45dB(A)

CENTRALA NACKA

SODERMALM

Figur 56. Exempel pa hur den ekvivalenta stomljudsnivan vid byggande av tunnel varierar med avstandet mellan
tunneln och markytan. Angivna nivaer visar att risken for att uppleva stomljud okar desto ytligare tunneln

ligger.
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Bergniva

Tunnelfront

- Borrning
- Spréngning\\

ﬂ.ﬂ‘ Framdrivningshastighet

—_—

Ljudniva
Stomljudniva i en fastighet

_____________ Riktvarde
Tid

Figur 57. Stomljudets spridning i berg och paverkan pa bebyggelse p& 100 meters avstand fran borrhélet till
byggnadens grundlaggning som har direktkontakt med berg.

Stomljuden avtar med 6kande avstand vilket innebér att paverkan ar som storst da tunnelfronten
ar rakt under byggnaden for att sedan avta nar tunnelfronten drivs bort fran byggnaden. Avstandet
fran tunneln, inom vilken storningar pa grund av stomljud kan uppkomma under nagon del av
byggtiden redovisas i karta i Figur 58. Dar tunnlarna ligger djupt syns ingen utbredning i figuren
da de beraknade nivaerna blir under 35 dB(A).
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Figur 58. Karta med utbredning riskomrade for stomljud fr&n spar- och arbetstunnlar vid tunneldrivning.

Framdriften for spar- och arbetstunnlarna ar 5-25 meter per vecka. Det innebér att de som bor
eller arbetar rakt ovanfor tunneln kan uppleva stomljud forst ganska lagt i cirka fem veckor,
déarefter starkare i cirka tio veckor for att sedan avta igen under ytterligare fem veckor. Darefter
kommer stomljuden att vara sma. Denna tidfordelning avser ett enskilt tunnelrér. Tidsrymden kan
bli langre i de fall da man bor ovanfor fler an ett tillkommande tunnelrér. Likasa galler vid
stationer, dar storningar fran arbeten med exempelvis schakt for uppgangar kan forekomma i
perioder. | starten av arbetet da arbetena med arbetstunnlarna sker narmast markytan ar
paverkan som storst. Riktvardena ger en information om vilka stomljudnivaer som kan paverka
manniskor som bor och arbetar nara tunnelbanebygget. Sarskilda ramvillkor for vilka riktvarden
for buller som ska galla kommer att tas fram (som ndmnts tidigare i avsnitt 8.1.4.2).

Stomljud och vibrationer under drifttiden hanteras narmare i jarnvagsplanens miljokonsekvens-
beskrivning.

8.1.5.1 Konsekvenser nollalternativ

Tunnelbanan anldggs inte och orsakar darmed inte stomljudsstérningar. Det planeras dock andra
stora undermarksanlaggningar, sdsom City Link och SFAR, vars anlagganden kommer att orsaka
stomljudsstérningar. Nollalternativet innebar darmed sma negativa konsekvenser.
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8.1.5.2 Konsekvenser under byggtiden, stationsvis

8.1.5.2.1 Anslutning Kungstradgarden (Blasieholmen)

Figur 59 visar det omrade inom vilket stomljud som orsakas av byggandet av tunnelbanan kan
upplevas periodvis under dag- och kvéllstid. Vibrationer och stomljud kommer fér Blasieholmen
nastan enbart av vara kopplat till tunneldrivningen pa nivan mellan -35 och -40.
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Figur 59. Stomljud fran byggandet av anslutning Kungstradgarden (Blasieholmen). Berakningarna ar ekvivalenta
nivaer. For att se riktvarden for dessa, se Tabell 9.
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8.1.5.2.2 Station Sofia

Figur 60 visar det omrade inom vilket stomljud som orsakas av byggandet av tunnelbanan kan
upplevas periodvis under dag- och kvallstid. Stomljud uppstar vid borrning for att driva fram
arbetstunnlar, tunnelbanans spartunnlar och servicetunnel, men aven for att tillskapa hisschaktet
for stationsuppgangen i Stigbergsparken. Da tunnelbanan ligger narmare 100 meter ner i berget
vid station Sofia kommer stomljudet fran att driva fram tunnelbanetunnlarna inte att vara
markbart vid markytan. Vid borrning for arbetstunneln och hisschaktet kommer hégre stom-

ljudsnivaer forekomma.

Ersta sjukhus, en verksamhet som ar kénslig for bade stomljud och vibrationer, ligger ovanfor
arbetstunneln fran Londonviadukten. Under projekteringen har en inledande riskanalys utforts
avseende denna verksamhet. Detta kommer att utredas vidare i dialog med sjukhuset. Paverkan pa
sjukhusets verksamhet kommer under byggtiden att féljas upp och stérningsminskande atgarder

kommer att vidtas.
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Figur 60. Stomljud fran byggandet av station Sofia. Berakningarna ar ekvivalenta nivaer. For att se riktvarden

for dessa, se Tabell 9.
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8.1.5.2.3 Station Hammarby Kanal

Figur 61 visar det omrade inom vilket stomljud som orsakas av byggandet av tunnelbanan kan
upplevas periodvis under dag- och kvallstid. Stomljud uppstar vid borrning for att driva fram
arbetstunneln, tunnelbanans spartunnlar och servicetunnel, men aven for att tillskapa rulltrapps-
schakt for stationsuppgangarna. Tunnelbanan ligger ungefar 30 meter ner i berget vid station
Hammarby Kanal. Det innebar att inom 35 meter i plan fran tunnelbanans strackning kommer
stomljudsnivéer att 6verskrida 45 dB(A) och inom 85 meter kommer stomljudsnivéerna att vara
over 35 dB(A). Vid borrning for arbetstunneln kommer hogre stomljudsnivaer forekomma.
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Figur 61. Stomljud fran byggandet av station Hammarby Kanal. Det som visas i kartan langst ned till vanster
tillhor station Gullmarsplan. Berdkningarna ar ekvivalenta nivaer. For att se riktvarden for dessa, se Tabell 9.
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8.1.5.2.4 Station Sickla

Figur 62 visar det omrade inom vilket stomljud som orsakas av byggandet av tunnelbanan kan
upplevas periodvis under dag- och kvallstid. Stomljud uppstar vid borrning for att driva fram
arbetstunneln, tunnelbanans spartunnlar och servicetunnel, men aven for att tillskapa rulltrapps-
schakt for stationsuppgangarna. Tunnelbanan ligger ungefar 35 meter ner i berget vid station
Sickla. Det innebér att inom 30 meter i plan fran tunnelbanans strackning kommer stomljuds-
nivaer att éverskrida 45 dB(A) och inom 85 meter kommer stomljudsnivaer att éverskrida

35 dB(A). Vid borrning for arbetstunneln kommer hégre stomljudsnivaer férekomma
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Figur 62. Stomljud fran byggandet av station Sickla. Berakningarna &r ekvivalenta nivaer. For att se riktvarden
for dessa, se Tabell 9.
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8.1.5.2.5 Station Jarla

Figur 63 visar det omrade inom vilket stomljud som orsakas av byggandet av tunnelbanan kan
upplevas periodvis under dag- och kvallstid. Stomljud uppstar vid borrning for att driva fram
arbetstunneln, tunnelbanans spartunnlar och servicetunnel, men aven for att tillskapa rulltrapps-
schakt for stationsuppgangarna. Tunnelbanan ligger ungefar 25 meter ner i berget vid station
Jarla. Det innebér att inom 35 meter i plan fran tunnelbanans strackning kommer stomljudsnivaer
att 6verskrida 45 dB(A) och inom 85 meter kommer stomljudsnivaerna att vara 6ver 35 dB(A). Vid
borrning for arbetstunneln kommer hogre stomljudsnivaer forekomma.
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Figur 63. Stomljud fran byggandet av station Jarla. Berdkningarna ar ekvivalenta nivaer. For att se riktvarden
for dessa, se Tabell 9.



8.1.5.2.6 Station Nacka Centrum

Figur 64 visar det omrade inom vilket stomljud som orsakas av byggandet av tunnelbanan kan
upplevas periodvis under dag- och kvallstid. Stomljud uppstar vid borrning for att driva fram
arbetstunneln, tunnelbanans spartunnlar och servicetunnel, men aven for att tillskapa rulltrapps-
schakt for sodra stationsuppgangen och hisschakt for norra. Tunnelbanans plattform ligger cirka
40 meter under befintlig mark. Bergtdckningen ovan planerad plattform varierar mellan

cirka 20-25 meter. Det innebar att inom 40 meter i plan fran tunnelbanans strackning kommer
stomljudsnivaer att 6verskrida 45 dB(A) och inom 90 meter kommer stomljudsnivaer att ver-
skrida 35 dB(A). Vid borrning for arbetstunneln kommer hogre stomljudsnivaer forekomma.
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Figur 64. Stomljud fran byggandet av station Nacka Centrum.

riktvarden for dessa, se Tabell 9.
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8.1.5.2.7 Station Gullmarsplan

Figur 65 visar det omrade inom vilket stomljud som orsakas av byggandet av tunnelbanan kan
upplevas periodvis under dag- och kvallstid. Stomljud uppstar vid borrning for att driva fram
arbetstunneln, tunnelbanans spartunnlar och servicetunnel, men aven for att tillskapa rulltrapps-
schakt for den norra stationsuppgangen och hisschakt for den sodra. Tunnelbanan ligger ungefar
50 meter ner i berget vid station Gullmarsplan. Det innebar att endast rakt éver spartunneln

kommer stomljudsnivaer 6ver 45 dB(A) att upplevas och inom 75 meter kommer stomljudsnivaer
att 6verskrida 35 dB(A). Vid borrning for arbetstunneln kommer hogre stomljudsnivaer fore-
komma.
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Figur 65. Stomljud fran byggandet av station Gullmarsplan.

Datum: 2016-11-09
riktvarden for dessa, se Tabell 9.

Berakningarna ar ekvivalenta nivaer. For att se
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8.1.5.2.8 Ny station i Slakthusomradet

Figur 66 visar det omrade inom vilket stomljud som orsakas av byggandet av tunnelbanan kan
upplevas periodvis under dag- och kvallstid. Stomljud uppstar vid borrning for att driva fram

tunnelbanans spartunnlar och servicetunnel, men &ven for att tillskapa rulltrappsschakt for

stomljudsnivaer att 6verskrida 45 dB (A) och inom 85 meter kommer stomljudsnivaer att
Overskrida 35 dB(A).
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Figur 66. Stomljud fran byggandet av ny station i Slakthusomradet. Berakningarna ar ekvivalenta nivaer. For att
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8.1.5.2.9 Anslutning Sockenplan

Figur 67 visar det omrade inom vilket stomljud som orsakas av byggandet av tunnelbanan kan
upplevas periodvis under dag- och kvallstid. Stomljud uppstar framst vid borrning for att driva
fram tunnelbanans tunnlar fran tunnelpaslaget. Eftersom tunnelbanan gar upp i dagen har
kommer stomljudsnivderna vara hoga da arbetet med att 6ppna tunneln paborjas.
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Datum: 2017-02-06
Figur 67. Stomljud fran byggandet av anslutning Sockenplan. Berakningarna ar ekvivalenta nivaer. For att se
riktvarden for dessa, se Tabell 9.

8.1.6 Kumulativa konsekvenser av bullerstérningar

De flesta omraden langs med strackan kommer endast paverkas av stomljud fran tunneldriv-
ningen. Framfor allt runt stationerna finns dock vissa omraden som kommer att paverkas av bade
stomljud fran byggande av tunnlar och stationsuppgangar men ocksa av byggbuller fran arbeten
ovan mark. | vissa omraden kommer kumulativa konsekvenser att uppsta aven fran andra projekt
som utfor arbeten samtidigt som tunnelbanan byggs.
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8.2 Vibrationer

Konsekvenser: Vibrationer

Normalt kommer vibrationskraven tillamplig Svensk standard att foljas.
Kulturhistoriskt vardefulla byggnader beaktas enligt sarskild atgardsplan, Bilaga
B3, som kommer att foljas.

8.2.1 Allmant om vibrationer
Vid sprangningar uppkommer vibrationer i marken, som fortplantar sig som en vag. Vibrationerna
ar storst narmast sprangningen och dampas med avstandet fran kallan.

Vibrationer uppkommer ocksa vid spontning och palning. Sadana vibrationer ar normalt mindre
an vid sprangning. Storre vibrationer kan orsaka sprickor i hus och anlaggningar, samt paverka
vibrationskénslig utrustning.

Under byggtiden uppkommer paverkan dels fran spréangning och dels fran spontning och palning.
For dessa arbeten finns standarder formulerade. Svensk Standard, SS 460 48 66:2011 —
Riktvarden for sprangningsinducerade vibrationer i byggnader och Svensk Standard, SS 02 52
11 — Riktvarden och matmetod for vibrationer i byggnader orsakade av palning, spontning,
schaktning och packning. De svenska standarderna féreskriver ett arbetssatt, som SLL avser att
folja, se Bilaga B3 Atgardsplan for vibrationer gallande kulturbyggnader. Déar férekommer
begreppen inventeringsomrade och besiktningsomrade. Inventeringsomradet omfattar de bygg-
nader som utreds med avseende pa vibrationer. Besiktningsomradet omfattar de byggnader som
besiktigas fore och efter vibrationsalstrande arbeten utfors. Bade for inventeringsomradet och for
besiktningsomradet har SLL valt att utoka dessa i forhallande till standarderna. Da det géller
besiktningsomradet foreskrivs i standarden:

e Byggnader grundlagda pa berg ska besiktigas infor sprangningsarbeten inom ett omrade
pa 50 meter om var sida fran tunnelbanan.

e Byggnader grundlagda pa lera ska besiktigas infor sprangningsarbeten inom ett omrade pa
50 meter om var sida fran tunnelbanan.

Spontnings-, palnings-, schaktnings- och packningsarbeten alstrar lagre vibrationer an sprang-
ningsarbeten. Det ar darfor brukligt att begréansa inventeringsomradet till byggnader och kon-
struktioner pa avstand 20 — 50 meter fran arbetena.

Erfarenheterna fran storre infrastrukturprojekt i Stockholmsomradet ar att inventerings- och
besiktningsomradet i de svenska standarderna ar tillrackligt tilltagna vad avser risk for skador pa
byggnader och anlaggningar. Daremot kan vibrationerna upplevas obehagliga och kannas av pa
stora avstand dven om det inte finns ndgon risk for skada pa byggnader eller anlaggningar.

Detta har medfort att inventeringsomradet valts till 150 meter i flera stora infrastrukturprojekt i
Stockholm, vilket dven SLL valt som avstand i utbyggnaden av tunnelbanan. De avstand som an-
getts ovan och aven i fortsattningen, om inte annat anges, avser horisontella matt.

Erfarenheterna fran anldggandet av Citybanan talar for att det inte finns ndgon anledning att
utdka inventeringsomradet for kulturminnesmarkta byggnader. Ett inventeringsomrade pa
150 meter tacker mer an val aven denna typ av byggnader.
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8.2.2 Konsekvenser nollalternativ

I ett nollalternativ kommer avloppsledningen SFAR och City Link att anléggas, vilket kommer att
medféra vibrationer under byggtiden fran spontning, palning och sprangning. Enligt forfarande
enligt standarderna Svensk Standard, SS 460 48 66:2011 och SS 02 52 11 antas det inte medfdra
nagra negativa konsekvenser fér byggnader i omradet i nollalternativet.

En trolig 6kning av busstrafiken kan medfora risk for 6kade vibrationer pa grund av tatare/fler
bussturer.

8.2.3 Utbyggt alternativ

Vibrationsnivan i byggnader pa avstand i plan pa 150 meter fran tunnelsprangningar pa olika djup
under markytan kan forvantas ligga mellan som hogst 2-3 mm/s for byggnader grundlagda pa
berg. For byggnader grundlagda pa lera forvéantas vibrationsnivan vara nagot lagre. Riktvardet for
vibrationer enligt svensk standard for normala byggnader grundlagda pa berg och pa ett radiellt
avstand av 150 — 175 meter ligger pa cirka 20 mm/s. Forvantade vibrationsnivaer pa avstand i
ytterkanten av inventeringsomradet pa 150 meter &r med andra ord mindre an 15 procent av
riktvardet.

En riskanalys kommer att tas fram for byggnader och anléggningar inom 150 meter fran spar-
tunneln och for byggnader nara jordschakter, for att ta reda pa vilka byggnader som kraver
sarskilda atgarder for att minska risken for skador fran vibrationer, se Figur 68. Riktvarde
gallande vibrationer raknas fram for varje byggnad i enlighet med svensk standard. Riktvardet
satts sa att byggnadsskador ska undvikas och baseras pa grundlaggningsforhallanden, byggnadens
konstruktion och anvandning samt avstand till tunneln.

Kulturhistoriskt vardefulla byggnader har identifieras inom 150 meter pa vardera sidan om
tunnellinjen, for att kunna bedéma om behov finns av sarskilt varsam sprangning i narheten av
dessa eller av andra atgarder for att sdkra de kulturhistoriska vardena, se Figur 68.

Forutom byggnader kravs forsiktighet vad galler vibrationer for byggarbeten i narheten av befint-
lig tunnelbana, Citybanan och andra undermarksanlaggningar. Beroende pa anlaggningarnas
komplexitet och narhet till bebyggelse finns det risk for att mindre skador uppkommer. Eventuella
skador kommer att atgardas.

Med ovanstaende arbetssétt bedoms risken for permanenta skador pa byggnader som liten och de
negativa konsekvenserna blir darmed sma eller obefintliga. | narliggande byggnader beddms det
dock finnas risk for negativa konsekvenser i form av att manniskor upplever obehag till foljd av
vibrationer fran byggarbetena.
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Figur 68. Omrade dar riskanalys och besiktning genomfors for byggnader och kulturhistoriskt vardefulla
byggnader.

Vid sprangning nere i tunneln uppstar en luftstotvag som utbreder sig sfariskt mot tunnelmyn-
ningen. Luftstotvagor kan framfor allt medfora obehagskénslor dar avstandet mellan tunnel-
mynning och fastigheter bara &r nagra 10-tals meter. Avstand mellan arbetstunnlarnas mynningar
och narliggande byggnader ar langre an 10 meter och darfor bedoms luftstotvagor inte utgora
nagot problem.
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8.3 Masshantering och transporter

8.3.1 Generell masshanteringsplan

SLL har tagit fram en generell masshanteringsplan som syftar till att redovisa de berg- och jord-
massor som uppstar i de olika delprojekten inom tunnelbaneutbyggnaden, regionens behov av
bergmassor och méjliga anvandningsomraden, se Bilaga B1. Strategin utgor underlag for hur
delprojekten ska arbeta med masshantering.

I Stockholms I&n finns ett stort behov av bergmassor for infrastruktur- och bostadsbyggande.
Behovet ligger pa cirka tolv miljoner ton per ar. Eftersom det finns ett stort behov av bergmassor
ar bergmassor som uppkommer vid byggande av bergtunnlar en biprodukt som bade har ett
ekonomiskt varde och ar en efterfragad produkt i regionen.

For att minimera de kostnader, utslapp och omgivningsstérningar som transporter genererar
efterstravas att i forsta hand hantera massorna lokalt, och nar det &r mojligt utan tillfélliga upplag
och krossning. Att massorna kommer till direkt anvandning i ett nérbeldget projekt ar den mojlig-
het som forst ska utvarderas. Ar det inte mojligt att transportera massorna till ett mottagnings-
projekt transporteras massorna till en mottagningsanlaggning.

Krossning av bergmassor i narheten av arbetstunnlarna kan vara ett alternativ. Att minimera
storningarna for de narboende ar da en mycket viktig faktor.

Bade alternativet dar SLL skriver avtal med mottagare av massor och alternativet dar bergentre-
prendrerna sjalva ansvarar for masshanteringen ar fungerande losningar. Att undvika en reglering
av vart massorna ska transporteras, 6kar dock mojligheten till lokala 16sningar och minskade
transporter. Forutsattningarna ser olika ut inom de olika delprojekten, till exempel vad galler till-
gang till ytor for upplag och krossning samt narhet till samtida byggprojekt, och det innebér att det
finns fordelar med en styrning som medger en flexibilitet i hur massorna ska hanteras. Da kan
I6sningarna anpassas efter de lokala premisserna.

For att skapa goda forutsattningar for lokala I6sningar ar det viktigt att ha en néara dialog med
berérda kommuner. Genom ett tatt samarbete med kommunerna 6kar méjligheterna att massorna
kan ateranvandas i de projekt som planeras inom kommunen.

Masshanteringen bor inte regleras i foreliggande prévning enligt miljobalken eftersom man da kan
begransa mojligheterna att hitta de basta och miljomassigt mest motiverade Iésningarna for
masshanteringen.

8.3.2 Transport av massor

Storre delen av anlaggningen ar forlagd i berg, vilket innebér att stora volymer bergmaterial
kommer att schaktas ur under utbyggandet. Vid schakt i markytan kommer det pa vissa stallen
aven inkludera jordschakt dar jordlager forekommer pa berg. Inom projektet kommer i storleks-
ordningen 2 400 000 kubikmeter bergmassor och 362 000 kubikmeter jordmassor hanteras.
Eftersom utspréangning av berg i praktiken inte kan utféras exakt enligt ritningar har ett antaget
extra volymutfall, sa kallat Gverberg, inrdknats i ovan angiven volym. For att minimera miljobe-
lastningen efterstravas att transportstrackorna halls sa korta som mgjligt och att uppkomna
massor hanteras sa nara entreprenaderna som mojligt. Transportkostnaderna ar avgérande for om
forsaljningen av massorna kan ske med ekonomisk vinning. Det ar av mycket stor vikt, saval
ekonomiskt som miljomaéssigt, att arbeta for att optimera transporterna.
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8.3.2.1 Arbetstunnlarnas lokalisering

Arbetstunnlarna placeras nara stora vagar sa att massorna pa ett effektivt séatt kan foras bort langs
dessa med lastbil. Genom att undvika transporter pa mindre vagar minskas risken for buller-
storningar for de boende i naromradet. Transportvagar och etableringsytor namns aven i

avsnitt 5.2.3.

8.3.2.2 Sjotransporter och mottagningshamnar

Mojligheterna att transportera bort massor sjovagen fran de tre arbetstunnlar som ligger i nar-
heten av vatten, har utvarderats. Befintliga mottagningshamnar i Saltsjon saknas, de narmaste i
Ostersjon ar belagna i Norrtalje och Nynashamn. Det ar inte mojligt att transportera massorna
med pram, for sa langa strackor kravs fartygstransport. Sjodjupet vid palastningsplatsen maste
vara tillrackligt for ett fartyg och det maste ocksa vara majligt att stalla upp fartyget tillrackligt
lange for att lasta det. Eftersom sjodjupet ar litet i narhet till méjliga utlastningsplatser ar det i
forsta hand transport med pram som &r aktuellt. Bedomningen utifran detta ar att det inte
kommer vara mojligt att transportera massorna till en befintlig mottagningshamn i Ostersjon.

Det finns mottagningshamnar i Mélaren, men for att transportera massorna dit maste sjotrans-
porterna slussas. Slussningen ar tidskravande och riskerar medfora stérningar i battrafiken.
Arbetstunnel vid Sundstabacken mynnar intill Arstaviken som &r en del av Méalaren. Arbetstun-
nelns mynning och eventuell forberedande forstarkning av anslutande vag kommer utforas av eller
tillsammans med Stockholm Vattens projekt SFAR. Nagon utlastning via hamn kommer inte att
ske. Mottagningshamnarna i Malaren kommer att anvandas for masstransport inom Forbifart
Stockholm, ett projekt som kommer att paga samtidigt som utbyggnaden av tunnelbanan. Forbi-
fart Stockholm har restriktioner vad géller vagtransporter pa Lovon, varfor det &r mer motiverat
att Forbifart Stockholm anvander sig av mottagningshamnarna i Méalaren. Arbetstunneln vid
Londonviadukten mynnar intill Stadsgarden och en utlastning via hamn skulle konkurrera om
plats med befintlig verksamhet, s& som Viking Line.

Ett ytterligare alternativ ar att anlagga en mottagningshamn i Saltsjon, pa sadant avstand att
pramtransport blir genomforbart. Att transportera massorna med pram innebéar en kortare upp-
stallningstid och kraver ett mindre sjodjup an fartygstransporter. Att anldgga en ny mottagnings-
hamn ar dock en omfattande process. Lokaliseringen ar mycket viktig. Hamnen behoéver anlaggas i
narhet till en stor vag for att mojliggora vidaretransport av massorna, och det behéver ocksa an-
laggas en upplagsyta.

Bergmassorna kan inte krossas i tunneln av utrymmesskal och darmed kan massorna inte trans-
porteras med band ner till kaj. Darfor kravs lastbilstransport till palastningsplatsen. Detta medfor
att kajer och vagar kan behova forstarkas for att klara av tunga transporter. Vid palastningsplatsen
behtver massorna omlastas och en yta for mellanupplag behover etableras. Transport och omlast-
ning ger upphov till buller och damning. Buller sprids vida ¢ver vatten. Eftersom uttransport av
bergmassor i huvudsak sker nattetid kommer berghanteringen vid palastningsplatsen antagligen
innebéra oacceptabla bullerstorningar. Aven vid mottagningshamnen kravs mellanlagringsytor
och lastbilstransporter darifran. Vid omlastning 6kar dessutom tidsatgadngen och darmed
kostnaden for masshanteringen.

Att etablera nya mottagningshamnar och upplagsytor och att omlasta massorna ger upphov till
omgivningsstorningar. Beddmningen ar att stérningarna blir stérre an vid vagtransport, varfor
sjotransporter inte ar ett foresprakat alternativ.

8.3.3 Tillfalliga upplag

Bergmassor som ska transporteras bort hanteras i projektet framst under jord. Det kan dock
uppsta behov av tillfalliga, mindre upplag ovan jord pa etableringsytan. Det kan ocksa uppsta
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behov av harpning (sortering av jord) innan transport. Verksamheten hanteras tillsammans med
tillsynsmyndigheten.

8.3.4 Hantering av férorenade massor

For att sékerstélla en god hantering av eventuella fororenade massor kommer provtagning av jord
att utfoéras och proverna kommer att analyseras, i samband med jordschaktning for den nya
tunnelbanan. Utifran resultatet fran detta klassificeras jordmassorna enligt Naturvardsverkets
riktvarden for fororenad mark avseende kénslig markanvandning (KM) och mindre kanslig mark-
anvandning (MKM). Schakt i omraden med fororening hanteras enligt gallande lagstiftning och
praxis med bedémning om féroreningens omfattning och pafoljande beslut om atgérd. Aterfyll-
ning kan ske med de massor som Klarar riktvardena for markanvandning. For att verifiera att
fororenad jord tagits bort tas prover for kemisk analys i schaktvédgg, schaktbotten och eventuellt i
schaktvattnet. Fororenade massor transporteras till godkand mottagare fér deponering eller
behandling.

8.4 Luftkvalitet

For luftféroreningar i utomhusluft som konsekvens av ett infrastrukturprojekt géller generellt att
sadana kan uppkomma dels under drifttiden, och dels under byggtiden. Under byggtiden upp-
kommer en mangd transporter med maskiner som drivs av forbranningsmotorer. Vissa arbets-
moment kan ocksa orsaka emissioner av partiklar till utomhusluft. Detta kan sammantaget med
befintliga aktiviteter i samhéllet orsaka konsekvenser i form av hdga halter av partiklar lokalt.

Under byggtiden genomfors ett antal aktiviteter som medfor direkt och indirekt utslapp till luft.
Maskiner i form av framst gravare utfor schaktarbete ovan jord, lastbilar och dumpers genomfér
transporter av jordschakt och berg. Schaktmassor transporteras bort till deponi, i huvudsak via
E18 och E4. Transportvagar ovan jord gar fran mynning av arbetstunnlar till ut pa allmén véag.
Insatsmaterial i Gvrigt transporteras in fran antingen E18 eller E4. Alla transporter antas ske en
vdg, det vill séga aterresan sker med tomt fordon.

Utifran produktionstidplanen har de forsta tva produktionsaren identifierats som de ar som
medfor storst utslapp till luft och ar foljaktligen dimensionerande fér bedémning av eventuella
overskridanden av miljokvalitetsnormen. Dessa ar anvands som forutsattning i bedomningen
nedan.

Utover transportarbetet skapas utslapp till luft ovan mark fran maskiner med forbrannings-
motorer. Dessa utgors i huvudsak av gravare som utfér schaktning och lastning av jord samt
spontarbete. Berakningarna antar att schaktarbetet ovan jord kommer att paga mellan 07:00 och
17:00 vilket innebar en arbetstid pd omkring tre manader. Det ger sammantaget omkring

600 maskintimmar.

Utslapp fran aktiviteter ovan jord innebaér ett visst tillskott av kvaveoxider och partiklar. Mangden
ar beroende pa antal transporter och maskintimmar. Totalhalter i naromradet bedéms 6ka med
nagra fa mikrogram per kubikmeter raknat som dygnsmedelvarden, bade for NO; (kvavedioxider)
och PM10 (slitagepartiklar mindre &n tiotusendels millimeter), och intill de transportleder och
arbetsomraden som anvands. Pa lite langre avstand, intill bostader och dar manniskor vanligtvis
forvantas uppehalla sig, ar effekterna minimala.

Vid sprangning och evakuering av spranggaser intraffar en kortvarig forhdjning av spréanggaser
precis i anslutning till tunnelmynningen. Berakningar och uppféljning fran olika tunnelprojekt
under senare ar (exempelvis Sodra Lanken och Gotatunneln) visar att dessa gaser spads ut och
sprids tamligen fort i omgivningsluften (Vagverket, 2002) och bedéms inte innebéra nagra
halsoeffekter eller medverka till att ndgon miljokvalitetsnorm 6verskrids.
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For Citybanan gjordes foljande bedomning: Med utgangspunkt fran de méatningar som genom-
fordes vid byggandet av S6dra Lanken var bedémningen att sprdnggaserna kan medfdra en hogsta
halt av kvavedioxid (maxvarde for entimmesmedelvarden) pa upp till 270 pg/ms3 inom ett omrade
av 50 meter fran de mest utsatta tunnelmynningarna. Entimmesmedelvéardet som 98-percentil
bedomdes dock bli lagre, for Sédra Lanken uppmittes halter kring 70 pg/m3. Med utgangspunkt
fran ovanstdende bedoms miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, 9o pg/ms3 raknat som timmedel-
varde 98-percentil, inte dverskridas. De halter som uppkommer bedéms inte ge nagon betydelse-
full paverkan pa hélsan for de méanniskor som utsétts for dem. (Banverket, 2007)

Sammantaget kan konstateras att under den tid da det planeras som mest intensiva utslapp till luft
forvantas byggprocessen inte orsaka mer an ytterst marginella effekter pa totalhalter av NO och
PM10. Det blir inget 6verskridande av miljokvalitetsnormerna.
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O Indirekta konsekvenser av skt
verksamhet

I detta avsnitt beskrivs de storskaliga och langsiktiga indirekta miljokonsekvenserna som inte &ar
direkt kopplade till grundvattenbortledningen. De indirekta miljokonsekvenserna ar kopplade till
drifttiden som strécker sig 6ver lang tid och bedéms som varaktiga.

9.1 Klimat

Utbyggnaden av tunnelbanan skapar battre mojligheter att resa med kollektivtrafik &n nollalter-
nativet. Utbyggnadsforslaget medger en stdrre utbyggnad &n nollalternativet vilket ger positiva
konsekvenser for klimatet regionalt genom att denna typ av resande slapper ut mindre vaxthus-
gaser an motsvarande resor med till exempel personbil och buss. Nagra exakta prognoser av
projektets klimatpaverkan i forhallande till nollalternativet ar inte mojliga att utfora, da omfatt-
ningen pa kollektivt resande beror av manga olika faktorer. Sammantaget bedéms de indirekta
konsekvenserna for klimatet under drifttiden av det aktuella projektet som positiva men sma i
relation till nollalternativet.

9.2 Manniskors halsa

Utbyggnaden och driften av tunnelbanan innebéar battre méjligheter att resa med kollektivtrafik an
i nollalternativet, genom att forslaget medfor en stérre utbyggnad av bostader. Darmed finns det
en potential for att minska transporterna med personbil fran andra delar av regionen. Under drift-
tiden kommer hela strackningen av den nya tunnelbanan ligga under mark, utom vid Sockenplan.
Med stomljudsdampande atgarder under spar och/eller byggnader undviks stérningar som annars
riskerar uppsta under anlaggningens drifttid. Anlaggningar som exempelvis ventilationsschakt
utformas sa att Naturvardsverkets riktlinjer for externt industribuller klaras.

Konsekvenserna av detta ar positiva, da utslapp av fororeningar, paverkan fran buller och
paverkan fran partiklar fran vagslitage kan minska i forhallande till nollalternativet.

Sammantaget bedéms de indirekta konsekvenserna for manniskors halsa under drifttiden av det
aktuella projektet som positiva.

9.3 Hushallning med mark och landskap

Genom att bygga ut kollektivtrafiken med tunnelbana och att i mojligaste man forlagga saval
tunnlar och anlaggningar under mark, hushaller SLL med marken i Stockholmsregionen, vilket
gynnar landskapet. Lokaliseringen av arbetstunnlar, ventilationstorn och stationsentréer har
anpassats for att minimera negativ paverkan pa kulturmiljo och stadsbild. Marken kan da an-
vandas for andra &ndamal som ar angelagna i en expansiv storstadsregion, till exempel for nya
bostader, nya arbetsplatser eller som rekreationsomrade.

Sammantaget bedoms den indirekta konsekvensen for hushallningen med mark och landskap
under drifttiden av det aktuella projektet som positiv i relation till nollalternativet.
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10 Samlad beddomning

Tunnelbaneutbyggnaden i sin helhet ger positiva konsekvenser for klimatet regionalt genom att
resande med kollektivtrafik slapper ut mindre vaxthusgaser &an vid motsvarande resor med till
exempel personbil och buss. Utbyggnaden ger ocksa positiva konsekvenser fér hélsan, da utslapp
av fororeningar, paverkan fran buller och paverkan fran partiklar fran vagslitage kan minska i
forhallande till nollalternativet. Vad géller konsekvenserna av vattenverksamheten sa innebar
tunnlar att det blir dréanering i omradet. Det ar normalt forfarande att tata tunnlar for att mini-
mera inlackaget. Kvarvarande inlackage ger olika konsekvenser beroende pa omgivningens forut-
sattningar. | detta projekt finns det delstrackor med mycket genomslapplighet i jord och berg,
vilket tillsammans med infrastruktur som ar kanslig for sattningar kraver att man har beredskap
for ytterligare skyddsatgarder, exempelvis skyddsinfiltration. Nedan foljer en sammanstéallning av
de konsekvenser som kan uppsta av vattenverksamheten under bygg- och drifttiden for varje
miljoaspekt. Konsekvenserna redovisas enbart inklusive de skyddsatgarder som SLL kommer att

genomfora.

Miljoaspekt

Konsekvenser

Skyddsatgérder

Grundvattenbortledning

Grundvatten i jord och
marksattningar

Utmed delar av strackan finns
det bebyggelse och
infrastruktur inom leromraden.
Med skyddsinfiltration langs
med kansliga delar av strackan
kommer det att bli inga eller
sma negativa konsekvenser.

Tatningsatgarder for
permanenta och temporéara
konstruktioner utfors.
Skyddsinfiltration genomfors
vid behov under bygg- och
drifttid for delar av strackan.

Grundvatten i berg och
energibrunnar

Grundvattennivan i enskilda
sprickor i berg kommer att
sankas. Funktionen i nar-
liggande brunnar kan
forsamras och konsekvenserna
beddms darfér som mattligt
negativa.

Spridning av féroreningar i
grundvatten

Projektet kommer inte att
innebara nagra markbara nega-
tiva konsekvenser utifran
risken for spridning och
exponering.

Under drifttiden kan positiva
miljokonsekvenser erhallas da
maéangden férorening och risken
for spridning kan minska nar
férorenade massor
transporterats bort i samband
med schakt.

Kontrollprogram upprattas och
skyddsatgarder genomfors for
att sakerstalla att ingen
spridning sker av féroreningar
under byggtiden.

Ytvatten

Lanshallningsvatten leds till
spillvattennatet under
byggtiden.

Under drifttiden kommer
dranvattnet att ledas genom
oljeavskiljare och slamfilter

Lokal rening och fortlépande
provtagning av utgaende
vatten. Beredskap for olyckor
med miljofarligt utslapp.
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innan det slapps till recipient.
Med planerad hantering
bedoms inga eller sma negativa
konsekvenser for recipienterna
uppsta.

Naturmiljo Projektet bedoms inte medféra
nagra negativa konsekvenser
for naturmiljon.
Kulturmiljo Fornlamningar kommer inte att | Skyddsinfiltration genomfors

paverkas av grundvattenniva-
sankning. Med skydds-
infiltration blir det inga eller
sma negativa konsekvenser for
kulturmiljoklassade byggnader.

vid behov under bygg- och
drifttid for delar av strackan.

Ovriga storningar under
byggtiden

Buller och stomljud

Luftburet buller och stomljud
kommer att orsaka storningar
for flera bostadsomraden.

Atgardsplan for buller och
stomljud anvands for att
minska stérningarna. Bland
annat erbjuds tillfallig vistelse
dar behov finns.

Vibrationer

Arbetet avser folja svensk
standard for vibrations-
alstrande arbete och darmed
ar risken for skador pa kultur-
historiska byggnader liten. Det
blir sma eller inga negativa
konsekvenser.
Komfortstérningar under
byggtiden kan férekomma.

Atgardsplan for vibrationer
gallande kulturbyggnader
anvands. Vibrationskanslig
verksamhet och utrustning
skyddas.

Sprangningsplaner tas fram
med utgangspunkt i
omgivande bebyggelses
talighet géllande vibrationer.

Masshantering

Bergmassorna fran utbygg-
naden kommer att anvandas
inom projektet eller inom
regionen.

SLL:s Masshanteringsplan
kommer att anvandas.

Luftkvalitet

Byggprocessen forvantas inte
orsaka mer dn marginella
effekter pa totalhalter av
kvavedioxid och partiklar.

Det blir inget 6verskridande av
miljokvalitetsnormerna.
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11 Miljémal

11.1 Nationella miljomal

Sveriges riksdag har antagit 16 nationella miljokvalitetsmal som beskriver den kvalitet miljon ska
ha &r 2020. Miljomalen syftar till att framja en hallbar utveckling. De nationella miljomalen har
inforlivats helt eller delvis i lanets, SLL:s och kommunernas miljomal. De miljomal som berérs av
utbyggnaden av tunnelbanan star i fetstil. Samtliga miljomal, samt var de har inforlivats, ar
sammanstallda i Tabell 10. Darefter foljer en bedémning av uppfyllelsen av miljomalen.

e Begransad klimatpaverkan e Bara naturlig forsurning

e Frisk luft e Skyddande ozonskikt

e Giftfri miljo e Saker stralmiljo

e Levande sjoar och e Ingen évergddning

e Grundvatten av god kvalitet e Hav i balans samt levande kust och skargard
e God bebyggd miljo e Myllrande vatmarker

e Ett rikt véxt- och djurliv e Levande skogar

e Ettrikt odlingslandskap
e Storslagen fjallmiljo

Miljomalen har sedan prioriterats och konkretiserats pa regional och lokal niva.

11.2 Regionala miljomal

11.2.1 Lansstyrelsen i Stockholms lan
For Stockholms lan har sex av de 16 nationella miljomalen som ska nas till ar 2020 valts ut for
prioriterade insatser i lanet. (Lansstyrelsen, 2016)

e Begransad klimatpaverkan
e Frisk luft

e Giftfri miljo

e Ingen 6évergddning

o God bebyggd milj6

e  Ett rikt vaxt- och djurliv

Av dessa har samtliga relevans for tunnelbanan i ndgon man och har ocksa preciserats pa lokal
niva. Undantaget ar Ingen 6vergédning som bara bedéms paverkas indirekt av tunnelbane-
utbyggnaden.

11.3 Lokala miljomal

11.3.1 Stockholms stad

Stockholms stad presenterar de lokala miljomalen i Stockholms miljéprogram 2016-2019. Miljo-
programmet antogs den 4 april 2016. Miljoprogrammet ar uppbyggt kring sex évergripande
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miljomal, se nedan. Dessa utgor en lokal precisering av de nationella miljokvalitetsmal som &r
mest relevanta for Stockholm.

e Hallbar energianvéndning

e Miljoanpassade transporter

e Hallbar mark- och vattenanvéndning
o Resurseffektiva kretslopp

o Giftfritt Stockholm

e Sund inomhusmiljo

11.3.2 Nacka kommun
Nacka kommun arbetar for att uppna lokala miljokvalitetsmal inom sex omraden, med utgangs-
punkt i de 16 nationella miljomalen. Malen &r:

e Begransad klimatpaverkan

e  Frisk luft

o  Giftfri miljo

e Levande sjoar, vattendrag och hav i balans
o God bebyggd milj6

e  Ett rikt vaxt- och djurliv

11.4 Sammanstallning miljomal

Tunnelbaneutbyggnaden bidrar till att uppfylla malen Begransad klimatpaverkan, Miljo-
effektiva transporter, Hallbar energianvandning, Resurseffektivt, Klimateffektivt,
Frisk luft och Hallbar anvandning av mark och vatten genom att tunnelbanan &r ett
energieffektivt satt for manniskor att transportera sig pa. Tunnelbanan ger upphov till mindre
avgaser och klimatpaverkande utslapp &n andra alternativ och underlattar for manniskor att vélja
ett transportsatt med valdigt liten luftkvalitets- och klimatpaverkan. Tunnelbanan tar inte heller
mark i ansprak som da kan anvéandas till annat.
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Tabell 10. Sammanstalining av vilka miljémal som bedéms berdras av tunnelbaneutbyggnaden, enligt avsnitten
11.1-11.3.

Nationella | Regionala | Stockholm | Nacka

Begriansad klimatpaverkan X X X
Miljoeffektiva transporter X
Hallbar energianvandning X
Frisk luft X X X
Hallbar anvandning av mark och vatten X

Grundvatten av god kvalitet

Levande sjoar och vattendrag X X
Ingen 6vergodning X

Ett rikt vaxt- och djurliv X X
God bebyggd milj6é X X X
Giftfri miljé X X
Giftfria varor och byggnader X

Sund inomhusmiljé X

Projektets foreslagna skyddsatgarder minimerar negativ paverkan pa grundvattennivaer. Grund-
vattenkvaliteten bedoms inte forsamras och maluppfyllelsen av Grundvatten av god kvalitet
beddms darmed inte forsvaras.

Projektets foreslagna skyddsatgarder minimerar negativ paverkan pa ytvatten och maluppfyllelsen
av Levande sjoar och vattendrag och Ingen dvergodning bedoms darmed inte forsvaras.

Tunnelbaneutbyggnaden innebar intrang i naturomraden som tillsammans med stadsomvand-
lingsprojekt bidrar till att motverka malet Ett rikt vaxt- och djurliv. Tunnelbanan gar dock
under mark och blir darmed inte ett spridnings- eller vandringshinder. Tunnelbaneutbyggnadens
bidrag till att motverka malet bedéms vara litet i relation till stadsomvandlingens bidrag.

Tunnelbaneutbyggnaden bidrar till att uppfylla malomradet Halsoframjande miljoarbete
genom att den bidrar till att minska luftféroreningar fran bil- och busstrafik. Tunnelbaneutbygg-
naden innebéar a ena sidan ett visst intrang i parker och rekreationsomraden. Utbyggnad under
jord minimerar a andra sidan intrang i naturmiljéer. Projektet mojliggor for 6kad tillgéanglighet
mellan Stockholms stad och Nacka kommun, vilket bidrar positivt till miljomalet God bebyggd
miljo.

Om schakt for tunnelbaneutbyggnaden sker pa platser dar markféroreningar finns kommer de att
saneras. | projektet kommer det att finnas krav pa val av kemikalier under byggtiden och krav pa
kemiska amnen i byggnadsmaterial. Marksanering och kemikaliekrav bidrar till att uppfylla malen
Giftfri miljo, Giftfria varor och byggnader och Sund inomhusmiljo.
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12 Kontrollprogram

Innan byggstart kommer kontrollprogram att uppréttas for att sakerstalla kontroll och uppfdljning
av vattenverksamheten, buller och vibrationer och den paverkan som kan uppkomma i
omgivningen. Kontrollprogrammen beskriver vilka kontroller som ska utforas, nar atgarder ska
vidtas och hur resultat ska redovisas och kommuniceras med tillsynsmyndigheterna.

Under byggtiden kommer bland annat féljande kontroller utféras:
e Matning av inlackage till bergtunnlar och schakt
e Maétning av grundvattennivaer i jord och berg
¢ Matning av sattningsroérelser i byggnader, anlaggningar och mark
e Matning av volym infiltrerat vatten
e Matning av luftburet buller och stomljud
e Matning av vibrationer

e Kvalitetskontroll av lanshallningsvatten

12.1 Grundvatten

Matningar av parametrar avseende grundvatten pabérijas i forskedet for att erhalla erforderlig
referensdata. Ett kontrollprogram for byggtiden uppréttas i samrad med tillsynsmyndigheten.
Nedan beskrivs de parametrar som kontrollprogrammet for grundvatten omfattar.

12.1.1 Inlackage till bergtunnlar och schakt

Kontroll av volym inldckande grundvatten till tunnlar och schakt utférs genom registrering av
volym bortpumpat vatten, volym anvant processvatten samt genom matningar i anlagda
matdammar och pumpgropar i tunnlarna. For inlédckage till bergtunnlar kommer det att anséattas
en atgardsniva som styr nar kompletterande tatningsatgarder ska vidtas.

12.1.2 Grundvattennivaer i jord och berg

Grundvattennivamatningar i jord och berg utfors i observationspunkter inom influensomradet for
att sékerstalla att inga skadliga nivasankningar uppkommer. Atgardsnivéer bestams for observa-
tionspunkter kopplade till grundvattenberoende objekt och styr nar en atgard, foretradesvis infil-
tration, maste vidtas. Nivaméatningar i berg kommer att innefatta nivdmatningar i energibrunnar
inom influensomradet.

12.1.3 Sattningsrorelser i byggnader, anlaggningar och mark
Sattningskontroller utfors inom leromraden dar det finns sattningskénsliga objekt genom att
precisionsavvaga dubbar pa byggnader och konstruktioner, markpeglar och markférlagda
konstruktioner.

12.1.4 Infiltration

Nar infiltration utfors kontrolleras denna genom att mata flode och volym infiltrerat vatten.

152



12.2  Miljofarlig verksamhet

Ett kontrollprogram for byggtiden uppréttas i samrad med tillsynsmyndigheten. Nedan beskrivs
de parametrar som kontrollprogrammet for miljéfarlig verksamhet omfattar.

12.2.1 Byggbuller

Maétning av luftburet buller gors, i forsta hand, vid fasad vid byggnader i entreprenadernas narhet.
Matningarna utfors i samband med att ett bulleralstrande arbetsmoment paborjas, stickprovvis
och for att folja upp klagomal. Stomljudsmatningar utfors i fastigheter i narhet till tunnelfront.
Urval av méatpunkter gors utifran identifiering av kansliga miljoer samt berékningar av buller- och
stomljudsnivaer. Atgarder hanteras enligt stérningstrappa (se avsnitt 8.1.3), dar exempelvis
dampning av ljudet vid kallan ingar.

12.2.2 Vibrationer

Byggnader kénsliga for vibrationer, inom 150 meter fran anlaggningen, for- och efterbesiktigas.
Riktvarden for vibrationsnivaer tas darefter fram och vibrationer mats vid vibrationsalstrande
arbetsmoment med hjalp av vibrationsgivare pa utvalda objekt. Om ett riktvarde 6verskrids kan
vibrationsdampande atgarder utforas, till exempel forandrad sprangningsplan infor kommande
sprangningar.

12.2.3 Kvalitetskontroll av lanshallningsvatten

Lanshallningsvatten genomgar rening i lokala anlaggningar innan bortledning. For att kontrollera
kvaliteten pa det vatten som leds bort genomfors vattenkemiska analyser pa utgaende vatten. Om
uppmatta halter dverskrider ansatta krav utreds anledningen till detta. Om 6verskridandet kan
kopplas till ett specifikt arbetsmoment ses arbetsmetoden éver. Overskridanden kan ocksa
atgardas genom att implementera ytterligare reningssteg i reningsanlaggningen.
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13 Samrad

Samradsprocessen for denna tillstandsans6kan har samordnats med den jarnvagsplan och dess
miljokonsekvensbeskrivning, som ocksa tas fram inom ramen for projektet. Samrad har utforts
enligt 6 kap. § 4 miljobalken avseende prévning av tillstand enligt miljobalken samt enligt lag om
byggande av jarnvag 2 kap. § 2. Genom sa kallat samordnat planférfarande kan samrad tillgodo-
réknas aven detaljplaneprocessen enligt plan- och bygglagen. | detta avsnitt sammanfattas
samradsprocessen, med fokus pa tillstandsansokan, dversiktligt. | Bilaga B4 redovisas en mer
utforlig, gemensam samradsredogorelse for plan-och tillstandsprocessen med samtliga inkomna
synpunkter.

SLL:s syfte med samrad ar att informera om tunnelbaneutbyggnaden och samla in synpunkter
som kan paverka utredningsarbetet. Under hela planeringsprocessen har samrad skett I6pande
med olika parter genom moten och omfattande skriftvéxling. Samradsserier har utforts med
allmanheten, myndigheter, organisationer, fastighetségare och intressenter bland annat for att
samordna, stamma av sakfragor och tidigt fa in synpunkter, se avsnitt 13.2. Utdver den lépande
processen har dven fyra storre samradsinsatser, samradsperioder, genomforts:

e Samrad under perioden 9 februari — 12 mars 2015 gallande utbyggnaden av tunnelbanan
till Nacka och lokaliseringsutredningen for utbyggnaden till séderort och behandlade
uppgangar och strackningar.

e Samrad under perioden 13 mars — 4 juni 2015 rérande den fardigstallda
lokaliseringsutredningen for Sofia-Gullmarsplan/Sockenplan samt rekommendationer for
val av stréackning och behandlade motiv for val av Hagséatralinjen.

e Samrad under perioden 8 oktober — 2 november 2015 med fokus pa byggskedet.

e Samrad under perioden 9 november — 8 december 2016 om tunnelbanans utformning och
dess konsekvenser.

13.1 Samradsperioder

Under dessa samradsperioder holls bland annat 6ppna hus dar allmanheten kunde traffa
representanter for projektet. De féreningar, myndigheter, organisationer och andra intressenter,
som kunde ténkas berétras av tunnelbanan till Nacka och séderort, har via post och e-post bjudits
in till samrad, med information om var de kan ta del om samradshandlingarna. Berorda
fastighetsédgare, verksamheter och boende informerades om samraden genom adresserade brev.
Nyhetsbrev har ocksa delats ut som samhallsinformation till hushall inom utredningsomréadet for
grundvatten. Allménheten har via media informerats om mdjligheter att lAmna synpunkter bland
annat genom annonser i Dagens Nyheter och Svenska Dagbladet. Genom regelbundna utskick av
digitala nyhetsbrev har l6pande information om projektet och samradsperioder gatt ut till dess
prenumeranter.

Under den forsta samradsperioden 9 februari — 12 mars 2015 hélls fyra 6ppna hus inom Nacka
kommun och Stockholms stad. Samradet omfattade lokaliseringsutredningen och placering av
uppgangar for bade Nacka- och sdderortsgrenen och var ett sa kallat tidigt samrad enligt miljo-
balken. Den 17 februari holls 6ppet hus i Enskedefaltets skola rérande Gullmarsplan/séderort.
Den 19 februari holl 6ppet hus om Nacka och Gullmarsplan/soderort i Sparvagsmuseet pa
Sodermalm. Det tredje 6ppna huset holls i Dieselverkstaden i Sickla den 3 mars med fokus pa
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Nacka. Det fjarde och sista 6ppna huset hélls i Nacka stadshus den 5 mars. Totalt bestktes de
oppna husen under varen 2015 av 1120 personer.

Darefter foljde ytterligare en samradsperiod mellan 13 mars — 4 juni 2015 som géllde tillstands-
processen och den fardigstéllda lokaliseringsutredningen Sofia-Gullmarsplan/Sockenplan samt
rekommendationer for val av strackning och behandlade motiv for val av Hagséatralinjen. Tva
oppna hus arrangerades for allménheten, den 20 maj pa restaurang EnArena Globen samt den 25
maj i Enskedeféltets skola. Dessa besoktes av totalt 139 personer och totalt inkom drygt 100
synpunkter under perioden.

Under perioden 8 oktober — 2 november 2015 pagick ett samrad som handlade om byggskedet.
Tre 6ppna hus anordnades under oktober 2015. Den 14 oktober holls det pa restaurang EnArena
Globen och darefter den 19 oktober 2015 pa Sparvagsmuseet. Den 22 oktober holls det pa Nacka
stadshus. Totalt narvarade cirka 600 personer pa nagot av informationstillfallena under hosten
2015. Cirka 450 synpunkter inkom under perioden.

Under vintern 2016, mellan 9 november — 8 december, holls samrad om tunnelbanans utformning
och konsekvenser av den. Fyra 6ppna hus hélls inom Nacka kommun och Stockholms stad. Det
forsta holls den 15 november 2016 i Ersta konferens pa Sodermalm varpa efterféljande holls den
21 november 2016 pa restaurang EnArena Globen. Det tredje 6ppna huset holls den 29 november
2016 pa Quality Hotel Nacka i Sickla. Den 1 december 2016 holls det sista 6ppna huset i Fryshuset
i Hammarby sjostad. Totalt bestktes de 6ppna husen av néra 500 personer. Cirka 435 synpunkter
inkom fran allmanhet och myndigheter under perioden.

Uppdaterat informationsmaterial och samradshandlingar har funnits att tillga digitalt via
projektets hemsida http://nyatunnelbanan.sll.se/sv/nackasoderort. Under samradsperioderna har
samradshandlingarna dven funnits i ett flertal lokaler inom Nacka kommun och Stockholms stad,
till exempel bibliotek och kommunhus. Det har funnits méjlighet att under hela planerings-
processen lamna synpunkter via e-post, brev och en digital enkéat pa projektets hemsida samt
skriftligt pa de 6ppna husen.

De synpunkter som inkommit har till stor del handlat om tunnelbanans strackning och lokali-
sering, arbetstunnlarnas lokalisering, utformning av stationer och stérningar under byggtiden.
Nagra synpunkter ar:

¢ Onskemaél om att tunnelbanan ska forlangas ytterligare till exempel mot Orminge,
Gustavsberg, Alvsjo och Arsta.

e Det ar positivt med tunnelbanas utbyggnad och den bor pabérjas sa snart som mojligt.

e Fastighetsagare ar oroliga for hur deras byggnader kommer att paverkas under byggtiden.
Det handlar om grundvattenpaverkan, sprangningar och vibrationer med mera.

e Oro over stérningar under byggtiden fran bland annat anlaggningsfordon, tung trafik,
stomljud och sprangningar.

e Arbetstunnlarna vid station Sofia och Hammarby kanal bor inte ligga vid Katarina Bangata
respektive Luma park bland annat pa grund av stora storningar under byggtiden.

e Flera bosatta pa 6stra Sodermalm och Nacka motsatter sig en tunnelbaneutbyggnad via
Sofia till Nacka. De anser att det fungerar bra med dagens busstrafik.

e Nya forslag pa lokalisering av stationer och stationsentréer, till exempel en strackning 6ver
Djurgarden.
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Befintlig strackning och befintliga stationer ska behallas pa den nuvarande Hagsatra-
grenen och den bor inte bindas ihop med BIa linje.

Oro for trygghet och sdkerhet, bland annat for hissarna, vid stationerna Sofia och
Gullmarsplan eftersom de ligger djupt.

Oro for tillgangligheten och framkomligheten i de olika omradena under byggtiden.

Det ar viktigt med sékra skolvagar for barn och ungdomar déar skolor ligger i narheten av
korvagar for byggtrafiken och etableringsomraden under byggtiden.

13.2 Moten med myndigheter, organisationer,

fastighetsagare och intressenter

Separata motesserier med sarskilt fokus pa fragor som beror tillstandsprovningen har hallits med
myndigheter, organisationer, fastighetsagare och intressenter. Dessa samradsmaten och
motesserier ssmmanfattas dvergripande nedan:

Lansstyrelsen, motesserie med start 2014-10-02. En serie samradsmoten for
tillstandsprovningen har hallits kring bland annat undersokningar, utredningar, behov av
arkeologisk utredning, prévnings- och villkorsupplagg, bedomd miljopaverkan samt
information om férandringar i projektet med paverkan pa prévningsprocessen.

Stockholms stad, miljéférvaltningen, motesserie med start 2015-01-08. En serie
samradsmoten for tillstandsprévningen har hallits kring undersokningar, utredningar,
hantering av datautbyte, prévnings- och villkorsupplagg, bedomd miljopaverkan samt
information om férandringar i projektet med paverkan pa prévningsprocessen.

Nacka kommun, miljéenheten, métesserie med start 2015-03-09. En serie samradsmoten
for tillstdndsprovningen har hallits kring undersokningar, utredningar, hantering av
datautbyte, prévnings- och villkorsupplagg, bedomd miljopaverkan samt information om
forandringar i projektet med paverkan pa provningsprocessen.

Lansstyrelsen, Nacka kommun och Stockholms stad, 2016-02-02. Samradsmote infor
miljéansokan for utbyggnad av tunnelbanan fran Kungstradgarden till Nacka och sdderort.
Under motet samraddes om upplagg miljéansokan, hantering av risker och skadefore-
byggande atgarder, potentiella riskobjekt, hantering av omgivningsstorningar och upp-
delning av tillsynsansvar.

Specifika samrad for tillstdndsansokan har aven hallits med Naturvardsverket, Riksantik-
variedmbetet, Statens geotekniska institut, Sveriges geologiska undersokning och
Kammarkollegiet.

Moten med ett flertal bostadsréattsforeningar, fastighets- och ledningségare samt
organisationer och foreningar om hur de kan komma att paverkas av anlaggningen under
bygg- och drifttid och hur SLL kan ta hansyn till eventuella krav och 6nskemal.

Svenska kraftnat, City Link etapp 2. Mo6tesserie med start 2014-06-26 kring samordning
kring korsningen mellan den planerade strackningen av City Link etapp 2 och tunnelbanan
mot s6derort samt samordning av matningar, kontrollprogram med mera.
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e Stockholm vatten, Stockholms framtida avloppsrening. Motesserie med start 2015-06-12
kring samordning vid planerade arbeten vid Gullmarsplan och samordning av méatningar,
kontrollprogram med mera.

e Trafikverket, Ostlig forbindelse, métesstart 2016-04-05. Métesserie bland annat om att
utreda konfliktpunkter och samordning mellan utbyggnaden av tunnelbanan och planerad
Ostlig forbindelse.
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14 Ordlista

Akvifer

Ett lager av geologiska material som ar tillrdckligt porésa och genomslappliga
for att medge ett betydande fléde eller uttag av grundvatten.

Avrinningsomrade

Ett avrinningsomrade ar det landomrade, inklusive sjéar, som avvattnas via
samma vattendrag. Omradet avgrdnsas av topografin som skapar
vattendelare gentemot andra avrinningsomraden.

Bedémningsgrunder

Kriterier for att bedéma vattenforekomsternas status, till exempel enligt
Naturvardsverkets klassificeringsforeskrifter (NFS 2008:1)

Delavrinningsomrade

Omrade inom ett stérre avrinningsomrade fran vilket avrinning strommar till
en viss punkt i ett vattendrag.

Ekologisk status

Med ekologisk status avses kvaliteten pa strukturen och funktionen hos
vattenforekomstens akvatiska ekosystem. Ekologisk status klassificeras pa en
femgradig skala: hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig. For
konstgjorda eller kraftigt modifierade vattenférekomster ar den hogsta nivan
maximal, i ovrigt galler samma skala. Statusklassificeringen grundas pa ett
antal kvalitetsfaktorer, indelade i tre huvudgrupper: biologiska
kvalitetsfaktorer, fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer. Under varje kvalitetsfaktor finns ett antal parametrar som
bedodms for att erhalla statusklassningen for den overliggande
kvalitetsfaktorn.

Sedan 2011 &r det HaV som ar expertmyndighet, och detta regleras bl.a. i
HaV:s foreskrift 2013:19.

FUT Férvaltning fér utbyggd tunnelbana
Grundvatten Allt vatten som finns under markytan i den méattade zonen.
En avgransad volym grundvatten i en eller flera akviferer. En vattenférekomst
ar, enligt vattenforvaltningsférordningen for vatten, den minsta enheten for
Grundvattenforekomst

beskrivning och bedémning av vatten.

Kemisk ytvattenstatus

En vattenférekomsts kemiska status bestdms utifran férekomst av ett antal
toxiska kemiska amnen i vattenmiljon med EU-gemensamma gransvarden.
Vissa gransvdrden galler amnets koncentration i vatten och andra
koncentration i biota eller sediment. En ytvattenforekomst klassificeras med
god kemisk status om gransvardena underskrids. Om nagot av @mnena
overskrider gransvardet blir klassificeringen att ytvattenforekomsten ej
uppnar god kemisk status. Sedan 2011 ar det HaV som &r expertmyndighet,
och detta regleras bl.a. i HaV:s féreskrift 2013:19.

Kemisk
grundvattenstatus

Den kemiska kvaliteten hos en grundvattenférekomst, uttryckt som “god”
eller "otillfredsstallande”. Kemisk grundvattenstatus bedéms i enlighet med
de bedémningsgrunder som framgar av SGU:s klassificeringsféreskrifter
(SGUFS 2008:2). Det innebar i praktiken att bedémningen sker i forhallande
till de riktvdarden som anges i bilaga 1 till foreskrifterna, om inte
vattenmyndigheten har beslutat om andra riktvarden.

Kulturminne

Fornminne eller byggnad som blivit kulturmarkt och skyddas av
kulturminneslagen.

LOD

Lokalt omhandertagande av dagvatten. Den vanligaste 16sningen for LOD ar
infiltration men det kan ocksa vara utjamning i form av magasin och diken.
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MIFO

MIFO star for Metodik for Inventering av Férorenade Omraden, och &r en
metod som anvands for att dversiktligt uppskatta risken for manniskors hélsa
och miljo vid féororenade omraden. Metoden ar framtagen av
Naturvardsverket och anvands i lansstyrelsernas bedomning av
fororeningsskadade omraden.

Miljokvalitetsnorm
(MKN)

En miljokvalitetsnorm ar en bestimmelse om kraven pa kvaliteten i luft,
vatten, mark eller miljon i 6vrigt. Miljokvalitetsnormer ar styrande for
myndigheter och kommuner nar de tillampar lagar och bestammelser, t ex
vid tillstandsprévning enligt miljébalken eller vid planlaggning enligt plan- och
bygglagen. Inom vattenforvaltningen faststalls miljokvalitetsnormer for varje
vattenforekomst, och anger krav pa att uppna en viss yt- eller
grundvattenstatus i vattenférekomsten. Miljokvalitetsnormerna ligger ocksa
till grund for vattenmyndigheternas atgardsprogram som ska syftar till att
miljokvalitetsnormerna uppnas.

MKB

Miljokonsekvensbeskrivning

Samrad

Samrad innebar att dialog skall upprattas med intressenter och berérda.

Schaktbottenupptringn
ing

Vattnet i ett undre grundvattenmagasin, under lera, kan ha en tryckniva som
overstiger leran. Vid schaktning i den lera (och eventuellt 6verlagrande jord)
som oOverlagrar det undre grundvattenmagasinet kan vattnets artesiska tryck
orsaka instabilitet eller uppluckring av schaktbotten.

Stomljud

Stomljud ar vibrationer i fasta material som alstras av till exempel en maskin
eller en manniska.

Vattenforekomst

| dagligt tal menar man med vattenforekomst en specifik vattensamling i
naturen, liten eller stor, det vill sdga att det finns vatten pa ett visst stélle. En
sjo ar en vattenforekomst, liksom en liten gol i skogen eller en back eller en
kustvik. Enligt definitionen i Vattendirektivet (Artikel 2) ar en
ytvattenforekomst "en avgransad och betydande ytvattenférekomst som till
exempel en sjo, ett magasin, en 3, flod eller kanal, ett vatten i 6vergangszon
eller en kustvattenstracka." Enligt direktivet dr en grundvattenférekomst "en
avgransad volym grundvatten i en eller flera akviferer". En vattenforekomst
ar ocksa, enligt Vattendirektivet, den minsta storheten for beskrivning och
beddmning av vatten. En vattenforekomst ar homogen i samtliga indelningar
som gar att gora. En vattenférekomst tillhor salunda en typ, har en status
(vattenkvalitet) och bedéms utsattas for en specificerad niva av paverkan. Ett
vattendrag eller en sjo kan alltsa besta av flera vattenférekomster.

Ytvattenforekomst

En avgransad och betydande férekomst av ytvatten, som kan vara till
exempel hela eller delar av en sj0, 3, alv eller kanal, ett vattenomrade i
overgangszonen eller ett kustvattenomrade.
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Stockholms l&ns landsting har ansvar for att genomfora
tunnelbanans utbyggnad inom ramen for 2013 ars
Stockholmsforhandling. Det innebér planering,
projektering och byggnation av ny tunnelbana och nya

stationer pd fyra olika strackor. For att kunna genomféra
projektet behover ocksa depakapaciteten dkas och nya tag
kopas in.

Byggstarten beraknas kunna ske 2018 och byggtiden
beréaknas vara sex till atta ar.

Stockholms lans landsting
Forvaltning for utbyggd tunnelbana

Box 22550, 104 22 Stockholm JJ& Stockholms ldns landsting

Telefon: 08-737 25 00
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