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Lasanvisning

Miljokonsekvenser av driften samt konsekvenser av tunnelbanans
markansprak , bade permanenta och tillfalliga, beskrivs i denna
miljokonsekvensbeskrivning. Overgéende stérningar fran byggskedet
beskrivs kortfattat i sarskilt avsnitt i denna miljokonsekvensbeskrivning,
men mer djupgaende i miljokonsekvensbeskrivningen tillhérande
tillstandsansokan samt i bilaga 3 PM Byggskede. I Jirnviagsplanen framgar
det vilka skyddsatgarder som faststills, denna miljokonsekvensbeskrivning
ger bara forslag pa atgiarder. Nedan beskrivs kortfattat innehéllet i respektive
kapitel i denna miljokonsekvensbeskrivning.

Kapitel 1: Sammanfattning

Har redogors oversiktligt for anldggningen och de konsekvenser den bedéms
medfora. Detta ar en icke-teknisk sammanfattning,.

Kapitel 2: Bakgrund
Har redogors for motiven till och processen for utbyggnad av tunnelbanan
och vilka politiska mal som ligger bakom dessa.

Kapitel 3: Framtagande av miljokonsekvensbeskrivning

Har beskrivs miljokonsekvensbeskrivningens syfte, den metodik som ligger
till grund for bedomningar och vilka tidsmassiga, geografiska och sakliga
avgransningar som géller for miljokonsekvensbeskrivningen.

Kapitel 4: Planforslag samt alternativa lokaliseringar och
utformningar

Har presenteras planforslaget. Kapitlet beskriver ocksa mer i detalj hur
anliaggningen ar planerad och projekterad och vilka atgiarder som vidtagits
for att minska negativ paverkan pa manniskor och miljo. Har redogors dven
for vilka alternativa lokaliseringar och utformningar som har utretts.
Kapitlet anger utgadngspunkterna fér beskrivningar och bedomningar i
kapitel 6.

Kapitel 5: Nulage och framtida stadsutveckling

Har redovisas riksintressen, gillande detaljplaner och faststillda vag- och
jarnvagsplaner (nuldge) samt regionala planer, 6versiktsplaner och
kommande planer (framtida stadsutveckling).

Kapitel 6: Milj6forutsattningar, paverkan och konsekvenser

Har beskrivs utredningsomradet utifran de olika aspekterna mark och
vatten, stads- och landskapsbild, naturmiljo, kulturmiljo, rekreation,
buller och vibrationer, luftkvalitet utomhus, luftkvalitet inomhus,
olycksrisker, klimatanpassning samt paverkan pa klimat- och
naturresurser. Inom varje avsnitt beskrivs omradets nuvarande
forhéallanden, den planerade anlaggningens paverkan, samt vilka
konsekvenser denna paverkan bedoms mot nuliget. For att forklara vilken
péaverkan som sker av planforslaget satt i sitt ssmmanhang vid maléret
2030 sa relateras konsekvenserna av planforslaget till hur de forhaller sig
till den framtida stadsutvecklingen..

Kapitel 7: Byggmetoder, 6vergaende storningar och
genomforande

Har redogors kortfattat for hur anlaggningen planeras att byggas.
Tillfalliga konsekvenser under byggtiden behandlas mer utforligt i
tillstandsansokan (SLL, 2016a) och i Bilaga 3 PM Byggskede.

Kapitel 8: Nollalternativet
Hiar beskrivs nollalternativet samt vilka konsekvenser det kan ge for de
olika aspekterna inom kapitel 6.

Kapitel 9: Samrad
Har redogors kortfattat for hur samradet genomforts och huvudsakliga
synpunkter. En detaljerad redogorelse aterfinns i jarnviagsplanen.



Kapitel 10: Samlad bedémning

Har gors en samlad bedomning av de miljokonsekvenser projektet bedoms
leda till. Har redogors dven for kumulativa effekter och paverkan pa
riksintressen, miljomal och miljokvalitetsnormer samt beaktande av
miljobalkens allmédnna hinsynsregler.

Kapitel 11: Fortsatt arbete samt 6vriga tillstand och planer

Har redogors for det fortsatta arbetet, tillstdndsprovning och detaljplaner
samt 6vriga tillstdnd, dispenser, anmilningar och lov. I kapitlet beskrivs
aven miljosakring i det fortsatta arbetet.

Kapitel 12: Férklaring av ord och begrepp
Har forklaras fackord och begrepp som anvinds i texten.

Kapitel 13: Underlagsmaterial och kallor
Har finns en forteckning 6ver de kéllor som hianvisas till i MKB:n,
inklusive de underlagsrapporter som MKB:n bygger pa.

Bilaga 1: Miljomal
Har redovisas de miljomal som projektet har tagit hansyn till.

Bilaga 2: Bedomningsskalor
Har redovisas de bedomningsskalor som har anvints i projektet.

Bilaga 3: PM Byggskede

Har beskrivs byggtiden och de konskevenser som uppstar under
byggtiden. Kvarstaende konsekvenser efter byggtiden hanteras i
respektive sakomréade under kapitel 6.

Bilaga 4: Fordjupad analys av luftkvalitet inomhus, Akalla-
Barkarby station

Systemlosning och berakningar for luftkvaliteten inomhus for
tunnelbaneutbyggnaden Akalla till Barkarby station.

Bilaga 5.1, 5.2, 5.3: Kartbilagor med Jarfillas strukturplan
Har ses anldggningen med den framtida stadsutvecklingen i bakgrunden
for att ge en komplett bild 6ver hur det kan komma att se ut i framtiden.



1.Sammanfattning

Stockholm vixer och en viktig aspekt for att klara utmaningarna ar att
bygga ut kollektivtrafiken. Tunnelbanans stora betydelse for
Stockholmsregionens tillvaxt var grunden till att regeringen under 2013
initierade den sa kallade Stockholmséverenskommelsen for hur en
utbyggd tunnelbana skulle kunna finansieras. Uppdraget innebar dven att
fa till stand en 6kad bostadsbebyggelse. De kommuner som ingar i
overenskommelsen (Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad och
Jarfalla kommun) har atagit sig att bygga 78 000 bostiader i tunnelbanans
influensomréde.

Detta ar en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) enligt miljobalken
(1998:808) som tillhor jarnvagsplan for utbyggnad av tunnelbana fran
Akalla till Barkarby station. Den anvands dven som
miljokonsekvensbeskrivningen till de detaljplaner som dndras och som
endast avser det som omfattas av jarnvagsplanen.

Projektet kommer att medfora grundvattenbortledning vilket skulle
kunna paverka andra miljoaspekter som naturmiljé och kulturmiljo.
Inventering och utredningar av grundvattenforhédllanden, geologi,
geoteknik, samt natur- och kulturvéirden, har skett inom ett storre
geografiskt omrade som bendmns utredningsomrade for grundvatten.
Utredningsomradet var ett vil tilltaget omrade dar Stockholms lans
landsting i tidigt skede bedomde att grundvattnet majligen kunde
péverkas. Denna information har legat till grund for
grundvattenutredningarna och beddmningen av miljokonsekvenser fran
projektet. Utredningsomradet for grundvatten har ocksd anviants som
avgransning for samradskretsen. Omradet dar grundvattenbortledning
kan ske har efterhand som projektet framskridit minskats ner till vad som
i texterna benamns som influensomréadet.

Bedomning av miljokonsekvenser for planforslaget utgér fran den berérda
platsens forutsattningar och varden i nulaget samt storningens eller
ingreppets omfattning, se Figur 3.1. Lagakraftvunna detaljplaner med

kvarstidende genomforandetid redovisas som en del av nuldget. Detta nulige
utgor utgangsliaget mot vilket paverkan och konsekvenserna av planforslaget
bedoms. For att forklara vilken paverkan som sker av planforslaget satt i sitt
sammanhang vid mélaret 2030 sé relateras konsekvenserna av planforslaget
till hur de forhéaller sig till den framtida stadsutvecklingen. Av den framtida
stadsutvecklingen framgéar det 6versiktligt hur det kan komma att se ut i
omradet vid malaret. Har inkluderas Stockholmsoverenskommelsen
(inklusive nya tunnelbanan), 6versiktsplaner, fordjupade 6versiktsplaner
och annan trolig planerad stads- och infrastruktur i planomradet och dess
naromrade.

Anldaggningen

Den planerade anlaggningen utgors av en cirka 4 kilometer lang tunnelbana
fran befintlig station Akalla via planerade stationen Barkarbystaden till
planerade Barkarby station, se Figur 1.1. Ovan jord bestar anliaggningen
utover de tva stationerna av tunnelmynningar for servicetunnlar och
avluftstorn och brandgas-tilllufts och tryckutjamningsschakt.

Mellan Akalla och Barkarbystaden bestar anlaggningen av tva stycken
enkelsparstunnlar. Darefter byggs en dubbelsparstunnel med parallell
servicetunnel mellan Barkarbystaden och Barkarby station.

Ett sikerhetskoncept (SLL, 2016€) har upprattats som 6vergripande
beskriver sikerhetsarbetet avseende personsikerhet. Sikerhetskonceptet
har utgjort underlag for projektering och MKB.

Omgivningen

Tunnelbanan planerasiett omrade som héller pa att omvandlas fran ett
mestadels 6ppet men stadsnira landskap till en tatbebyggd stadsdel. Figur
1.2 visar framtida stadsutveckling enligt Jarfdalla kommuns strukturplan.
Nagra 0ar med dldre bebyggelse och naturomraden bevaras i den nya
stadsmiljon. I narheten av utredningsomradet pagar planering eller
genomforande av infrastrukturprojekten Forbifart Stockholm och
Milarbanan. I samband med Forbifart Stockholm har Akallaldnken lagts om
inyttlage.
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MKB for jarnvagsplan samt for tillstand

Tunnelbyggande paverkar grundvattennivierna, vilket i sin tur kan leda
till konsekvenser for byggnader och natur. Projektet soker darfor tillstand
for bortledning av grundvatten hos Mark- och miljodomstolen (SLL,
2016a). Ansokan om tillstind omfattar den tillstdndspliktiga
vattenverksamheten, men dven vissa villkor for miljofarlig verksamhet
(byggtidens buller, vibrationer och utslapp till vatten) hanteras, sa att
domstolen kan faststélla saidana villkor om den finner behov av det.

Mark och vatten

Typiskt for utredningsomrédet ar storre sammanhéngande leromraden
och mindre hojder med berg och moran. Under leran ligger i allmanhet
moran som ar en blandad jordart som bestér av framfor allt sand och sten.
Genom utredningsomradet gar en regional ytvattendelare. Den vistra
delen avvattnas via Billstadn mot Malaren och den 6stra via Igelbdcken
mot Ostersjon. Igelbickens vattenflode dr huvudsakligen beroende av
ytavrinning och dagvatten men dven av Sabysjons utlopp som ar reglerat.
Pé delar av strackan ar dven grundvatteninstromning ett viktigt tillskott.
Béllstaan ar starkt paverkad genom att den i flera avsnitt ar kulverterad
och utratad nar byggnation skett i ndromradet.

Risk finns att grundvattenbortledning kan medfora sattningar. Med
skyddsinfiltration under byggskedet bedoms de bestaende
konsekvenserna avseende sattningar vara sma negativa.

Planforslaget kommer medfora inga till sma positiva konsekvenser med
héansyn till att fororenad mark kommer att schaktas bort. Halterna och
mangderna fororeningar i grundvatten bedoms sa pass laga att paverkan
pa drianvattnet i tunneln bedoms vara forsumbara.

I tunneln planeras det for en VA-station och med denna bedoms
planforslaget ge sma negativa konsekvenser vid utslapp till det
kommunala dagvattennitet och vidare till Ballstadn. Den lokala
avsidnkningen av Igelbackens avrinningsomrade ger sma eller inga
konsekvenser.
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Relaterat till den framtida stadsutvecklingen sa bidrar utbyggnaden av
tunnelbanan till en liten del av det totala utslappet till Ballstadn.

Stads- och landskapsbild

Storst paverkan péa landskapsbilden orsakas av ventilationsanlaggningar
och uppgangar, vilket gor att utformningen av dessa styr konsekvensernas
omfattning. Konsekvenserna for bade planforslaget och nollalternativet
bedoms vara marginella i jamforelse med paverkan fran 6vrig stadsut-
byggnad och den planerade Forbifart Stockholm. Tunnelbaneuppgéangar
for Barkarbystaden som planeras sdder om Robothéjden och avluftstornet
i det kommande naturreservatet for Igelbacken bedoms ge sma till
mattliga negativa konsekvenser jamfort med nuléget, beroende pa hur de
utformas. Sma negativa konsekvenser for Igelbackens kulturreservat kan
medforas, da ett avluftstorn planeras strax utanfor omréadet.

I den planerade stadsutbyggnaden forutsitts att anlaggningarna utformas
sd att de blir en naturlig del av stadsbilden. De negativa konsekvenserna
for stadsbilden bedoms med denna forutséttning bli sma.

Relaterat till den framtida stadsutvecklingen bedoms konsekvenserna av
planforslaget utifrdn vad som ovan ar beskrivet som sméa negativa.

Naturmiljé

Inom utredningsomréadet finns fyra naturomraden skyddade enligt
miljobalkens 7:e kapitel: Hansta Naturreservat, Ostra respektive Vistra
Jarvafiltets naturreservat samt Igelbackens kulturreservat. For
angransade delar av Igelbacken diskuteras dven naturreservat.

Anlaggningen har anpassats for att undvika intrang i kansliga
naturomraden och inget intréng gors i skyddade omraden eller omréden
med maéttliga eller hoga varden. Mindre ytor med laga virden tas i
ansprak, men de negativa konsekvenserna bedoms vara sma. Inga nya
barridrer skapas pa grund av intranget som sker med avluftstornet i det
ekologiska kansliga omradet kring Igelbacken pa grund av dess lokala
péaverkan, dirmed bedoms konsekvenserna pa grund av detta vara inga



eller smé negativa.

Grundvattensdnkningar riskerar att medfora en liten paverkan pa
Stordiket med tillhrande dammar och Djupanbécken. Paverkan pa
Igelbacken bedoms vara sma negativa till ingen och det bedoms inte att bli
nagra negativa konsekvenser for vattendraget.

Relaterat till den framtida stadsutvecklingen sa ger tunnelbanan en liten
paverkan i jamforelse med den stadsomvandling som planeras i
utredningsomradet.

Kulturmiljé

Barkarby flygflottilj med militara byggnader, start- och landningsbana,
anslutande taxibanor och viagsystem ar en ovanligt komplett
militarhistorisk miljo av stort kulturhistoriskt varde. Jarvafiltet utgor ett
odlingslandskap med ldng kontinuitet. Den tatortsnira lantbrukspraglade
miljon ar unik for Stockholmstrakten.

Bebyggelsemiljon vid Akalla berors inte patagligt av den planerade
tunnelbanans anliggningar och sammantaget blir det sma konsekvenser
for Akallas kulturvarden. Barkarby flygflottilj 4r den kulturmiljo som
paverkas mest av utbyggnaden av tunnelbanan. Stationsentréerna och
planerade atgirder vid landningsbanan och Robothéjden ar nya tillagg
som paverkar upplevelsen av den militarhistoriska miljon negativt. Det
militdra tunnelsystemet under Robothojden forandras, vilket gor det
svarare att forsta dess ursprungliga funktion. Sammantaget bedoms
planforslaget lokalt medfora stora negativa konsekvenser for den
militarhistoriska miljon.

Jarvafiltets historiskt kinda gardar/byar har lang kontinuitet och stor
arkeologisk potential. Landskapets agrara karaktar har bevarats genom
den ldngvariga militdra narvaron. Fornlamningar berors inte direkt av
planerade atgirder. Daremot kan upplevelsen av det agrara landskapet
paverkas negativt och den historiska lasbarheten av
fornlamningsmiljoerna i viss utstrackning forsvaras av nya tillagg.
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Sammantaget bedoms planforslaget innebara sma till méttliga negativa
konsekvenser beroende pa utformning av stationsentréer och
ventilationsanldggningar som nar ovan mark.

Relaterat till den framtida stadsutvecklingen blir den ytterligare paverkan
som tunnelbanan medfor pa naturmiljon av underordnad betydelse.

Rekreation

Jarvakilen, en av Stockholms grona kilar, omfattar Jarvafaltet i
utredningsomradets Ostra del. Kirnomréadena utgors av naturreservaten i
norr. Omréadet binds samman och gors tillgingligt genom stigar och
cykelvagar. Anlaggningar som bollplaner, lekplatser och Kista golfcenter
utgor ocksa platser for rekreation i detta stadsnara omrade.

Upplevelsen avlandskapet kan fordndras genom att nya
tunnelbaneentréer och anldggningar for ventilation tillkommer.
Avluftstornet som hamnar inom det planerade naturreservatet kommer
att bli synligt, men inte fran de mest frekventerade promenadstraken i
Hansta naturreservat. De konsekvenser tornet medfor for
rekreationsviardena sker indirekt, genom att anlaggningarna paverkar
landskapsbilden och darmed upplevelsen avlandskapet.

Eftersom rekreationsvirdet beror pa en miangd andra faktorer, som inte
péverkas, bedoms konsekvenserna av avluftstornet och 6vriga schakt
relaterat till nuldget bli inga till sma negativa beroende pa utformning och
anpassning i landskapet.

Relaterat till den framtida stadsutvecklingen kommer planforslaget att bli
en integrerad del av staden och bedéms ge sma positiva konskevenser da
tillgdngligheten till rekreationsomraden 6kar med utbyggd kollektivtrafik.

Luftkvalitet utomhus

Idag ar luftkvaliteten tamligen god med nagot forhojda virden langs E4 i
oster, E18 i vister och diaremellan Akallaldnken fran Akalla till Hjulsta. De
omraden som paverkas av projektet bedoms i nulaget ha lag till mattlig
kanslighet pa grund av den laga befolkningstatheten.



Beroende pa ldga totalhalter och hjden pa avluftstornet s bedoms det
inte att medfora nagra negativa konsekvenser med hansyn till
utomhusluft..

Sammantaget kommer utbyggnaden av tunnelbanan innebara nagot
siankta totalhalter som konsekvens av okat kollektivtrafikdkande.
Utbyggnaden medfor indirekta effekter genom en 6kad
kollektivtrafikandel pa bekostnad av biltrafik vilket sammantaget ger sma
positiva effekter pa luftkvaliteten.

Relaterat till den framtida stadsutvecklingen hamnar tornet cirka 70
meter utanfor planerad bebyggelse vilket inte bedoms ge négra ytterligare
konsekvenser for framtida boende dd MKN innehalls med god marginal
och tillskottet till utomhusluften avtagit vid detta avstand.

Luftkvalitet inomhus

Luftkvaliteten pa tunnelbanestationer skiljer sig fran luften i normal
stadsmiljo med avseende pa hilsopaverkan. Det dr partiklar som utgor
storst risk for hilsoeffekter. Manniskor vistas dock normalt inte 1dnga
tider per dagitunnelbanan, vilket minskar risken for hilsoeffekter.

Idag saknas inriktningsmal for tunnelbanestationer, men Stockholms
lans landstings forvaltning for utbyggd tunnelbana har tagit fram egna
inriktningsmal baserade pa medicinska studier kring partiklars
héalsoeffekter samt miljokvalitetsnormer for luftkvalitet. De
inriktningsmal Stockholms lans landstings forvaltning for utbyggd
tunnelbana har tagit fram innebar att partikelhalten av PM10 inte ska
overskrida 240 ug/m3 som timmedelvarde samt att 240 pg/m3 ska kunna
overskridas 175 timmar per ar.

Sammantaget visar berdkningar att inriktningsmélet kommer att kunna
klarasiden nya anldggningen och dirmed ge en acceptabel luftkvalité i
den nya tunnelbanan.

Buller och vibrationer
Den nya tunnelbanan kommer i hela sin strackning att ligga under mark. I
driftskedet kommer darfor eventuella bullerstorningar fran anlaggningar
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ovan mark att begriansas till buller fran ventilationsanldggningar och
liknande. Anldggningarna dimensioneras sa att Naturvardsverkets
riktviarden innehalls. Dock varierar upplevelsen av buller fréan person till
person, och luftburet buller kan komma att orsaka en liten negativ effekt
pa manniskors halsa. Komfortvibrationer bedoms inte medfoéra nagon
effekt pa manniskors hilsa i driftskedet. Stomljud berdknas daremot att
spridas till narliggande byggnader via de vibrationer som uppstar nar
tagen trafikerar sparen. Med de stomljudsddmpande atgiarder som
inarbetats bedoms stomljudet i de narmaste bostdderna bli lagre 4n de
projektspecifika kraven, men ldgre nivaer av stomljud som kan uppfattas
avmanniskor kan fortfarande uppsta i Akalla och Barkarbystaden.
Relaterat till den framtida stadsutvecklingen bedoms konsekvenserna
vara sma negativa avseende ljud och vibrationer.

Olycksrisker

Anlaggningen medfori driftskedet generellt liten riskpaverkan pa
omgivningen. Riskpaverkan mot omgivningen dr under driftskedet
mycket begransad eftersom anldaggningen till stor del ligger under mark.

Riskerna for spridning av brandgaser till station Akalla bedoms kunna
okaioch med utbyggnaden. Atgirder i form av glaspartier mot uppgingar
skulle minska konsekvenserna av en sdidan handelse.

Utslapp av brandgaser via brandgasschakt kan ge negativ paverkan pa
omgivningen. I nuldget finns inga byggnader niara brandgasschakt vid
Barkarbystaden och Barkarby station. Framtida byggnader kan komma
niira schakt vilket, i s fall, behéver beaktas. Atgirder kan till exempel
slappa ut brandgaser pa annan hajd eller utfora atgarder pa fasader. Vid
Akalla mynnar ett brandgasschakt nira befintlig biljetthall, h6jd och
utslappsriktning anpassas for att minska paverkan pa biljetthallen.
Olyckor med farligt gods pa E18 eller Malarbanan kan ge paverkan pa
anliaggningen. Sannolikheten for en olycka med farligt gods ar liten men
om en olycka intraffar kan den medfora stora negativa konsekvenser.
Foreslagna atgarder kan reducera konsekvenserna av en olycka.

Ett scenario med en omfattande brand i tunnelbanan kan trots vidtagna



atgirder stora konsekvenser. Sannolikheten for denna typ av olycka ar
mycket 1ag. En av de storsta riskerna i anlaggningen ar personpakorning
och suicid. Inférande av plattformsbarridrer skulle minska denna risk.

Klimatanpassning

Tunnelbanan planeras inom Ballstadns och Igelbackens
avrinningsomraden. Kansligheten bedoms vara hog eftersom
tunnelbanan utgor en samhallsviktig funktion dd ménga personer vistas
inom anlaggningen och bortforsel av vatten och utrymning ar svarare
under jord. Projekteringen avtunnelbanan tar hansyn till denna
kénslighet och kommer att sdkerstilla att paverkan vid 6versvimning
minimeras.

Sammantaget bedoms de negativa konsekvenserna for tunnelbanan bli
sma trots att kinsligheten ar hog. Det beror pa att sannolikheten for att
storre mangd vatten tranger in och ger omfattande skador ar mycket liten
tack vare att entréer och andra 6ppningars placering i markhojd anpassats
och att kraven pa anlaggningen ar hogt stdllda avseende
klimatanpassning.

For Béllstadn 4r mangden avrinnande dranvatten forsumbar i forhallande
till den totala mangden vatten. Det blir ddrmed inga negativa
konsekvenser under drifttiden avseende 6versvimningsrisker pa grund av
okad vattenniva i Ballstaan.

Riksintressen, miljomal och miljokvalitetsnormer
Riksintressen

Tunnelbanan kommer att byggas i narheten av den planerade trafikleden
Forbifart Stockholm, E18 samt Malarbanan. Dessa ar riksintressen for
kommunikationer enligt miljobalken.

Vid planering av anldggningsarbetet av tunnelbanan har stor vikt lagts vid

att inte paverka trafiken pa infrastruktur av riksintresse. Under drift
bedoms ingen paverkan ske.

13

Inom utredningsomrédet finns Hansta Natura 2000-omrade. Omradet
paverkas inte fysiskt av planforslaget och inte heller av planerad
grundvattenbortledning. Sammantaget kommer detta inte leda till nagra
konsekvenser for Natura 2000-omréadet.

Miljomal

Lokala miljomal, som bygger pa de nationella och regionala miljomaélen,
har stillts upp av Stockholms Stad och av Jarfalla kommun.
Tunnelbaneutbyggnaden bidrar till att uppfylla Stockholms stads
miljomal Hallbar energianviandning, Miljoanpassade transporter, Hallbar
mark- och vattenanvandning, Giftfritt Stockholm och Resurseffektiva
kretslopp. Tunnelbaneutbyggnaden bidrar dven till att uppfylla Jarfalla
kommuns miljomal Det klimatsmarta Jarfalla och Det goda livet i
Jarfilla. Tunnelbanan bedoms inte strida mot nagra av de lokala
miljomalen.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) har faststillts av regeringen inom ett antal
omraden for att forebygga eller atgdrda miljoproblem. Normerna ar
styrmedel for att pa sikt uppna miljémaélen och de flesta av
miljokvalitetsnormerna baseras pd kravi olika direktivinom EU.

Projektet kommer inte att forsvara mojligheten att MKN for luftkvalitet
kan uppfyllas. De fororeningar som kommer ut genom avluftstornet
kommer att kunna spiadas ut i tillracklig omfattning.

Vid normal drift av tunnelbanan utgors dranvattnet nastan uteslutande av
inlackande grundvatten vilket gor att kvaliteten hos vattnet i tunnelbanan
motsvarar omgivande grundvattens. Lings denna delstracka ar
fororeningshalterna i grundvattnet laga vilket gor att paverkan pA MKN
inte bedoms uppsta. For att helt eliminera risken for negativ paverkan fran
amnen i dranvattnet kommer reningssteg anldaggas och relevanta
parametrar foljas upp. Dranvatten kommer endast slappas ut i Billstadn
efter att uppfoljningen sikerstillt att risken for negativ paverkan pa
miljokvalitetsnormerna kan uteslutas.



Samlad bedémning

Tunnelbaneutbyggnaden i sin helhet ger positiva konsekvenser for
klimatet regionalt genom att resande med kollektivtrafik slapper ut
mindre vixthusgaser dn vid motsvarande resor med till exempel personbil
och buss. Utbyggnaden ger ocksa positiva konsekvenser for halsan, da
utslapp av fororeningar, paverkan fran buller och paverkan fran partiklar
fran vagslitage kan minska i forh&llande till nollalternativet.

Tunnelbanan medfor generellt liten paverkan pa omgivningen under
driftskedet. Dess ldge under jord gor att endast tunnelbaneentréer,
ventilationstorn, ventilationsschakt och tunnelmynningar till
servicetunnlar kommer att synas ovan mark och kan paverka
upplevelseviarden som landskapsbild, kulturmiljo och varden for
friluftslivet. Anldggningen har anpassats sa att fysisk paverkan pa objekt
av stort varde for kulturmiljon eller naturmiljon undviks. Jarnviagsplanen
ger forutsattningar for att negativa konsekvenser ska kunna undvikas helt
eller bli sma.

Nar det galler paverkan genom luftutslapp, buller, risk och 6versvimning
har anlaggningen anpassats och fortsitter att anpassas under vidare
projektering for att minimera risker och underskrida riktvarden.

Vad géller konsekvenserna av vattenverksamheten sa innebar tunnlar att
detblir drianering i omradet. Det d4r normalt forfarande att tata tunnlar for
att minimera inlackaget. Kvarvarande inlackage ger olika konsekvenser
beroende pa omgivningens forutsattningar. I detta projekt finns det
delstrackor med mycket genomslapplig jord och berg vilket tillsammans
med infrastruktur som ar kénslig for sattningar kraver att man har
beredskap for ytterligare skyddsatgirder, exempelvis skyddsinfiltration.

Byggandet av tunnlar och ovanmarksanldaggningar kommer att medfora
grundvattensdnkningar under byggskedet. Trots att tunnlarna titas
kommer ett visst inldckage att kvarstd under driftskedet. Utan
skyddsatgarder for grundvatten bedoms det finnas en risk for sankning av
grundvattennivan i berg och jord. Med skyddsinfiltration under
byggskedet bedoms de bestdende konsekvenserna avseende sattningar
vara sma negativa.
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Nollalternativet

Valet av nollalternativ baseras pa att en ny stadsdel kommer att byggas dar
fungerande kollektivtrafik ar en viktig del. Storre infrastrukturprojekt i
naromradet som ar en del av nollalternativet ar bygget av Forbifart
Stockholm och Mélarbanan. I samband med Forbifart Stockholm har
Akallalanken lagts om i nytt lage.

I nollalternativet forutsatts utbyggnaden av infrastruktur bli sparvig eller
utokad busstrafik, vilket kan medféra behov av viagatgarder. Fokus pa
konsekvensbedomningen av nollalternativet ar paverkan fran alternativ
transportinfrastruktur. Dessa konsekvenser bedoms med bakgrund av
den 6vriga stadsbebyggelsen som ingar i nollalternativet.

Kumulativa effekter

De kumulativa effekterna bedoms framfor allt orsaka storre konsekvenser
for kulturmiljon och naturmiljon da tiatare bebyggelse och ytterligare
ianspraktagna omraden gor att historiska samband riskerar att ga
forlorade. For naturmiljon kan det exempelvis innebira att ekologiska
spridningskorridorer minskar, &ven om den framtida bebyggelsen
placeras utanfor skyddade omraden.



2. Bakgrund

Stockholm vixer med drygt 35 000 personer om dret och har dven en
viktig roll i landets ekonomiska tillvixt. Enligt prognoser forviantas den
totala befolkningen i Stockholms lan 6ka fran dagens 2,1 miljoner till 2,6
miljoner ar 2030. Det ligger en utmaning i att mota denna tillvaxt pa ett
héallbart sétt och parallellt tillgodose de 6kade behoven av fler bostader
och arbetsplatser. En 6kad befolkning 6kar daven triangseln i stadens
infrastruktur vilket innebar att framkomlighet har blivit en fraga for
regionen som kraver 16sning.

En nyckelaspekt for att klara utmaningarna ar att bygga ut
kollektivtrafiken med nya forbindelser och 6kad turtiathet. Tunnelbanan
ar en central utgangspunkt for en langsiktig satsning och utveckling av
kollektivtrafiken eftersom dess funktion och struktur ar sjdlva navet i
Stockholms befintliga kollektivtrafiksystem. Befintligt tunnelbanenit ar
hért belastat, speciellti de centrala delarna av Stockholm. Under
hogtrafik, det vill siga morgon- och kvillstrafik, nyttjas redan idag
tunnelbanans maximala sparkapacitet varfor det 1att uppstar storningar.

2.1 Motiv till utbyggd tunnelbana

Tunnelbanans stora betydelse for Stockholmsregionens tillvaxt var
grunden till att regeringen under ar 2013 initierade en forhandling i syfte
att hitta en 6verenskommelse for hur en utbyggd tunnelbana skulle kunna
finansieras. Uppdraget innebar dven att fa till stand en 6kad
bostadsbebyggelse. De kommuner som ingar i 6verenskommelsen
(Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad och Jarfialla kommun) har
atagit sig att bygga 78 000 bostader i tunnelbanans influensomrade.
Utover bostadsbebyggelsen omfattar avtalet 19 kilometer ny tunnelbana
och nio tunnelbanestationer (se Figur 2.1). Overenskommelsen kallas fér
Stockholmsoverenskommelsen.
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Figur 2.1. Karta 6ver framtida tunnelbanenat i Stockholms lan efter utbyggnad enligt
Stockholmséverenskommelsen. Kalla: Stockholms lans landsting forvaltning for utbyggd
tunnelbana.

Tre tunnelbaneutbyggnader ingar i 6verenskommelsen:
e Utbyggnad avtunnelbana till Nacka och Gullmarsplan/Soderort.
e Utbyggnad avtunnelbana till Arenastaden via Hagastaden.
e Utbyggnad avtunnelbana fran Akalla till Barkarby station.

Stockholms lans landsting ansvarar for tunnelbanans utbyggnad. Detta
genom att Forvaltning for utbyggd tunnelbana (FUT) inrittades den 1
mars 2014.

Forvaltningens uppdrag ar att genomfora tunnelbanans utbyggnad och
andra atgirder inom ramen for 2013 ars Stockholmsforhandling s& som
planering och projektering av nya fordonsdepéer samt upphandling av
signalsystem och vagnar.



Denna miljokonsekvensbeskrivning behandlar utbyggnaden av
tunnelbanan mellan Akalla och Barkarby station som forvéntas bidra till
18 000 nya bostédder i Jarfalla kommun, varav 14 000 ingar i
Stockholmsoverenskommelsen. Utover bostadsbebyggelsen omfattar
avtalet cirka 4 kilometer ny tunnelbana och tva nya tunnelbanestationer.

Motivet till att tunnelbanan ska byggas ut mellan Akalla och Barkarby
station ar att forbattra tvarforbindelserna i Stockholms kollektivtrafiknat
och pé sa vis underlitta arbetspendling och mgjligheter till fler bostader.
Genom att komplettera Barkarby station med en anslutning till
tunnelbanenitet underléttas arbetspendling. Detta ar bland annat av
betydelse for Barkarby och Jakobsberg, som binds samman med
malpunkterna lings tunnelbanans forgrening till Akalla, exempelvis
Kista. Den nya strackningen innebar dven en mojlighet att bygga bostader
ioch omkring Barkarby da omradets attraktivitet 6kar. Sarskilt viktig
kommer tunnelbanan att vara for den framviaxande stadsdelen
Barkarbystaden.

2.2 Mal foér utbyggd tunnelbana
2.2.1 Overgripande mal

Stockholms lans landsting har angivit tre 6vergripande mal med
kollektivtrafiken (Trafiknamnden SLL, 2012), se Figur 2.2. Dessa har
brutits ner till projektspecifika mél for tunnelbanan mellan Akalla och
Barkarby station. De overgripande mélen som presenteras nedan ar
baserade pa bade landstingets mal och pa inriktningen enligt 2013 ars
Stockholmsférhandling for att mojliggora nya bostéader.

1. Attraktiva resor

Tunnelbanan ska vara en del av ett sammanhallet och samordnat
kollektivtrafiksystem som uppfyller resenirernas behov. Planeringen av
stationernas lagen ska goras samordnat med bebyggelseplaneringen.
Stationsmiljoerna ska vara attraktiva och utformade f6r enkla och
effektiva byten. Tillgangligheten till stationerna och tillgingligheten till
olika malpunkter med kollektivtrafiken ska vara god.
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Nya tunnelbanan - vi skapar nya resmdjligheter i en vixande storstadsregion

Effektiva resor med lag
milj6- och hilsopaverkan

PLANERA OCH BYGGA EN
ANLAGGNING MED MINSTA
MOJLIGA OMGIVNINGSPAVERKAN
UNDER BYGG- OCH DRIFTSKEDE

Vision
Overgrl!)ande Attraktiva resor
mal

En tillgénglig och
sammanhallen region

BIDRA TILL REGIONAL UTVECKLING
MED BARKABY SOM EN ATTRAKTIV
OCH TILLGANGLIG
SKAPA GODA MOJLIGHETER ATT KOLLEKTIVTRAFIKNOD
ARBETSPENDLA GENOM
LATTILGANGLIG OCH EFFEKTIV
KOLLEKTIVTRAFIK

Projekt-
specifika mal

MOJLIGGORA 14 000 NYA
BOSTADER | TUNNELBANANS

INFLUENSOMRADE

Figur 2.2. Overgripande mal och projektspecifika mal fér utbyggnaden av tunnelbanan.

2. En tillgdnglig och sammanhallen region

Utbyggnaden ska stodja 6kad tithet och flerkarnighet i regionen samt
bidra till en hallbar och sammanhéllen utvidgning av
arbetsmarknadsregionen. Den nya tunnelbanan ska ha tillracklig
kapacitet och konkurrenskraftiga restider till viktiga malpunkter. Den ska
binda samman regionen och minska sarbarheten i trafiksystemet.

Tunnelbanans utbyggnad ska ske i samverkan med bebyggelseplaneringen
och utbyggnaden sa att den fraimjar ny bostadsbebyggelse. Utbyggnaden
ska stodja den avtalade bostadsbebyggelsen enligt 2013 ars
Stockholmsforhandling.

Tunnelbanan ska upplevas som ett attraktivt resalternativ for alla grupper
isamhallet och ge forutsittningar for social héllbarhet.

3. Effektiva resor med lag miljo- och hdlsopaverkan

Utbyggnaden ska bidra till att kollektivtrafikens forbrukning av energi
samt paverkan pa miljo och hilsa ska minska. Utbyggnaden ska ske sa att
samhallets resurser anviands kostnadseffektivt.

2.2.2 Projektspecifika mal

De tre 6vergripande mélen for kollektivtrafiken har brutits ned i fyra
projektmal f6r tunnelbanans férlaingning mellan Akalla och Barkarby
station.



Mal: Skapa goda méjligheter att arbetspendla genom
lattillganglig och effektiv kollektivtrafik.

Genom mojligheten att ta buss, cykel eller andra firdmedel till
tunnelbanan 6kar tunnelbanans upptagningsomrade. Narheten till
service gor att resenirerna kan kombinera resandet med vardagliga
arenden, vilket gor det mer attraktivt att fardas kollektivt.

Tunnelbanan ska vara tillginglighetsanpassad med enkel angoring till
tydliga entréer. Tunnelbanan ska upplevas som en saker och trygg miljo
vid alla tider pa dygnet. Det giller i hela systemet, pa stationerna, vid
entréerna och i den kringliggande stadsmiljon.

Mal: Bidra till regional utveckling med Barkarby som en attraktiv
och tillgénglig kollektivtrafiknod.

Kollektivtrafiken ska bidra till 6kad rorelsefrihet i regionen for alla
malgrupper. For att tunnelbanan ska bidra till Barkarbys tillginglighet till
regionen maste restiden vara kort. Det ska ga snabbt att byta mellan olika
trafikslag och vara korta avstand mellan tunnelbanans stationer och
bostiader och arbetsplatser. Tunnelbanan ska vara tillgdnglig for dldre och
funktionshindrade.

Mal: Méjliggora 14 000 nya bostader i tunnelbanans
influensomrade.

Stockholmsoverenskommelsens syfte ar att mojliggora ett 6kat
bostadsbyggande genom utbyggnad av tunnelbanan. Tunnelbanans
entréer ska placeras sa att de mojliggor for andra funktioner som framjar
bostadsbyggande, exempelvis handel och service.

Mal: Planera och bygga en anldaggning med minsta méjliga
omgivningspaverkan under bygg- och driftskede.

Vid planering och byggande minimera paverkan pa boendemiljon,
naturmiljon, miljon i arbetsomradet, ytvattnet och vattenmiljon,
grundvattnet, klimat och hushéllning samt 6vrig infrastruktur. Likasa
minimera risker och sikerhetsaspekter som kan uppkomma i samband
med byggskedet och driftskedet.
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2.2.3 Nationella transportpolitiska mal

En utgdngspunkt for alla atgarder inom transportomradet ar de
transportpolitiska malen som regering och riksdag har satt upp. Det
overgripande maélet for svensk transportpolitik ar att sdkerstilla en
samhallsekonomiskt effektiv och 1angsiktigt héllbar transportforsorjning
for medborgare och néaringslivi hela landet. Under det 6vergripande malet
ligger ett funktionsmal och ett hdnsynsmal, se Figur 2.3.

Funktionsmal
Tillgdnglighet

Overgripanc
transport-
politiskt mal

Héansynsmal
Sakerhet, miljo
och hélsa

Figur 2.3. De transportpolitiska malen. Bild tagen fran Mal fér framtidens resor och
transporter, framtagen av Naringsdepartementet.

2.3 Planeringsprocessen for ny tunnelbana

2.3.1 Jarnvagsplaneprocessen

Tunnelbanan mellan Akalla och Barkarby anldggs med stod avlagen om
byggande avjarnvag (SFS 1995:1649) vilken kraver att en jirnvagsplan
uppriattas. Syftet med jairnvigsplanen ar att reglera lokalisering och
utformning av anldggningen med de skyddsatgarder som behovs med
hénsyn till pdverkan pa omgivningen, samt mojliggora markatkomst.
Jarnviagsplanen ska pa ett begripligt sitt redovisa den planerade
anlaggningen sa att berorda forstar och kan komma med synpunkter.



Jarnvagsplanen och dess MKB har varit pd samrad med berorda
kommuner, myndigheter, organisationer och enskilda som sarskilt berors
och som kan péaverkas av utbyggnaden. Inkomna synpunkter har studerats
och hanterats i efterfoljande planering och projektering. Nista steg i
processen ar att jarnvagsplanen inklusive MKB som maste vara godkand
av lansstyrelsen, stills ut for granskning varvid inkomna synpunkter
studeras och kan foranleda att jarnvagsplanen kan behova dndras.
Jarnviagsplanen faststills slutligen av Trafikverket.

Anliaggande av tunnelbanan innebar grundvattenbortledning. Darfor
kravs tillstand enligt miljobalken, vilket ocksa sker parallellt med
framtagandet avjarnvigsplan. I Figur 2.4 redovisas
jarnvagsplaneprocessens kommande och tidigare skeden.

2.3.2 Detaljplaneprocessen

Jarnvagsplanen far inte faststéllas i strid mot gidllande detaljplaner.
Parallellt med jarnvagsplanen arbetar darfor Stockholms stad och Jarfalla
kommun med att genomfora de detaljplaneforandringar som kréavs for att
tunnelbanan ska kunna byggas. Detta sker med samordnat
planforfarande. I ett samordnat planforfarande kan detaljplanen
tillgodordkna sig jarnvagsplanens samrad.

Detaljplaner som behover dndras pa grund av utbyggnaden av
tunnelbanan regleras genom bestimmelser i plan- och bygglagen (PBL).
Syftet dr att prova om ett nytt forslag till markanvdandning ar lampligt. T
processen ska allmidnna och enskilda intressen viagas mot varandra.
Detaljplaneprocessen redovisas i Figur 2.5.

Efter samradet justeras och kompletteras planforslaget om det behovs.
Nar det slutliga planforslaget dr klart finns det tillgangligt for allmén
granskning hos kommunen. Det slutliga planforslaget godkanns av
planutskottet och kommunstyrelsen och antas sedan av
kommunfullmiktige. Planens bestimmelser for markens anvindning blir
da gidllande och genomférandet kan paborjas.

2.4 Tidigare utredningar och beslut

Stockholms lans landsting har genomfort en idéstudie (SLL, 2013a) och en
atgiardsvalsstudie (SLL, 2013b). Planprocessen har dven foregatts aven
strackningsstudie (Stockholms Stad m.fl, 2005). Studierna visar att
investeringar i ny infrastruktur r nédvandiga for att kunna omhanderta
den kraftiga 6kningen av resor som foljer av Barkarbystadens utbyggnad.
En forlangning av tunnelbanan fran Akalla till Barkarby station ar den
satsning som ger storst resenarsnytta och maluppfyllelse.

Tidigare utredningar kring ) Jarnvagsplan(JP) tas) -
gare : Gransknings
lokalisering och ufformning fram -utlatande

. och

— Besiut om betydands Canssiyrelsen > Crnsking | | eventueli
Miljofragor WS) miljépaverkan ) MKB > godkanner MKB avJP Jm:g av

JP sker

Samrad >

Beslut vinner

Lansstyrelse
|aga kraft

JUIR:8 Tunnelbana

byags

Oversiktlig projektering
“Systemhandling”

)

Detaljerad projektering och upphandli
“Byag al'ldlill:"hg och ﬂlﬁrlrégnim_;|$urw:1m12;q

Figur 2.4. Jarnvagsplaneprocessens tidigare och kommande beslut och skeenden.
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Trafikndmnden inom Stockholms ldns landsting fattade 2014-02-11 beslut
om att godkinna studierna och pabérja planliggningsprocessen. Ar 2014
startades en lokaliseringsutredning for att studera och foresla en
lokalisering for sparkorridoren och for stationerna. Utredningarna
redovisas mer utforligt i jairnvagsplanens planbeskrivning.

2.4.1 Tillatlighetsprévning

Verksamhet som har betydelse pa ett nationellt plan och som generellt
bedoms medfora betydande risker for manniskors hilsa och miljon eller
for hushallning med naturresurser eller energi maste prévas av regeringen
innan den fir komma till stind. En sddan prévning kallas
tillatlighetsprovning och skeri enlighet med 17 kap. 3 § miljobalken.

Stockholms ldns landsting lamnade den 9 juli 2014 in en skrivelse till
regeringen med en underréttelse enligt miljobalkens 17 kapitel om
planerad utbyggnad av tunnelbana i Jarfalla, Nacka, Solna och
Stockholms kommuner. Den 21 augusti 2014 ldimnade landstinget in
kompletterande material.

I skrivelsen framfor Stockholms lans landsting att man inte anser att
tunnelbaneutbyggnaden behover tillatlighetsprovas. Motiven till dessa
sammanfattas nedan:

Jamfort med en jarnvag for pendeltg eller fjarrtag innebar
tunnelbanesystemet generellt sett titare stationslagen. Detta innebar
forenklat att det i huvudsak ar avgérandet av grova lagen for
tunnelbanestationer som ocksa avgor huvudsakliga sparstrackningen
eftersom alternativen i strackningsval mellan stationerna blir relativt
begriansade med hansyn till det korta avstandet mellan stationerna.
Landstinget bedomer inte att alternativvalen i respektive delprojekt ar av
den omfattningen eller att valen far sdidana konsekvenser att det motiverar
en tillatlighetsprévning enligt 17 kap. 3 § miljobalken.

Eftersom att alla nya utbyggnader av tunnelbanan ar planerade att ga
under mark utgor tunnelbanan inte nagot svarforenligt intresse jamfort
med ovriga berérda bevarandeintressen. Tunnelbanans permanenta
anldaggningar pa ytan kommer att ha en begransad storlek och de kommer
att gestaltas for att passa in samt positivt bidra i den miljo dar de placeras.
Ovanjordsanldggningarna bedoms kunna uppforas utan att innebara
pétaglig skada pa riksintressen eller andra skyddsviarda omréden och
objekt.

Den 6 november 2014 meddelade regeringen att den inte funnit skil att
prova tillatligheten av den planerade utbyggnaden av tunnelbanan, med
bakgrund av ovan nimnda skrivelse.

Detaljplaneskede

Plansamrad Granskning

Figur 2.5. Detaljplaneprocessens olika skeden.

Antagande Laga Kraft



2.4.2 Beslut om betydande miljopaverkan

Lansstyrelsen i Stockholms lan beslutade 2015-03-18 att projektet kan
antas medfora en betydande miljopaverkan och att en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) skulle upprattas som underlag till
jarnvagsplanen.

Motivet till beslutet var att Lansstyrelsen bland annat bedomde att
projektet ssmmantaget kommer att krdva omfattande samordning med
andra projekt med anledning av de tillfalliga markanspréaken i byggskedet
samt de permanenta markansprak som behovs for fraimst
stationsbyggnaderna ovan jord. Vidare patalade Lansstyrelsen miljons
kanslighet och bedomde att flertalet natur- och kulturlamningar samt
vattenforekomster kan komma att paverkas. Lansstyrelsen patalade dven
det stora uttaget av bergmassor och paverkan pa
grundvattenforhéllanden.

Infor arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen lyfte Lansstyrelsen
sarskilt vikten av att belysa fragor kring naturmiljo, risk och sidkerhet,
miljokvalitetsnormer samt kulturmiljo.

For andring av en detaljplan gors forst en miljobedomning enligt
miljobalken 6 kap 118§. For aktuella detaljplaner har bade Stockholms Stad
och Jarfilla kommun genomfort miljobedomningar som visade att
miljokonsekvensbeskrivning krévs, se vidare kapitel 3.3.3. Denna
miljokonsekvensbeskrivning avser darfor bade jarnvagsplanen och
andringar i detaljplanerna genom tillagg.
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3. Framtagande av
miljokonsekvensbeskrivning

3.1 Syfte med miljékonsekvensbeskrivning

Enligt lagen om byggande av jarnvag ska den miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) som upprattas till en jarnvagsplan upprittas enligt miljobalkens 6
kap 7§. MKB upprittas som en del av planeringsprocessen for
tunnelbanan och ar ett underlag i processen for jirnvagsplanen.

En miljokonsekvensbeskrivning dr bade ett dokument och en process.
Dokumentet beskriver vilka miljokonsekvenser ett projekt kan forvantas
medfora. Processen syftar till att paverka planforslagets utformning s att
de negativa miljokonsekvenserna begriansas. Processen syftar dirmed
ocksa till att samrada med olika parter om planforslaget, dess utformning
och konsekvenser.

Syfte med en MKB ar att:

e Identifiera och beskriva direkta och indirekta effekter som en
planerad dtgiard kan medfora dels pd manniskor, djur, vaxter,
mark, vatten och den fysiska miljon i sin helhet, dels pa
hushallning med material, ravaror och energi.

e Mojliggora en samlad bedomning av dessa effekter pA manniskors
hélsa och pa miljon.

e Okainsynen i projektet och planférslaget under processens gang
och dven mojliggora miljomassiga forbattringar.

Denna MKB ar upprattad for jarnvagsplanen. Kommunen har mgjlighet att
nyttja den for sina detaljplaner som behéver andras for att tillata
tunnelbana
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3.2 Metod

Bedomning av miljokonsekvenser for planforslaget utgar fran den berérda
platsens forutsiattningar och viarden i nuldaget samt stérningens eller
ingreppets omfattning, se Figur 3.1. I det fall det finns lagakraftvunna
detaljplaner med kvarvarande genomforandetid, vilka inte Annu
genomforts sé ska dessa redovisas som en del av nuldget. Detta nulige
utgor utgangsliaget mot vilket paverkan och konsekvenserna av
planforslaget bedoms.

I dagligt tal gors inte alltid en atskillnad i betydelsen mellan begreppen
péverkan, effekt och konsekvens. Effekt och konsekvens anvands till
exempel ofta som synonymer. | MKB anviands ddremot begreppen med
skilda betydelser for att gora beskrivningarna sa entydiga som mojligt. For
att underlatta forstaelsen avinnehéllet i de kommande kapitlen om
effekter och konsekvenser ges hir korta forklaringar till hur begreppen
anviandsidenna MKB.

Paverkan

Paverkan ar den fysiska fordndring som projektet/verksamheten orsakar,
till exempel att bilar slapper ut avgaser och alstrar oonskat ljud eller att en
ny vag tar en viss markareal i ansprak.

Effekt

Effekten dr den forandring av miljokvaliteter som uppstar till foljd av
projektets/verksamhetens paverkan, till exempel hogre omgivningsbuller
eller forandrad landskapsbild. Effekter kan ofta, men inte alltid, beskrivas
ikvantitativa termer.

Konsekvens

Konsekvensen ar effektens, eller flera effekters, betydelse for olika
intressen sdsom ménniskors hilsa och vilbefinnande, landskapets
kulturhistoriska varden eller den biologiska méngfalden. Ibland 4r det inte
mojligt att gora en konsekvensbedomning varfor endast paverkan och
effekter redovisas.



TSR Om ett omrade med hogt varde stors i stor omfattning innebar det stora
varden/ negativa konsekvenser medan sma storningar pa ett omrade med lagt
kanslighet varde innebdr sma negativa konsekvenser. Positiva konsekvenser kan
Laga Mattliga Hoga uppsté om paverkan pa ett omrade ar positiv. Vardet bedoms utifran
's't'grrﬁmze;:/s bedémningsgrunder for respektive miljdaspekt, se Bilaga 2
omfattning Bedomningsskalor. Skalan som anvénds ar 1dga, méattliga och hoga
(L0 S [ GO0 varden. For aspekterna buller och vibrationer respektive luftkvalitet

anvands begreppet kénslighet i stéllet for varde.

i Stora positiva S .. . o
Stora positiva B o venser Konsekvensbeskrivningen av planforslaget inleds med en beskrivning av

enbart planforslagets paverkan och effekter jamfort med nulaget. Skalan
som anvands ar stora negativa konsekvenser, mattliga negativa

. . Mattliga positiva konsekvenser, smé negativa konsekvenser, ingen konsekvens, sma positiva
Mattliga positiva konsekvenser o 1. . L
konsekvenser, méttliga positiva konsekvenser och stora positiva
konsekvenser.

Storleken pd konsekvenserna bedoms genom en sammanvagning av

Sma positiva vardet och omfattningen avingreppet/stérningen (se Figur 3.1).

I konsekvensbedomningen forutsitts att de inprojekterade
Ingen stérning ~ — Ingen konsekvens = = = = = = — anpassningarna i kapitel 4.1 genomfors.

Konsekvensbedomningen gors i flera steg

1. Utanskyddsatgéarder eller 6vriga dtgiarder (men inklusive
inprojekterade forutsittningar)
2. Med skyddsatgiarder som kan regleras med jairnvagsplan
y i 3. Med skyddséatgirder som kan regleras med jarnviagsplan och
Mattliga negativa isttliga negativa e
9 9 konsekvenser ovriga atgiarder
Ingen konsekvensbedomning gors med ovriga forsiktighetsmatt.
Kvarstdende konsekvenser fran byggskedet ska framga. For att forklara

Sma negativa

Sieim pEeEiE Stora negativa vilken paverkan som sker av planforslaget satt i sitt sammanhang vid
J=ckvenser maéldret 2030 s relateras konsekvenserna av planforslaget till hur de
forhaller sig till den framtida stadsutvecklingen. Av den framtida
Figur 3.1. lllustration av metodiken fér konsekvensbedémning. Bedémningen gors StadSUtveCkhngen framgar det 6V€I‘Slktllgt hur det kan komma att se ut i
utifran en sammanvagning av berért varde och ingreppets/stérningens omradet vid malaret.

omfattning.
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Har inkluderas Stockholmsoverenskommelsen (inklusive nya
tunnelbanan), 6versiktsplaner, fordjupade 6versiktsplaner och annan
trolig planerad stads- och infrastruktur i planomrédet och dess
naromrade. En sammantagen kumulativ, konsekvensbedomning av
framtida stadsplaner inklusive planforslaget aterfinns samlat i kapitel 10
Samlad bedomning. Nollalternativet med den framtida stadsutvecklingen,
men utan Stockholmsoverenskommelsen och tunnelbanan, beskrivs i
kapitel 8 Nollalternativet och dar gors aven en 6versiktlig bedomning av
nollalternativet.

For vissa sakomréaden har specifika metoder for bedomning anvants dar
ingen jamforelse mot nulaget gjorts. For inomhusluft gors bedémningen
mot ett framtaget projektspecifikt inriktningsmal. For buller i driftskedet
gors bedomningen mot de riktvarden som finns. For olycksrisk gors en
bedomning mot de lagar och riktlinjer som finns. Klimatanpassning
hanteras som en avskild fraga i bedomningen. Paverkan pa klimat och
naturresurser behandlas dven ur ett globalt perspektiv, vilket gor att den
skiljer sig nagot i bedomningen fran évriga sakomraden.

3.3 Avgransning

3.3.1 Geografisk avgransning

Det geografiska omradet for majlig grundvattenbortledning har valts som
den yttre avgransningen for miljokonsekvensbeskrivningens utredningar.
Inventering och utredningar av grundvattenforhdllanden, geologi,
geoteknik, samt natur- och kulturvéarden, har skett inom omradet som
redovisasi Figur 3.2 och bendmns utredningsomrade.
Utredningsomradet var ett vil tilltaget omrade dar Stockholms lans
landsting i tidigt skede bedomde att grundvattnet maojligen kunde
péverkas. Denna information har legat till grund for
grundvattenutredningarna och bedémningen av miljokonsekvenser fran
projektet. For grundvatten har senare ett influensomrade tagits fram, se
avsnitt 6.1.2 i kapitel Mark och vatten.
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3.3.2 Avgransning i tid

Ar 2030 foérvintas tunnelbanan mellan Akalla och Barkarby station vara
fullt utbyggd och aven hunnit vara i drift nagra ar. Eftersom 2030 ar det ar
som giller for den regionala utvecklingsplanen fér Stockholmsregionen
(RUFS) anvands det ofta i prognoser for samhéllsplaneringen i
Stockholms lan, vilket ocksd okar mojligheten att gora jamforelser med
andra projekt. Denna MKB avgriansas darfor i tid till &r 2030. For att
forklara vilken paverkan som sker av planforslaget satt i sitt ssmmanhang
med den kommande stadsutvecklingen sa relateras konsekvenserna av
planforslaget till de omgivande férhallandena vid mélaret 2030.

3.3.3 Avgransning i sak

De miljoaspekter som ar relevanta att belysa och bedoma i
miljokonsekvensbeskrivningen for planforslaget ar foljande:

e Mark

e Vatten (yt- och grundvatten)

e Stads- och landskapsbild

e Naturmiljo

e Kulturmiljo

e Rekreation

e Luftkvalitet utomhus

e Luftkvalitet inomhus

¢ Buller, vibrationer och stomljud
e  Olycksrisker

¢ Klimatanpassning

e Paverkan pa klimat och naturresurser

I Lansstyrelsens beslut om betydande miljopéaverkan, se kapitel 2.4.2,
lyftes vikten av att sarskilt belysa fragor kring naturmiljo, risk och
sidkerhet, miljokvalitetsnormer samt kulturmiljo i
miljokonsekvensbeskrivningen for planforslaget.

I behovsbedomningarna for detaljplanerna konstaterade bade Stockholms
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Figur 3.2. Oversiktskarta med utredningsomrade och féreslagen spardragning.
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Stad och Jarfialla kommun att det fanns risk for betydande miljopaverkan
och att en miljokonsekvensbeskrivning darfor skulle upprattas for
kommande detaljplaner. Planldggningsprocessen for utbyggnaden av
tunnelbanan mellan Akalla och Barkarby station sker med samordnat
planforfarande. Denna MKB ar uppréttad for jairnvagsplanen. Kommunen
har mojlighet att nyttja den for sina detaljplaner som behover dndras for
att tillata tunnelbana. Stockholms Stad grundade sitt beslut avseende
betydande miljopéverkan pa "den betydande paverkan som kan uppsta
under den langa byggtiden i form av buller, vibrationer och
grundvattenpaverkan. Aven kulturmiljon riskerar att paverkas pa nigra
platser.” Jarfalla kommun grundade sitt beslut pé att "utbyggnaden av
tunnelbanan ar tekniskt komplicerad och innebar att betydande
storningar kommer att ske framfor allt under byggskedet. Det géller
sarskilt riskerna for tillfallig och/eller irreversibel paverkan av
grundvattnet samt Igelbacken och Billstaan.”.

For den planerade vattenverksamheten i planforslaget lamnar Stockholms
lans landsting in en ansokan om tillstand till grundvattenbortledning
enligt miljobalkens 11 kap. Till ans6kan om tillstdnd tas en separat MKB
fram. MKB till tillstdindsansokan hanterar utéver konsekvenser fran
grundvattenbortledningen aven buller, vibrationer och stomljud under
byggskedet med mera. Tillstaindsansokan provas av Mark- och
miljodomstolen.

Foreliggande MKB ar en del avjarnvagsplanen och omfattar bedomning
av konsekvenser fran driftskedet och permanenta konsekvenser fran
byggskedet av anlaggningen.

3.3.4 Fragor som inte utreds vidare

Radon

Radon ar en farg- och luktlos ddelgas, tyngre an luft, som forekommer
naturligt i mark och vatten. Radon i bostdder kommer fran mark,
byggnadsmaterial eller hushéallsvatten. Radonhalten varierar naturligt
savil under aret som under dygnet. Storst risk for radonproblem i
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bostaden foreligger diar egen bergborrad brunn anviands som vattentakt,
genom att radon fran berget fors 6ver till grundvattnet och darefter fors in
ibostaden. Teoretiskt kan aven férandring av spridningen av radon ske
genom att grundvattenytan sinks och radonen istillet transporteras
genom diffusion via luften i de sprickor som drianerats. Emellertid ar
sadana sprickor sa sparsamt forekommande och férviantade
grundvattennivisankningar relativt sméa i de omraden som tunnelbanan
byggs utivarfor risken for spridning av radon ar férsumbar. Denna aspekt
behandlas darfor inte ytterligare i denna miljokonsekvensbeskrivning,.

Elektromagnetiska falt

I omgivningen till varje elektrisk ledare eller komponent som ar
stromforande uppkommer elektromagnetiska filt. Elektromagnetiska falt
bestar av tva olika filt, elektriska falt och magnetiska falt. Ur
hélsosynpunkt och dven med avseende pa paverkan pa annan elektrisk
utrustning ar det framforallt magnetfilten som ar av intresse att beskriva
i detta dokument. Ar strémmen en likstrom bildas ett statiskt magnetfilt,
ar det en viaxelstrom bildas ett vixlande magnetfilt. Manniskan ar
anpassad till att leva i jordens statiska magnetfalt och det har inte gétt att
pavisa skadliga effekter av statiska magnetfalt som manniskor normalt
kommer i kontakt med. Den allminna diskussionen om negativ
halsopaverkan fran magnetfalt handlar enbart om vixlande magnetfalt.
Elektromagnetiska falt uppkommer i tunnelbanan fran hogspanningsnit,
likriktarstationer, stromskenan, nitstationer och 1agspanningsstallverk.
Tunnelbanetagen i sig drivs med likstrom som ger upphov till i huvudsak
statiska magnetfilt (fran likriktar-stationen och strémskenor). Ovriga
anliaggningar skapar vixlande magnetfilt. Enligt Socialstyrelsen har
forskning visat att det inte gar att se nagon okad risk for sjukdom fér den
som utsatts for elektromagnetiska falt med ett arsmedelvarde under 0,4
uT. Gédllande normer anger dock ett betydligt hogre gransviarde for det
hogsta tillatna magnetfiltet under kortare tid (200 uT). Eftersom
likriktarstationer och nitstationer placeras i bergrum pa samma niva som
plattformarna bedoms inte de elektromagnetiska filten fér de



anlaggningar som hor till planerad tunnelbana anta nivaer 6ver 0,2-0,4 uT
pa platser dar manniskor vistas.

3.3.5 Osakerheter

Att utredningsomréadet omfattar en stadsdel som ari en stark
utvecklingsfas och inte helt har detaljplanerats &nnu dr en osidkerhet. Den
har hanterats genom att konsekvensbedoma planforslaget mot nuléget,
men ocksa oversiktligt belysa konsekvenserna for planforslaget i ett
framtida utbyggt omrade ar 2030 samt mot ett nollalternativ utan
tunnelbana ar 2030.

Osikerheter som géller svarigheter vid bedomning av enskilda
miljoaspekter redovisas i samband med respektive miljoaspekt i kapitel 6.
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4. Planférslaget samt
alternativa lokaliseringar och
utformningar

I detta kapitel redovisas den planerade anliggningen, men aven bortvalda
lokaliserings- och utformningsalternativ.

4.1 Planférslaget

4.1.1 Beskrivning av strackan fran Akalla till Barkarby
station

Planerad utbyggnad av tunnelbanan avser en forlangning av Bla linje, fran
den befintliga tunnelbanestationen i Akalla mot Barkarby station, se Figur
4.10ch4.2.

Detta majliggor tva nya tunnelbanestationer, en vid Barkarbystaden och
en vid Barkarby station. Vid Barkarby station mojliggors omstigning fran
tunnelbanan till pendeltag och bussar.

Tunnelbanan planeras att utgora en sparanlaggning som loper helt under
mark i cirka fyra kilometer. Pa nagra platser kommer dock anldaggningen
att synas ovan markytan i form av tunnelbaneentréer, tunnelmynningar
for servicetunnlar och avluftstorn samt brandgas- tillufts och
tryckutjaimningsschakt.

Nordvast om Akalla station finns idag tva befintliga tunnlar varav en idag
anvands for uppstillning av tdg. Den nya tunnelbanan ansluts till den
befintliga stationen Akalla med tva stycken enkelsparstunnlar, se Figur
4.3.Tomréadet i direkt anslutning till Akalla station har de nya och de
befintliga tunnlarna samma lage. Strax norr om Akalla station utvidgas ett
befintligt tryckutjamningsschakt till att kombineras med ett
brandgasschakt som blir cirka nio meter hogt ovan jord.

Figur 4.1. Den planerade tunnelbanan i profil, med Barkarby station till vanster och Akallas befintliga tunnelbanestation till héger (Hojdskalan &r 6verdriven till 10:1).
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Figur 4.2. Tunnelbanans stracknlng och stationsentréernas och ventllatlonsschaktens placenng Mi Iegenden avser meter i ho;d
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Teckenforklaring

————— Skyddszon, principutformning. Varierar med anlaggningens utformning.

* Djupet fran markniva till tunnelbanan varierar langs med
tunnelbanestrackningen. 32 meter ar ett av de férekommande matten.

Figur 4.3. Enkelsparstunnlar.
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Figur 4.4. Exempel pa avluftstorn i parkmiljo.

De nya enkelsparstunnlarna viker fran Akalla av mer till vaster 4n de
befintliga tunnlarna och drygt 100 meter fran stationen ar de helt
separerade ifran varandra. Cirka 700 meter vister om Akalla station
passerar tunnelbanan under Forbifart Stockholm med cirka fem meters
bergtiackning. I korsningspunkten har Forbifart Stockholm tva vagtunnlar
och tunnelbanan tva enkelsparstunnlar. Tunnelbanan kommer att
optimeras for att minimera tunnelns héjd och ge utrymme for erforderlig
bergforstarkning. Cirka 500 meter innan station Barkarbystaden kommer
det att anlaggas ett avluftstorn som blir cirka fyra meter hogt ovan jord., se
Figur 4.2 Avluftstornet kommer att placeras i det framtida Igelbackens
naturreservat. Se Fgur 4.4 for exempel pa avluftstorn i parkmiljo

Barkarbystaden blir en ny tunnelbanestation med tvéa stycken uppgéngar
utformade som traditionella rulltrappsschakt och hissar med anslutning
till markytan, se Figur 4.5. Kring stationen kommer fyra stycken schakt
att anlaggas, se Figur 4.2. Tva av schakten ar tryckutjamningsschakt, ett
ar ett brandgasschakt och det fjarde ett tilluftsschakt. Alla fyra schakten
blir cirka en meter hoga ovan jord.



Robothdjden

Uppgang vast

Plattform Barkarbystaden

Figur 4.5. Visionsbild for station Barkarbystaden, sett séderifran.

Efter Barkarbystaden och fram till slutstationen Barkarby

station Overgar

enkelsparstunnlarna till dubbelsparstunnel med en parallell
servicetunnel., se Figur 4.6. Tunnelbanan avslutas med tva skyddsspar

efter Barkarby station, dar uppstillning av tdgen ar majlig.

Plattformen for Barkarby station ar placerad strax sydvast

om

Mailarbanan och E18. Den s6dra uppgangen utformas i planfoérslaget som

en utrymningsvag med forberedelser som majliggor for en
uppgéang. Den andra uppgéangen planeras att bli integrerad

framtida
med den

framtida huvudentrén till pendeltaget, som byggs parallellt med den
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planerade Veddestabron, se Figur 4.7 och Figur 4.8. Kring stationen
kommer ett brandgasschakt, ett tilluftsschakt och ett
tryckutjaimningsschakt att anldggas. Alla tre blir cirka en meter hga ovan
jord. Langs strackan byggs tvartunnlar for utrymning cirka var 300:e
meter. I de flesta tvartunnlar kommer utrymmen for installationer att
finnas. Pa nagra platser i tunnelsystemet kommer separata tunnlar/
bergrum byggas for installationer. I anslutning till stationerna kommer
det dven att finnas tekniska utrymmen. De vanligast forekommande ar
flaktrum, maskinrum for rulltrappor och hissar samt el- och telerum.



Teckenforklaring

————— Skyddszon, principutformning. Varierar med anlaggningens utformning.

* Djupet fran markniva till tunnelbanan varierar langs med
tunnelbanestrackningen. 32 meter ar ett av de férekommande métten.

Figur 4.6. Dubbelsparstunnel med servicetunnel.
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A Bussterminal.
B: Nedre biljetthall fér tunnelbana, Entré maot bussterminal, férbindelse till dvre biljetthall.
C: Ovre biljetthall fér pendeltag ach regionaltiq. Entré mot Veddestabron, térbindelse till nedre biljetthall.

Figur 4.7. Visionsbild for framtida Barkarby station.

4.1.2 Arbets- och servicetunnlar

Fyra arbetstunnlar ar planerade att anvandas under byggskedet, varav tva
kommer att bli en del av den permanenta servicetunneln (se Figur 4.2).
Arbetstunnel A1 ar en befintlig arbetstunnel som anviandes da befintlig bla
linje byggdes under 1970-talet. A1-tunneln behover nyttjas for byggande
av delar av den nya tunnelbanestrackningen, men kommer inte att
anvandas under driftskedet.

Mellan Akalla och station Barkarbystaden behovs ytterligare en
arbetstunnel, A2. Det ar en temporar arbetstunnel, vilket innebar att den
inte ska anvidndas for trafik efter att tunnelbanan ar tagen i drift.

Vid Barkarbystaden anlidggs en permanent tunnel, B1. Under byggskedet
kommer B1 att anvandas som arbetstunnel for att sedan under driftskedet
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Figur 4.8. Visionsbild fér Barkarby station.

anvéandas for service och som angrepps- och utrymningsvag vid en
nodsituation. B1 anlidggs fran mitten pa stationsrummet pa
Barkarbystaden for att sedan ansluta till en befintlig tunnel under 6stra
delen av Robotberget. Den befintliga tunneln har sitt paslag ungefar pa
mitten av det befintliga flygfaltet.

Vid Barkarby station anldggs ytterligare en permanent tunnel, C4. Den
kommer att anvindas under byggskedet som arbetstunnel for att sedan
under driftskedet anvandas for service och som angrepps- och
utrymningsvig vid nodsituation.
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Framtida bussterminal

4.1.3 Etableringsomraden

Under byggskedet kommer etableringsomraden att anldaggas ovan mark, i
anslutning till arbetstunnlarna och vid tunnelpéslagen. Dessa omréaden
kommer bland annat att anvandas for uppstallning av arbetsbodar och
maskiner. Utover etableringsomraden tillkommer ett arbetsomrade kring
varje entrébyggnad och ventilationsschakt och vid tunnelmynningar som
inte redan har etableringsomraden runt sig. Figur 4.9 redovisar de ytor
som behovs under bygg- och driftskedet. I anslutning till arbetstunnel A1
(vid Akalla) anldggs ett etableringsomrade AE1, vilket tar en del av
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Figur 4.9. Tunnelbanans markansprak under byggskede och drift.
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Stenhagens bollplan i ansprak under byggskedet. Bollplanen kommer att
skdrmas av och kunna anvindas under byggskedet. Befintliga
omkladningsrum som ligger i det lage som AE1 planeras, kommer att
flyttas tillfalligt till en ny plats intill bollplanen. Mellan Akalla och
Barkarby station (mellan arbetstunnel A2 och B1) anliggs etablerings-
omrade BE1, BE3 samt BE4. Vid Barkarby station anlaggs
etableringsomradena CE6 och CE2. CE1 anlaggs i anslutning till
arbetstunnel C4 och vid tunnelbanans planerade och forberedda uppgéng.

Ytan CE4 placeras norr om Aggelundavigen. Del av yta CE4 dridag en
grusfotbollsplan.

4.1.4 Skyddszon

Skyddszonen utgor det omrade kring bergtunnlar, andra bergrum eller
betongtunnlar/konstruktioner som behovs for att skydda anldggningens
funktion med avseende pa exempelvis stabilitet och tathet.

For bergtunnlar med spannvidd mindre 4n 20 meter kommer
skyddszonen i princip att omfatta 10 meter runtom narmaste bergkontur. I
regel giller det spartunnlar, servicetunnlar, ventilationsschakt och
rulltrappsschakt. For bergtunnlar med spannvidd storre &n 20 meter
kommer skyddszonen att omfatta 15 meter runtom niarmaste bergkontur. I
regel giller det stationsutrymmen, breda rulltrappschakt och mellanplan.
Lokalt kan skyddszonen utokas for att sdkerstilla anliggningen. Detta
kan till exempel vara fallet da rulltrappsschakt nar markytan eller om
stora bergrum byggs med liten bergtackning. Ingen skyddszon tillaimpas
for anlaggningar ovan jord samt nertill tvA meter under markytan om det
inte finns sirskilda tekniska skal for en utokat skydd narmare markytan.
Syftet med avgransningen ar att inte hindra framdragningar avledningar
med mera. Vid behov kan ett intrang i skyddszonen regleras genom avtal
och med st6d i detaljplan dar skyddszonen sammanfaller med planerad
bebyggelse.
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4.1.5 Sakerhetskoncept i nya tunnelbanan

Landstinget har tagit fram ett sikerhetskoncept for nya tunnelbanan som
overgripande beskriver inriktningen for landstingets sikerhetsarbete
avseende personsikerhet (SLL, 2016€). Detta har utgjort underlag for
projektering och MKB. Konceptet har baserat sig pa tidigare arbeten med
tunnelbanan till Nacka, krav fran Trafikforvaltningen, erfarenheter fran
jarnvagsprojekt i tunnlar, etcetera. Sikerhetsarbetet innefattar bland
annat att ta fram funktionskrav for de tekniska systemen och ta fram
l6sningar hur tunnelbaneanldggningarna ska utformas. I detta skede har
fokus varit pa att belysa strategiska mojligheter for utrymning och
raddningsinsats da jairnvagsplanen laser utformningen pa ett
overgripande plan. Fortsatt arbete fokuserar pa att precisera kraven pa de
tekniska systemen men ocksé att utforma dtgirds- och insatsplaner samt
beskriva hur driftorganisationen ska ges majlighet att vara en del i
siakerhetsarbetet. Detta redovisas mer utforligt i PM sidkerhetskoncept
(SLL, 2016€) och PM insatskoncept (SLL, 2016f).

Utrymnings- och insatskoncept

Tunnelbanan ska utformas for att mojliggora sjalvutrymning.
Sjalvutrymning innebar att resenirer ges forutsittningar att sjalvalamna
ett brinnande tag och ta sig till en sidker plats utan att exponeras for
sddana forhallanden, orsakade av branden, att de riskerar att omkomma.
Den huvudsakliga strategin &r att tag kors till ndrmaste station for att
sedan utrymmas dar. Skilen till detta dr bland annat att stationer ar en
kiand miljo som dr anpassad for resendrer och att insats av personal och
raddningstjanst underlittas. Sannolikheten for att tig kan koras till
station, s att utrymning kan genomforas dar, ar stor. Sannolikheten for
att utrymning beh6ver genomforas i tunnel ar dock inte forsumbar, varfor
det d&ven anordnas utrymningsmojligheter fran dessa.



Utrymning och insats vid stationer

Utrymning fran stationerna sker via ordinarie trappor och rulltrappor.
Aven vissa hissar utformas for att kunna anvindas for utrymning,
forutom vid brand i dess direkta narhet. Utrymningsviagar fran
plattformarna dimensioneras for att kunna utrymma tva fulla tag
samtidigt. Plattformarna avskiljs fran uppgangarna med dorr- och
vaggpartier i respektive dnde. Utrymmet innanfor dessa partiet tjanar
aven som utrymningsplats for personer med nedsatt rorelseformaga, dar
de sedan kan ta sig vidare med hjalp av hissar. Avskiljningarna
tillsammans med brandgasventilation forhindrar att brand och
brandgaser sprider sig till utrymningsvéagarna.

Tilltradesvagar for raiddningstjansten for insats till stationerna utgors
huvudsakligen av stationernas ordinarie entréer. Till stationerna finns
aven mojlighet att anvinda servicegdngar fran servicetunneln till
stationen. Tekniska system for att stdja insats finns bland annat i form av
heltackande radiokommunikationssystem, system for brandgasventilation
samt sarskilda informationstablaer for raiddningstjansten. Det finns &ven
tillgang till brandvatten som raddningstjanstens rokdykare kan anvinda
vid insats pa plattform och i spartunnel.

Utrymning och insats i spartunnel

Vid utrymning i tunnel utrymmer passagerarna tiget genom att ta sig ner
till hardgjorda gadngbanor i sparniva. Gangbanorna leder till
utrymningsvagar som ansluter till en servicetunnel, annan spartunnel,
ramper som leder upp till plattformen pa en station eller till ett separat
schakt direkt till ytan. Gdngbanorna dr generellt 1,2 meter breda och loper
langs med spédren utmed de nya spartunnlarnas hela strackning.
Utrymningsvagar i tunnlarna finns normalt med max 300 meter avstand.

Insatsispartunnlar skeriforsta hand genom att raddningstjéansten
transporterar sig ner i servicetunneln, via schakt fran ytan eller via annan
enkelsparstunnel, och paborjar insats fran lamplig utrymningsvag. Det
finns ocksa mojligheter att ta sig fran plattformen till spartunnlarna.
Avstandet mellan utrymningsvagarna medfor att riddningstjansten inte
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behover gora insatser lange dn 150 meter in i tunneln. Tekniska system for
att stodja insats finns bland annat i form av heltdckande
radiokommunikationssystem och tillgang till brandvatten for
raddningstjansten. Brandgasventilation pd narliggande stationer samt
system for allméanventilation kan dven anvandas i viss mén for att styra
brandgaseritunnlarna.

Projektspecifika aspekter av sidkerhets- och insatskonceptet

Pa strackan mellan Barkarby station och Barkarbystaden sker utrymning
fran dubbelsparstunnel till den parallella servicetunneln. I servicetunneln
har raddningstjansten méjlighet att kora ner med sina vanliga fordon till
narmsta angreppsvag. Strackan Akalla och Barkarbystaden byggs med tva
parallella spartunnlar diar utrymning sker mellan dessa via tvartunnlar.
For att den ena spartunneln ska kunna utgora siaker plats for den andra
installeras impulsflaktari spartunnlarna och brandgasventilationsschakt
nara Akalla. Vid Barkarbystaden finns anslutning mellan servicetunneln
och enkelsparstunnlarna som majliggor att riddningstjansten kan ta sig
inienkelsparstunnlarna med fyrhjuling och spartrallor. Bida dessa
l6sningar bedoms uppfylla stillda sakerhetskrav och utgor den
ekonomiskt mest fordelaktiga utformningen pa respektive stracka.
Skillnaden mellan strackorna ar att pa strackan mellan Barkarby station
och Barkarbystaden finns ett viaxelparti som inte mojliggor att utrymning
kan ske mellan spartunnlarna. Tva parallella spartunnlar innebar ett
minskat berguttag jamfort med dubbelspéarstunnel med parallell
servicetunnel, vilket ocksé leder till mindre miljopaverkan och stérningar
for omgivningen pa grund av minskad hantering av framforallt
bergmassor.

Uppfyllande av féreskrifter/motiv till valt sdkerhetskoncept
Sannolikheten for en allvarlig brand i anldggningen ar liten men kan inte
sdgas vara forsumbar vilket ocksa har foranlett det sakerhetskoncept som
FUT har tagit fram. Utformningen ger skydd mot majoriteten av olyckorna
genom att i forsta hand atgarder for att minska sannolikheten for att en



olycka ska uppsté har vidtagits och i andra hand att om en olycka uppstar
sa reduceras konsekvenserna sa langt de ar praktiskt och ekonomiskt
rimligt och majligt. Att en olycka ska intraffa kan dock aldrig undvikas
helt.

Transportstyrelsen har mandat att utge foreskrifter for tunnelbana och en
remiss for detta har utgivits. I ett sarskilt brev till Stockholms ldns
landsting har Transportstyrelsen tidigare fortydligat sin inriktning for
foreskriftsarbetet. Transportstyrelsen anger i detta brev att de anser att
Boverkets byggregler ar inte, till alla delar, avvagda och fullt tillampbara
for plattformsrummet eller anslutande tilltrades- eller utrymningsvagar
men att avsikten ar att tillimpa ldmpliga principer enligt Boverkets
byggregler i plattformsrummet och anslutande tilltrades- eller
utrymningsvagar. For att fa en val avvagd sdkerhetsnivd kommer
Transportstyrelsen inhdmta kunskap fran nya jairnvags- och
tunnelbanesystem. Exempel pa referensobjekt for de kommande
foreskrifterna ar Citybanan i Stockholm, Citytunneln i Malmo och
Vastlanken i Goteborg. Det remissforslag pa foreskrifter som
Transporstyrelsen gett ut har Stockholms léans landsting tagit del av och
kommenterat. D4 slutliga foreskrifter finns pa plats kommer Stockholm
lans landsting sikerstilla att dessa uppfylls.

Utrymning vid station ar det mest sannolika scenariot och dit riktas ocksa
de mesta sikerhetsatgirderna. Utrymning pa stationer dimensioneras
enligt liknande principer som foreskrivs i Boverkets byggregler vilket
ocksa 6verensstaimmer med hur det har gjorts i ovanstdende
referensobjekt. Detta baseras pa att utrymning av samtliga personer ska
kunna ske nir en virsta tinkbar brand uppstar samtidigt som ett
maximalt forviantat personantal befinner sig pa stationen.

Utrymning i tunnlarna baseras pa att risknivan ska vara liknande som for
andrajarnvagstunnlar. Detta innebar ocksa att majligheterna till
utrymning anpassas efter de bedomda riskerna i systemet, det vill sdga
personantal pa tagen, brinnande material etcetera. Avstand mellan
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utrymningsvagar och utformning av gangbanor blir darmed ocksa en
avvagning mot den bedémda risken att omkomma i anlaggningen.

Lagar och foreskrifter ar generellt inte tydliga avseende vilken forméga
som forvantas av raddningstjansten for att gora insats och vilka krav som
stills vid uppforande av byggnadsverk for att mojliggora
raddningsinsatser. I tunnelbanan inriktas mojligheterna i forsta hand till
stationer dar sannolikheten for att insats behover goras ar storst. I
tunnlarna ar insats mer komplext men sannolikheten for att insats behéver
goras dr ocksa lagre. Behov av avstandet mellan utrymningsvagarna ar
samma som raddningstjinsten bedoms kunna ha férméaga att gora insats
pa. Med tillgang till siker plats vid narmsta utrymningsvig har ocksa
mojligheten till raddningsinsats beaktats. Raddningsinsatser inriktas i
forsta hand mot livraddande insatser om behov finns och i andra hand mot
attridda anlaggningen. Ytterligare atgarder for att stodja
raddningsinsatser ar sjalvklart att féredra, men behover ocksé i varje
enskilt fall vagas mot sannolikheten for att en insats behGver goras och
kostnaden for atgiarden.

Avsaknaden av faststillda foreskrifter medfor att osdkerheter finns om
anlaggningen uppfyller gillande lagstiftning. Baserat pa ovan namnda
brev fran transportstyrelsen samt den remiss som har utkommit gors
bedomningen att sikerhetskonceptet kan antas uppfylla kommande
foreskrifter. Ytterligare sdkerhetsh6jande atgiarder har 6verviagts men inte
bedomts vara rimligt med hansyn till sannolikheten for att en olycka ska
uppsta och kraven pa att bygga en kostnadseffektiv anlaggning.

Utformningen av anldggningen regleras dven av andra lagrum sdsom plan-
och bygglagen och dartill horande férordningar och foreskrifter.



4.1.6 Anpassning av anlaggningen

Anlaggningens utformning har anpassats under MKB-processen for att
minimera negativ paverkan pa manniskor och miljo. I
konsekvensbedémningen i kapitel 6 forutsétts att de inprojekterade
anpassningarna i detta kapitel har genomforts.

Mark och vatten

Itillstdndsprévningen enligt miljobalken (SLL, 2016a) provas fragan om
tillfallig och permanent grundvattenbortledning och konsekvenserna av
densamma. Tunneln och stationerna kommer till storsta delen att drivas
med borrning och sprangning, som ar den i Sverige vanligast
forekommande metoden.

For att reducera sittningsrisken kommer tatning av berg att ske med
injektering. Tatningsatgarder kommer ocksa att vidtas under byggskedet
for att undvika grundvattenavsankningar utanfor stodkonstruktionen.
Tatningen kommer framst att utféras genom si kallad forinjektering med
cementsuspension. Forinjektering innebér att cementsuspension trycks in
ibergets sprickor sa att en tatande skarm bildas i berget innan sprangning,
se vidare kapitel 7.

Stads- och landskapsbild

Anpassningar av anldggningen har gjorts utifrin kommunernas befintliga
och planerade bebyggelse. Hinsyn har tagits till kommande
stadsutveckling vid placering av avluftstornet, andra
ventilationsanlaggningar och entréerna.

Rekreation

Anpassningar av anldggningen har gjorts utifrin kommunernas befintliga
och planerade bebyggelse. Vid planering av etableringsytor har
anpassning gjorts sa att bland annat fotbollsverksamhet ska kunna
fortsdtta under byggskedet.
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Kulturmiljo

Samrad har genomforts med Lansstyrelsens kulturmiljoenhet angdende
avgransningen av omraden for tillfallig nyttjanderitt och tillfalliga
upplag. Lansstyrelsen har kontrollerat att forslagen inte har gjort intrang i
fornlamningsomréaden. Fornlimningarna vid Haga bytomt (bytomt
Jarfalla 358:1, gravfalt 130:1) har avgriansats arkeologiskt. Arbetstunnel
A2 dr placerad sa att dess paslag och forskiarningen av tunneln inte
inkraktar pa narliggande fornlamningar. Ventilationsanldggningar och
stationsentréer hari viss utstriackning lokaliserats sa att de underordnar
sig de kulturhistoriskt virdefulla miljoerna och objekten.

Luftkvalitet utomhus

Ijarnvagsplanen tas mark i ansprak for att bygga ett avluftstorn som ar
fyra meter hogt. Det ar for att partiklarna effektivt ska spadas ut och
diarmed ge en ldgre paverkan pa omgivningen.

Luftkvalitet inomhus
Stationer och spartunnlar kommer att forses med ventilation for att klara
det projektspecifika mélet for inomhusluft pa 240 pg/ms3timmedelvarde.

Uteluft tillfors plattformsrummen och franluft ventileras ut fran
spartunneln. Stationerna dimensioneras dven for brandgasventilation i
héndelse av brand.

Buller och vibrationer

Stomljudsddmpande atgarder kommer att vidtas langs hela anldggningen
dar befintlig eller planerad bebyggelse finns. Ventilationsanlaggningar
projekteras sa att Naturvardsverkets riktlinjer avseende industribuller
kan innehéllas.



Klimatanpassning

Anlaggningen projekteras efter forutsattningarna att samtliga 6ppningar
(entréer och servicetunnlar) ska klara 100-ars regn med klimatfaktor 1.2
utan att anldggningen skadas. Dessa hojder faststills bade i
jarnvagsplanen och i detaljplanerna, men regleras inte som specifika
skyddsatgarder.

4.1.7 Anpassningar utan radighet

Infor Stockholmsoverenskommelsen utreddes mojligheterna att infora
plattformsavskiljande vaggar (PFA) pa den nya tunnelbanan. PFA dr en
atgard med helhoga och tiata vaggar som sitts upp i plattformskant.
Atgirden bidrar till suicidprevention och férbéttrad luftkvalitet. I de tidiga
utredningarna konstaterades tekniska svarigheter med ett inférande da
de skulle krava att samtliga tdg har dérrarna placerade pa samma plats.
Befintlig fordonsflotta bestar av olika tdg och vagnar som inte har
dorrarna placerade pa samma stille. Atgirden kan dirfor inte med
enkelhet inforas i den befintliga tunnelbanan. I de tidiga studierna infor
Stockholmsoverenskommelsen framkom att kostnaderna for att infora
PFA ar mycket hog. Parterna valde séledes att inte inkludera dessa
kostnader i Stockholmsoverenskommelsen. Inga specifika atgarder utéver
att inte omgjliggora ett inféorande av PFA i ett kommande skede gors.

Landstinget genom Trafikforvaltningen har studerat mojliga losningar for
suicidprevention diar PFA har varit en. Andra mojliga dtgarder som
studerats ar barridrer, det vill siga halvhoga vaggar, eller olika system for
larm om att personer befinner sig pa spar. I den nya tunnelbanan
sikerstalls att det inte ar omgjligt i ett kommande skede infora barridrer
pé plattformen. Mojliga atgarder for att forhindra suicid och
personpéakorning kommer att utredas vidare inom projektet.
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4.2 Bortvalda lokaliseringsalternativ

Iarbetet med att hitta den optimala strackningen for tunnelbanan har ett
antal alternativa lokaliseringar studerats. Motiv till vald strackning for
tunnelbanan Akalla till Barkarby station har utgatt fran lampliga
stationslagen i forhallande till Jarfalla kommuns exploateringsplaner men
aven spargeometriska- och geologiska férutsattningar, forvantad
miljopaverkan samt andra bygg- och anlaggningsprojekt i omradet, sasom
Milarbanan och Forbifart Stockholm. . Nationella, regionala och lokala
mal ligger till grund for ett antal projektspecifika mal, med indikatorer
som varit ett stod vid val av lokalisering. Bortvalda alternativ bedoms inte
ilika hog grad uppfylla dessa mal. Férvantad miljopaverkan redovisaside
fall dar detta har varit alternativskiljande.

4.2.1 Sparstrackning och stationsplacering

Alternativa lokaliseringar for spardragningar och stationer har studerats i
genomford atgardsvalsstudie, idéstudie samt lokaliseringsutredning,.

Under 2013 utfordes en dtgardsvalsstudie (SLL, 2013b) avseende
utbyggnad av kollektivtrafik till Barkarbystaden. I atgardsvalsstudien
valdes tre atgardsalternativ ut for vidare trafikanalyser,
samhallsekonomiska bedémningar och bedomning av méluppfyllelse.
Dessa alternativ var forlingning av tunnelbana fran Akalla, forlangning av
tunnelbana fran Hjulsta samt ny sparvag mellan Kista och Barkarby.
Atgirdsvalsstudiens slutsats var att en forlingning av tunnelbanan frin
Akalla till Barkarby station ger storst resenarsnyttor och har dirmed bast
mojlighet att 6ka kollektivtrafikens marknadsandelar i nordvéastsektorn.
En utbyggnad av tunnelbanan ger dven bast forutsattningar for att mota
framtida behov av kapacitet i kollektivtrafiken. En forlangning av
tunnelbanan fran Hjulsta visade pa begransade nyttor i forhallande till
ovriga alternativ, a&ven om den bedémdes medfora lagre
anliaggningskostnad dn 6vriga alternativ. Utvarderingen fran
miljosynpunkt gjordes utifran malet "Mdajliggora ett effektivt nyttjande av
det befintliga trafiksystemets infrastruktur och minimera negativ



péaverkan pd méanniskors hélsa och livsmiljo”. De tre atgardsalternativen
bedomdes ha likviardig maluppfyllelse utifran detta mal.

Tidigare genomford idéstudie identifierade strackan mellan Akalla och
Barkarby station som intressantare dn en utbyggd tunnelbana mellan
Hjulsta och Barkarby station. Anledningen till detta var, forutom att
forsorja den nya Barkarbystaden med kollektivtrafik, att en forlangning
mellan Akalla och Barkarby station skulle skapa en ny anslutning till
Mailarbanan och ge en bra forbindelse till stora arbetsplatsomréaden. I
forsta hand skulle Kista och Akalla, men dven Hallonbergen, Ndckrosen
och Solna centrum, fa en bra koppling till samtliga orter lings med
Mailarbanan. Detta alternativ bedomdes darfor skapa storre resenirsnytta
eftersom Hjulstagrenen redan idag har koppling till Malarbanan vid
Sundbyberg.

Under 2014 utfordes en lokaliseringsutredning i syfte att framférallt
besluta om de nya tunnelbanestationernas lagen. De stationsldgen som
studerades visas i Figur 4.10.

De alternativa stationsldgena valdes bort till formén for Barkarby College
(numera BAS Barkarby) och Mitt i Barkarbystaden, som bedomdes ge bast
maluppfyllelse. Bortvalda alternativbedomdes inte i lika hog utstrackning
bidra till ett transportsystem som bast mojliggor byggandet av nya
bostader och arbetsplatser. Barkarby College och Mitt i Barkarbystaden
skapar goda mojligheter att arbetspendla och bidrar till regional
utveckling med Barkarby som en attraktiv och tillganglig
kollektivtrafiknod.

For Barkarbystaden har forslaget "Mot handelsplatsen” avfardats pa
grund av att den vastra entrén hamnari ett lage dar farre bostader
kommer att ligga vilket innebar ett 1agt upptagningsomrade.

Forslaget "Intill kyrkbyn” skulle hamna i ett omrade dar den forviantade
bebyggelsen ar relativt 1ag vilket kan medfora svarigheter att integrera
entréerna i stadsbebyggelsen. Ojamna resandeméngder mellan entréerna
samt att kopplingen till mélpunkterna Barkarby handelsplats och
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Barkarby College skulle bli svag var andra skal till att alternativet valdes
bort.

Stationslaget "Under Bergkullen” har en svag koppling till Barkarby
handelsplats och till BAS Barkarby. Stationslaget skulle dessutom krava
anpassning till radande topografi, vilket kan forsdamra tillgangligheten for
fotgangare, cyklister och trafikanter som byter mellan buss och
tunnelbana.

Vid Barkarby station rekommenderades inte stationslaget ”Veddesta” for
vidare utrednings och projekteringsarbete eftersom kontakten med
Barkarbystaden ansags som nagot lagre samt att férdelningen av
resendrer pa plattformen skulle bli battre med Barkarby College-
alternativet. Under lokaliseringsutredningens framtagande fanns inte
heller lika 1angt framskridna planer for omvandlingen av Veddesta fran
industriomréde till blandstad, varfor bostader i detta omréade inte var med
ibedomningen.

Efter lokaliseringsutredningen har fortsatta utredningar visat att
markforhallandena kring uppgang Barkarby College ar simre 4n vad man
tidigare trott och att arbetena i omradet bade skulle bli kostsamma och
riskfyllda. Detta har lett till att man efter beslutet om
lokaliseringsutredningen valt att g& vidare med ett alternativ som
sammanfaller med placeringen av stationsalternativet ”Veddesta”.

I'lokaliseringsutredningen studerades dven alternativa sparstrackningar
mellan Akalla och Barkarby station. Forutsattningarna for
sparstrackningen var framst val av stationslagen samt passagen av den
planerade Forbifart Stockholm. Sparstrackningen skulle d&ven majliggora
forlangningen mot Hjulsta eller Viks;jo.

Tva alternativ har studerats for hur tunnelbanan ska passera Forbifart
Stockholm: 6ver eller under Forbifart Stockholms vagtunnlar. I
lokaliseringsutredningen avfardades alternativet dar tunnelbanans
tunnel 16per 6ver Forbifart Stockholms tunnlar. Alternativet innebar att
arbete maste ske fran ytan, vilket skulle paverka trafiken pa vag 275 i stor
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utstrackning under byggtiden. En dragning ovanfor motorvagstunneln
skulle ocksé innebéra relativt omfattande ingrepp i natur- och
kulturmiljon under byggskedet, speciellt miljon och kulturreservatet runt
Igelbacken skulle paverkas kraftigt under byggskedet.

Alternativa korsningspunkter norr och séder om vald korsningspunkt, har
valts bort for att minska risken for stérningar mellan de tva projektens
byggskeden samt pa grund av produktionstekniska forutsattningar.

I Figur 4.11 visas det omrade inom alternativa spardragningar utretts. De
alternativa sparstrackningarna har huvudsakligen avfardats pa grund av
att de skulle innebira att stationerna inte far tillracklig bergtackning eller
att en framtida forlingning av tunnelbanan skulle forsvaras.

Ett alternativ som Overvigdes i ett tidigt skede dr att anlidgga
tunnelbanestationerna relativt ytligt genom att gréva fran markniva och
darefter fylla igen och terstélla marken, s kallat “cut and cover”.
Fordelarna med detta skulle vara att mojliggora intag av dagsljus i
stationerna samt att resendrerna inte skulle behova fardas djupt under
mark for att na plattformen. Arbetsmetoden bedomdes dock tekniskt
komplicerad dé strackningen passerar under Malarbanan och E18, vars
trafik skulle paverkas under tunnelbanans byggskede. P4 6vrig strackning
skulle "cut and cover” som arbetsmetod innebéara stora storningar i
omradet samt stor paverkan pa skyddsvard miljo.
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4.2.2 Arbets- och servicetunnlar

Utgangspunkten for arbets- och servicetunnlar har varit att det behovs
minst en arbetstunnel per station for att fa en effektiv byggprocess. Flera
olika alternativa lagen avseende arbets- och servicetunnel har utretts, se
Figur 4.12.

Mellan Akalla och Barkarbystaden har servicetunneln A3 valts bort med
hénsyn till risk for paverkan pa fornlamningar som finns i omradet samt
att tunneln skulle hamna for langt bort fran Akalla och den planerade
Forbifart Stockholm.

Vid Barkarbystaden har servicetunneln B2 valts bort da den ger samre
tillganglighet till tunneln 4n B1.

Invid Barkarby station har servicetunneln C2 vaster om Mélarbanan, in
mot Veddesta, utgatt da C3 ansags ge mindre samordningsfragor med
kommande bebyggelse samt lag langre fran befintlig bebyggelse.
Servicetunneln C1, beldgen mellan Mélarbanan och E18 betraktades lange
som det valda alternativet men efter hand tillkom nya forutsattningar
eftersom vidare undersokningar visat att markens beskaffenhet inte ar
lamplig for att anlagga en tunnel i det 1aget.

Under varen 2016 genomfordes ett arbete med syfte att optimera
anlaggningens utformning. Ett resultat av optimeringsarbetet var att
Barkarby station flyttades soderut, vilket inneburit att ett nytt lage for
arbets- och servicetunneln till stationen behovts tas fram, tunneln C4 (Se
figur 4.12). Detta innebaér att dven C3 valts bort, da den i och med
stationsflytten inte langre nér stationen i ett optimalt lage.



4.2.3 Ventilationsanlaggningar

Alternativa lagen for avluftstorn, tryckutjamningsschakt och
brandgasschakt har studerats. Flera ytor har utretts i tidigare skeden men
har valts bort pa grund av anpassning till Jarfalla kommuns framtida
exploatering samt pd grund av att alternativen stod i konflikt med natur-
och kulturvarden samt boendemiljo. Jarfialla kommun har tagit fram ett
program for Barkarbystaden (strukturplan) i tat dialog med Stockholms
lans landsting (SLL), dar tunnelbanans ytanlaggningar anpassats till
kommande bebyggelse och vice versa. Aven anpassningar till kommunens
pagaende detaljplanearbete, bland annat i Veddesta, har skett.

For Barkarbystadens Ostra uppgang har alternativa brandgasschakt valts
bort till férman for brandgasschakt som kommer upp ndrmre
stationsrummet. Alternativa lagen for tryckutjamningsschakt har valts
bort eftersom de antingen kommer i konflikt med planerad bebyggelse
eller kommer for 1angt bort fran spartunneln. Alternativa placeringar for
avluftstorn har valts bort da de antas komma i konflikt med framtida
exploatering.
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Figur 4.12. Kartan visar bortvalda och valda service- och arbetstunnlar samt bortvalt och valt alternativ for sparlinje.
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4.3 Bortvalda utformningsalternativ
4.3.1 Spartunnlar

Det har utretts om en servicetunnel ska l16pa parallellt med spartunneln
eller inte. Fordelarna med en parallell servicetunnel ar bland annat att
underhall och service forenklas samt att raiddningstjansten ges battre
mojligheter att genomfora insatser. Ett alternativ till en parallell
servicetunnel dr att insats gors fran en parallell spartunnel och att
utrymning ocksa sker till denna via tvartunnlar. En utviardering av de
bada alternativen med avseende pa riddningsinsats finns i PM
insatskoncept. Storsta skillnaden mellan alternativen ar att med parallell
spartunnel maste transport mellan uppstallningsplats for
rdddningstjansten och ndrmsta angreppsvag ske i sparmiljo. Med parallell
servicetunnel kan uppstéllning av fordon ske direkt vid narmsta
angreppsvag. Transport i sparmiljo blir mer tids- och resurskravande for
rdddningstjansten vid insats. Med avseende pa insats och utrymning i
branddrabbat tunnelror ar 16sningarna likvardiga. Utformning med
parallell servicetunnel medfor ocksa fordelar med avseende pé ventilation
och tryckutjamning. Pa strackan mellan Akalla och station
Barkarbystaden har utformningen med tva enkelsparstunnlar utan
parallell servicetunnel valts. Detta beror bland annat pé att det inte finns
nagot vaxelparti pa strackan och forutsattningar finns for att gora de tva
spartunnlarna avskilda fran varandra. Utrymning kan da ske mellan
spartunnlarnaihéndelse av brand. Detta innebar ett minskat berguttag
men att kompletterande installationer av framforallt brandgasventilation
behovs. Totalt bedoms l6sningen vara mer ekonomiskt fordelaktig. En
utformning med parallell servicetunnel, som tidigare varit
huvudalternativ pa denna stracka har sidledes valts bort. Den valda
16sningen med avseende pa utrymnings- och insatskoncept beskrivs i
avsnitt 4.1.
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4.3.2 Stationer

Till grund for utformningen av stationerna ligger bland annat Jarfilla
kommuns program for Barkarbystaden, som arbetats fram i tit dialog
med Stockholm ldns landstings forvaltning for ny tunnelbana.
Programmet innehaller anpassningar av tunnelbanans ytanlaggningar till
kommande bebyggelse och vice versa.

Flera olika alternativa ldgen for Barkarbystadens uppgéngar har studerats.
Alternativen har valts bort med hansyn till for stort utrymme under mark,
fler rulltrappor och hissar, simre dagsljusforutsattningar, simre lagen i
staden, forsamrad tillgdnglighet, dyrare sprangningsarbeten, langre
installationsvagar och komplicerade forutsattningar for samordning med
kommande byggnader.

For uppgang Mélarbanan/pendeltdgstation har olika
utformningsalternativ studerats med hansyn till kopplingar mellan
tunnelbana, pendeltag (fjarrtdg) och befintlig bebyggelse och planerad
exploatering. Alternativen har valts bort antingen pa grund av att de ar for
kostsamma eller for att I16sningen blir otillracklig ur ett
resenirsperspektiv, till exempel med avseende pa kopplingen mellan
tunnelbana och pendeltag.

I samband med den flytt av stationen som gjordes inom
optimeringsarbetet som skedde under varen 2016 har dven alternativet att
ha den gemensamma biljetthallen under mark valts bort till forman fér en
16sning dar biljetthallen hamnar pa bro. Detta &r mindre kostsamt samt
mojligt att genomfora da stationslaget for tunnelbanan hamnade ytligare i
och med den nya sparstrackningen som togs fram.

For utrymningsviagen i Veddesta har flera alternativa lagen valts bort da
den framtida uppgangen (som sammanfaller med utrymningsvégen)
behover komma upp i ett 14ge diar den inte medfor hinder for framtida
bebyggelse samtidigt som den hamnar centralt i den nya stadsdelen.



4.3.3 Underhall, raddning och utrymning

Upphojda géngbanor i spartunnlar som medfor enklare urstigning ur tag
har studerats men valts bort. Genomforda utrymningsberakningar visar
att utrymning pa en upphdéjd gangbana skapar sdmre forhallanden for
utrymmande personer eftersom de varma brandgaserna ar tatare
narmare taket, upphojda gdngbanor medfor dven fallrisker for personer
som utnyttjar dessa da de inte kan utféras med skyddsracken. Gingbanan
behover dven anpassas i niva till alla tvartunnlar och véxlar vilket i dessa
lagen innebar urstigning till ett sluttande plan. Det skulle dven innebara
ett okat berguttagitunnlarna och forsvara framtida drift- och
underhéllsarbete.

Separata angreppsvagar pa stationer har valts bort med motivet att det
praktiskt och underhallsméssigt inte bedoms effektivt samt att de ofta ar
svara att lokalisera for raddningstjansten. Huvudsakliga angreppsvagar
pé stationer ar ordinarie entréer. Det finns dven majlighet for
rdddningstjansten att nd stationen fran servicetunneln, pa de strackor déar
det finns servicetunnel.
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5. Nulédge och framtida
stadsutveckling

Tunnelbanan planerasiett omrade som héller pa att omvandlas fran ett
mestadels 6ppet men stadsnara landskap till en tatbebyggd stadsdel.
Néagra 6ar med dldre bebyggelse och naturomraden bevaras i den nya
stadsmiljon. I Akalla dar den befintliga tunnelbanestationen ligger finns
det idag bostadsbebyggelse som framst bestar av flerbostadshus. Dar
Barkarbystaden komma att byggas ar det idag ett friluftsomrade. Har
finns ocksa Barkarby flygfilt och en anlaggning som ags av
Fortifikationsverket. Omradet har begransad bebyggelse i dagslaget.

Vid Barkarby station finns idag en pendeltagsstation. Omradet bestar av
handelsverksamhet, kontor och viss bostadsbebyggelse. Barkarbystaden
och Veddesta genomgar en stark expansion med handel, skolor och
bostéder.

I ndrheten av utredningsomradet pagar planering eller genomforande av
infrastrukturprojekten Forbifart Stockholm och Milarbanan. I samband
med Forbifart Stockholm har Akallalanken lagts om i nytt lage. Denna
omfattande forandring definieras utifrén faststillda och pagaende planer
for infrastruktur och bebyggelse. Har i kapitel 5 redovisas riksintressen,
gallande detaljplaner och vig- och jarnvagsplaner (nuldge) samt regionala
planer, oversiktsplaner och kommande planer (framtida stadsutveckling).

5.1 Nulage

Det som i denna MKB beskrivs som nuldge omfattar gillande detaljplaner
som fortfarande har genomforandetid kvar, befintliga forutsattningar for
miljon samt nuvarande trafikering. Aven antagna vig- och jarnviigsplaner
ingérinulédget. Planering i 6versiktsplaner och fordjupade planprogram
ingér inte i nulaget. I Figur 5.1 redovisas géllande detaljplaner inom
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utredningsomradet som berors av den nya tunnelbanan. I bedémningen
avnulaget ingar full utbyggnad av Barkarbystaden I, vilket innebér att
omrade A i Figur 5.2 ar fullt utbyggd. Omréde A (Barkarbystaden I)
omfattar cirka 2 500 nya bostédder. Storre delen av omradet omfattar
mindre tit stadsbebyggelse men en mindre del planeras fa tat bebyggelse.

En regional ytvattendelare delar utredningsomradet mellan Béillstaan i
vaster och Igelbiacken i 6ster. Fyra naturomraden som ar skyddade enligt
miljobalkens 7:e kapitel finns inom omradet; Hansta naturreservat, Ostra
respektive Vistra Jarvafiltets naturreservat samt Igelbackens
kulturreservat. For angransande delar av Igelbdacken diskuterar Jarfalla
kommun &ven ett naturreservat. Detta planeras att vara klart inom 2 ar.
Vidare finns inom utredningsomradet Barkarby flygflottilj med militdara
byggnader, start- och landningsbana, taxibanor och viagsystem. Flygfaltet
med tillhérande militara byggnader, start- och landningsbana, anslutande
taxibanor och viagsystem dr en ovanligt komplett militarhistorisk miljo av
stort kulturhistoriskt varde. Jarvakilen ar en av Stockholms grona kilar
och ligger i utredningsomradets ostra del. Omradet 1angs Igelbacken
bedoms ha ett hogt viarde for landskapsbilden och naturmiljon.
Miljoforutsattningarna redovisas i respektive sakkapitel.

Idag tar man sig till och fran utredningsomradet i Jarfalla kommun
kollektivt genom att aka buss eller pendeltag och buss. Till Akalla gar
befintlig tunnelbana och dven bussar.

5.1.1 Riksintressen

Den planerade strackningen av E4 (Forbifart Stockholm), E18 samt
Mailarbanan ar riksintressen for kommunikationer enligt 3 kap, 8 §
miljobalken.

Hansta Natura 2000-omréade ar riksintresse for naturvéarden enligt 4 kap,
8 § miljobalken. Alla dessa riksintressen ligger inom utredningsomrédet.
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Figur 5.1. Géllande kommunala detaljplaner inom utredningsomradet som berérs av den nya tunnelbanan.
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5.1.2 Gallande detaljplaner

Gallande detaljplaner som méjliggor tunnelbanan:

e Tunnel Hasta (Dp2010-00804). Avser del av Forbifart Stockholm.
Tunnelbanan kommer att korsa den planerade Forbifart
Stockholm i anslutning till den passage for tunnelbana som anges i
detaljplanen. Ingen dndring av detaljplanen behévs, da detta ses
som forenligt med detaljplanen.

Foéljande gallande detaljplaner ar inte forenliga med
jarnvagsplanen och justeras darfér genom dndring av detaljplan:
Stockholm s stad

e Pl7410 Akallall

e DelavDp2004-06392 Akalla centrum

e Pl7482AkallaV

e Pl7481 AkallaIll

¢ Dp2001-05900 Stenhagens bollplan
Jédrfilla kommun

e D120319A Barkarbystaden I

e S-1981-03-23 Veddesta industriomrade

e D120712 Milarbanan

5.1.3 Antagna jarnvags- och vagplaner

Forbifart Stockholm passerar 6ster om Barkarbyféltet. Tunnelbanan
planeras i tunnel under Forbifart Stockholms tunnel. Detta ryms inom
faststilld vagplan for Forbifart Stockholm.

Vid Barkarby station kommer tva nya spar for Malarbanan att anldaggas
parallellt med de befintliga sparen och en ny plattform och station byggs
cirka 250 meter norr om befintlig station. Detta gors inom faststalld
jarnvagsplan for Malarbanan. Arbetena vid Barkarby station slutfors
under hosten 2016.
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5.2 Framtida stadsutveckling

Den framtida stadsutvecklingen som beskrivs i denna MKB och som varje
konsekvensbeskrivning i kapitel 6 relaterar till omfattar de regionala
planer, 6versiktsplaner, fordjupade 6versiktsplaner och annan trolig
planerad stads- och infrastruktur i planomradet och dess naromrade for
malaret 2030. Antagen utveckling ar framtagen i samrad med Jarfalla
kommun. Den framtida stadsutvecklingen omfattar dven
Stockholmsoverenskommelsen (inklusive nya tunnelbanan). Jarfalla
kommun har i och med Stockholms6verenskommelsen dtagit sig att bygga
14 000 bostéader i tunnelbanans upptagningsomrade.

Den milj6 som tunnelbanan kommer att omgardas av 2030 kommer att
vara annorlunda jamfort med nulaget, framforallt i omradena i Jarfalla.
Bostadsomradena i Akalla kommer inte att genomga lika stora
forandringar. I Akalla kvarstar dven dagens tunnelbana som huvudsaklig
kollektivtrafiklosning.

2030 kommer Barkarbystadens centrala delar samt delar av Veddesta ha
en tydligare stadskaraktir dn i dag. Kommundelarna kommer att vara pa
vag att vixa samman till en tit och sammanhallen regional stadskérna.
Omraden mellan kommundelar har omvandlats sa att kommunen har
knutits samman. Ytkravande och transportintensiva verksamheter
kommer att ha lokaliserats till det nya verksamhetsomradet vid
Rotebroleden (Jarfilla kommun, 2014a).

I de framtida planerna finns dven Stockholms stads projekt
Stockholmsporten. Denna nya bebyggelse ska vara en integrerad del i
strukturen for Barkarbystaden och ses som viktig for att lanka ihop
bebyggelsen mot Hjulsta och Stockholm. (Jarfilla kommun, 2016a). I
dagslaget finns dock osidkerheter kring detta projekts genomférande och
inget pagaende detaljplanearbete sker inom omradet.

Ar 2030 dr utbyggnaden av tunnelbanan till Barkarby fardig, vilket
innebar en forlaingning av dagens bla linje fran Akalla till Barkarby med de
nya stationerna Barkarbystaden och Barkarby station. Aven trafiknitet
kommer att ha utvecklats och anvindningen av cykel och kollektivtrafik



bedoms att ha 6kat. Jarfallas kommundelar har fatt utokad kollektivtrafik.
Barkarby station ar en regional kollektivtrafiknod med effektiva
kopplingar till andra regionala stadskiarnor. Barkarbystaden har en bra
koppling till det regionala vagnitet genom det nya laget.

5.2.1 Regionala planer

I maj 2010 antog Landstinget i Stockholms ldn en regional utvecklingsplan
(RUFS). Planen har formell status bade som regionplan enligt plan- och
bygglagen och som regionalt utvecklingsprogram. Planen ar ett strategiskt
dokument och ska ge vigledning och stod nir regionala utvecklingsfragor
behandlas. RUFS 2010 bygger vidare pa processer i regionen som togs
fram i RUFS 2001 dir fysisk planering forenades med regionala
utvecklingsfragor.

Planen lyfter bland annat att regionen ska fortitas for att pa sa satt minska
beroendet av bil och samtidigt ge goda forutsattningar for gang-, cykel-
och kollektivtrafik. Stadskarnor méaste fa battre koppling till tunnelbana
och sparvag for att 6ka tillgiangligheten. Genom tvarforbindelser kan
stadskarnor kopplas ihop med ytteromréaden och blir pé sa sitt tydliga
knutpunkter for resenirer. Nar tunnelbanenitet byggs ut kan gatunitet
avlastas fran biltrafik. En tillginglig och vil fungerande kollektivtrafik
kravs for minskad klimatpaverkan och starkt konkurrenskraft i
Stockholmsregionen (SLL, 2010).

RUFS 2050 har varit pa samrad under april till september 2016.

Planen att bygga tunnelbana ligger i linje med RUFS2010 och
samradsforslag pa RUFS 2050.

5.2.2 Oversiktsplaner

Oversiktsplaner saknar bindande rittsverkan och har ingen formell
paverkan pa tunnelbanans linjedragning, val av stationsldgen eller den
fysiska utformningen. Daremot ska 6versiktsplanen vara viagledande for
kommunernas detaljplanering och lovprévning.
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Gallande 6versiktsplaner:
e Stockholms stads 6versiktsplan
Planforslaget ar forenligt med 6versiktsplanen.

e Jarfilla kommuns 6versiktsplan
Beskriver tunnelbanan som en nyckelfraga for kommunens
framtida utveckling.

e Fordjupad oversiktsplan Barkarbyfaltet (2006)
Planen ar till stora delar inaktuell pa grund av att tunnelbanan
byggs istallet for sparvag och ger nya planeringsférutsattningar.

e Program for Barkarbystaden
Ett underlag vid fortsatt planering av Barkarbystaden.
Tunnelbanan utgor en forutsattning for den utékade utbyggnaden
enligt planen. Programmet beslutades 2016-03-14.

e Planprogram for utveckling av S6dra Veddesta
Godkéndes avkommunstyrelsen 2015- 02-02 (Jarfialla kommun
2015). Syftet med planprogrammet ar att fa in fler bostader i
Veddesta, som idag ar ett utpréaglat industriomréde. Totalt
beridknas 3 000-4 000 nya bostader kunna inrymmas i
programomradet.

5.2.3 Pagaende detaljplaner

I Jarfilla pagar arbete med flera kommande detaljplaner; Barkarbystaden
IT (Omradet ligger mellan E18 och Enkopingsvigen i hojd med
Kyrkparken), Barkarbystaden III (Omradet ligger mellan Robothdjden och
Fanriksviagen/Herkulesgatan), Veddesta 1 och Veddesta 2. Dessa
detaljplaner kommer att behdva anpassas till jarnvagsplanen.

Vid Barkarby station planeras en ny bussterminal i anslutning till
stationen, denna liggeri en detaljplan for Veddesta 1. Veddestabron ar en
ny bro for gdng-, cykel- och biltrafik i anslutning till Barkarby station. Bron
ska koppla samman Veddesta med bebyggelsen i Barkarbystaden. Sjilva
bron ligger i Malarbanans detaljplan. Anslutningen till bron fran



Barkarbystaden ligger i detaljplanen for Barkarbystaden IT, som dnnu inte
vunnit laga kraft.

Det kommer dven finnas nya detaljplaner som dr initierade, men inte
lagakraftvunna da jarnvagsplanen ska faststillas. Dessa kommer att
anpassas si att tunnelbanans anlaggningar tillats.

5.2.4 Bostadsutveckling

I Figur 5.3 har den planerade bostadsutbyggnaden delats in i delomréaden.
Omrédena redovisas som A, B, C1, C2 och D. Program for Barkarbystaden
(Jarfalla kommun, 2016a) omfattar hela omradet inom den bla linjen i
Figur 5.3. Omréade A beskrivs i avsnitt 5.1 da det ocksé ingar i nulaget.

B - Barkarbystaden Il

Barkarbystaden IT omfattar cirka 1 500 bostader samt tusentals
arbetsplatser och ett utbildningscenter kallat BAS Barkarby (Jarfalla
kommun, 2016b). Ett sammanhangande strak av publika stadsrum
planeras utmed Billstadn, som foreslas gravas om i delvis ny strackning.
Torgrummen och parkrummen utmed Béllstadn utformas for att kunna
hantera hoga vattennivaer och darmed bli en tillgang i hanteringen av
omradets dagvatten. Veddestabron utgor en del av Barkarby II.

C1 - Barkarbystadens kommande etapper enligt OP 2006

Inom Barkarbystadens kommande etapper planeras savil
bostadsbebyggelse som parker och naturomraden som ska bevaras. Olika
delomraden far olika karaktar. Har ingar exempelvis Barkarbystaden I11.

C2 - Barkarbystadens kommande etapper enligt program for
Barkarbystaden

Omrade C2 tillkommer enligt program for Barkarbystaden (Jarfalla
kommun 2016). Inom C2 planeras liksom i C1 séavil bostadsbebyggelse
som parker och naturomraden som ska bevaras. Tunnelbanan utgor en
forutsattning for den utokade utbyggnaden av C2 enligt programmet for
Barkarbystaden. Med Stockholmséverenskommelsen sker en fortiatning
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avomrade A, B och C1. I och med Stockholms6verenskommelsen
tillkommer dven omrade C2. Se Figur 5.3.

D - Sédra Veddesta

Ett planprogram for utveckling av S6dra Veddesta godkéndes av
kommunstyrelsen 2015- 02-02 (Jarfialla kommun 2015b). Veddesta
planeras ar 2030 ha en tydlig stadskaraktir med varierad bebyggelse och
verksamheter som utnyttjar det goda kollektivtrafiknira laget. Veddesta
aridag praglat avindustri- och kontorsverksamhet samt sidllanképshandel
av olika slag. I programmet foreslas utbyggnaden paborjas i de 6stra
delarna, ndrmast Barkarby station. Totalt berdknas cirka 3 ooo till 4 000
nya bostdder kunna inrymmas i programomradet. I sodra Veddesta ryms
tva detaljplaneuppdrag, Veddesta 1 och Veddesta 2.
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6. Miljoforutsattningar,
paverkan och konsekvenser

Har beskrivs utredningsomradet utifran de olika aspekterna mark och
vatten, stads- och landskapsbild, naturmiljo, kulturmiljo, rekreation,
luftkvalitet utomhus, luftkvalitet inomhus, buller och vibrationer,
olycksrisker, klimatanpassning samt paverkan pa klimat och
naturresurser. Inom varje avsnitt beskrivs omradets forutsittningar dels
idag och dels bedomda forutsattningar nar bland annat Barkarbystaden
byggts ut ar 2030. Dessutom beskrivs den planerade anlaggningens
paverkan samt vilka konsekvenser denna paverkan bedoms leda till
utifran vidtagna skyddsatgéarder och 6vriga atgiarder. Konsekvenserna
bedoms mot nuléget. Planforslaget relateras &ven mot den framtida
stadsutvecklingen.

I kapitel 4 redovisas inprojekterade anpassningar som gjorts for miljon.
Skyddsatgarder som foreslas faststéllas i jarnvagsplanen redovisas inte i
kapitel 4 utan redovisas har i kapitel 6 for varje sakomréde.
Konsekvensbedomningen, som beskrivs narmare i kapitel 3, gors med och
utan skyddsétgarder. Byggskedet beskrivs kort i kapitel 7 samt mer
utforligt i miljoprovning for tunnelbanan fran Akalla till Barkarby station
(SLL, 2016a) och Bilaga 3 PM Byggskede.

Nollalternativet konsekvensbeddms 6versiktligt i kapitel 8. Oversiktlig
bedomning av nollalternativet och kumulativa effekter ssmmanfattas i
kapitel 10 Samlad bedomning.

6.1 Mark och Vatten

Mark och vattenforhallandena har betydelse for flera av de miljoaspekter
som redovisas langre fram och ar darfor en viktig forutsattning for
miljobedomningen. Mer detaljerad redovisning av mark- och
vattenforhallandena finns i miljoprovning for tunnelbanan fran Akalla till
Barkarby station (SLL, 2016a).
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6.1.1 Nuvarande forhallanden, berérda varden

Ytvatten

Information om ytvatten har hamtats fran databasen VISS (2016). Genom
utredningsomradet gir en ytvattendelare. Den vistra delen avvattnas via
Billstadn mot Milaren och den 6stra via Igelbicken mot Ostersjon, se
Figur 6.1.

Ballstaan

Baillstadn borjar i Jarfalla och flyter darefter genom Stockholm, Solna och
Sundbyberg och leder efter cirka 10 kilometer ut till Ballstaviken. En stor
del av vattnet som rinner i Ballstaan ar dagvatten fran bebyggelse samt
viagdagvatten. Ballstaan (SE658718-161866) har enligt faststéllda
miljokvalitetsnormer dalig ekologisk status. Enligt nytt forslag till
miljokvalitetsnorm klassas Ballstadns ekologiska status som
otillfredsstillande.

For overgodning géller att god ekologisk status inte kan uppnas till 2015
eller 2021 pa grund av orimliga kostnader. Vattenférekomsten har darfor
fatt tidsfrist till 2027. I Ballstadn har det konstaterats att bland annat
flodesforandringar dr en orsak till att god ekologisk status inte nas till
2015. Billstaan ar dessutom fysiskt fordndrad (morfologiskt férandring)
och pé grund av byggnation langs med an omformad genom exempelvis
kulvertering och utrdtning pé ett sdidant sitt att det har forandrat ans
ekologiska helhet. Ballstadn dr mycket 6versvimningskanslig och laglanta
omraden langs an 6versvimmas vid hoga floden. For att né god ekologisk
status till 2027 behover fortfarande en stor del av de planerade atgarderna
genomforas fore 2021. Sarskilt fororenande amnen som 6verskrider
gransvardet ar zink och ammoniak.

Billstadn uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Amnen som 6verskrider
gransvirdet ar polybromerade difenyletrar (PBDE), benso(b)fluoranten,
benso(ghi)perylen, kvicksilver och polybromerade difenyletrar. En
tidsfrist dr darfor satt till 2021.
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Igelbacken

Igelbacken rinner fran Sabysjon i Jarfilla till Edsviken i Solna och har en
total langd pa 10 kilometer. En liten del av Igelbacken ar forlagd i kulvert,
bland annat under Barkarby flygfalt. Avrinningsomradet bestar mestadels
avnaturmark och odlad mark samt till begransad del bebyggelse.
Vattenflodet dr beroende dels av ytavrinning och dagvatten och dels av
Sabysjons utlopp som ar reglerat. Pa delar av striackan ar dven
grundvatteninstromning ett viktigt tillskott. Det storsta biflodet kommer
fran Djupanbédcken som l6per parallellt med Igelbacken och ansluter till
denna strax viaster om Hasta bytomt.

Igelbackens vattenkvalitet bedoms vara forhallandevis god och vattnet ar
forhallandevis rent. Igelbacken utgor en preliminir vattenforekomst
(SE658818-162065) hos Vattenmyndigheten, och har av
vattenmyndigheten foreslagits ha klassningen god ekologisk och kemisk
status (exklusive kvicksilver och polybromerade difenyleter) (VISS, 2016).
Igelbacken uppnar ej god kemisk status med avseende pa kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE). For bada parametrarna overskrids
gransvardet for fisk i hela Sverige. Vattenmyndigheten bedomer att de inte
gar att atgirda och en tidsfrist gar darfor inte att satta. Skilet for undantag
for kvicksilver dr att det bedoms vara tekniskt omgjligt att sanka halterna
av kvicksilver till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Den
storsta paverkan av kvicksilver bestar av atmosfarisk deposition vars
ursprung ar langvéga, globala atmosfariska utsléapp fran tung industri och
forbranning av stenkol. I Sverige har en stor mangd av det nedfallande
atmosfiriska kvicksilvret under lang tid ackumulerats skogsmarkens
humuslager, varifran det kontinuerligt sker ett 1ackage till ytvattnet med
pafdljande ackumulering i vattenlevande organismer och fisk. Problemet
bedoms ha en sddan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas
tekniska forutsattningar att atgarda det. De nuvarande halterna av
kvicksilver (december 2015) fir dock inte 6ka. Aven polybromerade
difenyleter foreslas undantas fran miljokvalitetsnormen. Skalet for
undantag ar att det bedoms vara tekniskt omojligt att sinka halterna av

56

PBDE till de nivier som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Problemet
beror framst pa paverkan fran langvaga luftburna féroreningar och
bedoms ha en sddan omfattning och karaktér att det i dagslaget saknas
tekniska forutsattningar att atgdarda det. De nuvarande halterna av PBDE
(december 2015) far dock inte 6ka.

Berggrundsgeologi

Filtundersokningar for att klarlagga berggrundens sammansittning,
sprickor och svaghetszoner samt berggrundens vattenforande formaga
har genomforts. De huvudsakliga bergarterna inom utredningsomradet
utgors av granit, granodiorit och gnejs av sedimentéart ursprung. Ett flertal
olika sprickgrupper forekommer.

I Akallaomradet bestar berggrunden huvudsakligen av granit och
granitgnejs med inslag av pegmatit. Sprickomvandlingen &dr generellt svag.
Berggrunden inom Barkarbyfaltet bestar huvudsakligen av
stockholmsgranit, pegmatit och gnejs med enstaka forekomst av syenit.

Berggrunden vid Barkarby station bestar huvudsakligen av granit,
pegmatit och gnejs av sedimentért ursprung. Ett omrade med berg av
nedsatt hallfasthet och med storre forekomst av sprickor, vilket kan
indikera hog vattengenomslipplighet, har patraffats norr om Barkarby
station.

Jordartsgeologi

Omradet karaktariseras av storre sammanhéngande leromraden och
mindre hojder med berg och moran. Under leran ligger friktionsjord
(ibland klassad som morén) av varierande sammanséattning, fran relativt
finkornig (siltig-sandig) till grovkornig (sandig-grusig). Se Figur 6.2.

Det forekommer ocksa ldgpartier i terrangen med organisk jord vid
markytan, alltsa torv, dy eller gyttja/gyttjelera. Dessa aterfinns norr om
planerad strackning, vid Sabysjon samt soder om Hasta klack
(Akerbykérret) och vid Barkarby station.



| e

Lera
Morén

Organisk jord

Véxellagring
i ] Influensomrade

= = = Utredningsomrade

S)

) Befintlig uppgang

T Ny uppgang

- Plattform
- Ny uppgang

Utrymningsvag/
férberedd uppgang

Ny anlaggning
————— Befintlig tunnelbana
—+—t= Befintlig jarnvag

1 Befintlig tunnelbana

© Open Stockholm
© Lantméteriet, Geodatasamverkan A

Datum: 2016-11-23

9y

Figur 6.2. Jordartskarta.

57



Friktionsjordens sammanséattning och lerans sattningskanslighet har
undersokts sa att paverkan av grundvattensankning kan berdknas.
Lerdjupet varierar starkt liksom djupet till berg

Pa en stor del av foreslagen strackning bedoms kansligheten for sattningar
finnas med hansyn till befintlig bebyggelse och infrastruktur. En mer
detaljerad beskrivning av berggrunden, inklusive analys av sprickor och
svaghetszoner, aterfinns i miljoprévning for tunnelbanan fran Akalla till
Barkarby station (SLL, 2016a).

Grundvatten

Grundvattenférhallanden har utretts genom hydrogeologiska
undersokningar, berdkningar och laboratorietester och redovisas i
underlagsrapporten PM hydrogeologi (SLL, 2016h).

Inom utredningsomradet finns inga grundvattenmagasin som ar klassade
som grundvattenforekomster enligt vattenmyndigheten, se Miljoprévning
for tunnelbana fran Akalla till Barkarby station (SLL, 2016a). Dock finns det
inom utredningsomrédet objekt (brunnar, ledningar, byggnader) som ar
kénsliga for forandrade grundvattenforhallanden. Grundvattenpéverkans
konsekvenser for naturomraden beskrivs i avsnitt 6.3 Naturmiljo.

Mark- och grundvattenféroreningar

Provtagningar av grundvattnet i samband med miljoprévning for
tunnelbanan fran Akalla till Barkarby station (SLL, 2016g) har genomforts.
Tunnelbanans planerade strackning berér markomréden som delvis ar av
stark urban karaktdar men dven omraden som utgors av akermark. Vid
omradet for fotbollsplanen i Akalla pavisades oljeimnen och organiska
dmnen i grundvattnet samt ocksé 1aga halter av PFOS och PFOA. I
grundvattnet vid omradet for den nedlagda flygplatsen uppmittes bade
zink och nickel i méttliga halter. I fem av de sex provtagna grundvattenroren
inom omrédet for den nedlagda flygplatsen patraffades PFOA ochitva
patraffades PFOS. Halterna ar dock lagre dn det preliminéra riktvarde som
SGI beriknat for PFOS for grundvatten. I grundvattnet vid flygfaltet
indikerades dven en paverkan av bekampningsmedel. Inom omrédet vid
Barkarby/Veddesta forekommer nickel i grundvattnet. Inom detta omréade
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uppmadttes dven arsenik i provtagningspunkt i mattligt hoga halter. I
Veddesta har forekomst av det klorerade kolvitet tetrakloreten (PCE)
pavisats ilaga halter som understiger riktvardet for dricksvatten som
Livsmedelsverkets anger.

Fororeningshalten i jorden inom omradet ar generellt 1ag och de flesta
provpunkter klassas som rena. De hogsta halterna patraffades i omradet vid
fotbollsplanen vid Stenhagsskolan i Akalla med framst PAH: er och
aromater i marken. Har pavisades dven alifater, aromater och PAH i
grundvattnet. I omradet runt den nedlagdaflygplatsen har fraimst
fororeningar i form av alifater, aromater och PAH péatraffats. I en 6verstiger
halterna av PAH med hog molekylvikt aven Avfall Sveriges riktvarde for
farligt avfall.

6.1.2 Beddmningsgrunder, metodik och osakerheter

For utslapp till recipient giller de for recipienten fastslagna
miljokvalitetsnormerna, hansyn tas bade till den ekologiska och kemiska
statusen.

Miljokvalitetsnormer

Ar 2000 tridde det s& kallade Vattendirektivet3 - EU:s gemensamma
regelverk - i kraft. Syftet med direktivet ar att sikra en god vattenkvalitet i
Europas yt- och grundvatten. Sjoar, vattendrag, kust- och grundvatten som
artillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas da formellt f6r
vattenforekomster.

Ar 20009 faststillde Sveriges vattenmyndigheter miljokvalitetsnormer
(MKN) for landets samtliga vattenforekomster. Dessa miljokvalitetsnormer
ar juridiskt bindande. Bestammelser gillande MKN gar att finna i 5 kap.
miljobalken med tillhérande forordningar. Mélet ar att alla Sveriges
vattenforekomster ska ha uppnétt minst god vattenstatus ar 2015 och att
det inte ska ske en forsamring av statusen. I de fall detta inte a4r mojligt kan
undantag medges och tiden for nair MKN foljs kan forskjutas, dock som
langst till ar 2027. Icke-forsamringskravet géller for alla vattenforekomster
och innebar att alla forekomster ska bibehalla god status och att manskliga
verksamheter inte far forsdmra statusen i nagon forekomst.



Enligt forordningen om férvaltningen av kvaliteten pa vattenmiljon skulle
nya MKN, forvaltningsplaner och atgardsprogram ha tagits fram av
Vattenmyndigheterna och faststéllts for perioden 2016-2021 senast 22
december 2015. I vissa fall ska regeringen ges mojlighet att prova ett
forslag till atgdrdsprogram, vilket aktualiserats denna gang. Prévningen
hann inte slutforas fore utgdngen avdecember 2015. Regeringen har
darfor beslutat att de MKN, forvaltningsplaner och atgardsprogram som
avser perioden 2009-2015 ska fortsitta att gilla tills dess att en ny
omprovning har skett av forslagen till atgdrdsprogram for 2016-2021.

Miljokvalitetsnormerna omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus
samt kemisk och kvantitativ grundvattenstatus. Den ekologiska statusen
bedomsien femgradig skala: hog, god, méttlig, otillfredsstillande och
délig medan den kemiska ytvattenstatusen har tvé klasser: god eller
uppnar ej god.

Béde Jarfalla kommun och Stockholms stad har riktlinjer for
dagvattenhantering. Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvattenhantering
faststilldes av Tekniska nimnden 2013-02-28 och Stockholms stads
antogs i kommunfullméktige 2015-03-09. Jarfalla kommun haller pa att
ta fram nya riktvarden. Konsekvenserna bedéms utifran vilka ytterligare
halter med fororeningar som projektet kan medfora och i vilken man det
paverkar vattenkvaliteten.

Mark- och grundvattenféroreningar

For bedomning av fororenad mark anvands Naturvardsverkets
“Riktvarden for fororenad mark” (rapport 5976) och Avfall Sveriges
forslag till halter som bor klassas som farligt avfall. I ett senare skede, nar
eventuella markfororeningar ska tas om hand, kan platsspecifika virden
komma att tas fram om det bedoms relevant. Riktvardena dr en
utgdngspunkt for att bedoma platsens lamplighet for driften och
mojligheten till planforslagets genomforande.

Metodik och osdkerheter

Influensomréadet som visas i Figur 6.2 utgor den geografiska
avgransningen for utredning av paverkan pa grundvatten. Den geografiska
avgransningen for utredningsomradet for ytvatten innefattar de
ytvattenomraden som kan komma att bli recipienter for vatten fran
tunneln.

Nedan listas den 6vergripande metodiken for identifiering av
influensomradet for grundvatten:

e Identifierade grundvattenmagasin
e Fastavattendelare och topografiska forhallanden

¢ Omraden med bedomd hogre grundvattenbildning, framforallt
hogre liggande fastmarksomraden

e Grundvattenmodellerings resultat, inklusive kanslighetsanalys
e Provpumpningar
Osikerheter forekommer avseende bergkvalitet, svaghetszoner och hur
val injekteringen kan fungera vid olika forutsattningar.

Miljokvalitetsnormer f6r vatten

Vattenmyndigheten har beslutat om vilken kvalitet (miljokvalitetsnorm)
vattendragen i omradet ska ha ar 2021. Kvaliteten uttrycks i ekologisk
status och kemisk status och kan variera mellan dalig, otillfredsstallande,
mattlig, god eller h6g. Om statusen &r mindre &n god maste atgarder
vidtas sa att vattendraget kan uppna god status.

Forslag pa nya klassningar samt MKN har tagits fram av Vattenmyndig-
heten fér Norra Ostersjén. | vantan pé éverprévning av Regeringen géller
tillsvidare miljokvalitetsnormerna for perioden 2009-2015.




6.1.3 Planférslagets miljopaverkan

Ytvatten

Alltinldckande grundvatten (dranvatten) fran tunnlarna leds genom VA-
stationen och darefter via en utloppsledning till en befintlig
dagvattenledning och vidare till Billstadn. En modellering for Billstadns
hogflodessituationer har gjorts, dar tunnelvatten fran tunnelbanans VA-
station ar medriaknat (Jarfalla kommun, 2016¢). For Ballstadn ar mangden
avrinnande dranvatten forsumbart i férhallande till den totala méangden
vatten vid hogflodessituationer. Det blir dirmed ingen paverkan under
drifttiden avseende 6versvimningsrisker pa grund av 6kad vattenniva i
Béllstaan.

Vid normal drift av tunnelbanan utgors dranvattnet nastan uteslutande av
inldckande grundvatten vilket gor att kvaliteten hos vattnet i tunnelbanan
motsvarar omgivande grundvattens. Langs denna delstriacka ar enligt
Stockholms lans landsting fororeningshalterna i grundvattnet laga vilket
gor att paverkan pa MKN inte bedoms uppsta. For att helt eliminera risken
for negativ paverkan fran amnen i dranvattnet kommer reningssteg
anliggas och relevanta parametrar fljas upp. Dranvatten kommer endast
sldppas ut i Béllstadn efter att uppféljningen siakerstillt att risken for
negativ paverkan pa miljokvalitetsnormerna kan uteslutas.

Forsta tiden efter att anldggningen tagits i bruk kan spolvattnet innehalla
kvave fran sprangning av tunnlarna, vilket fungerar som godning for
vattendragen. Dranerings- och spolvatten kommer att avledas till
spillvattennitet under den inledande driftperioden tills vattenkvalitén
klarar faststillda riktvarden i kontrollprogrammet. Tvittning av tunneln
gors vartannat ar eller mer séllan.

Vid sirskilda hindelser sasom till exempel brand kan VA-stationen under
en begransad tid stingas av i syfte att inte slappa ut brandvatten till
recipienten. Slutligt omhandertagande av brandvatten behover diskuteras
idialog med tillsynsmyndigheten.
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Parameter Riktvarden Enhet Grundvatten i jord fran

Béllstaan Akalla och Barkarby
(Median)

PAH-16 1 pg/! <0,1
(0,05 BaP)

Bly 3 ug/l <0,2

Kadmium 0,3 uag/l <0,1

Koppar 9 uag/l 2

Kvicksilver 0,04 ug/l <0,02

Zink 15 ug/l 6

Nickel 45 (6) ug/l 2

Krom 15(8) ug/l 1

Fosfor (har anvands 80 ug/l -

fosfat-fosfor)

Totalkvave 2 mg/I -

Oljeindex 500 ug/l 24

Suspenderad substans | 80 mg/I -

pH 6,5-8 7,7(tre prov)

Tabell 6.1. Grundvattnets vattenkvalitet i jord, langs planerad strackning fran Akalla till
Barkarby station, i jamforelse med Jarfalla kommuns faststallda riktvarden for

lanshallningsvatten och dagvatten i Ballstadn. Redovisade medianvarden baseras pa 21 prover

tagnai 16 provpunkter. Forslag till nya riktlinjer fér féroreningar i dagvatten inom parentes.



En jamforelse mellan uppmatta halter i grundvatten och Jarfilla
kommuns faststallda riktvarden for lanshéllningsvatten och dagvatten i
Ballstadn redovisasitabell 6.1.

Detaljerad redovisning avseende paverkan pa ytvatten fran avledning av
tunnelvatten i driftskedet finns i miljoprovning fér tunnelbanan fran
Akalla till Barkarby station (SLL, 2016a).

Grundvattentrycksiankningen i friktionsjorden bedéms inte kunna
innebira en direkt dranering av Igelbacken genom bottensedimenten. En
viss indirekt effekt skulle kunna uppkomma genom minskad tillrinning
fran omgivande grundvattenbildningsomraden under drifttiden nar man
viljer att leda dranvattnet till Ballstadn. Denna effekt bedoms dock som
ringa varfor risken for paverkan pa vattenforingen i Igelbacken bedoms
som liten under bygg- och drifttiden.

Grundvatten

Byggandet av tunnlar och ovanmarksanldggningar kommer att medfora
grundvattensdnkningar under byggskedet. Trots att tunnlarna titas
kommer ett visst inldckage att kvarsta under driftskedet. Utan
skyddsatgarder for grundvatten bedoms det finnas en risk for sankning av
grundvattennivan i berg och jord. Med tatning blir det totala inlackaget for
hela anldggningen, inklusive arbetstunnlar och bergschakt, under
drifttiden, mellan 357 och 613 liter/minut enligt berdkningar inom
projektet. Baserat pa erfarenheter fran andra jaimforbara anlaggningar i
Stockholm och i det aktuella omradet bedéms det totala inlackaget till
cirka 520 liter/minut &ven om osdkerheter forekommer avseende
bergkvalitet, svaghetszoner och méjlighet till injektering.

Lackage av grundvatten riskerar att orsaka sankta grundvattennivaer i
jord och berg. Sddan nivdsankningijordlagren riskerar orsaka sattningar
ilera och kan paverka byggnader och anldggningar.

Detaljerad redovisning avseende paverkan fran grundvattenbortledning

finns i miljoprovning for tunnelbanan fran Akalla till Barkarby station
(SLL, 20164a).
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Mark- och grundvattenféroreningar

Ingen paverkan bedoms ske pa grundvattnet eller mobilisering och
spridning av féroreningar via grundvattnet under driftskedet via
grundvattenbortledning. Dels forekommer patriaffade fororeningar i
relativt 1aga halter och dels kommer eventuella fororenade massor att
schaktas bort och kéllan till eventuell spridning kommer att forsvinna.

6.1.4 Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

Atgirder och anpassningar som arbetats in vid utformning av
anldggningen redovisasiavsnitt 4.1. For att reducera siattningsrisken
kommer tatning av berg att ske med injektering. Tatningsatgarder
kommer ocksa att vidtas under byggskedet for att undvika
grundvattenavsinkningar utanfor stodkonstruktionen.

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
En VA-anliggning med sand-, slam- och oljeavskiljning skall anldggas i
lagpunkten i tunneln. Syftet ar att kunna behandla en fororeningspuls
eller annan ovéantad férorening.

Forslag till 6vriga atgarder

Vid risk for en permanent grundvattennivisiankning langs ett eller flera
grundvattenmagasin langs tunnelbanestrackningen bor skyddsinfiltration
av vatten tillampas for att upprétthalla grundvattennivaerna. Behov av
infiltration kommer att provas i miljoprévning for tunnelbanan fran
Akalla till Barkarby station (SLL, 2016a).

Forslag till andra forsiktighetsmatt

For att kontrollera vattenkvaliteten fore utslapp till recipient foreslas i
ansokan om tillstand till grundvattenbortledning att ett kontrollprogram
ska upprattas.

De brunnar liangs tunnelbanans utbyggnad som kan paverkas av sinkta
vattennivéer ar i princip uteslutande energibrunnar. Stockholms lans



landsting planerar att méta grundvattennivan i brunnarna under
byggtiden och att vid behov atgirda eventuell permanent paverkan pa
brunnarnaiefterhand. Detta dr en dock del av tillstdndsansokan och
hanvisning sker darfor till denna.

6.1.5 Konsekvensbedémning

Beskrivningen av anldggningen i avsnitt 4.1 ligger till grund for
konsekvensbedomningen. I konsekvensbedomningen forutsatts att de
inprojekterade anpassningarna i kapitel 4.1 genomfors.

Ytvatten

Utan en VA-station bedoms planforslaget ge sméa negativa konsekvenser
vid utslapp till det kommunala dagvattennatet och vidare till Ballstadn.
Under drifttiden kommer grundvatten att ldcka in i tunneln som
dranvatten. Dranvattnet ska flodesmaitas och darefter ledas till en VA-
station.

Vid underhallsarbeten kan det uppsta en féroreningspuls och for att ha
mojlighet att hantera en ovantad fororening byggs en VA-station under
jord.

Med VA-station blir dirmed de smé negativa konsekvenserna for Billstadn
mindre. Draneringen av Igelbackens avrinningsomrade ger sma eller inga
konsekvenser.

Grundvatten

Sammanfattningsvis kan sigas att omraden med storre lerdjup och
sattningskanslig lera kan komma att sitta sig utan skyddsinfiltration och
konsekvensen for sattningar kan lokalt bli méttligt negativ. Det giller
sarskilt omradet vid Barkarby station men dven inom leromréadet strax
vaster om Barkarbystadens station savil som i lokala lersvackor vid
passagen med Akallalanken och vid Hagerstalund. I dessa omraden finns
ett behov av att forbereda for skyddsinfiltration for att sdkerstélla att inga
skadliga sattningar sker. Med skyddsinfiltration under byggskedet bedoms
de bestdende konsekvenserna avseende sattningar vara sma negativa.
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Under drifttiden kan positiva miljokonsekvenser fér manniskors hélsa
och naturmiljo6 erhéllas da méangden fororening och risken for spridning
kommer att minska i och med att férorenade massor transporteras bort
fran schaktomraden.

En eventuell spridning av féroreningar i grundvattnet till tunneln kommer
att ske mycket langsamt genom jordprofilen samtidigt som en stor
utspadning av annat tillrinnande grundvatten sker.

Dranvatten kommer endast sldppas ut i Ballstaén efter att uppfoljningen
sakerstallt att risken for negativ paverkan pa miljokvalitetsnormerna kan
uteslutas. Det blir da inga negativa konsekvenser for recipienten.

Framtida stadsutveckling

Relaterat till den framtida stadsutvecklingen sa bidrar utbyggnaden av
tunnelbanan till en liten del av det totala utsléppet till Billstadn. Med en
ny stad sd kommer férdréjnings-och reningsatgarder att bli nodvandiga
for att undvika oacceptabla miangder vatten, fororeningar och
naringsamnen till Billstadn. De nya bostader som kommer tillféras
omradet kommer att innebéra att andelen hardgjorda ytor kommer att
vara mycket hogre dn idag. Manniskors exponering for fororenad jord
kommer darfor att vara mycket liten.



6.2 Stads- och landskapsbild

Stads- och landskapsbilden beskriver hur den omgivande miljon upplevs
avmanniskor som vistas i landskapet eller passerar forbi. Stads- och
landskapsbilden har betydelse for mojligheten att orientera sig och forsta
staden och landskapet, med dess historia, ekologi och strukturer.
Landskapsbilden har ocksa betydelse for friluftslivet och majligheten till
positiva upplevelser vid vistelse i omradet.

6.2.1 Nuvarande forhallanden, beroérda varden

Utredningsomradet ligger i en av Storstockholms grona kilar, Jarvakilen.
Landskapet ar ett typiskt spricklandskap, med timligen flack
jordbruksmark blandat med morénholmar och sjéar. Den storskaliga
riktningen i sprickdalarna ar nord-nordvastlig, alltsd ungefar den riktning
som Jarvakilen har, se Figur 6.3. Trafiklederna och bebyggelsen langs
Jarvafaltet forstarker denna struktur, sarskilt 1angs E18, dar trafikleden
bildar en tydlig grans for gronomradet.

Jarvakilens sydostra del, som ligger inom Stockholm stad, omges av
storskaliga bostadsomraden, byggda inom miljonprogrammet. Mellan
bostadsomradena bevaras Jarvafiltet som ett gron- och
rekreationsomrade.

Jarvakilen och landskapsstrukturen bryts av genom att de centrala
delarna av utredningsomradet upptas av det tvarstiallda Barkarby flygfalt.
Aven viigarna som passerar tvirs over Jirvafiltet bryter visuellt mot den
storskaliga strukturen.

Barkarby flygfalt har gjort att stora delar avomréadet undantagits
exploatering. Idag karaktariseras miljon kring flygfaltet av ett vidstrackt
landskapsrum med flacka och 6ppna féalt som ger en stor 6verblickbarhet
och l&nga siktstrak. Aven dalgidngen med landningsbanan,
bostadsomradet Akalla, Barkarby handelsplats och sentida vigmiljoer i
form av E18 och anslutande vagar hor till de storskaliga elementen i
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landskapet. Sméaskaliga miljoer finns kring Jarfalla kyrka, Barkarby torg,
Kyrkbyn och Tingshusomradet. Jarfilla medeltida sockenkyrka ar
centralt placerad pa en hojd soder om Barkarbyfiltet.

Ostra delen, Hansta och Akalla

Norra delen av utredningsomrédet bestar av naturomradena i Hansta
naturreservat, dir det finns omviaxlande gammal skog med karaktar av
orordhet, fuktskog, ekbackar och 6ppna dalstrak.

Har finns ocksé anldggningar av olika karaktar. En motorbana Gster om
Hagerstalunds gard gor stora avtryck i landskapet. Langre soderut finns
ett golfcentrum.

Akallalanken bildar en tydlig grans mellan landskapet och Akalla. Soder
om denna ar det forortskaraktiren som rader, med storskaliga hus och
radhus, anlagda vagar och parkeringsplatser. Flera av husen i norra Akalla
ligger pa en h6jd och utgor tydliga landmarken i landskapet.

Akalla by ar en rest av det gamla jordbrukslandskapet som bildar en gron
oas mellan de titbebyggda bostadsomradena. Omradet kring garden
bedoms ha ett hogt viarde for landskapsbilden.

Jarvakilens centrala delar

Oster om bebyggelsen vid Jirfilla kyrka Sppnar sig det stora
landskapsrummet langs flygfiltet. I norr avgransas det av den sa kallade
Robothdjden, en skogsbevuxen morinbacke. I skogspartiet och omradena
norr om denna finns spridda anldggningar fran den tidigare
forsvarsverksamheten, vilket ger en sdrskild karaktar at landskapet.

Kring flygfaltet och ldngs Igelbacken kan det tidigare jordbrukslandskapet
anas, med 6ppna marker blandat med skogspartier. Strukturerna ar
emellertid splittrade av flygfaltet. Moranholmarna vid Hasta klack och
Hasta gard ar naggade i kanten av Akallalanken och Norrviksvagen, men
ar anda tydliga i landskapet. Igelbacken och vaxtligheten 1angs denna
skapar en ridd i kilens riktning.
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Figur 6.3. Landskapsrum inom utredningsomradet.
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Framforallt praglas denna del av Igelbacken av flacka Oppna partier langs
flygfiltet. Omradet 1angs Igelbacken bedéms ha ett hogt viarde for
landskapsbilden. Tillsammans med vegetationen langs backen bildar
omradet langs Igelbacken ett strak som visar landskapets storskaliga
riktning och ger en bild av det tidigare jordbrukslandskapet.

Barkarby centrum och Barkarbystaden

De olika delarna av Barkarby skiljer sig mycket i struktur och innehall.
Barkarby centrum har idag en karaktar av forortscentrum. Nordvast om
centrum finns Veddesta industriomréade och i vister mer lummiga
villakvarter. Inom Barkarby handelsplats dr bebyggelsen storskalig och
domineras av de kommersiella verksamheterna. En stor del av utemiljon
upptas av viagar och parkeringsplatser.

Bebyggelsen i anslutning till Jarfalla kyrka har en helt annan karaktar an
omkringliggande bebyggelse. Den ar smaskalig och framstér dven idag som
den en gang var, en by pa landsbygden med kyrkan mitt i byn.

Genom att siktlinjerna idag stors av vagar och tagspar sa upplevs Barkarby
som splittrat i olika delar: centrum, industriomradena, handelsplatsen och
bebyggelsen kring Jarfilla kyrka.

Landskapsbildens viarde i Barkarbystaden och Barkarby centrum bedéms
idag varalagt. Omradena soder och vaster om Jarfilla kyrka ar visuellt

avgriansade fran omgivande byggverksamhet och bedoms ha méttligt virde.

6.2.2 Beddmningsgrunder, metodik och osdkerheter

For bedomning avlandskapsbild och stadsbild finns inga specifika lagar,
riktlinjer eller allmanna rad.

Vid bedomning av konsekvenser for landskapsbilden ar begreppet
upplevelse centralt. Konsekvenserna for landskapsbilden omfattar ofta ett
storre omrade dn planomradet och kan beskrivas savél inifran planomradet
som fran punkter utanfér planomradet. Vid bedomning har rumsliga,
fysiska och immateriella kvaliteter ssmmanvéigts, liksom landskapets
robusthet eller talighet for forandring.
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I bedémningen utgér kommunernas 6versiktsplaner och inventeringar
viktiga underlag, likasa utredningar pa regional niva. I rapporten
“Jarvakilen. Upplevelsevarden i Stockholmsregionen grona kilar 1:2004”
(Regionplane- och trafikkontoret SLL, 2004) beskrivs varden for
landskapsbilden, som utblickar och skogsomraden med speciell karaktar.
Ett viktigt underlag ar beskrivningen avlandskapets kulturhistoria. Har
beskrivs och forklaras nir olika delar bebyggts, vilken funktion de har
haft, hur de har utvecklats och forandrats.

Den beskrivning och bedomning av landskapsbilden som har gjorts
grundas pa platsbesok, ssmmanvigt med tidigare inventeringar och
bedomningar.

6.2.3 Planférslagets miljopaverkan

D& tunnelbanan planeras under mark kommer den huvudsakliga paverkan
palandskapsbilden utgoras av de ovanjordsanlaggningar som tillkommer.
I driftskedet paverkas landskapet av nya tunnelbaneentréer (se Figur 6.4,
6.5, 6.6) och anlaggningar for ventilation samt tva permanenta vigar som
ansluter till servicetunnlar, en vid Veddesta och en vid s6dra sidan av
Robothojden. Brandgas- och tryckutjimningsschaktet i Akalla blir cirka 9
meter hogt och kommer att synas lokalt i stadsbilden. Schaktet placeras i
trafikmiljo. Ventilationsanldggningarna och serviceviagen i Veddesta ar
placerade i omraden som redan idag ar storda av verksamheter, i ett
omrade under omvandling.

Tre schakt placeras soder om Robothojden och ett avluftstorn oster om
dessa, strax soder om Barkarby flygfilt, inom det naturreservat som
planeras invid Igelbacken. Detta kommer att i viss grad paverka
landskapsbilden. Ventilationsanldggningarna tillsammans med nya
tunnelbaneentréer i detta omrade bidrar till att upplevelsen av landskapet
forandras jamfort med nulédget, s att det far en mer urban prégel.
Servicevigen vid Robothgjden ar i samma ldge som en befintlig vig och
paverkar darfor inte landskapsbilden.
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Figur 6.6. lllustration av hur Barkarby stations entré till tunnelbanan kan se ut.

Figur 6.5. lllustration av hur Barkarbystadens vastra entré till tunnelbanan kan se ut.
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I den kommande stadsutbyggnaden kommer alla ovanjordsanldggningar
attinordnas i stadsmiljon i Barkarbystaden och i Veddesta. Under
forutsattning att utformningen av anlaggningarna ovan jord sker pé ett
anpassat satt sa kommer deras paverkan att bli liten.

Sammantaget bedoms planforslaget medfora liten negativ paverkan pa
stads- och landskapsbilden.

6.2.4 Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

Skyddsatgarder och anpassningar som arbetats in vid utformning av
anliaggningen redovisas i avsnitt 4.1.

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
Inga skyddsatgarder foreslas som kan faststédllas med jarnvagsplanen.

Forslag till 6vriga atgarder
Inga 6vriga atgarder foreslas.

Forslag till andra forsiktighetsmatt
e Ventilationsanldggningar och uppgangar gestaltas sa att de blir en
naturlig del av stadsbilden.

e Avluftstornet som planeras vid det kommande naturreservatet vid
Igelbacken gestaltas sa att det blir en naturlig del av
landskapsbilden.

6.2.5 Konsekvensbedémning

Beskrivningen av anldggningen i avsnitt 4.1 ligger till grund for
konsekvensbedomningen. I konsekvensbedomningen forutsatts att de
inprojekterade anpassningarna i kapitel 4.1 genomfors.

Storst paverkan péa landskapsbilden orsakas av ventilationsanlaggningar
och uppgangar, vilket gor att utformningen av dessa styr konsekvensernas
omfattning. Tunnelbaneuppgangar for Barkarbystaden som planeras
soder om Robothéjden och avluftstornet i det kommande naturreservatet
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for Igelbacken bedoms ge sma till méattliga negativa konsekvenser jamfort
med nuldget, beroende pa hur de utformas. Smé negativa konsekvenser for
Igelbackens kulturreservat kan medforas, da avluftstornet planeras strax
utanfor omradet.

I den planerade stadsutbyggnaden forutsitts att anldggningarna utformas
sd att de blir en naturlig del av stadsbilden. De negativa konsekvenserna
for stadsbilden bedoms med denna forutsiattning bli sma.

Konsekvenserna for planforslaget bedoms vara marginella i jamforelse
med paverkan fran 6vrig stadsutbyggnad som planeras for malaret 2030
inom utredningsomradet. Relaterat till den framtida stadsutvecklingen
bedoms konsekvenserna av planforslaget utifran vad som ovan ar
beskrivet som sma negativa.



6.3 Naturmilj6

Naturmiljo omfattar all natur bade pa land och i vatten. Beskrivningar och
bedomningar baseras pa de inventeringar och utredningar av naturviarden
som har utforts inom projektet. Naturviarden har klassificerats enligt
svensk standard for naturviardesinventering. Omraden med hoga
naturvarden redovisas pa karta i Figur 6.7 och Figur 6.8.
Grundvattenforhdllanden och paverkan genom grundvattenforandringar
behandlas oversiktligt hiar och mer detaljerat i miljoprévning for
tunnelbanan fran Akalla till Barkarby station (SLL, 2016a).

6.3.1 Nuvarande férhallanden, berérda varden

Sodra Jarvafiltet utgors av ett mosaikartat kulturlandskap med inslag av
savil stora 6ppna vyer som slutna skogsmiljoer. Centralt i omradet ar
Igelbackens dalgang. Naturgeografiskt tillhor omradet det mellansvenska
sprickdalslandskapet som ger upphov till det for Malardalen
karakteristiska landskapet med lerfyllda sprickdalar med mellanliggande
skogbevuxna moranhdgjder. Hela omradet ingér i Jarvakilen som ar en av
tio grona kilar i Stockholmsregionen. Utredningsomradet omfattar fyra
sammanhingande skyddade naturomraden:

e Hanstanaturreservat och Natura 2000-omrade
e OstraJarvafiltets naturreservat
e VistraJarvafaltets naturreservat

e Igelbackens kulturreservat

Hansta naturreservat och Natura 2000-omrade

Hansta naturreservat omfattar ett mangformigt natur- och
odlingslandskap som visar spar av manniskans liv fran bronsaldern fram
till 1950-talet. En del av naturreservatet ingar i natverket Natura 2000
(Natura 2000-kod: SE 0110317). Denna del ligger som narmast cirka 800
meter fran den planerade tunnelbanan och ligger innanfor
utredningsomradet men utanfor influensomréadet for
grundvattenpaverkan (se Figur 6.7). Omradet omfattar 11,4 hektar av
naturtypen Naringsrik ek eller ek-avenbokskog 9160.
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Naturviardena inom Natura 2000-omrédet ar huvudsakligen kopplade till
gamla ekar som till 6verviagande del star intrangda bland grova och gamla
hasselbuketter. D6d ved forekommer, bade som ek- och hasselved. Omradet
bedoms hysa hoga varden, och ha hogt biotop- och artvirde.
Bevarandestatusen for Hansta bedoms av lansstyrelsen i Stockholms lan
som gynnsam.

Inom reservatet rinner Stordiket vasterut fran Akalla och mynnari
Djupanbicken. Diket dr rakt och saknar helt en naturlig, slingrande
strackning. Bitvis férekommer skuggande vegetation utmed vattendraget,
men storre delen gar genom 6ppen mark. Langs diket finns dammar med
populationer av storre och mindre vattensalamander. Stordiket bedoms ha
mattliga virden, da vattendraget dels utgor en vattenmiljo for storre
vattensalamander dels har betydelse som spridningsstrak for groddjur pa
Jarvafiltet.

Ostra Jarvafiltets naturreservat

Reservatet har en varierad natur med ett ganska sméskaligt odlingslandskap
med akrar och betesmarker som vixlar med l16vskogar, barrskogar,
vatmarker och sjoar (Figur 6.8). Jarvafiltets ndrhet till tatbebyggda
bostadsomraden gor det mycket vilbesokt som strovomrade.

Djupan ar en storre vatmark i reservatets vistra del. Fran Djupan leder
Djupanbécken som sedan mynnar i Igelbacken. Delar avomradet kring
Djupan och Djupanbicken utgor reproduktionslokaler, landmiljoer och
spridningsstrak for groddjur och ar troligen viktiga miljoer for insekter,
faglar och fladderméss. Djupan bedoms ha mattliga varden for biologisk
mangfald.

Vastra Jarvafaltets naturreservat

Naturreservatet (se Figur 6.8) utgors av ett stort, varierat naturomréade med
akrar, angar, lovskogar, barrskogar, vass- och vaitmarker samt sjoar. Dess
narhet till tatbebyggda bostadsomraden gor det till ett mycket valbesokt
strovomrade. Har ligger Sabysjon som ar en grund och néringsrik slattsjo
och en av Stockholmstraktens mest vilkanda fagelsjoar, med cirka 170
observerade fagelarter. Sabysjons utlopp ar Igelbacken.
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Igelbacken

Genom Jarvafiltets dalgang rinner Igelbacken genom det gamla
odlingslandskapet. Backen utgor ett naviJarvakilen och lankar samman
gronomraden i Sollentuna och Jarfilla genom Stockholm och Sundbyberg
ned mot Solna.

Backen ar bitvis ratad och kulverterad. Igelbackens vattenkvalitet bedoms
vara god, dock finns forhgjda halter av kvicksilver i vattendraget som
bedoms utgora ett problem, se avsnitt 6.1.1. Vattendraget och dess
strandmiljoer bedoms kunna hysa hoga varden och i backen finns den
ovanliga fisken gronling. Arten har dock inte patraffats sa hogt i systemet
som norr om Akallalanken.

I Jarfalla kommun bildar Igelbdcken ett naturviardesobjekt med hoga
varden. Naturvardet bestar av vattendraget och intilliggande partier med
tradkladda moranryggar och torrbackspartier. Omradet planeras bli
naturreservat.

Ovriga naturviarden

Utover skyddade naturomraden hyser utredningsomradet andra, mindre
omraden, med naturviarden. Dessa naturvarden ar knutna till saval angs-
och betesmarker, vatmarker och vattendrag som till olika skogsmiljoer.
Det stora flertalet bar spar av tidigare brukande och dven i manga av
omradets barrblandskogar kan man utldsa spar som tyder pa att de
tidigare har betats. De mest virdefulla omradena bedoms vara:

e Hastaklack (hoga varden)

e Gamlatrad vid Jarfalla kyrka (hoga varden)

e Entridkladd betesmark vid Alsta hage i nordvist (hoga virden)
o Akerbykirret, vitmark soder om Hista klack (mattliga virden)

Dessutom foérekommer omraden med méttliga och 1dga varden som utgors
av skogsmark, dngs- och betesmarker samt nagra mindre fuktstrak.
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Ekologiska samband

Samband och spridningskorridorer mellan omraden med hoga
naturvirden ar viktiga for manga vaxt- och djurarter. Jarfalla kommun
har latit analysera ekologiska samband for adellévtradsnatverk,
barrskogsnitverk och groddjursnatverk for saval kommunen som for stora
delar av Jarvafaltet inom Stockholms stad (Calluna, 2012). Stockholms
stad har gjort motsvarande analyser 6ver ekologiska samband for
ekmiljoer, barrskog och groddjur. Kommunernas analyser
overensstimmer i det nirmaste med varandra.

Stockholms stad har ocksd identifierat ssmmanhidngande naturomréaden
vars ekologiska funktion tillsammans utgor forutsattningarna for att
langsiktigt bibehélla biologisk mangfald i Stockholm, s& kallade ESBO-
omraden (ekologiskt sarskilt betydelsefulla omraden) (Miljoforvaltningen
Stockholms stad, 2014). Bade Hansta och Igelbéacken utgor sadana
omraden i ESBO-strukturen som ar tillrackligt stora och varierade for att
en mangfald av arter ska kunna leva hela sin livscykel dar och sprida sig till
andra omraden.

Skyddade arter

Inom utredningsomradet finns ett flertal arter som ar skyddade i
artskyddsforordningen. Framst ror det sig om groddjur, kirlvaxter och
faglar.

Sanglarka och angspipldrka hiackar pa flygfiltet. Bidda arterna ar klassade
som nira hotade (NT) enligt Artdatabankens rodlista, vilket innebar att
de ska prioriterasiartskyddsarbetet.

Skyddade groddjur forekommer framforallt i fuktigare miljoer av
undersokningsomradet men kan dven uppehalla sig i andra miljoer.
Groddjuren ar skyddade enligt 68 i artskyddsforordningen férutom storre
vattensalamander som ar skyddad enligt 48.



Grundvatten

Grundvattenforhéallanden har utretts genom hydrogeologiska
undersokningar, berdkningar och laboratorietester, vilka redovisas i
miljoprovningens PM hydrogeologi (SLL, 2016h).

Inom utredningsomradet finns inga grundvattenmagasin som ar klassade
som grundvattenforekomster enligt vattenmyndigheten (SLL, 2016a).

6.3.2 Beddmningsgrunder, metodik och osakerheter

Beskrivningen av utredningsomradets naturviarden grundar sig pa ett
flertal naturvardesinventeringar som ar genomforda med olika metodik
och klassningssystem for naturvarden. For att hantera dessa olikheter har
naturvardena for respektive omrade delats in enligt en bedomningsskala.

Naturvirdesklasserna iillustrationerna anges enligt SIS, detta avviker
fran bedomningsgrunder som anviands inom projektet. Naturvardesklass
1 (hogsta naturvirde) och naturvardesklass 2 (hogt naturvarde) enligt SIS
motsvarar “hoga varden” enligt bedomningsgrunderna. Naturvardesklass
3 (patagligt naturvirde) enligt SIS motsvarar "mattliga varden” enligt
bedomningsgrunderna. Naturvirdesklass 4 (visst naturvirde) enligt SIS
motsvarar “laga virden” enligt bedomningsgrunderna.

Bedomningen av konsekvenser for naturmiljon utgar fran den berérda
platsens forutsittningar och varden, samt den paverkan som projektet
medfor, det vill siga storningens eller ingreppets omfattning. Fullstdndig
bedomningsskala redovisas i Bilaga 2 Bedomningsskalor.

6.3.3 Planforslagets miljopaverkan

Naturvarden

Tunnelbanan planeras under Hansta naturreservat och Igelbackens
kulturreservat. Avstdndet fran tunnelbanan till Vastra Jarvafiltet ar
knappt 400 meter i plan och till Ostra Jirvafiltet cirka 1 kilometer.

Planforslagets etableringsytor har delvis placerats sd att naturvarden
undviks. Inga intréng gors i skyddade naturomraden som naturreservat
eller biotopskyddsomraden. Etableringsomrade BE4 samt avluftstornet
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gor intrang i ekologiskt kansligt omrade for Igelbacken, se figur 6.7.
byggskedet kan det komma att kréivas sarskilda skyddsatgarder for dessa
delar for att undvika permanent paverkan pa vattendraget.

Paverkan pa ekologiska samband

Planforslaget bedoms inte medféra ndgon negativ paverkan pa de
ekologiska samband/habitatnitverk som finns inom omradet eftersom
ingdende virdekarnor inte markbart bedoms paverkas negativt. Da
tunnelbanan forlaggs under mark medfér den inte heller nagon
barridreffekt.

Grundvattenfoérandringar

Grundvattenforandringars potentiella paverkan pa Hansta Natura
2000-omrade, Igelbacken, Djupan och Djupanbicken, Stordiket och
dammar utmed Stordiket eller Akerbykirret (vitmarken sdder om Hista
klack) har utretts i miljoprovning for tunnelbanan fran Akalla till
Barkarby station (SLL, 2016a). Resultatet visar att projektet ger ingen eller
liten negativ effekt pa de vardefulla naturomradena. Detta beror fraimst pa
att omradena till stor del hamnar utanfor det omrade som kan fa sankta
grundvattennivaer. Detta beskrivs i detalj i Miljoprovningen for
tunnelbanan fran Akalla till Barkarby station (SLL, 2016a).

Hansta Natura 2000-omrade

De delar av Hansta som utgor Natura 2000-habitat bedoms ligga inom
naturliga infiltrationsomraden. Utifran utférda hydrogeologiska
faltforsok bedoms grundvattenpaverkan fran planerad
tunnelbanebyggnation inte beréra Natura 2000-omradet eftersom det
ligger utanfor det influensomrade som avgransats, se Figur 6.8. Dessutom
bedoms de arter och naturtyper som Natura 2000-omradet avser att
skydda inte vara kinsliga for grundvattensankningar. Sammantaget
bedoms grundvattensdnkningen inte medfora nagon effekt pa Hansta
Natura 2000-omréade.



Igelbacken

Igelbackens vattenflode bedoms huvudsakligen vara beroende av
ytavrinning och dagvatten samt vatten fran Sabysjons utlopp. Pa delar av
Igelbiackens striackning ar dock dven grundvatteninstréomning ett viktigt
tillskott, dessa striackor ligger dock utanfor influensomrédet. Utifran
utférda hydrogeologiska och geotekniska markundersékningar bedoms
ingen paverkan pa Igelbackens vattenflode till f6ljd av planerad
grundvattenbortledning. Ingen paverkan pa Igelbackens naturviarden
bedoms ske.

Djupan och Djupanbacken

Vatmarken Djupan bedoms i huvudsak vara beroende av ytavrinning.
Grundvattentillforsel bedoms utgora en mindre betydande del av
vattentillskottet. Tunnelbanan bedoms inte orsaka drianering av ytvatten
inom omradet. Djupanbickens vattenflode bedoms inte paverkas till f6ljd
av planerad grundvattenbortledning.

Projektet bedoms som mest medfora en mycket liten paverkan pa Djupan
eller Djupanbécken.

Stordiket och dammar utmed Stordiket

Vattenflodet i Stordiket och dammar utmed detta bedoms huvudsakligen
vara beroende av ytvattenavrinning. Grundvattentillférsel bedoms utgora
en mindre betydande del av vattentillskottet. Ingen paverkan pa
Stordikets vattenflode bedoms ske till foljd av planerad
grundvattenbortledning.

Grundvattennivaforandringen for omradet berdknas blilagt i forhallande
till den totala avrinningen, varfor paverkan pa Stordiket och intilliggande
dammar bedoms bli liten.

Akerbykarret

Det delavrinningsomrade som vatmarken omfattas av bedoms inte
komma att paverkas av grundvattennivaforandringar till f6ljd av
planerade grundvattenbortledningar, varfor ingen paverkan pa omradets
naturviarden bedoms uppsta.
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Skyddade arter

De skyddade arter som finns inom utredningsomradet bedéms inte stéras i
sadan omfattning att populationerna paverkas av planforslaget, varken
under byggtid eller i drifttid.

6.3.4 Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

Skyddsatgarder och anpassningar som arbetats in vid utformning av
anlidggningen redovisas i avsnitt 4.1. Atgérder for att minimera yt- och
grundvattenpaverkan redovisas i avsnitt 6.1.5.

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
En VA-anldggning med sand-, slam- och oljeavskiljning skall anlidggas i
lagpunkten i tunneln. Syftet dr att kunna behandla en fororeningspuls eller
annan ovantad fororening.

Forslag till 6vriga atgarder

Vid risk for en permanent grundvattennivisiankning langs ett eller flera
grundvattenmagasin langs tunnelbanestrackningen bor skyddsinfiltration
av vatten tillampas for att upprétthalla grundvattennivaerna. Behov av
infiltration kommer att provas i miljoprévning for tunnelbanan fran Akalla
till Barkarby station (SLL, 2016a).

Forslag till andra forsiktighetsmatt

For att kontrollera vattenkvaliteten fore utslapp till recipient foreslas i
ansokan om tillstand till grundvattenbortledning att ett kontrollprogram
ska upprittas.

Kontrollprogram for vattenkvalitet innan utslapp till recipient under bygg-
och driftskede redovisas i Miljoprovningen for tunnelbanan fran Akalla till
Barkarby station (SLL, 2016a).



6.3.5 Konsekvensbeddmning

I konsekvensbedomningen forutsatts att de inprojekterade
anpassningarna i kapitel 4.1 genomfors. Anpassningar som ror naturmiljo
handlar framst om anpassningar kring grundvattenbortledning.

Anliaggningen har anpassats for att undvika intrang i kinsliga
naturomraden och inget intrang gors i skyddade omraden eller omraden
med mattliga eller hoga varden. Mindre ytor med laga virden tas i
ansprak, men de negativa konsekvenserna bedoms vara sma. Under
byggtiden kravs skydd mot avrinnande fororenat dagvatten for att
minimera risken for permanenta skador pa Igelbdckens virden. Inga nya
barridrer skapas pa grund av intranget som sker med avluftstornet i det
ekologiska kansliga omradet kring Igelbacken. P4 grund av tornets lokala
paverkan bedéms konsekvenserna pa grund av detta vara inga eller sméa
negativa.

Grundvattensdnkningar riskerar att medfora en liten paverkan pa
Stordiket med tillhorande dammar och Djupanbicken. Paverkan pa
Igelbacken bedoms vara smé negativa till ingen och det bedéms inte att bli
négra negativa konsekvenser for vattendraget

En viss indirekt effekt skulle kunna uppkomma genom minskad
tillrinning fran omgivande grundvattenbildningsomraden under
driftskedet om man leder draneringsvatten till Ballstadn. Denna effekt
bedoms dock som ringa varfor risken for paverkan pa vattenforingen i
Igelbacken bedoms bli liten under driftskedet.

Inga konsekvenser bedoms uppsta avseende skyddade arter. Eftersom
intrang undviks i kirnomraden och tunnelbanan inte medfor
spridningsbarriarer bedoms inga konsekvenser uppsta for viktiga
ekologiska samband pa Jarvafiltet.

For planforslaget bedoms konsekvenserna for naturmiljo som sma utifran
vad som ovan ar beskrivet. Relaterat till den framtida stadsutvecklingen
sa ger tunnelbanan en liten paverkan i jamforelse med den
stadsomvandling som planeras i utredningsomradet.
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6.4 Kulturmiljo

Med kulturmiljo menas de spar av manskliga aktiviteter som finns i
landskapet och som berittar om de historiska skeenden och processer som
lett fram till det landskap vi ser idag. Manniskors livsmonster och
resursutnyttjande genom tiderna kan foljas i landskapets fysiska
strukturer.

Kulturmiljon bidrar till en stimulerande livsmiljo och ar en betydelsefull
resurs for rekreation, friluftsliv, turism- och bestksnaring. For att skapa
héllbara livsmiljoer ska landskapets och bebyggelsens kulturviarden
tillvaratas vid all samhallsplanering.

6.4.1 Nuvarande férhallanden, berérda varden

Jarvafiltet utgor ett odlingslandskap med lang kontinuitet. Att en s&
starkt agrart praglad miljo ligger sa tatortsnéra ar unikt for
Stockholmstrakten. De byar som funnits har har ursprungiyngre
jarnaldern och trots stadens niarhet har agrar bebyggelse bevarats langt
framitiden. Frin 1905 kom stora delar av Jarvafaltet att anvindas som
militart 6vningsfalt och senare som flygflottilj. Den militara
verksamheten har haft en konserverande effekt pa kulturlandskapet, som
fortsatt vara 6ppet och obebyggt sedan jordbruket lagts ned.

Lagskyddade objekt i utredningsomradet dr dels Igelbackens
kulturreservat, dels fornlamningar. Konsekvensbedomningen omfattar
samtliga kulturvarden som identifierats inom utredningsomradet (se
Figur 6.9).
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Figur 6.9. Kulturhistoriska varden - fornlamningar, kulturreservat samt klassning av bebyggelse och landskap.
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Figur 6.10. Barkarby flygfalt 1979 (Foto: Erik Claesson. ©RAA)

Barkarby flygflottilj

Barkarby flygflottilj, F8, illustrerar tydligt den svenska upprustningen och
den stora satsningen pa flygvapnet i samband med andra varldskriget och
det efterfdljande kalla krigets epok. Flygfaltets bansystem med start- och
landningsbana, taxibanor, anslutande hangarer med uppstillningsplatser
for flygplan och transportvagar ar tillsammans med flottiljens 6vriga
byggnader och anldggningar barande uttryck for platsens historia. Start-
och landningsbanan utgor ett viktigt siktstrak pa Barkarbyféltet.
Barkarby flygflottilj ar en ovanligt komplett militarhistorisk helhetsmiljo
av stort kulturhistoriskt varde, se Figur 6.10 och 6.11.
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Figur 6.11. Hangar 5, den s.k. Spionhangaren, anvandes for signalspaning (Kamratfoéren-
ingens arkiv).

Fornlamningsrikt kulturlandskap

Karaktaristiskt for Jarvafaltet ar att 1900-talets gardar och byar ligger pa
samma plats som de gjorde under yngre jarnalder. Gardsbebyggelse finns
kvar i Akalla by och Eggeby, medan Higa, Hista, Jirfilla och Aggelunda
finns kvar som fornlamningar, i form av bytomter. Det befintliga vignitet
och landskapets 6ppenhet ar ocksa ett resultat av att omradet brukats
under mycket lang tid.

I hojdlagen finns bronsalderns och den dldre jarnalderns gravar, medan
skarvstenshogar och hallristningar finns intill boplatser i datida
vattennara ldgen. Fornlamningsmiljoerna och det agrara
kulturlandskapet bedoms vara av hogt kulturhistoriskt varde.



Figur 6.12. Jarfalla kyrka.

Jarfalla kyrka, Barkarby torg och Tingshusomradet

Jarfalla kyrka (se Figur 6.12) berattar tillsammans med Barkarby torg och
Tingshusomradet om omradets utveckling fran medeltid till 1900-tal.
Omréadet praglas av den kyrkliga verksamheten men ocksé av
samhaillsadministration, handel och samfiardsel. Runt denna knutpunkt
vaxte den tidiga villastaden fram. Miljoerna har stort kulturhistoriskt
varde och dr upptagna som regionalt intresse i “Stockholmregionens
kulturhistoriska miljoer - underlag for regionplanering” (Regionplane-
och trafikkontoret SLL, 1989).

77

A — L ——— —

Figur 6.13. Akalla centrum.

Stadsdelen Akalla

Akalla ar ett representativt exempel pa de stadsdelar som byggdes under
miljonprogramsaren. Séval planeringen som den arkitektoniska
utformningen ar mycket medvetet utférd och tidstypisk (se Figur 6.13).
Omradet ar ett av de basta exemplen pa stadsdelar fran 1960- och
1970-talen. Akalla bedoms ha méttliga till hoga kulturhistoriska virden
(gron-gulklassat av Stockholms stadsmuseum).



6.4.2 Beddmningsgrunder, metodik och osakerheter

Kunskapen om hur samhillets historiska utveckling har avsatt spar i olika
miljoer ar en forutsattning for hallbar samhéllsplanering. Vid
bedémningen av miljons kulturhistoriska varden har viardebarande
karaktarsdrag, strukturer och egenskaper identifierats och beskrivits.
Arbetet utgar fran Kulturmiljolagen, Miljobalken, Plan- och bygglagen och
den Europeiska Landskapskonventionen.

Bedomningen av konsekvenser for kulturmiljon utgar fran den berérda
platsens forutsattningar och varden, samt den paverkan som projektet
medfor, det vill siga storningens eller ingreppets omfattning. Fullstdndig
bedomningsskala redovisas i Bilaga 2 Bedomningsskalor.

6.4.3 Planforslagets miljépaverkan

Vid Akalla berors inte den kulturhistoriskt vardefulla bebyggelsemiljon av
den planerade tunnelbanans anldggningar (se Figur 6.11). Brandgas-
avlufts- och tryckutjamningsschaktet vid Akalla dr en utvidgning av det
befintliga schaktet som ligger under en bro i anslutning till
bussterminalen.

Barkarby flygflottilj 4r den kulturmiljé som paverkas mest av
tunnelbanans utbyggnad. Biljetthallen "Uppgang Ost” i Barkarbystaden
anliggs pa start- och landningsbanan. Eftersom tunnelbanans
anlaggningar uppfors pa landningsbanan kan den inte tillvaratas som ett
strak inom Barkarbystaden. Mark vid Robothéjden tas i ansprak for
tunnelbaneentré "Uppgang Vist” (Barkarbystaden). Ett av schakten
planerasianslutning till bergshangarens entré. Det militara
tunnelsystemet under Robothéjden foriandras genom nya
tunneldragningar.

Upplevelsen av det agrara landskapet paverkas av nya urbana inslag, som
exempelvis avluftstornet som hamnar inom det kommande
naturreservatet vid Igelbacken. Det kombinerade tornet i Akalla bedoms
fa en marginell paverkan pé stadsbilden da omgivningen redan ar
paverkad av befintlig infrastruktur.
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Tunnelbanans markanspréak berdr inga fornlamningar.

Ett fatal militdra byggnader har klassats som kansliga for sprangningar
och vidare utredning av dessa gors i Miljoprovning for tunnelbanan fran
Akalla till Barkarby station. (SLL, 2016a)

6.4.4 Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

Skyddsatgarder och anpassningar som arbetats in vid utformning av
anlaggningen redovisas i avsnitt 4.1.

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplan
Inga skyddsatgérder foreslds som kan faststéllas med jarnvagsplanen.

Forslag till 6vriga atgarder
Inga 6vriga atgarder foreslas.

Forslag till andra forsiktighetsmatt
e Ventilationsanldggningar och stationsentréer gestaltas sa att de
samverkar med och underordnar sig de kulturhistoriskt vardefulla
miljoerna. For att anpassa utformning och gestaltning i detalj kan
antikvarisk expertis samverka med arkitekt. Antikvarisk expertis
bor medverka vid gestaltning av avluftstornet samt schakt for
brandgas och tryckutjaimning vid Robothdjden.

e Imiljoprovningens handlingar redovisas ett arbetssitt som syftar
till att skydda kulturhistorisk bebyggelse fran skadliga vibrationer.

6.4.5 Konsekvensbedémning

Beskrivningen av anldggningen i avsnitt 4.1 ligger till grund for
konsekvensbedémningen. Stationsentréerna och planerade atgiarder vid
landningsbanan och Robothgjden ar nya tilligg som paverkar upplevelsen
avden militarhistoriska miljon negativt. Det militdra tunnelsystemet
under Robothojden forandras, vilket gor det svarare att forsta dess
ursprungliga funktion. Sammantaget bedoms planforslaget lokalt
medfora stora negativa konsekvenser for den militarhistoriska miljon.



Jarvafiltets historiskt kinda gardar/byar har lang kontinuitet och stor
arkeologisk potential. Landskapets agrara karaktar har bevarats genom
den ldngvariga militdra narvaron. Fornlamningar berors inte direkt av
planerade dtgirder. Daremot kan upplevelsen av det agrara landskapet
paverkas negativt och den historiska lasbarheten av
fornlamningsmiljoerna i viss utstrackning forsvaras av nya tillagg.
Sammantaget bedoms planforslaget innebara sma till méttliga negativa
konsekvenser beroende pa utformning av stationsentréer och
ventilationsanldggningar som nar ovan mark.

Jarfalla kyrka, Barkarby torg och Tingshusomradet berors inte direkt av
tunnelbanedragningen. Sammantaget bedoms planforslaget inte medfora
négra negativa konsekvenser for dessa omraden. Vid Akalla och Barkarby
station bedéms inte kulturmiljon att paverkas.

Grundvattensdnkning bedoms som mest resultera i sma negativa
konsekvenser for fornlamningarna inom tunnelbanans hydrologiska
influensomréade. Samband mellan grundvattensankning och 6kad
syresattning och nedbrytning av kulturlager, behandlas i Miljoprovning
for tunnelbanan fran Akalla till Barkarby station (SLL, 2016a).

Relaterat till den framtida stadsutvecklingen blir den ytterligare paverkan
som tunnelbanan medfor av underordnad betydelse. Till a&r 2030 planeras
stora delar av utredningsomrédet att bebyggas och diarmed forandras fran
ett sparsamt bebyggt 6ppet landskapsrum préglat av den militara
verksamheten till ett sammanhéngande stadslandskap.
Bostadsutbyggnaden medfor en betydande karaktarsforandring och
fragmentering av kulturhistoriska samband. Enstaka objekt och mindre
delar av miljoer kommer att bevaras. De kvarvarande miljoer, strukturer
och enskilda byggstenar som mgjliggor lasbarhet blir dirmed viktiga
identitetsbdrare som en lank mot platsens historia. Den tillkommande
paverkan pa grund av tunnelbanan dr begransad och sammantaget
bedoms de negativa konsekvenserna av planforslaget vara sma jamfort
med konsekvenserna av 6vrig bebyggelseutveckling. Paverkan fran
tunnelbanan uppstéar framst i omraden som redan tagits i ansprak och dar
sammanhangen och lasbarheten redan ar starkt paverkade ar 2030.
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6.5 Rekreation

Med rekreation avses forutom omraden for promenader och vistelse dven
sadant som golfbanor, cykelvigar, fotbollsplaner och andra anlaggningar
som anvands for rekreation.

6.5.1 Nuvarande forhallanden, berdérda varden

Utredningsomradet ligger i en av Storstockholms grona kilar, Jarvakilen,
som stracker sig fran Nationalstadsparken i centrala Stockholm till
Jarfalla kommun och vidare norrut langs Milarens strander. Kilen ar
smal eller bruten pé flera stillen. Inom utredningsomrédet finns négra av
kilens vardefulla naturomraden (se Figur 6.8): Igelbackens kulturreservat,
Vastra Jarvafiltets naturreservat och Hansta naturreservat, med stora
virden for friluftslivet. Aven Ostra Jirvafiltets naturreservat ligger inom
utredningsomradet, men bedoms inte berdras av den planerade
anldggningen med avseende pa friluftsliv och rekreation.

Irapporten Jéarvakilen. Upplevelsevirden i Stockholm sregionens grona
kilar (Regionplane- och trafikkontoret SLL, 2004) beskrivs sju
upplevelseviarden (Orordhet och trolska miljoer, Skogskiansla, Utblickar
och 6ppna landskap, Variationsrikedom och naturpedagogik,
Kulturhistoriska och levande landskap, Aktivitet och utmaning samt
Service och samvaro), vilka alla finns inom utredningsomréadet. Av dessa
kan sdrskilt nimnas att upplevelsevirdet skogskinsla har mycket hoga
varden och att orordhet och trolska miljoer har hga varden i
Hanstaomradet, enligt den bedomningsskala som anvéands i rapporten.
Aven utanfor reservaten finns skogspartier med héga viirden for
friluftslivet, som Robothdjden strax norr om Barkarby flygfalt och Hésta
klack.

Ett par vandringsleder (se Figur 6.14) borjar inom utredningsomradet och
leder vidare mot storre naturomraden i norr: Upplandsleden i véster och
Jarvaleden som borjar norr om Akalla (Jarfialla kommun, 2014a).
Ridstigar finns vid Hagerstalund och i Hanstareservatet. Dessa leder ar av
stort viarde for friluftslivet da de gar genom relativt orérda marker.



Bollplan

Gard

Kista Golfcenter
Koloniomrade
Lekplats
Utegym

* ¥ W~ >R

-+ ——— Gangvag/vandringsled
| = == Cykelvag
oo Ridstig
7/~ Skogskansla och/eller orérdhet
""'. . | Natura 2000
| Jarvakilen

‘T Befintlig uppgang

T Ny uppgang
——— Ny anlaggning
-——— Befintlig tunnel
| —+— Befintlig jarnvag
| =——= Befintlig tunnelbana
‘ — Befintlig vég for byggtrafik
4| —— Provisorisk byggvag
SR 4 -Plattl’orrn

. %. | I Ny uppgang
B | [ Utrymningsvég/férberedd uppgang

Etableringsomrade

| [ Arbetsomrade

- Arbetsomrade under mark

== 1 km

N
& Open Siockhelm
@ Lantmalarst, Gaok A
Datum: 2017-05-16

Figur 6.14. Rekreationsvarden.



Det finns ockséd ménga anldaggningar for friluftslivet, som Akalla gard med
café, cykeluthyrning, minigolf med mera. Vid Hagerstalunds gard finns
restaurang, motorbana och ett golfcenter (Idrottskartan Kartsidan, 2016).
Dessa anlaggningar och verksamheter ér, till skillnad fran naturomraden
av varde for friluftslivet, mojliga att flytta eller ersitta med andra
anldaggningar och bedoms darfor ha mattligt varde, &ven om det ar av stor
vikt att det finns ett brett utbud av friluftsanldggningar i niromradet.

I sydost ligger Akalla med bostadsbebyggelse och industriomraden. Inom
ochianslutning till de bebyggda omréadena, tillsammans med Hjulsta strax
soder om utredningsomradet, finns anldggningar for fritid och rekreation
som bollplaner och lekplatser (Stockholms stad Parkplan Rinkeby-Kista).
Nirheten till titbebyggda omréaden och kollektivtrafik, samt bra
cykelviagar, gor att naturomradena och anldggningarna ar vialbesokta.

Delar av det gamla sportflygfiltet i 6stra delen av den tidigare flygflottiljen
anvands for flygsport enligt Stockholms flygsportférbund.

Omréaden av sarskilt viarde for rekreation och friluftsliv redovisas pé karta i
Figur 6.14.

6.5.2 Beddbmningsgrunder, metodik och osakerheter
Foljande underlag har anvénts i bedomningen av omradenas varden:

e Jarvakilen. Upplevelseviarden i Stockholmsregionen grona kilar.
Regionplane- och trafikkontoret.1:2004
e Gillande Oversiktsplan, Parkplan och Sociotopkarta samt
idrottskartan Kartsidan 2016, Stockholms Stad.
e Oversiktsplan samt Friluftskarta for Jarfialla kommun.
e Oversiktsplan for Sollentuna kommun.
En bedomning och sammanvégning av varderingarna i
underlagsmaterialet har gjorts. Vardefulla omraden har identifierats och
deras ingdende kvalitéer har beskrivits. Bedomning av konsekvenser har
gjorts utifran i vilken mén omradena eller anlaggningarnas varden
paverkas av anlaggningar som hor till tunnelbanan.

81

Malpunkter och attraktiva besoksplatser dr viktiga for friluftslivet. Aven
om de ligger utanfor utredningsomradet kan de ha betydelse for strak och
leder inom omradet. Omvént kan paverkan inom utredningsomréadet fa
konsekvenser dven pa andra platser langre bort. Darfor redovisas dven
nagra platser utanfor omradet.

6.5.3 Planférslagets miljopaverkan

I driftskedet paverkas landskapet av nya tunnelbaneentréer och
anliaggningar for ventilation samt tva vagar som ansluter till
servicetunnlar. Brandgasschakt och tryckutjimningsschakt har lag hojd
och kommer att ha begriansad synlighet i landskapet. Det befintliga
schaktet i Akalla, som planeras att utvidgas, ligger redan idag i trafikmiljo.
Ventilationsanlaggningarna och servicevagen i Veddesta ar placerade i
omraden som redan idag ar stérda av verksamheter och i ett omrade under
omvandling.

Tre schakt placeras soder om Robothdjden och ett avluftstorn 6ster om
dessa, soder om Barkarby flygfilt. Det nya avluftstornet, tillsammans
med 6vriga ventilationsschakt och nya tunnelbanentréer kan gora att
upplevelsen av landskapet fordndras sa att det far en mer urban pragel,
jamfort med nuléget. Serviceviagen vid Robothdjden drisamma lage som
en befintlig viag och paverkar inte rekreationsviardet.

De delar av flygfiltet som anvands for flygsport kommer inte att paverkas
avtunnelbanan i driftskedet. Vistra delen av flygfiltet kan dock beroras
av kommunens utbyggnadsplaner.

Relaterat till den framtida stadsutvecklingen kommer nya
tunnelbaneentréer och anlaggningar for ventilation att bli en integrerad
del av staden och inte ge nagon paverkan pa rekreation och friluftsliv. Ett
avluftstorn placeras precis utanfor planerad bebyggelse och behover
utformas for att passa in i naturmiljon. Ny kollektivtrafik, sarskilt till
Barkarbystaden, kommer att 6ka tillgéangligheten till rekreationsomraden
inarheten.



6.5.4 Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

Skyddsatgéarder och anpassningar som arbetats in vid utformning av
anlaggningen redovisas i avsnitt 4.1.

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
Inga skyddsatgarder foreslas som kan faststéllas med jarnvagsplanen.

Forslag till 6vriga atgarder
Inga 6vriga atgarder foreslas.

Forslag till andra forsiktighetsmatt

Avluftstornet som planeras inom det planerade naturreservatet ska
gestaltas och inordnas i miljon sa att det blir en naturlig del av
landskapsbilden och i stadsbilden i en kommande stadsutbyggnad.

6.5.5 Konsekvensbeddmning

Beskrivningen av anldggningen i avsnitt 4.1 ligger till grund for
konsekvensbedomningen. For rekreation finns det inga inprojekterade
anpassningar.

Upplevelsen avlandskapet kan forandras genom att nya
tunnelbaneentréer och anlaggningar for ventilation tillkommer.
Avluftstornet som hamnar inom det planerade naturreservatet kommer
att bli synligt, men inte fran de mest frekventerade promenadstraken i
Hansta naturreservat. De konsekvenser tornet medfor for
rekreationsviardena sker indirekt, genom att anlaggningen paverkar
landskapsbilden och darmed upplevelsen avlandskapet. Eftersom
rekreationsvirdet beror pa en méangd andra faktorer, som inte paverkas,
bedoms konsekvenserna av avluftstornet och 6vriga schakt relaterat till
nuldget bli inga till smé negativa, beroende pa utformning och anpassning
ilandskapet. Planforslagets konsekvenser avseende rekreation i
jamforelse med nuldget bedoms sammantaget som sma negativa
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Relaterat till den framtida stadsutvecklingen kommer planforslaget att bli
en integrerad del av staden och bedoms ge sma positiva konskevenser da
tillgangligheten till rekreationsomraden 6kar med utbyggd
kollektivtrafik.



6.6 Luftkvalitet utomhus

Iutomhusluft kan fororeningar paverka hélsan. Erfarenhet fran svenska
tatorter visar att det bland luftfororeningar ar kviavedioxid (NO2) och
partiklar (PM10 och PM2,5, partiklar med en diameter mindre an 10
respektive 2,5 um) som forekommer i hoga halter, se faktaruta. De kan
darfor anviandas som nyckeltal i resonemang om luftféroreningar.

Vigtrafik ar den viktigaste kéllan till luftféroreningar i tatbebyggda
omraden. Halterna av PM2,5 liksom av NO2 och PM10 f6ljs upp bland
annat genom méatningar, dar relativt klara samband mellan PM10 och
PMz2,5 erhéllits for Stockholmsregionen. Av den anledningen begréansas
den del av studien som behandlar partiklar till enbart PM10, som kan
anvandas som indikator dven for PM2,5.

For bedomning av kvalitet pa utomhusluft giller miljokvalitetsnormer,
vilket dr den svenska implementeringen av EU:s ramdirektiv for
utomhusluft. Miljokvalitetsnormerna ar inarbetade i svensk lagstiftning i
luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477). Enligt luftkvalitetsforordningen
ska miljokvalitetsnormer inte tillampas for luften pa arbetsplatser samt i
vagtunnlar och i tunnlar for sparbunden trafik. Gillande
miljokvalitetsnormer for kviavedioxid och partiklar (PM10) redovisas i
underlagsrapport (SLL, 2016i). Resultatet visar att ingen av de metaller
som omfattas av miljokvalitetsnormer for luft bedoms vara i riskzonen for
overskridanden.

Utomhusluften paverkas av luften som slapps ut, se vidare avsnitt 6.7
Luftkvalitet inomhusluft. Utomhusluft beskrivs utforligare i
underlagsrapport (SLL, 2016i).

6.6.1 Nuvarande forhallanden, berérda varden

I Figur 6.15 och Figur 6.16 redovisas berdakningarna for ar 2015. Dessa
representerar nuldget. Figurerna visar att MKN innehélls inom hela
utredningsomradet. Matningar fran liknande platser som intill E4 visar
att de senaste fem aren inneburit en svagt nedatgéende tendens i
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dygnshalter. Trenden ar starkast for NO, och svag for partiklar. Samtidigt
vet man att partiklar till mindre del bestims av de lokala forhallandena
jamfort med NO,.

Runt Akalla och Barkarby station finns de hogsta halterna, beroende pa
narheten till E4 respektive E18. Man aterfinner omraden med halter 6ver
den nedre utvarderingstroskeln. Nedre utviarderingstroskeln finns
definierad i Luftkvalitetsféroreningen och har betydelse for med vilken
metod kommunen ska folja upp luftkvaliteten.

Sammantaget bedoms de omraden som paverkas av projektet i nulidget ha
lag till méattlig kanslighet pa grund av den laga befolkningstatheten. I takt
med att omradena fortatas med bostader i linje med framtida
stadsutveckling for mélaret 2030 sa okar kansligheten f6r berérda
omraden.

6.6.2 Bedomningsgrunder, metodik och osdkerheter

Projektets paverkan i form av utslapp till luft av kvavoxider och partiklar
bedoms utifran erfarenhet, liknande projekt och nuléaget. Liksom for 6vriga
miljofaktorer bedoms luftfororeningar utifran hur kénsligt ett omrade ar
och effekter efter hur hdga halter som finns eller férviantas i omradet.

For utomhusluft giller miljokvalitetsnormer som ar den svenska
implementeringen av EU:s ramdirektiv for utomhusluft.
Miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft gialler manniskors hélsa. Det
finns d&ven MKN till skydd for vaxtlighet, men detta ar inte tillampligt inom
eller i narheten av tatbebyggda omréden eller trafikleder. Utomhusluften
inom det omrade som berors av tunnelbaneutbyggnaden 6vervakas av
Ostra Sveriges Luftvirdsférbund (OSLVF). Senast publicerade
berakningarna ar gjorda for ar 2015 och ar fortfarande relevanta for dagens
situation.

Ett antal andra tunnelprojekt har studerats dar berakningar gjorts och déar

projektens forutsattningar for utslapp for avluft och resultaten frén
spridningsberakningarna ir i samma storleksordning. Darfor har detta
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projekt inte gjort ndgra nya berakningar da resultaten fréan varje berdakning
isiginnehaller sa pass manga osidkerheter att de inte skulle tillféra nagon
ny kunskap i detta projekt. De projekt som jamforts med bland annat
Citybanan och Vistlanken.

Anledningen till att Citybanan anses som ett likartat projekt ar att
anlaggningen dr byggd pa liknande sitt avseende massflodet, hastigheten
och koncentrationen samt tornets temperatur och hojd, vilket innebar att
aven resultatet blir likartat.

6.6.3 Planforslagets miljopaverkan

Driftskedet definieras som att tunnelbanan ar utbyggd och drifttagen.
Langs hela strackningen gar tunnelbanan under jord. Stationerna och
tunnlarna ventileras genom tva avluftstorn for att ge en friskare luft i
tunnlarna. Placeringen av avluftstornet i Barkarbystaden motiveras av att i
slutet av enkelsparstunneln ar partikelkoncentrationen som hogst vilket
ger den basta ventilationseffektiviteten. Motivet till placering av
avluftstornet i Akalla dr att det finns mdjlighet att samlokalisera
avluftsfunktionen med ett annat schakt for brandgasventilation vilket ger
en ytterligare forbattring avinomhusluften i tunneln. Tornet i
Barkarbystaden mynnar cirka fyra meter ovan mark och tornet i Akalla
cirka fem meter 6ver marknivan pa bron och bli cirka nio meter hogt totalt.
Thindelse av brand finns ocksa brandgasschakt for brandgaser. Vid varje
station finns ocksa tryckutjaimningsschakt for att minska vinddraget i
tunnlarna. Partikelhalten fran bade tryckutjamningsschakten och
brandgasschakten ar férsumbara och behandlas darfor inte vidare.

Tunnelluften innehéller viss mangd partiklar som hérror fran slitage av ral
och bromsar. Dessa ventileras ut till omgivningsluften pa s sitt att luften i
tunnelutrymmen dar manniskor vistas halls inom av projektet framtagna
malvirden. T huvudsak sma partiklar (PM10) kan finnas i en forhojd halt i
ventilationsluften som kommer ut genom avluftstornen och darfor tittar
man pa att luftkvalitén utomhus inte 6verskrider miljokvalitetsnormens
krav. Utslappen genom avluftstornen bedoms inte signifikant paverka
halten av PM10 i utomhusluften och inte heller medfora att MKN
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overskrids. Avluftstornen ar utformade s att ventilationsluften fran
anldaggningen snabbt och effektivt spads ut nar den moter utomhusluft
och paverkar darfor mycket litet totalhalterna av partiklar i
utomhusluften, se vidare underlagsrapporten for utomhusluft (SLL,
20161).

6.6.4 Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

Skyddsatgarder och anpassningar som arbetats in vid utformning av
anliaggningen redovisas i avsnitt 4.1. I jirnvagsplanen tas mark i
ansprak for att bygga avluftstorn som ar fyra respektive nio meter
hoga. Det ar for att partiklarna effektivt ska spadas ut och darmed ge
en lagre paverkan pa omgivningen.

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med
jarnvagsplanen

Det bedoms inte finnas nagra forslag pa skyddsatgarder som kan
regleras med jarnvagsplanen.

Forslag till 6vriga atgarder
Inga 6vriga atgarder foreslas.

Forslag till andra forsiktighetsmatt

Aterkommande luftkvalitetsmitningar bor goras i stationsmiljé samt
vid avluftstornet for att sdkerstilla att partikelhalten i luften héller sig
inom forvantade nivaer.

6.6.5 Konsekvensbeddmning
Beskrivningen av anldggningen i avsnitt 4.1 ligger till grund for
konsekvensbedomningen.

Beroende pa laga totalhalter och hojden pa tornen sa bedoms
avluftstornen inte att medfora nagra negativa konsekvenser med
hiansyn till utomhusluft.



Sammantaget kommer utbyggnaden av tunnelbanan innebara nagot
sankta totalhalter som konsekvens av okat kollektivtrafikdkande.
Utbyggnaden medfor indirekta effekter genom en 6kad
kollektivtrafikandel pa bekostnad av biltrafik vilket sammantaget ger sma
positiva effekter pa luftkvaliteten. Relaterat till den framtida
stadsutvecklingen hamnar tornet i Barkarbystaden cirka 70 meter utanfor
planerad bebyggelse vilket inte bedoms ge nagra ytterligare konsekvenser
for framtida boende dd MKN innehalls med god marginal och tillskottet
till utomhusluften avtagit vid detta avstand.

Luftburna partiklar och deras hélsopaverkan

e Luftburna partiklar utgors av sma fragment av material i luften. Det vanligaste
sattet att redovisa dessa partiklar utgar fran deras storlek och for detta anvands
beteckningen PM (Particulate Matter). PM redovisas som partiklarnas totala
massa i luften, pg/m3 (mikrogram/kubikmeter). Inandningsbara partiklar har i
typiska fall en storlek pa cirka 10 pm (0,01 millimeter) eller mindre. Luftens
innehall av partiklar med sadana dimensioner betecknas som PM, . PM, . har
en diameter pa mindre an 2,5 pm och ar darmed annu mindre partiklar. PM,
redovisas ofta separata men ar dven en delméngd av PM, .

e Det finns omfattande forskning kring halsoeffekter av partiklar i urban miljo.
Urbana partiklar ar av olika ursprung och ser olika ut. Exakt vilka typer av
partiklar som orsakar halsoeffekter ar inte fullt klarlagt men partiklars kemiska
sammansattning och storlek har betydelse for paverkan pa hélsa. Partiklar kan
ge bade korttidseffekter och langtidseffekter. Korttidseffekter handlar om att
en kortvarig hog exponering kan ge en inflammatorisk effekt som kan ¢ka
risken for hjartkarlsjukdomar, astmautbrott och andra lungsjukdomar.
Langtidseffekter handlar om effekten av att dagligen utsattas for partiklar och
att det kan bidra till uppkomst av sjukdomar som exempelvis cancer.

e Kunskapslaget om halsoeffekter av exponering av partiklar i tunnelbanan &ar
forhallandevis begransat. Ett fatal studier av exponering for tunnelbaneluft har
gjorts. Dessa studier visar att tunnelbanepartiklar har lagre inflammatorisk
effekt an partiklar fran gatumiljo. Metallers halsopaverkan beror pa vilken
kemisk form de har. Arsenik, krom och nickel har vissa former som ar
cancerogena. | dagslaget ar det inte kant vilken form metallerna i tunnelbanan
har.
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6.7 Luftkvalitet inomhus

Luft i tunnelbanetunnlar och pa underjordiska tunnelbanestationer
péverkas av tdgdriften. Det dr i huvudsak slitage mellan hjul och rils som
fartill foljd att partiklar sprids till tunnelluften. I och med det exponeras
resendrer for forhojda halter avinandningsbara partiklar, PM, och PM, ,
se faktaruta Luftburna partiklar och deras héilsopdverkan under kapitel
6.6.

Nattetid anvinds dieseldrivna tag for servicearbeten. De medfor utslapp
av bland annat avgaspartiklar och kviveoxider. Dessa fororeningar
ventileras snabbt ut ur tunneln och paverkar dirmed inte luften dagtid da
tunnelbanan ar 6ppen.

Partiklarna i tunnelbanan skiljer sig fran partiklar i gatumiljo, bade vad
galler kemisk sammansattning och storlek. Partiklarna i tunnelbanan
bestar till storsta delen av metaller och metalloxider, framforallt jarn som
utgor cirka 70 procent av partikelmassan (SLL, 2016j). Partiklarna skiljer
sig dven &t vad géller halsopaverkan. Studier av halsopaverkan pa
manniskor i tunnelbanemiljoer ar fa och de tillater inga helt siakra
slutsatser. En sammanfattande, men osiker, bedomning av de studier som
finns indikerar att partiklar i jarnvags- och tunnelbanetunnlar innebar
mindre hélsorisk 4n partiklari den allmidnna urbana miljon (SLL, 2016j).

I de befintliga tunnelbanestationerna varierar de uppmatta halterna av
PM  vanligen mellan 100-400 pg/m? (SLL, 2016j). De hogsta halterna
forekommer dagtid pa vardagar.

6.7.1 Nuvarande forhallanden, berérda varden

Inuldget ar Akalla station dndstation for tunnelbanan. Akalla station
utgor darfor den enda befintliga inomhusmiljon i den planerade
anldggningen. Matningar utforda av Stockholms ldns landsting
forvaltning for utbyggd tunnelbana (FUT) under 2016 redovisar
maximala timmedelvarden for station Akalla pa cirka 160 pg/ms3.



6.7.2 Beddmningsgrunder, metodik och osakerheter

For luftkvalitet inomhus har Stockholms lans landsting forvaltning for
utbyggd tunnelbana kommit fram till att inriktningsmalet pa 240 pg/ms3
timmedelvirde ska innehéllas samt att 240 ug/m? ska kunna 6verskridas
175 timmar per &r.

Inriktningsmalet avser de helt nya stationerna som uppfors. For
anslutande stationer (Odenplan, Akalla, Kungstradgarden) giller att
nuvarande situation inte ska forsamras eller sa ska inte inriktningsmaélet
overskridas.

Inriktningsmalet for luftkvalitet inomhus baseras pa
miljokvalitetsnormen for luftkvalitet utomhus, da riktviarden for
luftkvalitet i tunnelbana saknas.

Bakgrunden till inriktningsmalet redovisas i den PM som beskriver
luftkvalitet ur ett miljomedicinskt perspektiv (SLL, 2016j). Dar foreslas
ventilationen dimensioneras med avseende pd PM . PM Hilsopéverkan av
tunnelluft visar att det inte foreligger nagon risk for overskridande av
miljokvalitetsnormen for drsexponering fér PM, , och metaller. I MKB:n
fokuseras beskrivningen darfor pé slitagepartiklar, PM .

Totalt antas en typisk resenér vistas 325 timmar per ar i
tunnelbanemiljon, en timmes restid per dag under vardagar
(arbetspendling) samt ytterligare tva timmar per vecka for fritidsresor.
For att denne resenir inte ska erhalla en dos som 6verskrider arsdosen
enligt miljokvalitetsnormen for PM _ bor PM -halten i tunnelbanans
plattformsrum inte 6verskrida 240 pug/m3 under resenérens tid i
tunnelbanan. Darfor foreslas denna niva utgora ett inriktningsmal.

Matningar och bergkningar av partikelhalt kan géras for olika tidsperioder.
Dygnsmedelvarde avser medelvardet for halter under ett dygn, oftast angett som
medelvardet for alla drets dygn. Veckomedelvarde ar medelvardet av dygnsmedel-
vardena under en vecka. Timmedelvédrde avser medelhalten under en timme.
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Med ett antagande om att 75 procent av resorna pé fritiden gors under
helger och kvillar med lagre halter skulle halten 240 pg/ms3 som
timmedelvirde fa 6verskridas 175 timmar per ar. Eftersom resenérer
vistas kort tid i tunnelbanan ar det relevant att redovisa luftkvaliteten med
ett timmedelvirde. Ett dygnsmedelvarde sdger inte nagot om den
exponering som en resenar far och skulle kunna innebara mycket hog
exponering vissa tider.

Stockholms lans landsting forvaltning for utbyggd tunnelbana har tagit
fram en PM som beskriver atgiarder for luftkvalitet i stationer (SLL,
2015h). I denna PM redovisas bland annat metodik for berakningar,
osikerheter, jaimforelser med liknande anldggningar och motiv till
atgarder. Den storsta osdkerheten for berakningar av partikelhalt i
stationerna ar kalldata om partikelemission.

Berakningar av partikelhalter i plattformsrummen med olika
ventilationsscenarier har gjorts och dessa har jamforts med foreslaget
inriktningsmal f6r PM .

6.7.3 Planférslagets miljopaverkan

Utforda berakningar for partikelhalt med indata och metod enligt PM
Atgirder for luftkvalitet (SLL, 2015h) framgar av Tabell 6.2.
Berdkningarna visar att inriktningsnivéan for partikelhalten f6r de nya
stationerna klaras. Resultaten redovisar partikelhalt under hogtrafik. Vid
lagtrafik och oforandrad ventilation dr partikelhalterna cirka 30 procent
lagre. Berakningarna visar att den befintliga stationen vid Akalla kommer
att forsamras av utbyggnaden, men inriktningsmalet 6verskrids inte.

Station Partikelhalt PM10
maximalt timmedelvarde (pg/m3)

Barkarbystaden 140

Barkarby 130

Akalla 230

Tabell 6.2. Berdknade preliminéara partikelhalter pa stationerna.



Redovisade halter ar berdknade for hogtrafik med ventilationen i drift.
Under perioder vid kallare temperaturer kommer spjillen i
tryckutjamningsschakten att stingas vilket innebar att luftflodet
reduceras och dirmed ocksé méjligheten att vadra ut och omsétta
tunnelluften forsamras. Under vinter med temperaturer under cirka
minus 5 grader Celsius kommer inriktningsmaélet att 6verskridas vid
hogtrafik under begriansad tid mindre an 175 timmar. Styrningen av
spjallen kommer att ske med motoriserade spjéll for att endast stinga dem
under perioder da det verkligen beh6vs med hansyn till bland annat
temperaturen pa plattformar.

Under perioder med lagtrafik genereras lagre partikelhalter eftersom
farre tag trafikerar anlaggningen. Det ar da majligt att styra sa att
ventilationen anvinds mindre och inriktningsmalet anda uppfylls.

De flesta resor som gors pa fritiden genomfors sannolikt under lagtrafik
da partikelhalterna dr nagot lagre. Entréhallar, rulltrappor och
mellanplan har stort luftutbyte med omgivningen via entredérrarna och
bedoms fa lagre PM -halter dn plattformsrummen.

6.7.4 Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

Iunderlagsrapport PM Atgirder for luftkvalitet (SLL, 2015h) beskrivs de
atgirder som ar tekniskt mojliga for att minska partikelhalten i
stationsmiljon.

Anpassningar som arbetats in vid utformning av anldggningen redovisas i
avsnitt 4.1. Den viktigaste atgidrden gillande luftkvalitet inomhus ar att ett
ventilationssystem installeras som ska mojliggora att timmedelvardet for
PM  pé 240 pg/m?underskrids. Planen sékerstaller mojligheten att
anldgga ett ventilationssystem med tillracklig kapacitet genom att ytor
ovan mark avsatts for ventilationstorn och utrymmen under mark avsétts
for ventilationsanldggningen. En utvecklad analys av partikelhalt och
motiv till valda atgarder for strackan mellan Akalla och Barkarby station
aterfinns i Bilaga 4 Fordjupad analys av luftkvalitet inomhus, Akalla-
Barkarby station.
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Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
Inga skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplan foresléas.

Forslag till 6vriga atgarder
Inga 6vriga atgarder foreslas.

Forslag till andra forsiktighetsmatt

En ytterligare atgird ar att forse tagens ventilationsanliggning for
resenirerna med filter och darigenom skapa en battre miljo i tagen vilket
ger en lagre exponering av partiklar. Det dr en atgard som kan vidtas av
upphandlande enhet inom landstinget.

Aterkommande luftkvalitetsmitningar bor goras i stationsmiljo samt vid
avluftstornet for att sakerstilla att partikelhalten i luften haller sig inom
forvantade nivaer.

6.7.5 Beddmning om acceptabel niva

Beskrivningen av anldggningen i avsnitt 4.1 ligger till grund for
bedomningen om acceptabel niva for inomhusluft. Sammantaget visar
berdkningar att inriktningsméalet kommer att kunna klaras i den nya
anliaggningen och dirmed ge acceptabel luftkvalitet i den nya
tunnelbanan.

Berdkningar visar att inriktningsméalet kommer att underskridas under
sommartid men 6verskridas till viss del under vinter for badde metaller och
partiklar (PM, _och PM, ). Bedomningsgrunderna utgér ifrén
befolkningen som helhet, inte for specifika grupper.



6.8 Buller och vibrationer

Med luftburet ljud avses ljud fran exempelvis véagtrafik eller en
byggarbetsplats som sprids via luften till omgivningen, och dven ini
narliggande byggnader. Ljud mits i decibel. Vanligen anvinds enheten
dBA. Decibelbegreppet ir ett logaritmiskt begrepp. Detta innebér bland
annat att d tva lika starka bullerkallor summeras sa 6kar ljudniva med 3
dB. En fordubbling eller halvering av trafikméngden pa en vig ger siledes
3 dBA hogre respektive lagre ljudniva. Daremot innebér inte en dubblering
eller halvering av trafikmangden att det upplevs som en dubblering eller
halvering avljudnivan. For att erhalla den effekten behover
ljudnivaskillnaden vara i storleksordningen 8 — 10 dBA. Figur 6.17 visar
hur olika ljudnivaer upplevs. Ljud kan ocksa spridas genom vibrationer.
Vibrationer ar vagor alstrade av exempelvis spartrafik och som via fasta
material, exempelvis rils och mark, fortplantas till narliggande
byggnader, se Figur 6.18. Vibrationer fran spartrafik kan upplevas oavsett
om tagen trafikerar spar i markplan eller i tunnel. Lagfrekventa
vibrationer uppfattas som skakningar och benamns komfortvibrationer
medan vibrationer med hoga frekvenser inte kinns. Hogfrekventa
vibrationer, 50 - 200 Hz, kan dock omvandlas till jud, sa kallat stomljud.

Stomljud ar ljud som forst transmitteras i fasta material, som berg eller
byggnadsstommar, for att sedan som luftljud na mottagarens ora.
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Figur 6.17. Skala som visar hur olika ljudnivaer upplevs.

Smartgrans

Risk for stomljud foreligger sarskilt i anslutning till tunnlar, men dven vid
byggnader anlagda pa berg eller byggnader som dr ssmmankopplade med
betongtunnlar.

Utredning av buller och vibrationer redovisas i en underlagsrapport (SLL,
20160).

6.8.1 Nuvarande forhallanden, ber6rda varden

Utredningsomradet paverkas idag av trafikbuller fran E4 i 6ster och E18
och Milarbanan i vaster. Akallalanken forbinder de bada vagtrafiklederna
via Hjulsta trafikplats och Hanstaleden. For delar av Barkarby utgor ocksa
trafiken pa Enkopingsvigen och Norrviksviagen betydande bullerkéallor.
Barkarby flygfilt anvands for skirmflyg men detta bidrar inte till ndgra
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Figur 6.18. Vibrationer kan spridas fran tunnelbanan och orsaka stomljud i nérliggande
byggnader.



hogre bullernivaer. Bullrande byggarbeten pagér i den forsta etappen av
utbyggnaden av Barkarbystaden.

Akalla ar ett titbebyggt omrade fran mitten av 1970-talet. I den norra
delen domineras bebyggelsen av flerfamiljshus med sex till elva vaningar.
Langre soderut 6vergar bebyggelsen till flerfamiljshus i tva till tre
vaningar for att 1angst i soder 6verga i radhus och parhus. Mitt i omréadet
ligger Akalla grundskola, Stenhagsskolan, négra férskolor samt
Sveaborgsskolan, som ar en grundsarskola for elever med
funktionsnedsittningar. Sveaborgsskolan ligger rakt ovanfor den
planerade tunnelbanan. Bebyggelsetiatheten samt de kiansliga
verksamheterna gor att kdnsligheten for buller i Akalla bedoms vara hog.

Bebyggelsen i Jarfilla kyrkby dr glesare och bestar huvudsakligen av
enfamiljshus. Kansligheten bedoms darfor vara méttlig. I omradet
narmast kyrkan och utmed Norrviksvigen ar bullernivaerna idag mellan
55 och 65 dBA. Det finns dven tva omraden dar ljudnivan 6verstiger 65
dBA strax 6ster om bostadsbebyggelsen. Bullerkallan ar inte klarlagd, men
ar troligen smaskalig industriverksamhet. I 6vrigt ligger bakgrundsnivan
mellan 45 och 55 dBA i bostadsomréadet, det vill siga under riktvéardet for
trafikbuller.

Strax norr om detta omrade finns borjan av den planerade
Barkarbystaden. Den forsta etappen, Barkarbystaden I, har redan
paborjats och vissa delar ar fardigstillda. Detta omrade berors av
trafikbuller fran framst Enkopingsvigen och E18. Trafikbullernivan ligger
mellan 55 och 65 dBA i oskyddade lagen, men bakom byggnader skyddas
omradet fran det direkta trafikbullret fran dessa bada trafikleder.
Paverkan sker frimst frin den lokala trafiken. Aven om endast en liten del
av den planerade utbyggnaden ar genomford sé ar de delar som redan ar
fardigstillda hogt exploaterade. Omradet bedoms darfor redan idag ha en
hog kéanslighet.

I den sydvistra dnden av utredningsomradet ligger Barkarby som bestar

av en hogre exploaterad del med flerfamiljshus, skola och
centrumanlaggning mot Médlarbanan. Bakom Milarbanan ligger ocksa ett
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omrade med glesare bebyggelse och framst enfamiljshus. Stora delar av
omradet har trafikbullernivaer under riktvardet 55 dBA. Omrédet bedoms
ha hog kanslighet.

Nordvist om bostadsomradet ligger Veddesta industriomréade. Veddesta
aridag ett industriomrade. I den s6dra delen finns dven bollplaner och
idrottsplats. I den norra delen ar trafikbullernivan 6ver 55 dBA, medan
den s6dra delen till storsta delen har nivaer pa hogst 55 dBA. Omradet har
idag lag kanslighet.

6.8.2 Beddmningsgrunder, metodik och osdkerheter
Buller och vibrationer under byggskedet behandlas i miljoprovning for
tunnelbanan fran Akalla till Barkarby station (SLL, 2016a).
Berdkningarna baseras pa att tunnelbanan utformas med ballastspér,
vilket ar projekteringsforutsiattningen.

Riktlinjer for industribuller
For buller fran flaktar och andra permanenta anlaggningar tillampas
Naturvardsverkets riktvarden for industribuller, se Tabell 6.3.

Omradesan- Ekvivalent ljudtrycksniva LpAeq Maximal ljudtrycks-

vandning niva LpAFmax
Dagkl06-18 | Kvallkl 18-22,samt | Nattkl | Momentana ljud nattetid

helgdag kl 06-18 22-06 kl 22-06

Bostader, 50 45 40 >55

skolor, forskolor

och vardlokaler

Friluftsomraden 40 35 35 50

Tabell 6.3. Naturvardsverkets riktvarden for externt industribuller.

Riktlinjer for komfortvibrationer

Det finns idag inga nationella riktviarden gillande vibrationer fran
spartrafik. Stockholms lans landstings férvaltning for utbyggd
tunnelbana har valt att folja Trafikforvaltningens riktlinjer for



komfortvibrationer i driftskedet eftersom Trafikforvaltningen kommer att
overta anlaggningen i driftskedet (Trafikforvaltningen SLL, 2015), se
Tabell 6.4.

Lokaltyp Vibrationshastighet mm/s Typ av virde
RMS (1-80 Hz)

Bostader 0,4 Krav

Kontor for tyst 0,4 Rekommendation

verksamhet

Undervisningslokal for 0,4 Krav

tyst verksamhet

Affarslokal 0,4 Krav

Tabell 6.4. Stockholms trafikforvaltnings riktlinjer for komfortvibrationer vid vasentlig
ombyggnad eller nyanlaggning av spar (Trafikférvaltningen SLL, 2015).

Riktlinjer for stomljud

Det finns inte heller nationella riktvarden gillande stomljud i driftskede.
Detta hanteras genom att forvaltningen for utbyggd tunnelbana har valt
att folja Trafikforvaltningens riktlinjer for buller och vibrationer
(Trafikforvaltningen SLL, 2015), se Tabell 6.5.

Lokaltyp Maximal ljudniva dBA SLOW Maximal ljudniva dBA
FAST

Bostadsrum 30 -

Lokaler med utrymme 30 -

for somn och vila

Undervisningslokaler - 45

Vardlokaler - 45

Tabell 6.5. Mal fér hoégsta ljudniva inomhus avseende stomljud, vid nybyggnation av
sparinfrastruktur (Trafikforvaltningen SLL, 2015).
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Metodik

Simuleringar har gjorts av vibrationer och stomljud fréan spartrafik i
tunnel. For att verifiera berdknade stomljudsnivéer bor matningar
utforas. Matningarna kan utforas i samband med tunneldrivningen da
aktuell tunneldel ar tillgdnglig.

6.8.3 Planférslagets miljopaverkan

Luftburet buller

Den nya tunnelbanan kommer i hela sin strackning att ligga under mark. I
driftskedet kommer darfor eventuella bullerstorningar fran anlaggningar
ovan mark att begransas till luftbuller fran ventilationsanlaggningar och
liknande. Dessa anldggningar dimensioneras sa att Naturvardsverkets
riktvarden innehalls. Upplevelsen av buller varierar dock mycket fran
person till person och en del ménniskor stors av bullernivéer aven under
riktvardena. Trots att riktvardena innehalls bedoms darfor luftburet
buller kunna orsaka en liten negativ effekt pA manniskors hélsa.

Komfortvibrationer

Komfortvibrationer kommer att alstrasiliten omfattning i driftlage.
Riktviardena underskrids med god marginal och pédverkan bedoms vara sa
liten att den inte leder till ndgon negativ effekt for ménniska eller
naturomraden.

Stomljud

Stomljud fran sparbunden trafik karaktariseras ofta av ett lagfrekvent
mullrande ljud som kan upplevas som mycket stérande om nivaerna ar
héga. Aven dunkande ljud kan uppkomma vid till exempel vixlar.
Stomljud kan spridas till narliggande byggnader nir tagen trafikerar
sparen.. Enligt Trafikforvaltningens riktlinjer ar kravet for bostader 30
dB(A) SLOW maximal ljudniva. Vid projektering av ny anlaggning bor en
marginal pa 3 till 5 dB(A) till vardena (30 dB(A) SLOW maximal ljudniva)
efterstravas. Berakningar visar att maximala ljudnivéer 6ver 30dB(A)



SLOW kan forekomma i byggnader dar sparet ligger knappt 70 meter fran
och 20 meter under byggnaden samtidigt som taget passerari 8o
kilometer i timmen. Berdkningen géller for byggnader med betongstomme
som ir fast grundlagda pa berg och avser vad som skulle kunna mitas pa
ett killargolv. Detta kan betraktas som ett virsta fall for
stomljudsspridning,.

En anlaggning utan vidtagna atgarder kan ge upphov till stomljud och
vibrationer som paverkar byggnader utmed banans strackning. Med
stomljudsddmpande atgarder under spar undviks stomljud 6ver
riktlinjerna, men lagre nivaer av stomljud som kan uppfattas av
manniskor kan fortfarande uppsta i Akalla och Barkarbystaden. Eftersom
stomljud endast kan 6verforas till byggnader sker ingen paverkan pa
skyddade natur- eller kulturomraden.

Det finns dven en risk for bullerstérningar fran sparunderhall.
Arbetsfordon kan leda till hogre stomljudsnivaer jamfort med trafikfordon
och dessa trafikerar dessutom nattetid. Det finns dven en 6kad risk for
storande stomljud och komfortvibrationer nar spar och hjul ar slitna.
Problemen bedoms kunna undvikas genom att Trafikforvaltningen ar
uppmarksam pa problemet och I6pande underhéller sparens och hjulens
skick. Underhall regleras inte i jirnvégsplanen utan dr lamnade som
rekommendationer till Trafikforvaltningen.

6.8.4 Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

Skyddsatgarder och anpassningar som arbetats in vid utformning av
anliaggningen redovisas i avsnitt 4.1. Utover stomljudsdampning utgor
projekteringskravet att luftburet buller for fasta installationer (schakt som
till exempel tryckutjamningsschakt) ska understiga Naturvardsverkets
riktlinjer for industribuller en viktig forutsattning for
konsekvensbedomningen.

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
Stomljudsdampande atgarder kommer att vidtas vid spar langs strackan
angiven i Figur 6.19.
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Forslag till 6vriga atgarder

Inga Gvriga atgarder foreslas.

Forslag till andra forsiktighetsmatt
Inga andra forsiktighetsmaétt foresléas.

6.8.5 Konsekvensbedémning

Beskrivningen av anldggningen i avsnitt 4.1 ligger till grund for
konsekvensbedomningen. Konsekvenserna for planforslaget ar beroende
av atgarder. Utbyggd tunnelbana innebar ingen direkt paverkan avseende
trafikbuller i omradet. Eftersom tunnelbanan kommer att ligga under
mark begrinsas bullerstorningar i form av luftburet buller till buller fran
ventilationsanlaggningar och liknande. Péaverkan begriansas genom att det
vid projektering sdkerstills att riktlinjerna foljs. Eftersom bullret
begrinsas till punktkéllor kommer en liten del av de boende 1angs
tunnelbanans strackning riskera att paverkas av buller under riktviardena.
Darmed bedoms de negativa konsekvenserna avseende luftbuller vara sma
for hela omradet.

Avseende stomljud och vibrationer sa paverkas méanniskor olika starkt av
storande ljud. Eftersom nivaerna, vid genomforda atgarder, ar sé 1aga bor
de dock uppfattas av fa manniskor, varfor konsekvenserna bedoms vara
sma bade jamfort med nulaget och da Akalla och Barkarbystaden ar
tatbebyggda omraden ar 2030. Utan foreslagen atgiard kan
konsekvenserna variera mellan stora till smé negativa. Med de vidtagna
atgirderna bedoms projektet endast fd sma negativa konsekvenser med
avseende pa ljud och vibrationer, bade jamfort med nuldget och relaterat
till den framtida stadsutvecklingen.



6.19. Stracka for stomljudsdampande atgarder.
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6.9 Olycksrisker

I detta avsnitt beskrivs 6vergripande de olycksrisker som ar forknippade
med strackan Akalla till Barkarby. De risker som behandlas ar plotsligt
intraffade handelser (olyckor) som kan resultera i konsekvenser med
avseende pa manniskors hédlsa och miljon. En beskrivning av skyddsvarda
naturmilj6er finns i avsnitt 6.3 Naturmiljo och 6.5 Rekreation. Risker for
kulturhistorisk bebyggelse som kan péaverkas av olycksrisk hanteras i
avsnitt 6.4. Risk for 6versvamningar i driftskedet beskrivs i avsnitt 6.10
Klimatanpassning. Underlagsrapport Olycksrisker (SLL, 2016d) ligger till
grund for hela detta avsnitt och dir aterfinns mer utfoérliga beskrivningar.

6.9.1 Nuvarande foérhallanden, berérda varden

Skyddsvarda objekt

Mainniskor som vistas i narheten av tunnelbanan behéver skyddas fran
risker som kan uppkomma i anlaggningen. Det kan exempelvis vara
resendrer i tunnelbanan eller omgivande trafiksystem,
anliaggningspersonal, boende i ndromradet och personer som arbetar i
tunnelbanans naromréade. Boende finns i nulaget framst vid Akalla.
Omréadet kommer dock att genomgé stora utbyggnader samtidigt som
tunnelbanan kommer att byggas ut. Samhallsviktiga verksamheter utgors
framst av Mdlarbanan, E18 och Forbifart Stockholm. Markanvisning finns
ocksa for ett framtida sjukhus i Veddesta, se Figur 6.20.

Riskkallor
Identifierade riskkallor i omréadet utgors frimst av Malarbanan, E18 och

Forbifart Stockholm. Médlarbanan och E18 gari ytlage vid Barkarby station.

Tunnelbanan passerar under Forbifart Stockholm med cirka 5 meters
bergtackning.

6.9.2 Beddmningsgrunder, metodik och osakerheter

Inuldget saknas det nationella standarder kring vilka risknivéer som kan
anses acceptabla for tunnelbana. Viss praxis finns vad géller exempelvis
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riskhansyn vid planldggning och projektering av jairnvagstunnlar men
aven har saknas konkreta risknivaer. Med olycksrisker avses i detta
sammanhang en sammanvagning av sannolikheten for att en plotslig
héndelse ska uppsté och de negativa konsekvenserna av hindelsen.

Riskacceptansen och riskviarderingen i samhallet vilar pa ett antal
principer som exempelvis beskrivs i Transportstyrelsens rapport
Sdkerhetsmalfor trafikanterivigtunnlar, jarnvdgstunnlar och
tunnelbana. Dessa principer uttrycks som:

e Principen om berittigande av aktivitet

e Principen om optimering av skydd

e Fordelningsprincipen

e Undvikande av katastrofer

e Proportionalitetsprincipen

e Principen om stindiga forbattringar
Dessa principer ligger till grund for tolkning av resultat och foreslagna
atgirder. Vardering av risk innebér alltid att en avvigning mellan dessa
principer behover goras.

Metodik och osdkerhet

Arbetsmetodiken for riskhanteringen har utgatt fran
riskhanteringsprocessen vilken ar framtagen i enlighet med de
internationella standarder som beaktar riskanalyser i tekniska system
men har anpassats till en MKB-process. For olycksrisker striacker sig
utredningsomradet ndgra hundra meter fran den fardiga
tunnelbaneanldggningen. Bedomningen och redovisade atgarder ar
baserade pa nuléget. I bedomningen av nuléget ingar full utbyggnad av
Barkarbystaden I. Barkarbystaden I omfattar cirka 2 500 nya bostéder.

For att sakerstilla ett konsekvent arbetssitt med framtagandet och
bedoémningen av risker inom ramen for MKB maste tre olika perspektiv
belysas:
e Risker fran omgivningen som kan resultera i en negativ paverkan
pa anldggningen. (A)
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Figur 6.20. Skyddsvarda objekt i omgivningen. Lokaliseringen for eventuellt nytt sjukhus i Barkarby ar inte bestamt och alla vattenledningar kan inte markas ut i figuren.
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e Risker frdn anldggningen som kan resultera i en negativ paverkan
pa omgivningen. (B)
e Risker fran anldggningen som kan resultera i en negativ paverkan

pa andra delar inom projektet. Dessa risker beskrivsi avsnitt 4.1.5.

Av dessa tre perspektiv ar det endast skyddsatgiarder mot paverkan pa
omgivningen som regleras i jairnvagsplanen.

Riskbedomningar &r alltid forknippade med osikerheter. Exempel pa
osdkerheter kan vara brister i statistik, osdkerheter i trafikprognoser och
hur omraden kommer att utvecklas i ssmband med utbyggnaden av
tunnelbanan.

6.9.3 Planforslagets olycksrisker

Olyckspaverkan fran omgivningen

Olyckor fran intilliggande primara transportleder for farligt gods,
Mailarbanan och E18 skulle kunna paverka Barkarby stations biljetthall.
Olyckor som kan paverka tunnelbanan ar fraimst ursparning, brander och
utslapp av giftiga gaser.

En storre explosion i Forbifart Stockholm skulle kunna paverka
tunnelbanan sa att lokala ras sker. Sannolikheten for en sddan olycka ar
mycket liten.

Olyckspaverkan mot omgivningen

Riskpaverkan fran tunnelbanan mot omgivningen bedoms under
driftskedet vara mycket begriansad, eftersom anldggningen till storsta del
ligger under mark.

Utslapp av brandgaser fran tunnelbanan kan medféra oonskad spridning
av brandgaser och medfora obehag for omgivningen. Schakt for utslapp av
brandgaser ar placerade langt frédn annan bebyggelse i nuldget. Framtida
byggnader ar delvis planerade att komma nira brandgasschakt, till
exempel ett markanvisat sjukhus i Veddesta, vilket behover beaktas i
kommande detaljplaner.
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Vid Akalla kommer ett brandgasschakt upp néara befintlig biljetthall, detta
har beaktats genom hojd och utsléappsriktning av brandgaser fran
schaktet.

Utbyggnaden av tunnelbanan medfor att det kommer bli genomgaende
trafik pa station Akalla, som idag ar en dndstation. Med genomgaende
trafik okar risken for spridning av brandgaser till stationen.

6.9.4 Skyddsatgarder och andra férsiktighetsmatt

Skyddsatgarder och anpassningar som arbetats in vid utformning av
anlaggningen redovisasiavsnitt 4.1.5. Dar redovisas projektspecifika
aspekter av sakerhets- och insatskonceptet.

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen

Det bedoms inte finnas nagra forslag pa skyddsatgérder som kan regleras
med jarnvagsplanen.

Forslag till 6vriga atgarder
Foljande Ovriga atgarder foreslas:

e Akalla station forses med glaspartier som skyddar uppgangar fran
spridning av rok och brandgaser.

Forslag till andra forsiktighetsmatt
Foljande andra forsiktighetsmatt foreslas:

e Fasader som vetter mot Mélarbanan och E18 utfors brandklassade
eller obrannbara fasader som skyddar mot stralning och
brandspridning.

e Barkarby station utférs med mojlighet till centralt
avstangningsbar ventilation. Detta avser ocksa mojlighet att
stanga nirliggande schakt.

e Friskluftsintag till Barkarby station placeras sa att de inte ar
riktade mot Malarbanan



e Framtida byggnader ndara brandgasschakt behover beakta risker
for utslidpp av brandgaser. Atgirder kan till exempel sldppa ut
brandgaser pa annan hojd eller utfora atgarder pa fasader.

e Attuppfora plattformsbarridrer (halvhoga, otita vaggar) eller
plattformsavskiljande viaggar, PFA (helhoga och téita viggar)
minskar risk for suicid och olyckshidndelser pa sparomradet. I nya
tunnelbanan sikerstills att det inte ar omojligt att uppfora
plattformsbarridrer. Utformningen av stationerna omojliggor inte
en framtida etablering av PFA.

6.9.5 Konsekvensbedémning

Riskerna for spridning av brandgaser till station Akalla bedoms kunna oka
i och med utbyggnaden. Atgirder i form av glaspartier mot uppgéngar
skulle minska konsekvenserna av en sdidan handelse.

Utslapp av brandgaser via brandgasschakt kan ge negativ paverkan pa
omgivningen. I nuldget finns inga byggnader niara brandgasschakt vid
Barkarbystaden och Barkarby station. Framtida byggnader kan komma
niira schakt vilket, i s fall, behdver beaktas. Atgérder kan till exempel
vara slappa ut brandgaser pa annan hojd eller utfora atgarder pa fasader.

Olyckor med farligt gods pa E18 eller Milarbanan kan ge paverkan pa
anlaggningen. Sannolikheten for en olycka med farligt gods ar liten, men
om en olycka intraffar kan den medfora stora negativa konsekvenser.
Foreslagna atgiarder pa ventilation och fasader kan reducera
konsekvenserna av en olycka.

En av de storsta riskerna i anlaggningen ar personpakorning och suicid.
Inforande av plattformsbarriarer skulle minska denna risk.
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6.10 Klimatanpassning

Klimatanpassning av infrastruktur innebar att den anpassas efter
framtida, sannolika forhallanden. For tunnelbanans del handlar det
framst om att anpassa anldggningen till att nederborden i framtiden kan
bli kraftigare, vilket kan orsaka 6versvamning. I detta kapitel beskrivs
aven hur tunnelbanan och dess omgivning dimensioneras for att klara
kraven pa bade tunnelbanan och kommande stadsutveckling. Det beskrivs
aven hur det sdkerstills att anlaggningen kommer att fungera med de krav
som Stockholms lans landstings forvaltning for utbyggd tunnelbana stallt
gillande klimatanpassning.

6.10.1 Nuvarande forhallanden, berérda varden

Aktuella vattendrag i omradet ar Igelbacken och Béllstadn. Igelbacken inte
har ndgon kiand 6versvimningsproblematik som bedoms paverka
tunnelbaneutbyggnaden. Daremot ar omradet kring Billstadn
oversvamningskansligt. Tidigare har en tunnelbaneuppgang varit aktuell
vid Billstadn inom planomradet for Barkarbystaden II, men efter det
optimeringsarbete som skedde under viren 2016 har denna uppgang tagits
bort. I och med detta berors inte ldngre tunnelbaneuppgéngar,
servicetunnlar eller ventilationsanlaggningar av Billstadn. Tunnelbanan
kommer endast passera under detta omrade. Nedan beskrivs dock
omradet kring Ballstadn eftersom en uppgang tidigare legat i omradet
kring Ballstadn och 6versvamningsproblematiken ar en av aspekterna
som lett till att alternativet valts bort.

Ballstaan

Omrédet kring Ballstadn i anslutning till Barkarbyfaltet ar generellt sett
laglant. Nuvarande marknivaer i aktuellt omréade runt Ballstadn ligger pa
mellan 8,5 och 10 meter. Omrédet kring Ballstaan ar
oversvimningskansligt, bade vid skyfall och naturliga variationer av ans
vattenflode. Nuldgets forutsattningar for 6versvamningar ar vl utrett och
for omradet kring Barkarbystaden IT visar utredningarna att Billstadn i de



mest lagldnta delarna svammar 6ver redan vid ett sé kallat 2-arsregn (DHI
2015).

Jarfilla kommun arbetar i och med planarbetet for Barkarbystaden IT
(omrédet som visas i Figur 6.23) aktivt med stadsplaneringen for att
sikerstilla att risken for 6versvimningar fran Billstadan hanteras. Nar det
giller 6versvimning fran an hojdanpassas den planerade bebyggelsen och
andra samhallsviktiga funktioner sa att den inte hamnar under BHF
(beriknat hogsta flode, se definition i faktaruta). Atgirder planeras av
Jarfalla kommun uppstroms liksom inom planomradet for
Barkarbystaden II.

De atgirder som planeras ar bland annat fordrojningsétgérder som
omfattar storre vattenmagasin och dammar, hojning av marken inom
planomréadet, flytt av Ballstaédn till ett nytt 14ge samt en parallell
kulvertering dir Béllsatan kan braddas. Billstadns afara utformas sé att
den klarar varierande vattenfloden fran ldgvattennivaer till hoga floden
vid extremregn. En modellering har utforts for att sdkerstélla att dessa
atgarder ar tillrackliga for att klara de krav som ar stéllda for
oversvamningsrisker i detaljplanearbetet (Jarfalla kommun, 2016¢

Dagvatten

Barkarbyfiltet bestér i dag av stora ytor med naturmark, en begransad
hérdgjord yta for sjalva landningsbanan och ett mindre antal hardgjorda
vagar samt ett omrade med nybyggda bostdder och handel. Regnvattnet
kan idag infiltrera pa naturmarken i de ej bebyggda delarna, men aven
naturmarken bidrar med floden till Béallstaan i form av basfléde och
langsam naturmarksavrinning. Regnvatten fran nuvarande omrade dar
Barkarbystaden II planeras, hanteras i skelettjordar och leds sedan till
Kyrkparksdammarna som ligger i anslutning till det planerade omradet.

Dagvattensystemet dimensioneras for 10-arsregn, men marken inom
laglanta omraden inom Barkarbystaden IT hojdsatts s att 100-arsregn
leds till ytor som kan 6versvammas, till exempel torg och gronytor.

For de 6stra delarna av Barkarbystaden och omrédet kring Igelbacken
finns idag inga antagna detaljplaner och de tinkta marknivaerna for
omradet ar i ett tidigt skede i projekteringen. En skyfallsutredning har
gjorts for detta omrade dar tunnelbanans planerade anlédggningar har
lagtsin. (SLL, 2016i). Se Figur 6.21.

I omradet kring Akalla finns idag inga identifierade omraden dar
oversvamning skett till f6ljd av hoga dagvattenfloden.

BE2R000

Maximalt ytvattendjup (m) vid framtida skyfall med aterkomsttid 100 ér
(klimatfaktor 1.25)
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Figur 6.21. Skyfallskartering 6ver Barkarbystaden, med tunnelbanans ytdelar inlagda (DHI,
2016a).



6.10.2 Beddmningsgrunder, metodik och osdkerheter

Metodik 6versvamningsutredning fér Barkarbystaden Il

Jarfilla kommun har utfort en 6versvimningsutredning for omradet
kring det planerade omréadet Barkarbystaden IT, dir dven
tunnelbaneuppgingen pa andra sidan E18 och jarnvigen ar inlagd
(Jarfalla kommun, 2016¢). Metodiken baseras till stor del pa de befintliga
berdkningsmodeller som finns for Billstadn och Veddestabacken och som
togs fram ar 2007 (hela Billstadn) och 2011 (specifikt for Jarfilla). Dessa
har anvénts och uppdaterats vid ett flertal tillfdllen sedan de
ursprungligen sattes upp, for att sa korrekt som méjligt spegla dagens
respektive planerade framtida situation. Olika scenarier har analyserats,
bland annat BHF (beridknat hogsta flode) samt 100-arsregn, klimatfaktor
1.2.

Metodik Skyfallskartering

Jarfallakommun har dven gjort en skyfallskartering 6ver hela omradet for
den planerade Barkarbystaden. Med resultaten fran denna har Stockholms
lans landstings forvaltning for utbyggd tunnelbana gjort en rapport dar
tunnelbanans 6ppningar och ovanjordsanldaggningar lagts in (SLL, 2016a).
Befintlig 6versvamningskarta fran Jarfalla kommuns
oversvimningskartering har anvénts. Kartan beskriver berdknat
maximalt ytvattendjup vid ett skyfall med aterkomsttid 100 ér,
varaktighet 30 minuter och klimatfaktor 1.25. Berakningarna baseras pa
antagandet att dagvattensystem, i de omraden dar de ar utbyggda, kan
hantera en regnvolym motsvarande ett 10-arsregn, samt att marken (de
ytor som inte ar hardgjorda) har en viss infiltrationsforméga baserat pa
underliggande jordart. Den del av skyfallet som inte antas hanteras av
ledningsnit eller kan infiltrera, kommer att ansamlas i lagpunkter i
terrangen och skapa 6versvimning.

Oversvimningskartan (Figur 6.21) visar de ytor som beriiknas
oversvimma vid ett kraftigt skyfall. Detta ar inte n6dvandigtvis samma
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ytor som 6versvimmas vid andra ogynnsamma hydrologiska situationer, t
ex hoga floden i vattendrag. Berakningen baseras i huvudsak pa befintliga
marknivaer, dock har marken i omradet kring Barkarbystaden IT hojts upp
till planerade framtida nivaer.

Kanslighet

Vid bedomning av kansligheten har hansyn tagits till att tunnelbana utgor
en samhallsviktig funktion med ménga resenérer. I bedémningen av
kénsligheten av tunnelbanans anldggning har hansyn éven tagits till den
risk som ar kopplad till personskador i samband med 6versvimning

Paverkan

Vid bedomning av paverkan har risken for att anlaggningen paverkas av
oversvimning i samband med framtida extremvader véagts in.

Osakerheter

Osikerheterna i det processarbete och de hydrauliska modeller som tas
fram &r dels att de framtida klimatférandringarna inte ar kdanda, dels att
forutsattningarna for markens omhéandertagande av regnvatten forandras
da markanvandningen i avrinningsomradet forandras. Detta ar delvis
medtaget i modellerna. I och med att framtida regnméangder utgér fran
beriakningar och bedomningar ar den modell som tas fram dock inte en
faktisk framtid utan ett antagande om ett mojligt scenario.

6.10.3 Planforslagets klimatanpassning

Tunnelbanan bedoms generellt sett vara kianslig for 6versvaimningar. Dels
utgor fungerande kollektivtrafik ett stort samhéllsintresse, dels kommer
manga manniskor att befinna sig inom anldggningen och dels gor
tunnelbanans lage under jord att utrymning och bortforsel av vatten
forsvaras.
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Figur 6.22. Data fran Lansstyrelsens 6versiktliga kartering av lagpunkter samt tunnelba-
nans arbetstunnel i Akalla.

101

Tunnelbanans projektering av biljetthallar, entréer och servicetunnlar
anpassas mot kommunens planerade marknivaer. Det finns majligheter
att justera marknivaerna i kommande detaljplanearbete och har
samverkar kommunen och landstinget s att bade klimatkraven pa
tunnelbanans anldggning och staden uppfylls.

Station Akalla

Oversvimningsrisken vid Akallas tunnelbanestation begrinsas till
arbetstunnel A1. Har har ingen speciell modellering gjorts inom projektet
men en lagpunktskartering har gjorts av Idnsstyrelsen och tunneln A1 har
lagtsin i denna lagpunktskartering. Se Figur 6.22.

Omradet ar litet och d4ven har kommer ett dagvattensystem anpassas for
att klara tunnelbanans kravbild. Tunneln anvinds bara i byggskedet och
eventuellt vatten som rinner in kommer att pumpas bort via pumpar som
installeras i tunnelns lagpunkt sa att dagvattenfléden motsvarande
maximalt ett 100-ars regn med klimatfaktor 1.2 inte kan komma in i
tunnelbanan.

Station Barkarbystaden

Baserat pa grundkartor och hydrogeologisk utredning kan utlasas att
station Barkarbystaden ligger i en hogpunkt i landskapet och avrinningen
sker bort fran stationen, vilket gor att risken for att vatten kommerin i
station eller servicetunnel ar liten. I den kommande planeringen bedoms
inte dessa forhéllanden dndras. Den skyfallsmodelleringen som gors 6ver
hela Barkarbystaden har kompletteras med tunnelbanans anldggning for
att sdkerstilla att klimatkraven uppnés. Resultaten visar att endast den
befintliga 6ppningen till servicetunnel Bt hamnar inom omréade som
oversvaimmas vid skyfall. Hir kommer ett pumpsystem att behova
installeras sa att dagvattenfloden motsvarande maximalt ett 100-ars regn
med klimatfaktor 1.2 inte kan komma in i tunnelbanan. Se Figur 6.21.
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Barkarby station

Barkarby station har tva stycken uppgangar, en vid Malarbanan/
pendeltdgsstationen och en utrymningsvag/forberedd uppgang mot
Veddesta centrum. Dessa uppgéngar och 6ppningen till servicetunnel C4
hamnar inte heller inom nagon riskzon for 6versvimningar. Se Figur 6.23.
Aven hir installeras pumpsystem som pumpar upp dagvatten som rinner
initunneln.

Alla arbets- och servicetunnlar kommer, som ovan namnts, att ha ett
pumpsystem. Exakt dimensionering av detta ar inte klart &nnu utan
kommer utredas vidare i kommande projektering. Pumparnas kapaciteter
anpassas till det flode som ska klaras med god sikerhetsmarginal.

Dranvatten fran tunnein

Bortom Barkarby station planeras drinvatten fran tunneln att ledas bort
till dagvattensystemet utanfor tunnel C4. Detta vatten kommer sedan att
ledas till Ballstadn. Detta vatten leds via en tryckt ledning fran en
pumpstation. Backventiler hindrar aterflode ned till pumpstationen.

For Béllstadn 4r méngden avrinnande dranvatten forsumbart i
forhéallande till den totala mdngden vatten. Detta beskrivs narmare i
separat utredning kring 6versvamningsrisker for Barkarbystaden IT
(Jarfalla kommun, 2016¢).

6.10.4 Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

Skyddsatgarder och anpassningar som arbetats in vid utformning av
anldggningen redovisas i avsnitt 4.1. Dar framgér att anldggningen
projekteras efter forutsiattningarna att samtliga 6ppningar (entréer och
servicetunnlar) ska klara 100-adrs regn med klimatfaktor 1.2 utan att
anldggningen skadas. Dessa hojder faststélls bade i jirnvagsplanen och i
detaljplanerna, men regleras inte som specifika skyddsatgarder.



Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen

Inga skyddsatgarder foreslas i jarnvagsplanen gillande klimatanpassning.

Forslag till 6vriga atgarder
Anslutande detaljplaner behover anpassas i hojd for att sdkerstilla att
skyfall eller 6versvimning ej leds ned i tunnelbanan.

Forslag till andra forsiktighetsmatt
e Drineringssystem i samtliga tunneldelar och pumpstationerilag-
punkter finns utpekade. Dessa kan utformas for ytterligare siker-
het med hogre kapacitet eller sakrare drift om det finns skal.

e Dagvattensystemen som regleras inom 6vriga detaljplaner i omréa-
det planeras for ckade nederbordsméngder och 6kade grundvat-
tennivéaer, samt lokalt omhéndertagande av dagvatten.

6.10.5 Konsekvensbedémning

Beskrivningen av anldggningen i avsnitt 4.1 ligger till grund for
konsekvensbedomningen. I konsekvensbedomningen forutsitts att de
inprojekterade anpassningarna i kapitel 4.1 genomfors. Kansligheten
bedoms vara hog eftersom tunnelbanan utgor en samhallsviktig funktion
da manga personer vistas inom anldggningen och bortforsel av vatten och
utrymning ar svarare under jord. Projekteringen av tunnelbanan tar
hénsyn till denna kénslighet och kommer att sdkerstilla att paverkan vid
oversvamning minimeras.

I den framtida stadsutvecklingen tas hansyn till markhojder vid entréer
och andra 6ppningar till tunnelbanan, darav dndras inte bedémningen av
klimatanpassningen i och med 6kad bebyggelse.

Sammantaget bedoms de negativa konsekvenserna for tunnelbanan bli
sma trots att kiansligheten ar hog. Det beror pa att sannolikheten for att
storre mangd vatten tranger in och ger omfattande skador ar mycket liten
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tack vare att entréer och andra 6ppningars placering i markhdjd anpassats
och att kraven pa anlaggningen ar hogt stidllda avseende
klimatanpassning.

For Béllstadn 4r mangden avrinnande dranvatten forsumbart i
forhallande till den totala médngden vatten. Det blir darmed inga negativa
konsekvenser under drifttiden avseende 6versvimningsrisker pa grund av
okad vattenniva i Ballstadn.

Bedémningsgrunder fér Jarfalla kommun géllande Béllstaan

Jarfalla kommun har i arbetet med detaljplanen for Barkarbystaden Il utgatt
fran att det beraknade hogsta flodet (BHF) ska klaras for bebyggelsen i
omradet. Vilken typ av hydrologisk situation som beraknas ge det hogsta
flodet varierar beroende pa vilket omrade som studeras, och for just det har
omradet har en tidigare utredning visat att det ar ett extremt sommarregn som
antas ge det hogsta flodet (extremt varregn plus sndsmaltning ar lagre an detta
flode). FIodet vid denna situation ar ungefar dubbelt sa stort som vid ett regn
med 100 ars aterkomsttid. Sannolikheten att en BHF-situation ska intraffa
under ett ar beddms till storleksordningen en pa 10 000, dvs 0.01 procent
sannolikhet.

Bedomningsgrunder for Férvaltning for utbyggd tunnelbana

For att forutse hur hanteringen av framtida 6kade nederbdrdsmangder tas om
hand anvands olika parametrar som till exempel 10-arsregn och 100-arsregn.
10- och 100-arsregn &r en berakningsform som anger en viss regnintensitet
under ett sarskilt angivet tidsspann och som statistiskt aterkommer varje 10:e
respektive 100:e ar. Genom att addera en sa kallad klimatfaktor till
Oversvamningsberakningen anpassas den till framtida nivaer. Klimatfaktor
anges inom ett intervall mellan 1.05-1.3, det vill sdga att de dimensionerade
regnmangderna 6kas med 5-30 procent.

Tunnelbaneanldggningens dppningar (servicetunnlar och entréer) kommer att
hojdsattas eller pa annat satt dimensioneras sa att anlaggningen inte skadas sa
att det blir driftsavbrott vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1.2.



6.11 Paverkan pa klimat och naturresurser

FN:s vetenskapliga klimatpanel (IPCC) konstaterar att utslapp av
vaxthusgaser till atmosfaren bidrar till uppvarmning av klimatsystemet
och klimatférandringar med konsekvenser for manniskor och ekosystem.
For att inte forstarka de risker som klimatforandringarna medfér maste
utslappen av vaxthusgaser minska. Sveriges utslapp av vaxthusgaser har
en nedatgaende trend men inte tillrackligt for att miljokvalitetsmalet
Begrinsad klimatpdverkan kan nés till 2050 utifran dagens beslutade
eller planerade styrmedel.

Mot bakgrund av de av IPCC uppskattade konsekvenserna till f6ljd av
klimatférandringar, samt dagens utslappstrend, bedoms klimatsystemet
vara fortsatt kdnsligt for utslapp av vaxthusgaser.

6.11.1 Beddmningsgrunder, metodik och osdkerheter

Kiinslighet beskriver klimatsystemets formaga att hantera en
nettotillforsel av vixthusgaser utan att den globala medeltemperaturen
okar mer dn 2 grader Celsius fram till &r 2050. Sett till IPCCs bedémning
av klimatsystemets kinslighet, dagens utslappsnivéer och
prognosticerade utslappstrend, s bedoms klimatsystemet till en hog
kanslighet. Pdverkan avser utbyggnadsalternativets utslapp av
vaxthusgaser, eller undvikna utslapp av viaxthusgaser. Driftskedet beaktar
forutsattningar till minskade utslapp av klimatgaser till f6ljd av
trafikoverflyttning, fran biltrafik till kollektivtrafik.

Klimatpaverkan for planforslaget behandlas dven ur ett globalt perspektiv,
vilket gor att den skiljer sig i bedomningen fran 6vriga sakomraden som
bedoms mer lokalt i miljokonsekvensbeskrivningen.

Resonemangen i kapitlet baseras pa studier av en typstation och en
normalsektion av tunnel som togs fram i ett tidigt skede av projektet da
aktuella berdakningar och underlag saknas. Eftersom berdkningen baseras
pé en tidig utredning finns en osédkerhet i resultatet. Parallellt med arbetet
med miljokonsekvensbeskrivningen pagér arbetet med att ta fram
klimatkalkyl for projektets klimatpaverkan.
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6.11.2 Planforslagets miljépaverkan

Antagandet att det kommer att bli h6g 6verflyttning fran biltrafik till
kollektivtrafik baseras bland annat pa att tunnelbanan &r ett trafikslag
som har hog kapacitet vilket ger utrymme att omhénderta kraftigt 6kade
resandemangder fran framtida bebyggelsetillskott. Tunnelbanan kan
diarmed aven ta emot resenarer fran andra delar av kommunen, som matas
till stationerna med lokala busslinjer. Den blé linjen har dessutom, till
skillnad frén de gréna och réda linjerna, ledig kapacitet och maéjlighet att
pa sikt ges titare avgangar (Trafikforvaltningen SLL, 2013b).

Enligt atgirdsvalsstudien 2013 (Trafikforvaltningen SLL, 2013b) kommer
planforslaget att bidra till hga resenérsnyttor i form av upplevda restider.
Aven detta kan antas leda till en hog 6verflyttning fran biltrafiken da
kollektivtrafikens konkurrenskraft starks gentemot biltrafikens.
Tunnelbanan ar dven attraktivi och med tunnelbanestationen som ar
centralt placerad i Barkarbystaden dar korta gangavstand och stort
upptagningsomrade uppnas (Trafikforvaltningen SLL, 2013b). Undvikta
utslapp for varvade bilister till f61jd av tunnelbaneutbyggnaden under ar
2030 har uppskattats utifran resonemanget ovan for tva scenarier. Detta
redovisas i Figur 6.24. Scenario hog trafikéverflyttning motsvarar
antagna trafikméingder vid genomforande av tunnelbaneutbyggnaden.

De totala klimatgasutsldppen baserat pa tidiga forslag av anldggningen
uppskattas till cirka 39 000 ton CO2-ekvivalenter. Klimatkalkylen avser
klimatpaverkan fran hela byggskedet, inklusive brytning och
framstéllning av material samt transporter. Drift och underhéll r dirmed
inte inrdknat i detta.

De naturresurser som frimst kommer anvindas inom projektet ar stal,
bergmassor och betong. Det fortsatta arbetet bor fokusera pa att minska
utslappen fran betong- och stalvaror genom exempelvis kravi kommande
entreprenadupphandling.

Inom projektet pdgar nu en uppdatering av berdakningarna for projektets

utslapp av vaxthusgaser for byggnation (utvinning av ramaterial,
tillverkning av bygg- och installationsprodukter samt bygg- och



installationsarbeten), reinvestering samt drift och underhall av
tunnelbanan. Berdkningarna har gjorts med Trafikverkets modell
Klimatkalkyl 3.0 (Trafikverket, 2015a) och underlaget ar baserat pa
materielmangder sammanstillda av projektets kalkylansvarige.

Energiférbrukning i tunnelbanans driftskede

For energiforbrukning i driftskedet stills krav for att minska denna.
Exempelvis ska temperaturer sinkas vid tider da biljetthallar och andra
lokaler inte anvands utan att ge avkall pa komfort efter uppstart. Under
perioder med lagtrafik genereras ldgre partikelhalter i stationsmiljoerna
eftersom firre tdg trafikerar anldggningen. Behovet av ventilation ar da
lagre och det ar darfor mojligt att styra sé att ventilationen anvands
mindre och inriktningsmalet for luftkvalitet Anda uppfylls.

:
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Figur 6.24. Undvikta utslapp av vaxthusgaser fran varvade bilister till tunnelbanan under
horisontaret 2030.

Denna reglering ger dirmed mojlighet till minskad energiforbrukning.
Ovriga system som byggs in i tunnelbanan kommer kravstillas for att
minska energiforbrukning i den man det 4r mgjligt. Det ar
trafikforvaltningen inom Stockholms lans landsting som kommer att
ansvara for driften av den nya tunnelbanan.

6.11.3 Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

For klimat och naturresurser finns inga atgarder redovisade i avsnitt 4.1. I
samband med atgirds- och optimeringsarbetet som genomfordes av
anldaggningen under varen 2016 har tunnelvolymen minskat vilket bidrar
till en effektivisering av kostnader och klimatpéverkan.

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
Inga dtgirder foreslas som kan faststillas med jarnvagsplanen.

Forslag till 6vriga atgarder
Inga 6vriga atgarder foreslas.

Forslag till andra forsiktighetsmatt

Det fortsatta arbetet bor fokusera pa att minska utslappen fran betong-
och stalvaror genom exempelvis kravi kommande
entreprenadupphandling.

6.11.4 Konsekvensbedémning

Projektets byggskede bedoms 6ka utslappen av klimatgaser pa kort sikt.
Pa lang sikt bedoms dock byggnationen av tunnelbanan mellan Akalla och
Barkarby station bidra till mojligheten att dka mer klimatsmart, vilket kan
medféra mindre utslapp av klimatgaser fran transportsektorn jamfort
med om det inte byggs.



7. Byggmetoder, 6vergaende
storningar och genomférande

Tunnelbanans utformning och planerad byggmetod dr en avvagning
mellan att minimera miljostorningar, att finna tekniskt genomforbara
l6sningar och att samtidigt begriansa byggtid och byggkostnader. Likasa ar
malet att 6vrig vag, tdg- och tunnelbanetrafik ska kunna uppratthallas
utan vasentliga storningar under den tid som tunnelbanan byggs.
Byggskedet berdaknas paga under sex ar, mellan 2018 och2024.

7.1 Generell beskrivning

Jarnvéagsplanen reglerar inte val av slutliga metoder f6r byggnation av
tunnelbanan, utan det avgors av Stockholms lans landstings forvaltning
for utbyggd tunnelbana infor produktionen. Oavsett val av metod kommer
det att stdllas krav pa entreprenorerna att de anviander skonsamma
metoder, minimerar omgivningspaverkan och haller sig till de arbetstider
som géaller for storande arbeten.

Skyddsatgarder for att minimera konsekvenser for méanniska och miljo
under byggskedet kan inte regleras pa plankarta utan faststalls i senare
skede genom avtal och tillstandsbeslut.

Villkor for arbetstider och stérningar beslutas i miljoprovningen for
grundvattenbortledning eller inom kommunernas tillsynsmyndigheter.
Byggarbetet kring tunnelbanan kommer i huvudsak att ske i berg under
mark. Spartunnlarna och stationerna, vilka ar placerade i berg, kommer
till storsta del att drivas (tillskapas) med konventionell borrning och
sprangning, se Figur 7.1. Arbete i jord forekommer vid byggandet av de
konstruktioner som ska na upp till markytan sasom rulltrappsschakt,
ventilationsschakt och utrymningsschakt.
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Generell beskrivning av
tunneldrivning

Forinjektering: Forst borras 15-20
meter langa hal runt den blivande
tunneln. Darefter sprutas injekterings-
bruk in i borrhalen och i bergsprickor.
Nar injekteringsbruket stelnat har det
bildats en tat zon runt den blivande
tunneln. Syftet med forinjekteringen ar
att minimera inlackage av vatten.

Salvborrning, laddning och
sprangning: Normalt borras cirka tre
till fem meter langa hal horisontellt i
hela tunnelfronten och laddas med
sprangamne. Sprangningsarbetena
anpassas med hansyn till risker for
skador till foljd av vibrationer. Efter det
att spranggaserna ventilerats ut och de
utsprangda massorna har bevattnats
for att reducera dammspridning, lastas
massorna ut.

Bergrensning: Kvarsittande l6st berg
i vaggar och tak tas bort maskinellt och
fér hand med skrotspett. Darefter
spolas bergytan ren med vatten.

Bergforstarkning: Bergforstarkning
utfors i normalfall med sprutbetong och
bultar. Om exempelvis bergtdckningen
ar liten kan andra typer av forstarkning
behdvas.

Figur 7.1. Generell beskrivning av tunneldrivning.



Vid byggnationen av den nya tunnelbanan kommer det att kravas
arbetstunnlar under mark och etableringsytor ovan mark (se Figur 7.2). I
forhallande till tunnelbanans omfattning, kommer relativt fa
etableringsytor att tasi ansprak da tunnelbanan till 6verviagande del ligger
under mark. Fran arbetstunnlarna kommer bergmassor att lastas ut. De
arbetstunnlar som blir permanenta kallas under drifttiden for
servicetunnlar.

Byggarbetet kan komma att ske dygnet runt. Darfér kommer buller och
vibrationer att f6ljas upp och kontrolleras. Aven grundvattennivapaverkan
och utslapp av vatten kommer att foljas upp genom sé kallade
kontrollprogram. Det faktum att tunnelbanan bitvis byggs i mycket nara
anslutning till befintliga anlaggningar, séval under som ovan mark, gor att
det kommer att kravas stor forsiktighet och hoga krav pa
byggnadstekniken.

7.2 Genomforande

Ytor ovan mark kommer tillfalligt att tas i ansprak i samband med att
tunnelbanan byggs. Dessa kommer huvudsakligen att anvindas som
etableringsomraden for uppstéllning av exempelvis bodar och maskiner
och for att kunna genomféra arbeten som praktiskt ar lampade ovan mark.
Utover etableringsomradena kommer tillfalliga arbetsomraden att finnas
kring varje entrébyggnad och ventilationsschakt och vid tunnelmynningar
som inte redan har etableringsomraden runt sig. Dessa arbetsomraden
finns dven for att vid behov flytta befintliga ledningar i mark.

Lage for etableringsomraden och arbetstunnlari plan illustreras i Figur
7.2.

7.2.1 Akalla

Arbetstunnel A1 ar en befintlig tunnel som tillkom i samband med att bla
linje byggdes ut till Akalla, under 1970-talet. Arbetstunneln planeras att
anvandas for bade arbete vid den befintliga stationen i Akalla och for
tunneldrivning mot Barkarbystaden, se Figur 7.1. Arbetstunnel A1
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kommer endast att nyttjas under byggskedet.

Etableringsomrade AE1 anldaggs i nara anslutning till dar arbetstunnel A1
nar markytan och kommer att forbindas genom en befintlig vag, se Figur
7.2. Valet av plats for etableringsomrade AE1 har samordnats med den
planerade Forbifart Stockholm och &r vald for att komma s& nara ingangen
till arbetstunnel A1 som mgjligt. Etableringsomradet kommer att ta en del
av Stenhagens bollplan i ansprak, varfor bollplanen tillfalligt forskjuts
soderut och skdrmas av for fortsatt anvindning under byggskedet.
Befintliga omkladningsrum som ligger inom det planerat
etableringsomrade kommer tillfalligt att flyttas till en ny plats intill
bollplanen. Kring etableringsomrade AE1 och ventilationsschakten
kommer det finnas tillfalliga arbetsomréaden (se Figur 7.2).

7.2.2 Barkarbystaden

Arbetstunnel A2 och B1 nar markytan utanfér och kring den planerade
Barkarbystaden (se Figur 7.2). Arbetstunnel A2 kommer endast att
anvindas i byggskedet och kommer efter anviandning att pluggas igen.
Arbetstunnel B1 kommer diaremot att bli permanent och anvindas som
servicetunnel under tunnelbanans drifttid. Vid Barkarbystaden anliggs
fyra etableringsomraden: BE1, BE2, BE3 och BE4. Arbetsomrade planeras
aven i anslutning till narliggande ventilationsschakt och avluftstorn.

7.2.3 Barkarby station

Vid Barkarby station planeras arbetstunnel C4, vilken dven kommer att
anvandas som servicetunnel under tunnelbanans drifttid (se Figur 7.2).
Etableringsomradena CE1 och CE2 placeras i anslutning till arbetstunnel
C4. Arbetsomraden planeras for etableringsomrade CE2, vid tunnelbanans
forberedda uppgang och utrymningsviag och vid narliggande
ventilationsschakt. Efter samrad med Jarfalla kommun har synpunkter
inkommit pa yta CE1. Med anledning av detta har alternativa ytor fér CE1
utretts, se kapitel 4.1.
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7.3 Hansyn till angransande projekt

Parallellt med att tunnelbanan byggs kommer stadsdelen Barkarbystaden
att vaxa fram. For att kunna uppna ett 0msesidigt hansynstagande mellan
planerad stadsutveckling och utbyggnaden av tunnelbanan, kommer
samordning med Jarfalla kommun att ske under byggskedet.

Vid Barkarby station blir tunnelbaneuppgangen integrerad med den
framtida huvudentrén till pendeltaget, som byggs parallellt med den
planerade Veddestabron. Veddestabron &r en ny bro for gang-, cykel- och
biltrafik (se Figur 7.2). Bron har som syfte att koppla samman Veddesta
med bebyggelsen i Barkarbystaden. Vidare planeras en ny bussterminal i
anslutning till entrén for tunnelbanan och pendeltéget. I och med att flera
aktorer involveras i projekt kring Barkarby station, kommer samordning
med Trafikverket och Jarfialla kommun att vara nédvandigt.

Trafikverket planerar dven for byggandet av Forbifart Stockholm under
samma tid som tunnelbanan byggs. Da tunnlarna korsar varandra vid en
punkt, kravs samordning mellan projekten. I samband med att Forbifart
Stockholm anlédggs flyttas Akallalanken till ett nytt lage.

7.4 Hantering av massor

Stockholms lans landsting forvaltningen for utbyggd tunnelbana har tagit
fram en generell masshanteringsplan. Den generella
masshanteringsplanen utgor ett underlag for hur tunnelbanans olika
delprojekt ska arbeta med masshantering (hantering av 6verblivna jord-
och bergmassor). Massor efterstriavas att hanteras lokalt, for att minimera
kostnader, utslapp och omgivningsstérningar som transporter kan
generera. Att massorna kommer till direkt anvindning i ett narbeldget
projekt dr den mojlighet som forst ska utviarderas. I det fall det inte ar
moijligt att transportera massorna till ett mottagningsprojekt,
transporteras massorna till en mottagningsanliggning.

Om behov och mgjlighet finns, kan berg fran arbetstunnlarna
transporteras till en yta for upplag och eventuell krossning. Placering
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kommer sannolikt att ske inom det nedlagda flygfaltet och bestams i
samrad med Jarfalla kommun. Att minimera storningarna for de
niarboende dr en mycket viktig prioriteringsfaktor.

Utsprangt berg kommer att tas ut fran arbetstunnlarna. Teoretisk méngd
bergmassa har berdknats till cirka 550 000 m3 (fast material), vilket
motsvarar 1460 000 ton. Den verkliga utsprangda volymen berg kommer
att 6verstiga den teoretiska volymen med cirka 10 procent eftersom det
inte gar att spranga exakt efter konturen pd tunneln.

7.5 Miljéaspekter och atgarder under
byggtiden

I foljande avsnitt redovisas vilka miljokonsekvenser som kan uppsta
under byggskedet och de dtgarder som forvaltningen for utbyggd
tunnelbana atar sig for att minimera omgivningspaverkan till en rimlig
niva. Bade miljokonsekvenserna och planerade ataganden hanteras i
miljoprovning for tunnelbanan fran Akalla till Barkarby station (SLL,
2016a). I bilaga 3, PM byggskede, beskrivs miljokonsekvenserna och
planerade dtaganden vidare i detalj.

De konsekvenser som uppstar under byggskedet (framst paverkan i form
av buller och stomljud) bedoms som mattligt negativa med de
skyddsatgarder som vidtas. Stockholms lans landsting forvaltningen for
utbyggd tunnelbana atar sig att upprétta ett atgairdsprogram for hantering
av bullerstorningar. I miljoprovningen for tunnelbanan finns forslag till
villkor for buller och vibrationer under byggskedet. Foreslagna villkor
kontrolleras av berord tillsynsmyndighet.

Avseende luftkvalitet, kan det konstateras att de mest intensiva utslappen
till luft kommer att ske under forsta aret av byggskedet. Under detta ar
bedoms byggprocessen inte orsaka mer dn ytterst marginella effekter pa
totalhalter av NO2 och PM10. D4 totalhalterna underskrider nivaerna for
miljokvalitetsnormerna bedoms konsekvensen vara inga till sma negativa
och ytterligare atgarder bedoms inte vara nodvandiga.



Under byggskedet uppkommer paverkan dels fran sprangning, dels fran
spontning och pélning. Bullerstorningarna kommer att hanteras enligt
den dtgirdstrappa som Stockholms ldns landsting forvaltning for utbyggd
tunnelbana har tagit fram for byggskedet, se dven Bilaga 3 PM Byggskede.
I denna redovisas hur férvaltningen for utbyggd tunnelbana ska hantera
atgiarderna for att inte 6verskrida de riktviarden och krav som projektet
kommer att fa for bullerstérningar.

Recipienter for utslapp av dagvatten under byggskedet ar Ballstaan,
Igelbacken och Edsviken via Jarva dagvattentunnel. Med planerade
atgiarder bedoms inga eller sma negativa konsekvenser uppsta for dessa
recipienter. Med atgarder menas att fororenat dagvatten omhandertas och
renas fore utslapp och kan exempelvis ske genom att kvavehaltigt vatten
leds till spillvattennit. I atgarderna ingér &ven en beredskap for olyckor
med miljofarligt utslapp.

Atgirder for titning av schakt i jord ska utg fran konventionella
byggmetoder. Utgdngspunkten ar att tillfalliga stodkonstruktioner som
behovs under byggskede ska vara tata. Detta kommer emellertid inte att
kunna uppnas pa alla platser, varfor andra atgarder som exempelvis
skyddsinfiltration kan bli n6dvandigt. Detta skulle i sadant fall motverka
grundvattennivasankningar vid kénsliga objekt.
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8. Nollalternativet

En miljokonsekvensbeskrivning ska innehalla uppgifter om de
miljokonsekvenser som kan férviantas uppstad om den planerade
verksamheten eller dtgirden inte kommer till stind. En sddan utveckling
brukar kallas projektets nollalternativ. I detta avsnitt beskrivs den
péaverkan och effekter pa 6versiktlig niva som gar att bedoma av
nollalternativet.

Ar 2030 kommer omradet dven i nollalternativet att ha exploaterats
jamfort med nuliget oavsett tunnelbanan. Nollalternativet motsvarar i
denna miljokonsekvensbeskrivning den framtida stadsutvecklingen som
beskrivsiavsnitt 5.2, men utan Stockholmsoverenskommelsen och utan
tunnelbana. Storre infrastrukturprojekt i ndromradet som ar en del av
nollalternativet ar bygget av Forbifart Stockholm och Mélarbanan.

Vid utbyggnad av en ny stadsdel behovs kollektivtrafik, vilket kan utgoras
avtunnelbana, sparvéag eller buss. I nollalternativet forutsatts
utbyggnaden av infrastruktur bli sparvig eller utokad busstrafik, vilket
kan medfora behov av vigatgarder. Fokus pa konsekvensbedomningen av
nollalternativet ar paverkan fran alternativ transportinfrastruktur. Dessa
konsekvenser bedoms med bakgrund av den 6vriga stadsbebyggelsen som
ingérinollalternativet.

Nedan beskrivs forutsiattningarna for nollalternativet for respektive
sakomrade. Utifran beskrivningen av miljopaverkan for nollalternativet
gors en oversiktlig konsekvensbedomning av nollalternativet.

8.1 Mark och vatten

Nollalternativet innebér att det inte blir nagon grundvattensankning med
hénsyn till tunnelbanan under drifttiden. Daremot sker
grundvattensdnkning och skyddsatgirder utifrdn vad som beskrivs i
handlingarna for Forbifart Stockholm. En viss paverkan kan dar uppsta
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for anlaggningar och ledningar med grundvattenberoende
grundlaggning.

Om ny transportinfrastruktur i ytlage behover anldggas kan eventuella
planskilda korsningar kriva grundvattensankning. Har forutsitts att
skyddsinfiltration genomfors i den man som kravs for att ingen skada ska
uppsta pa kdnsliga objekt. I nollalternativet sker ingen vattenavledning
till Ballstaan fran tunnelbanan. Dagvatten fran buss eller
sparvigsanlaggningar skulle troligtvis ledas till Billstaan, vilket kan
medfora en liten negativ konsekvens beroende pa fororeningsgraden i
dagvattnet.

8.2 Stads- och landskapsbild

Kollektivtrafik i ytlage, i form av sparvig eller utokad busstrafik, bidrar
till att spar, kontaktledningar och/eller hdllplatser forstarker stadsdelens
urbana karaktér i jamforelse med en tunnelbana som inte kommer att
synas mer dn ovanjordsanlaggningar. En sparvag skulle, tillsammans
med Akallalanken, 6ka barriareffekten tvars Jarvakilen och aven i
stadsmiljon. Med annan kollektivtrafik i ytlage blir paverkan inte lika stor
eller ingen alls. Paverkan pa viardet avlandskapsbilden fran
nollalternativet bedoms sammantaget ge inga till mattliga negativa
konsekvenser. Konsekvensen beror dock pa utformning och anpassning
av ny kollektivtrafik till stadsbilden.

8.3 Naturmiljé

En sparvag alternativt vagatgarder for att kunna utoka busstrafik medfor
risk for negativ paverkan genom att utgora en spridningsbarriar. Mojligen
skulle en sddan paverkan kunna forsvéra for groddjur att rora siginom
omradet jamfort med nulaget. Paverkan bedoms oavsett val av
kollektivtrafik i ytlage att vara liten jaimfort med den forandring som
utbyggnaden av Barkarbystaden med mera medfor och konsekvensen pa
naturmiljon bedoms vara liten.



8.4 Kulturmiljé

Exploatering med sparvag eller eventuella vagatgirder for att mojliggora
utokad busstrafik innebér att barriareffekten 6kar tvars Jarvakilen och
paverkar upplevelsen av kulturlandskapet och den militarhistoriska
miljon. Detta skeri vilket fall med stadsutbyggnaden, men kan komma att
okas med nybyggd infrastruktur i ytlage. Den negativa konsekvensen
bedoms vara mattlig till liten mot bakgrund av den omfattande fordandring
som den planerade Barkarbystaden kommer att innebéra.

8.5 Rekreation

I den nya miljé som utbyggnaden av bland annat en ny stadsdel och den
planerade Forbifart Stockholm medfér kommer den negativa paverkan pa
rekreationsvardena som en utbyggd kollektivtrafik i ytldge kan innebira
att vara liten. Utbyggd kollektivtrafik kommer i stillet att 6ka
tillgangligheten till friluftsomradena. En eventuell sparvag skulle dock
skapa en viss barriareffekt, vilket gor att en viss negativ konsekvens
uppstar vid utbyggnad av sparvig. Eventuella vagatgiarder for att kunna
mojliggora utokad busstrafik kan ocksa ge en viss utokad barriareffekt.
Sammantaget bedoms den negativa konsekvensen av nollalternativet som
hogst bli liten.

8.6 Luftkvalitet utomhus

Framtida invanare i den nya stadsdelen kan bli utsatta for luftfororeningar
i hogre utstrackning med kollektivtrafik i ytlige 4n med tunnelbana.
Beroende vilket kollektivtrafikslag i ytldge som viljs bedoms
konsekvenserna bli inga till sma.

8.7 Buller och vibrationer

Kollektivtrafik i ytldge ger upphov till trafikbuller i form av luftljud.
Sparvagnstrafik kan ge upphov till vibrationer samt stomljud i narliggande
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byggnader, om dampande atgirder inte genomfors. Sparvag ger storre risk
for storande stomljud jamfort med buss. Konsekvenserna bedoms som
smaien framtida stadsbyggnad och forutsatt att uppsatta riktvarden for
buller fran infrastruktur hélls. Det kan dock krava omfattande
bullerskyddsatgirder for att uppna detta.

8.8 Olycksrisker

Vid kollektivtrafik i ytlage 6kar olycksrisker mellan olika trafikslag. Detta
beror pa att kollektivtrafiken sker pa ytan integrerat med 6vrig trafik. De
flesta risker som identifierats vid nollalternativet dr kopplade till
pakorning, kollision och ursparning. Storre paverkan kan dven ske fran
omgivningen och av vaderférhallanden vilket kan vara en orsak till
olyckor. Risken vid en olycka med farligt gods 6kar i nollalternativet da
kollektivtrafik i ytlage r mer utsatt for omgivningen. Man far dock anta
att omradet byggs for att minimera negativ paverkan pa manniskors hilsa.
Utrymning ar ocksa lattare vid kollektivtrafik i ytlage. Konsekvensen
bedoms sammantaget bli liten negativ for en vil anpassad
infrastrukturlésning i ytlage.

8.9 Klimatanpassning

Jarfilla kommun arbetar med en 1angsiktig plan for att hantera
oversvimningsproblemen inom hela omradet. Med
transportinfrastruktur i ytlage forutsitts att eventuella nya
infrastrukturanlaggningar sisom sparvag eller vagatgarder kommer att
anpassas till marknivderna for den stadsbyggnad som sker. Kéansligheten
for infrastrukturiytlage ar ocksa mindre &n for tunnelbana nar det giller
eventuella 6versvimningar, da det ar lattare att f4 undan vattnet.
Sammantaget bedoms konsekvenserna for 6versvamningsrisken som sma
negativa for nollalternativet da stor andel yta hardgors i den nya staden
och det kan vara svart att helt bygga bort 6versvimningsproblemet i
kommande stadsbyggnad.



8.10 Paverkan pa klimat och naturresurser

Inollalternativet kan andra alternativa kollektivtrafikslag an tunnelbanan
vara aktuella som exempelvis sparbunden trafik eller buss. Aven hiir kan
antas en Overflyttning fran biltrafik till kollektivtrafik, dock inte i samma
storleksordning som vid byggnation av tunnelbana.

Sparbunden trafik i markniva kan antas ge mindre klimatpéaverkan i
byggskedet men i driftskedet ge en likvardig klimatpaverkan som
tunnelbana. Ett alternativ med busstrafik kan ocksa antas ge mindre
klimatpéaverkan i byggskedet men daremot ge hogre klimatpaverkan i
driftskedet. Konsekvenserna for ytforlagd infrastruktur bedoms
sammantaget som sma till mattligt negativa beroende pa val av
transportslag.
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9. Samrad

Enligt lagen om byggande av jarnvag ska den som uppréttar en
jarnvagsplan samrada om den foreslagna anldggningen med berérda
fastighetsidgare, kommuner, linsstyrelse och andra som kan ha visentligt
intresseifragan. P4 motsvarande sétt ska detaljplaner samradas enligt
plan- och bygglagen. Landstingets syfte med samrad ar att informera om
den tunnelbaneutbyggnad som planeras och samla in synpunkter som kan
péaverka utredningsarbetet.

Samradsprocessen for utbyggnad av tunnelbana mellan Akalla och
Barkarby station har omfattat jarnvagsplan, jarnviagsplanens
miljokonsekvensbeskrivning, tillstandsansokan enligt miljobalken samt
andring av berorda detaljplaner.

Har redogors kortfattat for hur samradet genomforts och huvudsakliga
synpunkter. En detaljerad redogorelse aterfinns i jarnvagsplanen.

9.1 Genomforande

Samrad sker under hela planprocessen men under tre perioder har
allmdnheten fatt siarskild inbjudan att ta del av planforslaget. Den forsta
samradsperioden skedde under hosten 2014 och den andra under varen
2015. Dessutom holls ett kompletterande samrad hosten 2016 i syfte att
beskriva de projektforandringar som foranletts av det optimeringsarbete
som gjordes for anldggningen under varen 2016.

Som samradsunderlag har broschyrer tagits fram och riktade
inbjudningar har skickats till berérda intressenter i anslutning till
planomradet. Samradsmaterial har dven funnits tillgangligt pa bibliotek
och kommunhus i naromradet. Pa Stockholms Léans Landstings hemsida
(SLL, 2016b) har material funnits tillgangligt och uppdaterats l16pande.

Samradsperioden under 2014, som avsag lokaliseringsutredningen och
tidigt samrad infor tillstandsansokan enligt miljobalken, pagick 22
oktober till 16 november. Under denna period genomférdes tva 6ppna hus,

5november i Barkarbystaden samt 6 november i Husby med totalt 276
deltagare. Samréadsperioden under 2015, som avsag samrad for
jarnvagsplanen, detaljplaner och tillstandsansokan enligt miljobalken,
pagick 9 april till 7 maj. Under samradsperioden arrangerades tva 6ppna
hus, ett i Akalla 14 april och ett i Barkarby 20 april med totalt 161
deltagare. Samradsperioden under 2016, som utgjorde kompletterande
samrad for jairnvagsplanen, detaljplaner och tillstdndsansokan enligt
miljobalken, pagick 3 oktober till28 oktober. En bemannad utstillning
holls i Barkarby den 20 oktober med totalt cirka 30 besokare. Synpunkter
har kunnat lamnas l6pande under samradsperioderna.

Myndigheter, organisationer och foretag har dven de fatt information om
samréadsperioden och haft samma mgjligheter att limna synpunkter och
kommentarer. Det har varit mojligt att lamna synpunkter via e-post eller
brev. Under samradet 2014, kunde synpunkter dessutom lamnas via en
digital enkit.

De synpunkter som inkommit har till stor del handlat om tunnelbanans
strackning och lokalisering samt utformning av stationer. I
jarnvagsplanen aterfinns samradsredogorelsen i sin helhet med
synpunkter samt landstingets bemotande av dessa. I stort kan
synpunkterna sammanfattas i foljande punkter:

e Detir positivt att tunnelbana minskar bilberoendet och
framforallt kan minska de utslapp som biltrafiken genererar.

o Onskemal om att tunnelbanan ska forlingas ytterligare,
exempelvis till Jakobsberg eller Hjulsta.

e Detkrivs god koppling mellan tunnelbanans stationer och
handelsplatsen i Barkarby samt till andra fardmedel.

e Utformningen av stationer méste ta hansyn till tillganglighet,
anvandarvianlighet, sikerhet och trygghet.

e Ventilationstorn och andra ytanldaggningar bor utformas och
placeras sa att de blir en naturlig del av stadsrummet.



Tunnelbanans lokalisering ska ej inverka negativt pa riksintressen
iomradet.

Bevara naturen kring bland annat Barkarby och Jarvafiltet med
sarskild hansyn till de grona kilar de utgor. Beakta och visa
hansyn till vardefulla kulturmiljoer i omradet.

Beakta anlaggningens paverkan pa manniskors hilsa i bygg- och
driftskede. Exempelvis 6nskas atgarder for att hantera buller och
andra stérningar.

Paverkan ska inte ske pa grund- eller ytvatten. Omradet vid
Igelbacken bor héllas fritt fran ytanlaggningar som ventilation,
vatten och tillfartsvag.

De mycket daliga geotekniska forhallandena i omradet kring
Barkarby station, med torv och gyttjelera, gor att paverkan pa E18
och Milarbanan i samband med tunnelbaneutbyggnaden
noggrant méaste utredas.

Det ar viktigt att val och inriktningar med avseende pa hantering
av olycksrisker och mdjlighet till raiddningsinsats redovisas pa ett
tydligt och enkelt sitt.

Moten med Stockholms lans landstings trafikforvaltning,
Trafikverket och Jarfialla kommun gillande framtagande av
atgiardsvalsstudie for transportslagsovergripande 16sning for
Barkarby station i syfte att skapa en bra knutpunkt med ny
bussterminal, ny station for Mdlarbanan samt ny
tunnelbanestation.

Moten med bostadsrittsforeningar samt fastighets- och
ledningsidgare om hur de kan komma att paverkas av
anldaggningen under bygg- och driftskede.

I arbetet med att reducera personrisker har dialog och samrad
med berorda intressenter om utformningen av sakerheten i
anlaggningen varit en viktig del. En regelbunden dialog har forts
med féljande myndigheter:

Lansstyrelsen Stockholms lan
Brandkaren Attunda
Storstockholms brandférsvar
Jarfalla kommun

Stockholms Stad

Samradsmaten har ocksa héllits gillande tillstdndsansokan enligt
miljobalken. I de fall fragor gidllande jarnvagsplanen framforts vid dessa
moten har synpunkter forts vidare till de som drivit planarbetet.

9.2 Mo6ten

Under hela planprocessen har dialog forts med exempelvis kommuner,
myndigheter samt sarskilt berorda fastighetsigare. Bland dessa samrad
kan sirskilt namnas:

e Moten med Stockholms ldns landstings trafikférvaltning,
Stockholms stad och Jarfilla kommun gallande information om
projektet samt inhdmtande av synpunkter och forankring av
lokaliserings- och utformningsval.

e Moten med Lansstyrelsen i Stockholms 1an med fokus pa aktuella
miljoaspekter inom utredningsomradet.
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10. Samlad bedémning

Tunnelbaneutbyggnaden i sin helhet ger positiva konsekvenser for
klimatet regionalt genom att resande med kollektivtrafik slapper ut
mindre vixthusgaser dn vid motsvarande resor med till exempel personbil
och buss. Utbyggnaden ger ocksa positiva konsekvenser for hialsan, da
utslapp av fororeningar, paverkan fran buller och paverkan fran partiklar
fran vagslitage kan minska i forhéllande till nollalternativet.

Tunnelbanan medfor generellt liten paverkan pa omgivningen under
driftskedet. Dess ldge under jord gor att endast stationsentréer,
ventilationsanlaggningar och tunnelmynningar till servicetunnlar
kommer att synas ovan mark och kan paverka upplevelsevarden som
landskapsbild, kulturmiljo och varden for friluftslivet. Anlaggningen har
anpassats sa att fysisk paverkan pa objekt av stort varde for kulturmiljon
eller naturmiljon undviks. Jairnviagsplanen ger forutsittningar for att
negativa konsekvenser ska kunna undvikas helt eller bli sma.

Nar det giller paverkan genom luftutslapp, buller, risk och 6versvimning
har anlaggningen anpassats for att minimera risker och underskrida
riktvarden.

Byggandet av tunnlar och ovanmarksanldggningar kommer att medfora
grundvattensdnkningar under byggskedet. Trots att tunnlarna titas
kommer ett visst inldckage att kvarsta under driftskedet. Utan
skyddsatgarder for grundvatten bedoms det finnas en risk for sankning av
grundvattennivan i berg och jord. Med skyddsinfiltration under
byggskedet bedoms de bestdende konsekvenserna avseende sattningar
vara sma negativa. Se tabell 10.1 for sammanfattande bedomning av
konsekvenser och de skyddsatgarder som forutsatts.

Miljoaspekt | Konsekvenser Skyddsatgarder

Mark och Med foreslagen VA-station ar stérningens Laget for VA-station under

vatten omfattning i form av utslappt dranvatten liten | jord fér rening av
och de negativa konsekvenserna for Ballstadn | draneringsvatten faststalls
arsma. MKN for Béllstaan innehalls bade i jarnvagsplanen.
med och utan VA-stationen. Som 6vriga atgarder finns
Med skyddsinfiltration under byggskedet skyddsinfiltration under
beddms de bestdende konsekvenserna byggtiden och vid behov
avseende sattningar vara sma negativa. under driftskedet.

Stads- och Konsekvenserna ar sma negativa till foljd av Inga skyddsatgarder

landskapsbild

ventilationsanlaggningar och uppgangar.

foreslas som kan faststallas
med jarnvagsplanen eller
ovriga atgarder.

Naturmiljo Anpassning har gjorts for att undvika intrdang | Inga skyddsatgarder
i kansliga naturomraden och att inget intrang | foreslas som kan faststéllas
gors i skyddade omraden eller omraden med | med jarnvagsplanen.
mattliga eller hdga vérden. Mindre ytor med | Som 6vriga atgarder finns
ldga varden tas i ansprak, men de negativa skyddsinfiltration som kan
konsekvenserna bedéms vara sma. minska negativa

konsekvenser pa grund av

Inga konsekvenser avseende skyddade arter. | grundvattensankning.

Kulturmiljo Entréer for tunnelbanan ar nyainslag i den Inga skyddsatgarder

militarhistoriska miljén och innebar i
férhallande till nuldget lokalt stora negativa
konsekvenser.

Sammantaget varierar konsekvenserna med
avseende pa planforslaget for de
kulturhistoriska vardena varierar fran inga till
stora negativa konsekvenser.

foreslas som kan faststallas
med jarnvagsplanen eller
ovriga atgarder.

Tabell 10.1. Sammanfattande bedémning av konsekvenser och de skyddsatgarder som
forutsatts.




Miljoaspekt

Konsekvenser

Skyddsatgarder

Miljoaspekt

Konsekvenser

Skyddsatgarder

Rekreation

Konsekvenserna beddéms som sma
negativa da upplevelsen av landskapet
kan férandras med nytt avluftstorn.

Inga skyddsatgarder foreslas
som kan faststallas med
jarnvagsplanen eller 6vriga
atgarder.

Luftkvalitet
utomhus

Konsekvenserna ar sma och positiva
framst for att kollektivtrafikandel kan 6ka
och biltrafiken minska genom
tunnelbanan.

Beroende pa laga totalhalter och hojden
pa avluftstornen sa beddéms avluftstornen
inte att medféra nagra negativa
konsekvenser med hansyn till
utomhusluft i nulaget eller i framtida
stadsutveckling.

Inga skyddsatgarder foreslas
som kan faststallas med
jarnvagsplanen eller évriga
atgarder.

Luftkvalitet

Inriktningsmalet klaras och ger en

Inga skyddsatgarder foreslas

vibrationer.

Bullernivaer i ¢vrigt ar laga och bedéms
ge sma negativa konsekvenser ur
stérnings-synpunkt.

Med stomljudsdédmpande atgarder under
spar undviks stomljud 6ver riktlinjerna
och konsekvenserna bedéms som sma
negativa.

inomhus acceptabel luftkvalitet. Hur som kan faststallas med
inriktningsmalet har tagits fram framgar | jarnvagsplanen eller dvriga
av PM Halsopaverkan av tunnelluft (SLL, | atgarder.
2016¢).
Buller, Med de vidtagna atgarderna bedéms Stomljudsdampande atgarder
vibrationer och | projektet endast fa sma negativa langs kritiska strackor laggs in
stomljud konsekvenser med avseende pa ljud och | som skyddsatgard i

jarnvagsplanen. Inga 6vriga
skyddsatgarder foreslas.

Tabell 10.1. Sammanfattande bedémning av konsekvenser och de skyddsatgarder som

forutsatts.

Olycksrisker

Anlédggningen medfor i driftskedet
generellt liten riskpaverkan pa
omgivningen. Paverkan mot omgivning-
en ar under driftskedet mycket begransad
eftersom anldggningen till stor del ligger
under mark. Olyckor med farligt gods pa
E18 eller Malarbanan kan ge paverkan pa
anlaggningen. Sannolikheten for en
olycka med farligt gods ar liten, men om
en olycka intraffar kan den medféra stora
negativa konsekvenser. Féreslagna
atgarder kan reducera konsekvenserna av
en olycka.

Ett scenario med en omfattande brand i
tunnelbanan kan trots vidtagna atgarder
ge stora konsekvenser. Sannolikheten for
denna typ av olycka ar mycket lag.

Inga skyddsatgarder foreslas
som kan faststallas med
jarnvagsplanen. Som évriga
atgarder foreslas:

Akalla station forses med
glaspartier som skyddar
uppgangar fran spridning av
rok och brandgaser.

Klimatanpass-
ning

Kravet ar att entréer och servicetunnlar
ska klara 100-ars regn med klimatfaktor
1.2 utan att anldaggningen skadas.
Anldggningen har darmed hojdsatts med
avseende pa detta krav. Detta medfor att
de negativa konsekvenserna vid en
oversvamning i omradet blir sma.

Inga skyddsatgarder foreslas
som kan faststallas med
jarnvagsplanen eller évriga
atgarder.

Paverkan pa
klimat och
naturresurser

Battre kollektivtrafik ger positiva
konsekvenser avseende utsldpp av
klimatrelaterade utslapp.

Inga skyddsatgarder foreslas
som kan faststallas med
jarnvagsplanen eller évriga
atgarder.

Tabell 10.1. Sammanfattande bedémning av konsekvenser och de skyddsatgarder som

forutsatts.
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10.1 Kumulativa effekter

Miljokonsekvensbeskrivningen ska behandla projektets kumulativa
effekter. De visar hur projektet fordndrar den befintliga miljon
tillsammans med andra pagéende, tidigare och framtida verksamheter
och atgarder. Har ar inte fokus pa den miljopaverkan projektet medfor
utan pa hur befintliga och framtida miljokvaliteter fordndras av bade
projektet och annan verksamhet.

Tunnelbanan planerasiett omrade som haller pa att genomga en
omfattande omvandling fran mestadels 6ppet landskap till tatbebyggd
stadsdel, omgiven av storskalig infrastruktur.
Stockholmsoverenskommelsen och utbyggnaden av tunnelbanan
majliggor och kraver en storre utbyggnad av bostader dn vad som
redovisas i nollalternativet, varfor den utokade utbyggnaden av staden kan
anses ge kumulativa effekter indirekt orsakade av utbyggnaden av
tunnelbanan.

De kumulativa effekterna bedoms framfor allt orsaka storre konsekvenser
for kulturmiljon. Tatare bebyggelse och ytterligare ianspraktagna
omraden gor att historiska samband riskerar att ga forlorade. Det giller
exempelvis det kulturhistoriska landskapet och helhetsmiljon for
Barkarby Flygflottil;.

For naturmiljon géller att &ven om den framtida bebyggelsen placeras
utanfor skyddade omraden kan den innebira att ekologiska
spridningskorridorer minskar och dven risk fér 6kade konsekvenser for
faglar da livsmiljoerna minskar. Det kan dven paverka faglar som omfattas
av artskyddsforordningen. De negativa konsekvenserna kan bli stora for
naturmiljon.

De kumulativa effekterna kommer att ge konsekvenser for rekreation och
for stads- och landskapsbild. Exempelvis kommer en mer omfattande
bostadsbebyggelse gora att friytor forsvinner. Aven karaktiren i de
omgivande strovomradena paverkas, med minskad skogskinsla och
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minskad mojlighet till utblickar som f6ljd. De kumulativa effekterna
kommer ocksa bidra till att fler médnniskor kommer att fa nira till de stora
rekreationsomradena, vilket dock dven kan innebira 6kade storningar och
slitage.

Med en ny stad sa kommer fordrojnings-och reningsatgirder att bli
nodvandiga for att undvika oacceptabla mangder vatten, fororeningar och
niringsamnen till Billstadn. De nya bostader som kommer tillféras
omradet kommer att innebira att andelen hardgjorda ytor kommer att
vara mycket hogre dn idag. Manniskors exponering for fororenad jord
kommer darfor att vara mycket liten.

10.2 Paverkan pa riksintressen
10.2.1 Riksintresse Forbifart Stockholm

Nira Akalla kommer tunnelbanans tunnel att passera under den
planerade trafikleden Forbifart Stockholm. Arbetsmetoderna och
planeringen av byggarbetet har anpassats och kommer att fortsatta
anpassas sa att den planerade Forbifart Stockholm inte ska paverkas
under byggskedet. Inte heller i driftskedet sker ndgon paverkan pa detta
riksintresse.

10.2.2 Riksintresse Malarbanan och E18

Mailarbanan och E18 ligger i ett sattningskansligt omrade i ndra
anslutning till den foreslagna tunnelbanan. Bortledning av grundvatten
kan orsaka sittningar. Atgirder kan bli aktuella for att undvika skador pa
bland annat narliggande infrastruktur av riksintresse. Detta provas i
samband med tillstdnd enligt miljobalken (SLL, 2016a). Med tillrackliga
atgiarder bedoms inga konsekvenser pa riksintressena uppsta.

10.2.3 Riksintresse Hansa Natura 2000

Eventuell paverkan pa Hansta Natura 2000-omrade till f6ljd av
bortledning av grundvatten har utretts (SLL, 2015a). Natura



2000-omradet ligger i ett instromningsomréde for grundvatten, vilket gor
att omradet inte berdknas paverkas av grundvattenbortledningen for
tunnelbanan. Darmed bedoms inga konsekvenser uppsta. Detta provas
aven i tillstdndsansokan enligt miljobalken (SLL, 2016a).

10.3 Avstamning mot miljémal

10.3.1 Nationella miljomal

De miljomal som ar mest relevanta for projektet redovisas i Bilaga 1 och
sammanfattas i Tabell 10.3. Nedan beskrivs projektets bedomda inverkan
pa mojligheten att né de regionala och lokala miljomalen.

10.3.2 Regionala miljomal

Stockholms ldns landstings miljopolitiska program

Projektet bidrar till att uppfylla foljande tva av de tre médlomradena i
Stockholms lans landstings miljopolitiska program. Det tredje
malomréadet dr inte relevant i projektet. Foljande mal bidrar projektet till
att uppfylla:

¢ Klimateffektivitet eftersom att det bidrar till att
koldioxidutsldppen fran transporter som drivs med fossila
bréanslen minskar nér fler far tillgang till tunnelbana och kan
minska sitt bildkande.

e Resurseffektivitet eftersom tunnelbanan ligger under mark och da
kommer anvidnda mindre markytor 4n annan motsvarande
infrastruktur. Bergmassor fran tunneldrivning generellt kommer
att anviandas till byggnadsmaterial beroende pa materialets
kvalitet och vilka behov som finns i ndromradet.

10.3.3 Lokala miljémal

Stockholms stads miljoprogram
Projektet bidrar till att uppfylla foljande av Stockholms stads miljomal:
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e Hallbar energianvindning eftersom att det bidrar till att
koldioxidutsldppen fran transporter som drivs med fossila
branslen minskar nar fler far tillgang till tunnelbana och kan
minska sitt bilikande.

e Miljoanpassade transporter eftersom det leder till att
kollektivtrafiken i forhallande till biltrafiken 6kar. Projektet
skapar forutsattningarna for att manniskor ska vilja att anvanda
kollektivtrafiken och vintas darmed leda till mindre bildkande dn
om utbyggnaden inte genomfors, vilket bidrar positivt till malet.

e Hallbar mark- och vattenanviandning eftersom utbyggnaden inte
tar mark i ansprak. Mark kan istillet anvindas till annat och den
biologiska méangfalden bedoms inte paverkas pa ett betydande satt
av projektet. Projektets foreslagna skyddsatgarder for vatten
minimerar negativ paverkan pa malet.

e  Giftfritt Stockholm eftersom mélet bland annat behandlar hur
anvandningen av miljo- och hélsofarliga Amnen i byggmaterial ska
undvikas. Vid upphandling av entreprenad kommer det att stillas
krav pa innehallet av miljo- och hilsofarliga amnen i varor och
kemiska produkter som entreprenéren kommer att anvianda.

e Resurseffektiva kretslopp eftersom bergmassor fran
tunneldrivning generellt kommer att anvandas till
byggnadsmaterial beroende pa materialets kvalitet och vilka
behov som finns i ndromradet.

Jarfalla kommuns miljomal

Projektet bidrar till att uppfylla foljande av Jarfalla kommuns miljomal:

e Detklimatsmarta Jarfilla eftersom att projektet bidrar till att
Jarfalla kan fortsatta vaxa samtidigt som koldioxidpaverkan per
invinare minskar da fler kan vilja resor med kollektivtrafik
framfor bil.



e DetgodalivetidJarfilla eftersom utbyggnaden inte tar mark i
ansprak. Mark kan istillet anvandas till annat och den biologiska
mangfalden bedoms inte paverkas pa ett betydande sitt av
projektet. Projektets foreslagna skyddsétgiarder for vatten
minimerar negativ paverkan pa méalet.

10.4 Avstamning mot miljokvalitetsnormer
10.4.1 Ytvatten

Statusen hos recipienterna som berdrs i detta projekt redovisas i avsnitt
6.1. Vid normal drift av tunnelbanan utgors dranvattnet nastan
uteslutande avinldckande grundvatten vilket gor att kvaliteten hos
vattnet i tunnelbanan motsvarar omgivande grundvattens. Langs denna
delstracka dr fororeningshalterna i grundvattnet 1aga, vilket gor att
péaverkan pa MKN inte bedoms uppsta. For att helt eliminera risken for
negativ paverkan fran &mnen i dranvattnet kommer reningssteg anlaggas
och relevanta parametrar féljas upp. Dranvatten kommer endast sldppas
ut i Billstaan efter att uppfoljningen sakerstallt att risken for negativ
paverkan pa miljokvalitetsnormerna kan uteslutas.

10.4.2 Grundvatten

Det finns inga grundvattenforekomster klassade med
miljokvalitetsnormer inom utredningsomradet.

10.4.3 Luftkvalitet

I dagslaget klaras miljokvalitetsnormer for partiklar med marginal i
omréadet. De gillande miljokvalitetsnormerna for NO, och partiklar
(PM, ) sammanfattasiTabell 10.2.

Projektets paverkan pa luftkvalitet utomhus har utretts i Tunnelbana

Akalla-Barkarby station Underlagsrapport Luftfororeningar (SLL, 2016i).

I driftskedet frigors partiklar fran tunnelbaneanlaggningen och nar
utomhusluften via ventilationstorn och ventilationsschakt.
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Amne Medelvardestid MKN Kommentar
NO, 1ar 40 pg/m3 | Aritmetiskt medelvérde
1 dygn 60 1g/m? | Far 6verskridas 7 ganger per
kalenderar
1 timme 90 pug/m?3 | Far éverskridas 175 ganger per
kalenderar, forutsatt att halten inte
Overstiger 200 mg/ m* under en
timme mer dn 18 ganger per
kalenderar
PM,, 1ar 40 g/ m? | Aritmetiskt medelvérde
1 dygn 50 ug/m? | Far éverskridas 35 ganger per
kalenderar

Tabell 10.2. Oversikt av miljdkvalitetsnormer fér kvévedioxid och partiklar.
1.7 ganger per kalenderar motsvarar for dygnvarden 98-percentil

2. 175 ganger per kalenderar motsvarar for timvarden 98-percentil

3. 18 ganger per kalenderar motsvarar for timvarden 99,8-percentil

4. 35 ganger per kalenderar motsvarar for dygnsvarden 90-percentil

Koncentrationen av partiklar i luften som slapps ut fran ventilationstornen
och ventilationsschakten ar forh6jd, men spads snabbt ut. For att undvika
att ménniskor inandas luft med f6r hog koncentration av partiklar slapps
luften ut frén cirka fyra meter 6ver markytan. Med den anpassningen av
anliaggningen bedoms miljokvalitetsnormer inte 6verskridas till foljd av
tunnelbanan pé négon plats. Tunnelbanan bedéms medfora minskad
biltrafik vilket leder till minskade utslapp av férorenande &mnen till luft.

10.4.4 Buller

Miljokvalitetsnormen f6r omgivningsbuller dr en slags méalsattningsnorm
och i férordningen skriver regeringen att “det ska efterstréavas att
omgivningsbuller inte medfor skadliga effekter pa méanniskors hilsa”.
Normen stiller krav pa kommuner och andra myndigheter att planera for
att undvika samt folja upp bullerproblem. Projektet ar forenligt med
miljokvalitetsnormen.



10.5 Beaktande av miljébalkens allmanna
hansynsregler

I miljobalkens kapitel 2 finns de allmanna hansynsreglerna som
Stockholms lans landsting forvaltning for utbyggd tunnelbana har att ta
hénsyn till.
Dessa ar:

e Kunskapskravet

e Forsiktighetsprincipen

e Bistamojliga teknik

e Produktvalsprincipen

e Hushallnings- och kretsloppsprincipen

e Lokaliseringsprincipen
Nedan finns en beskrivning av hur projektet relaterar till de allmanna
héansynsreglerna.

10.5.1 Kunskapskravet

Kunskapskravet enligt 2 § anger att verksamhetsutévaren ska skaffa sig
den kunskap som behovs for att skydda manniskors halsa och miljon.
Kunskapskravet bedoms uppfyllas genom denna
miljokonsekvensbeskrivning.

10.5.2 Forsiktighetsprincipen

Forsiktighetsprincipen enligt 3 § anger att redan risken for negativ
paverkan pa miljon innebar en skyldighet att vidta skyddsatgirder och
forsiktighetsmatt. Forsiktighetsprincipen kommer att beaktas genom de
forsiktighetsmatt och skyddsatgarder som beskrivs i denna
miljokonsekvensbeskrivning och de skyddsatgarder som faststalls i
jarnvagsplan samt aktuell tillstdndsansokan enligt miljobalken.
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10.5.3 Basta mdjliga teknik

Stockholms lans landsting forvaltning for utbyggd tunnelbana har utrett
bésta majliga teknik for utbyggnaden av tunnelbanan, vilket bland annat
beskrivs i kapitel 7 och ytterligare i tillstindsansokan enligt miljobalken
(SLL, 2016a). I korthet kan foljande nimnas:

e Anliaggningarliggsisa hog grad som majligt under mark, sa att
ingrepp i kultur- och naturmiljo minimeras.

e Tunnlar och anlaggningar byggs med sadan teknik att
miljokonsekvenserna minimeras. Tunnlariberg drivs med
borrning och sprangning med kontinuerlig tatning, vilket ar den
vanligaste metoden i Sverige.

e Schaktijord anldggs inom temporara stodkonstruktioner, som
sedan ersitts med permanenta betongkonstruktioner.

10.5.4 Produktvalsprincipen

Produktvalsprincipen enligt 4 § anger att man ska vélja de kemiska
produkter som ar minst skadliga for miljon. Principen f6ljs genom krav pa
val av kemikalier i byggskedet samt genom krav pa kemiska &mnen i
byggnadsmaterial. Principen kommer ockséa att beaktas genom att
Stockholms lans landsting forvaltning for utbyggd tunnelbanas riktlinjer
for kemiska amnen tillampas. I riktlinjen ingdr en utfasningslista for
miljoskadliga kemikalier.

10.5.5 Hushallnings- och kretsloppsprincipen

Hushéllnings och kretsloppsprinciperna enligt 5 § anger att man ska
hushalla med ravaror och energi. Projektet innebar en 6kad mojlighet till
kollektivt resande, vilket i sig innebar en god hushallning med energi.
Under byggskedet majliggors att 6verskottsmassor fran projektet kan
anviandasiandra byggprojekt. Det 4r gynnsamt bade ur perspektivet att
massorna kommer till anvindning och att behovet av transporter minskar.
Principerna beaktas ocksa genom att man i projektering och byggande
stravar efter att minska materialanvandningen och energiforbrukningen.



10.5.6 Lokaliseringsprincipen

Lokaliseringsprincipen enligt 6 § anger att man ska vilja den plats som ar
lampligast for miljon. Lokaliseringsprincipen beaktas genom att
Stockholms lans landsting forvaltning for utbyggd tunnelbana har utfort
en lokaliseringsutredning och vidare i processen for
miljokonsekvensbeskrivningen studerat olika alternativa
utformningsprinciper.
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Miljomal

Riksdagens definition

Projektets bedomda inverkan pa méjligheten att na miljémalet

Begransad
miljopaverkan

Halten av vaxthusgaser i atmosfaren ska i enlighet med FN:s ramkonvention for klimatférand-
ringar stabiliseras pa en niva som innebér att manniskans paverkan pa klimatsystemet inte blir
farlig. Malet ska uppnas pa ett sadant satt och i en sadan takt att den biologiska mangfalden
bevaras, livsmedelsproduktionen sakerstalls och andra mal for hallbar utveckling inte
aventyras. Sverige har tillsammans med andra lander ett ansvar for att det globala malet kan
uppnas.

Genom att projektet mojliggor for klimateffektiv kollektivtrafik i Stockholms
stad och Jarfalla kommun bidrar projektet till att nd malet.

landskapets ekologiska och vattenhushallande funktion ska bevaras, samtidigt som
forutsattningar for friluftsliv varnas.

Frisk luft Luften ska vara sa ren att manniskors halsa samt djur, véxter och kulturvéarden inte skadas. Projektet skapar forutsattningarna for att manniskor ska vélja att anvéanda
kollektivtrafiken och véntas déarmed leda till mindre bildkande &n om
utbyggnaden inte genomfors, vilket bidrar positivt till malet.

Giftfri miljo Forekomsten av amnen i miljén som har skapats i eller utvunnits av samhéllet ska inte hota For att inte paverka malet negativt ar det viktigt att produkter som kan vara

manniskors hélsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av naturframmande dmnen &r skadliga for manniskor eller miljon undviks, och om de kan ersatts med

nara noll och deras paverkan pa manniskors halsa och ekosystemen ar férsumbar. Halternaav | mindre farliga produkter under bade bygg- och rivningsskede. | projektet

naturligt forekommande d&mnen ar nara bakgrundsnivaerna. kommer endast tatningsmedel etcetera fran godkand kemikalielista att
anvandas.

Levande sjdar och | Sjdar och vattendrag ska vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljoer ska Projektets inprojekterade atgarder och anpassningar minimerar negativ

vattendrag bevaras. Naturlig produktionsférmaga, biologisk mangfald, kulturmiljévarden samt paverkan pa malet. Eventuellt utsldpp av draneringsvatten till Igelbacken kan

minska risken for uttorkning, vilket ger en positiv effekt.

Grundvatten av
god kvalitet

Grundvattnet ska ge en saker och hallbar dricksvattenférsorjning samt bidra till en god
livsmiljo for vaxter och djur i sjoar och vattendrag.

Projektets inprojekterade atgdrder och anpassningar minimerar negativ
paverkan pa malet.

Ingen
Overgddning

Halterna av gddande @mnen i mark och vatten ska inte ha ndgon negativ inverkan pa
manniskors hélsa, férutsattningar for biologisk mangfald eller méjligheterna till allsidig
anvandning av mark och vatten.

Risk finns for utslapp av gdédande &mnen i samband med sprangning.
Pojektets inprojekterade atgarder och anpassningar minimerar negativ
paverkan pa malet.

utvecklas. Byggnader och anlaggningar ska lokaliseras och utformas pa ett miljdanpassat satt
och sa att en langsiktigt god hushallning med mark, vatten och andra resurser framjas.

Myllrande Vatmarkernas ekologiska och vattenhushallande funktion i landskapet ska bibehallas och Flera vatmarker berors av projektet. De negativa konsekvenser for de

vatmarker vardefulla vatmarker bevaras for framtiden. naturvarden som ar knutna till dessa bedoms vara sma till obetydande, varfor
projektet inte beddms paverka miljdmalet negativt.

God bebyggd Stader, tatorter och annan bebyggd miljé ska utgéra en god och halsosam livsmilj¢ samt Naturomraden beddms inte paverkas av projektet pa ett betydande satt.

miljo medverka till en god regional och global miljé. Natur- och kulturvéarden ska tas till vara och Projektet mojliggor for okad tillganglighet mellan Stockholms stad och

Jarfélla kommun, vilket bidrar positivt till miljomalet. Hoga krav pa
anlaggningen for att undvika paverkan vid framtida 6versvamning ger en
langsiktigt hallbar 16sning.

Ett rikt vaxt- och
djurliv

Den biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas pa ett hallbart satt, fér nuvarande och
framtida generationer. Arternas livsmiljder och ekosystemen samt deras funktioner och
processer ska varnas. Arter ska kunna fortleva i langsiktigt livskraftiga bestand med tillracklig
genetisk variation. Manniskor ska ha tillgang till en god natur- och kulturmiljé med rik
biologisk mangfald, som grund for halsa, livskvalitet och valfard.

Det ar viktigt att viktiga ekosystem inte skadas under bygg- eller driftskedet
och att miljohansyn tas.

Tabell 10.3. Tabellen beskriver de miljomal som anlaggandet av tunnelbanan kan inverka pa.
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11. Fortsatt arbete samt 6vriga
tillstand och planer

11.1 Tillstandsprévning enligt miljébalken

Grundvattenbortledning enligt 11 kap miljobalken prévas i annan ordning.
Inom ramen fér denna provning som sker vid Mark- och miljédomstolen
provas grundvattenbortledning under byggnation och drift och dartill
horande konsekvenser. Miljofarlig verksamhet enligt 9 kap kommer i viss
utstrackning att ingé i tillstdndsprévningen.

11.2 Detaljplaner enligt plan- och bygglagen

Planldggningsprocessen mellan detaljplan och jarnvagsplan sker
samordnat vilket innebar att samrad om detaljplaner sker inom ramen for
de samrad som genomfors i jarnvagsplanen. Antagande av detaljplan sker
dock av den kommun dar detaljplanen ar lokaliserad pa specifika
planhandlingar.

En jarnvag far inte byggas i strid mot kommunala detaljplaner for samma
omrade. For att mojliggora utbyggnaden av tunnelbanan kommer darfor
Stockholms stad och Jarfalla kommun att dndra de detaljplaner som berors
avjirnvigsplanen. Andringarna giller framfor allt att tillita tunnelbana
och ange begransningar for hur djupt ner som schaktarbete tillats.

11.3 Ovriga tillstand, dispenser, anmaélningar
och lov

Anlaggandet av tunnelbana kraver tillstdnd och uppdatering av planer som
inte kan l0sas enbart genom faststillande av jairnvagsplan. Foljande
anmalningar, tillstdnd och dispenser har hittills identifierats och kravs for
att kunna bygga den planerade tunnelbanan. Kravs andra tillstand eller lov
soks dessa.
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11.3.1 Bygglov

De delar av tunnelbaneutbyggnaden som innebar bygglovspliktiga
atgarder ska prévas av kommunen enligt plan- och bygglagen.

11.3.2 Igelbackens kulturreservat

Tunnelbanan kommer att byggas under Igelbackens kulturreservat. I
bestammelserna for reservatet anges att reservatsforeskrifterna inte utgor
hinder for en sparvig mellan Akalla och Barkarby eller en jarnvig i tunnel
under reservatet, om det vid en samlad bedomning av olika intressen visar
sig att dessa bor genomforas pa mark inom reservatet. Trots detta kan
dispens behova sokas hos Stockholms stad.

I det fall ledningsdragning i mark erfordras inom reservatet kommer
dispens att kunna bli aktuellt (Igelbacken foreskrift A13).

11.3.3 Hansta naturreservat

Tunnelbanan passerar under naturreservatets sydligaste del. I det fall
ledningsdragning i mark erfordras inom reservaten kommer dispens att
kunna bli aktuellt (Hansta foreskrift A18).

11.3.4 Artskyddsdispens

Sanglirka och Angspiplirka forekommer inom utredningsomradet. T
samrad med Lansstyrelsen i Stockholms ldan har konstaterats att ingen av
arterna bedoms storas i byggskedet i sddan omfattning att populationerna
kan paverkas. Dispens fran artskyddsforordningen behovs darfor inte.

11.3.5 Kulturmiljélagen

Fornlamningar berors inte av grundvattensankning vilket gor att det inte
kravs nagot tillstdnd. Om péverkan pa fornlamningar dnda blir aktuellt i
det fortsatta arbetet ska detta provas enligt Kulturmiljolagen.

11.3.6 Krossverksamhet

Pa Barkarbyfaltet kan bergkrossning bli aktuell. Innan krossverksamhet
kan bedrivas ska anmalan for detta goras hos kommunen.



11.4 Uppfoéljning

Landstinget arbetar systematiskt med att fora in de miljokrav och
miljoskyddsétgirder som identifieras under planlaggnings- och
projekteringsarbetet. Dessa foljs sedan upp av projekten och ligger till
grund for kommande miljo- och hallbarhetsstyrning i produktionen.
Uppfoljning av paverkan pa grundvatten kommer att ske inom ramen for
det kontrollprogram som kommer att gélla enligt tillstand for
vattenverksambhet.
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12. Forklaring av ord och
begrepp

ug. Mikrogram (miljondels gram).

10- och 100-arsregn. En beriakningsform som anger en viss
regnintensitet under ett sarskilt angivet tidsspann och som statistiskt
aterkommer varje 10 respektive 100 ar.

Agrar. Ord som innebér beroring till jordbruket.

Arbetstunnel. En tunnel som 6ppnas under byggskedet och anvinds for
framdrift av tunnelbygget.

Avluftstorn. Tillhor ventilationsanldggningen och anvinds for att slappa
ut luft (avlufta) frén stationer och tunnlar.

Barriireffekt. Den fysiska och upplevelseméassiga paverkan dar tillgang
till och rorlighet inom sammanhéngande omraden begriansas.
Brandgasschakt. Tillhor ventilationsanldggningen och anvénds for att
evakuera brandgaser. Brandgaserna slapps ut till den fria luften via en
schaktoppning.

Decibel, dB Decibel, forkortat dB. Métt pa ljudstyrka. Enheten dB(A)
anger att mattet ar anpassat till det manskliga orats kénslighet for ljud
med olika tonhojd.

Detaljplan. En detaljplan upprittas av kommunen for att med bindande
verkan beskriva markégarens rattighet att bygga.

Ekologisk status. Ett uttryck for kvaliteten pa strukturen och
funktionen hos akvatiska system som ar férbundna med ytvatten.

Etableringsomrade. Omrade som behovs i anslutning till
byggverksamhet for till exempel lagring av byggmaterial och uppstillning
avarbetsbodar.

Gnejs. En bergart som ar bildad genom omvandling (under hoga
temperaturer och tryck) av en annan ursprunglig bergart (magmatisk eller
sedimentér), sa kallad metamorfbergart.
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Granit. En bergart som bildas dd magma djupt nere i jorden genomgar en
langsam avkylningsprocess, en sa kallad magmatisk djupbergart. Stora
delar av Sveriges berggrund utgors av granit.

Injektering. Atgiird for att uppfylla krav pa titning av exempelvis
tunnlariberg, genom att cementpasta eller kemiskt preparat pumpas in i
sprickor eller halrum och tétar dessa.

Jarnviagsplan. I jarnvigsplanen redovisas sparutbyggnaden i detalj.
Jarnvagsplanen ger Stockholms lans landsting forvaltning for utbyggd
tunnelbana mojligheter att 16sa den mark som behévs for att bygga
tunnelbanan. Jirnvagsplanen faststills av Trafikverket.

Kapacitet. Kapaciteten pa en tunnelbanestriacka ar det antal
tunnelbanetag som kan koras pa strackan under en given tid.

Kemisk status. Ett uttryck for halten férorenande &mnen i en
ytvattenforekomst. Om matningar visar att halten av ett imne som
omfattas av den kemiska statusen 6verskrider sin miljokvalitetsnorm
maste atgirder genomforas for att na god kemisk status.

Klimatfaktor. Nar atgiarder for att skydda anlaggningar vid framtida
oversvamningar ska bestimmas kan en faktor som 6kar sikerheten laggas
till berakningarna. Klimatfaktor anges inom ett intervall mellan 1.05-1.3,
det vill siga att de dimensionerade regnméangderna 6kas med 5-30
procent.

Koldioxidekvivalent. En gemensam mattenhet for utslapp av
vaxthusgaser. Den anvands for att berakna den sammanlagda
vaxthuseffekten av olika vaxthusgasutslapp. Med denna méattenhet kan
enskilda gasers bidrag till vixthuseffekten jamforas och adderas.

Kulvert. En kulvert ar en anlagd mindre underjordisk gang eller tunnel.

Kumulativa effekter. Summan av effekterna av flera storningskéllor,
tidigare, pagaende och/eller kommande, eller av flera olika effekter fran
ett projekt.

Miljokvalitetsnormer. Miljokvalitetsnormer (MKN) ar ett styrmedel i
svensk miljoratt grundat pa EU-direktiv. En miljokvalitetsnorm anger



exempelvis hogsta eller 1agsta tillatna halt av ett visst imne i luft/vatten/
mark eller av en indikatororganism i vatten.

Moraéan. En jordart som avlagrats av en glaciar eller inlandsis. Den har
bildats av en osorterad blandning av stenar, fran stora stenar till finkornig
sand.

Natura 2000. Ett ndtverk inom EU som verkar for att skydda och bevara
den biologiska mangfalden. Natura 2000 har kommit till med stéd av EU:s
habitat- och fageldirektiv. Bestimmelser om Natura 2000 finns fraimsti7
kap Miljobalken om omradesskydd. Natura 2000 utgor riksintresse.

Nollalternativ. En beskrivning av en tankt framtid om det planerade
projektet inte kommer till stdnd. Nollalternativet anvands bland annat
som en referensram for att kunna vardera planens miljokonsekvenser.

Pegmatit. En silikatbergart som dr sammansatt av mycket stora
mineralkorn. Pegmatit har i de flesta fall kristalliserat ur 16sningar som
blivit kvar i sprickor och haligheter efter olika graniters bildning ur
magmor.

PM . Partiklar i luft med en storlek p4 0,01 mm eller mindre.

Palning. Grundliggningsmetod som anvénds for att 6verfora last fran
ovanliggande konstruktion till djupare liggande jord eller berg.

Riksintresse. Bevarande- och nyttjandeintressen som pekas ut med
stod av bestammelser i miljobalken. Omraden kan vara av riksintresse for
exempelvis naturvard, kulturmiljovard, friluftsliv, kommunikation.
Omraden av riksintresse for naturvard, kulturmiljévard och friluftsliv ska
skyddas mot atgarder som patagligt kan skada natur- eller kulturmiljon.

Riktvirde. Riktviarden for miljokvalitet anges av centrala myndigheter
och kan vara faststillda av riksdag/regering (till exempel for trafikbuller).
Riktvirden ar i sig ej rattsligt bindande utan ar vagledande for
bedomningar och beslut med hansynstagande till lokala omstandigheter.

Riktvarde som angesi villkor i dom anger en niva dar

verksamhetsut6varen maste vidta atgarder for att forhindra ett nytt
overskridande.
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Risk. Sannolikheten for en hiandelse multiplicerat med konsekvenserna
av handelsen, om den intraffar. En stor risk kan sdledes bestd aven
osannolik handelse med stora konsekvenser, eller av en sannolik handelse
med smé konsekvenser.

Rails. Stalskenan ijarnvags- och tunnelbanespar.

Rodlistad art. Lista 6ver hotade och missgynnade vixter, svampar och
djur enligt internationell terminologi. Arterna grupperas enligt ett system
med kategorier och kriterier som pa ett 6versiktligt siatt betecknar grad av
utdoenderisk. I Sverige ar det ArtDatabanken pa Sveriges
Lantbruksuniversitet som har till uppgift att ta fram rédlistor. Listorna
slés slutligen fast av Naturvérdsverket.

Servicetunnel. Avser en korbar tunnel under driftstiden som uppfyller
krav pa funktioner for underhall av jarnvagsinstallationer, tilltrade till
spartunnel och utrymning fran spartunnel samt raiddningstjanstens
insatser. Under byggtiden har den funktion som arbetstunnel.

Stockholms grona kilar. Titortsnira regional gronstruktur (10 kilar) i
Stockholmsregionen, som bestér av kilomraden och grona vardekarnor.

Stomljud. Ljud i byggnader som uppkommer genom att vibrationer fran
exempelvis tagtrafik, bergborrning eller sprangning fortplantas till
byggnader.

Transportled for farligt gods. I Sverige finns primira och sekundara
transportleder for farlig gods. De primira transportlederna bildar ett
huvudvignat for genomfartstrafik och bor sa langt som mojligt anvindas
for farliga godstransporter (till exempel E4, E18). De sekundéra ar
avsedda for lokala transporter till och fran det priméra vagnatet.

Tryckutjamningsschakt. Ett schakt eller genomforing for att jamna ut
trycketianldggningen sa att det inte blir hoga lufthastigheter i stationen
nar ett tdg i hog hastighet anldnder. Luften leds ut via en schaktoppning
vid markytan.

Vattendelare. Yt- eller grundvattendelare som avgransar ett
avrinningsomrade. Nederbord som faller pa omradet innanfor



vattendelaren kommer att bidra till tillrinningen och avrinningen (och
grundvattenbildningen) inom omradet. En ytvattendelare ar ofta en hojd,
négot som syns i terrangen och som inte forandras.

Ventilationsschakt. Samlingsnamn for tryckutjaimningsschakt,
brandgasschakt och avluftstorn.

Oversiktsplan. En kommuntickande plan som redovisar grunddragen i
mark- och vattenanviandningen samt hur den bebyggda miljon ska
utvecklas och bevaras. I planen redovisas dessutom kommunens
stallningstagande till olika allmanna intressen, till exempel riksintressen.
Oversiktsplanen ir inte juridiskt bindande men ska ge viigledning for
efterfoljande beslut om anvandningen av mark- och vattenomraden.
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Bilaga 1. Miljomal

Riksdagen beslutade varen 2010 om en ny méalstruktur for miljoarbetet:

e FEttgenerationsmal anger inriktningen for en samhallsomstéillning
som behdver ske inom en generation for att na
miljokvalitetsmalen.

e Miljokvalitetsmal anger det tillstand i den svenska miljon som
miljoarbetet ska leda till.

e Etappmal anger steg pa vagen till generationsmaélet och
miljokvalitetsméalen.

Det svenska miljomalssystemet innehaller saledes ett generationsmal,
sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal.

1.1 Generationsmalet

Riksdagens definition fér generationsmalet lyder: “Det 6vergripande
mélet for miljopolitiken &r att till nidsta generation lamna 6ver ett samhille
dar de stora miljoproblemen &r 16sta, utan att orsaka 6kade miljo- och
hélsoproblem utanfor Sveriges grianser.” Generationsmaélet ar ett
inriktningsmal for miljopolitiken. Malet ger viagledning om de virden som
ska skyddas och den samhallsomstillning som kravs for att na 6nskad
miljokvalitet. For att nd malet kravs en ambitios miljopolitik i Sverige,
inom EU och i internationella sammanhang. Generationsmaélet ar
vagledande for miljoarbetet pa alla nivaer i samhallet.

Generationsmalet innebar att forutsiattningarna for att 16sa
miljoproblemen ska ns inom en generation.
Miljopolitiken ska fokusera pé att:
e Ekosystemen har dterhdmtat sig, eller ar pa vig att dterhdmta sig,
och deras forméga att 1angsiktigt generera ekosystemtjanster ar
sdkrad.

¢ Den biologiska mangfalden och natur- och kulturmiljon bevaras,
framjas och nyttjas héllbart.
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e Mainniskors hélsa utsatts for minimal negativ miljopaverkan
samtidigt som miljons positiva inverkan pd méanniskors hilsa
framjas.

e Kretsloppen ir resurseffektiva och sa langt som mojligt fria fran
farliga Amnen.

e Engod hushéllning sker med naturresurserna.

e Andelen fornybar energi 6kar och att energianviandningen ar
effektiv med minimal paverkan pa miljon.

e Konsumtionsmonstren av varor och tjanster orsakar s sméa miljo-
och hilsoproblem som mdajligt.

1.2 Miljokvalitetsmalen

1.2.1 Nationella miljomal

Miljokvalitetsmélen anger det tillstdnd i miljon som miljoarbetet ska leda
till. De miljomal som ar mest relevanta for jarnvagsplan och detaljplaner i
projektet har skrivits med fetstil.

1. Begrinsad klimatpaverkan
Frisk luft

Bara naturlig férsurning

Giftfri miljo

Skyddande ozonskikt

Saker stralmiljo

Ingen 6vergodning
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14. Storslagen fjallmiljo
15. God bebyggd miljo
16. Ett rikt viixt- och djurliv

1.2.2 Regionala miljémal

Utifran de nationella miljokvalitetsmélen har lansstyrelsen valt att
prioritera sex miljomal (Lansstyrelsen i Stockholms ldn, 2016). Dessa ar
alla relevanta for jarnvagsplan och detaljplaner i detta projekt:

¢ Begrinsad klimatpaverkan
e Friskluft

e Giftfri miljo

e Ingen overgodning

¢ Godbebyggd miljo

e Ettriktviixt- och djurliv

Stockholms ldns landsting har ett miljopolitiskt program, Miljoutmaning
2016, beslutad av fullméktige 2011. Programmet innehéller tre
malomréadena. De som ir relevanta for jarnvagsplan och detaljplaner har
skrivits i fetstil:

¢ Klimateffektivitet
¢ Resurseffektivitet
e Hilsofraimjande miljoarbete

Négra delmal ar att energianvandningen ska effektiviseras,
klimatpéaverkan per invanare ska minska, att luftféroreningar och buller
ska minska samt att tillgingligheten ska 6ka (Stockholms lans landsting,
2011).
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1.2.3 Lokala miljémal

Stockholms stads miljoprogram
Stockholms stad presenterar de lokala miljoméalen i Stockholms stads
miljoprogram 2016-2019 som ar ett styrdokument som visar stadens
ambitioner inom miljoomradet. Miljoprogrammet antogs den 4 april 2016
och géller fram till slutet av 2019. Programmet bestar av féljande sex
overgripande malomréaden som ar kopplade till de nationella
miljokvalitetsmélen:

¢ Hallbar energianvindning

¢ Miljoanpassade transporter

e Hallbar mark- och vattenanvindning

¢ Resurseffektiva kretslopp

e Giftfritt Stockholm

¢ Sund inomhusmiljo
De mal som direkt eller indirekt anviands som bedomningsgrunder for
denna miljokonsekvensanalys dr markerade med fet stil och beskrivs
narmare nedan.
Miljomaélet Héllbar energianvindning syftar bland annat till att minska
klimatpaverkan, effektivisera energianvandningen och véxla 6ver till 6kad
anvandning av férnybar energi.
Miljomaélet Miljoanpassade transporter syftar bland annat till att
Stockholms stad ska frimja kapacitetsstarka och miljoanpassade
transporter som kollektivtrafik men aven framja hogre tillforlitlighet,
fossilbransleoberoende och energieffektivitet hos motoriserade
transportslag dn idag.
Miljomalet Hdillbar mark- och vattenanviindning syftar bland annat till
att bidra till att nya stadsdelar utformas pé basta majliga sitt for de
boende samt att ingrepp och paverkan pa ekosystemets funktioner for
vaxt- och djurliv minimeras (Stockholms stad, 2016).



Miljomélet Resurseffektiva kretslopp handlar om att forhindra
uppkomsten av avfall. Helst ska man forebygga avfall, i andra hand
ateranvianda, i tredje hand materialatervinna, i fjirde hand
energiatervinna och som sista atgird lagga avfallet pa deponi. Allt avfall
maste tas omhand pa ett korrekt sitt for att inte fororsaka skador pé
manniskors hilsa och miljon och méjliggora en cirkular ekonomi.

Miljomalet Giftfritt Stockholm behandlar bland annat hur anvindningen
av miljo- och hilsofarliga amnen i byggmaterial ska undvikas.

Jarfalla kommuns miljomal

Miljoplan for Jarfalla kommun dr ett styrande dokument antaget av
kommunfullméktige 19 april 2010. Miljoplanen innehaller en miljopolicy,
ett kommunovergripande malsystem och ett miljoledningssystem.
Miljoplanen belyser kommunens miljomal inom de tre omradena:

e DetklimatsmartaJarfalla
¢ Detmiljomedvetna Jarfilla
¢ DetgodalivetiJarfilla

De mal som direkt eller indirekt berors av projektet 4r markerade med fet
stil och beskrivs ndrmare nedan.

Miljomalet Der klim atsmarta Jéirfilla belyser att andelen fornybar energi
som anvands per invanare (kWh/ invanare) ska 6ka med 20 procent till
2020 med 2010 som referensar. Malet lyfter dven att invdnarnaiJarfalla
ska minska sin anvandning av fossil koldioxid fér uppvarmning och
transporter med 50 procent till 2020 (méits i kg/invanare med 1990 som
referensar) samt att anvindningen av icke-fossila branslen ska vid resor
6ka med 30 procent till 2020 med 2010 som referensar. Malet innefattar
aven skapande av forutsattningar for att 6ka anvandningen av
kollektivtrafik och cykel genom att bygga ut kollektivtrafiken och
cykelbanor.

Miljomaélet Der goda livet i Jirfdlla syftar bland annat till att andelen
boende som ar bullerstorda av vag- och spartrafik ska minska med 20
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procent till 2020 jamfort med 2009. Malet syftar dven till att arealen
biologisk vardefull mark inom befintliga gronomréden som genom vard
och tillsyn ska behélla eller 6ka sina varden ska senast 2020 ha 6kat med
20 procent jamfort med 2009. Slutligen innefattar mélet att Malaren och
kommunens sjoar och vattendrag senast 2020 ska uppna god vattenstatus
genom atgarder (Jarfalla kommun 2010).

1.3 Etappmalen

Etappmalen ska underldtta moéjligheterna att na generationsmaélet och
miljokvalitetsmalen. Etappmal har antagits av regeringen for
miljokvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan samt inom omradena:

e Avfall

e Biologisk mangfald

e Farliga amnen

e Luftféroreningar
Etappmalen identifierar en 6nskad samhéllsomstéllning. De ar steg pa
vagen for att na generationsmalet och ett eller flera miljokvalitetsmal. De
visar vad Sverige kan gora och tydliggor var insatser bor sattas in.

Etappmalen anger inte 6nskade tillstand for miljon eftersom de laggs fast i
miljokvalitetsmélen med preciseringar.

Ett viktigt syfte med miljokvalitetsmélen och etappmalen dr att de ska
vara viagledande for allas miljoarbete, savil for regeringen som for
myndigheter och 6vriga aktorer. Etappmalen ersitter tidigare delmal.



Bilaga 2. Bedomningsskalor

I denna bilaga redovisas bedémningsskalor for viarden respektive effekter
for samtliga miljoaspekter som presenteras i
miljokonsekvensbeskrivningen. Med effekt avses bedomning av hur stor
omfattningen av en storning blir.

Gemensamma bedomningsgrunder for hela tunnelbaneutbyggnaden har
tagits fram i syfte att skapa en plattform for att underlatta likviardiga
konsekvensbedémningarna oavsett delprojekt. Att definiera
parametrarnas viarde samt ingreppets/storningens omfattning for
relevanta miljoaspekter medfor en transparens for hur bedémningar ar
gjorda. Definierade skalor tillsammans med en tydlig motivering kopplat
till bedomningarna i det enskilda fallet 6kar forutsattningarna for
forstéelse for miljokonsekvensbedomningarna hos berérda samt hos
myndigheter och 6vriga intressenter.

For aspekterna kulturmiljo, stadsbild, rekreation, naturmiljo, buller och
vibrationer och luftkvalitet har FUT i samrad med ber6rda MKB-
samordnare landat i att bedomningsskalor for varde/kanslighet
respektive storlek pd ingrepp/ storning ar lampligt att redovisa.
Bedomningsskalor for aspekterna grund- och ytvatten samt klimat och
hushallning har inte bedomts lika tillampbara och behjélpliga i MKB-
arbetet, varfor bedomningsskalor inte definierats for dessa aspekter.

1. Stads- och landskapsbild

1.1 Bedémningsskala varden

Laga varden: Omraden som i liten omfattning har egen karaktir och
identitet, och/eller innehaller fa element som forstéarker orienterbarheten,
ger tydliga strak och avgransningar, skapar utblickar eller landmaérken.

Mattliga virden: Omraden som i mattlig omfattning har egen karaktar
och identitet, och/eller i viss omfattning innehaller element som forstarker

orienterbarheten, ger tydliga strak och avgransningar, skapar utblickar
eller landmarken.

Hoga viarden: Omraden som i stor omfattning har egen karaktar och
identitet, och/eller ar rikt pa element som forstarker orienterbarheten, ger
tydliga strak och avgransningar, skapar utblickar eller landmarken.

1.2 Beddmningsskala effekter

Stora negativa effekter uppstar niar omradets karaktir dndrasi stor
omfattning och identiteten forsvagas avsevart. Rumslighet och/eller
orienterbarheten forsamras avsevart, strak bryts helt och utblickar skyms
helt.

Mattliga negativa effekter uppstar nar omradets karaktir andras i
viss omfattning och identiteten forsvagas tydligt. Rumslighet och/eller
orienterbarheten minskar mattligt, strak blir otydliga och utblickar skyms
till stor del.

Sma negativa effekter uppstar nar omradets karaktar &ndras nagot
omfattning och identiteten forsvagas nadgot. Rumslighet och/eller
orienterbarheten minskar nagot, strak paverkas nagot och utblickar skyms
imindre omfattning,.

Sma positiva effekter uppstar nar omradets karaktar och identitet
forstarks nédgot. Rumslighet och/eller orienterbarheten 6kar nagot, strak
forstiarks nagot och skymda utblickar blir ndgot tydligare.

Mattliga positiva effekter uppstar nar omrédets karaktar och identitet
forstarks tydligt. Rumslighet och/eller orienterbarheten 6kar méttligt,
strak blir klart forstarkta otydliga och skymda utblickar blir klart
tydligare.

Stora positiva effekter uppstar nar omradets karaktar och identitet
forstarks avsevirt. Rumslighet och/eller orienterbarheten forstarks
avsevirt, nya strak och utblickar skapas.



2. Naturmiljo

2.1 Beddmningsskala varden

Laga virden: Omraden som saknar biotopkvaliteter med betydelse for
biologisk mangfald.

Mattliga varden: Omraden med naturvardesklass 3 (ibland 2) enligt
Standardiserad Naturvirdesinventering. Enstaka biotopkvaliteter med
betydelse for biologisk méngfald. Det kan forekomma regionalt sillsynta
biotoper eller geologiska foreteelser.

Hoga virden: Omraden med naturvirdesklass 1 och 2 enligt
Standardiserad Naturvirdesinventering. Omréaden vars biotoper i stor
utstrackning har kvaliteter med stor betydelse for biologisk mangfald. Det
kan forekomma nationellt sillsynta eller hotade biotoper eller nationellt
sallsynta geologiska foreteelser.

2.2 Beddmningsskala effekter

Stora negativ effekter uppstar till exempel nar viktiga ekologiska
samband bryts eller nar artmangfalden minskar kraftigt. De ekologiska
forutsattningarna i berért omréade forstors helt.

Mattligt negativa effekter uppstéar till exempel nir ekologiska
samband forsvagas eller nar artméangfalden minskar. De ekologiska
forutsattningarna i berort omrade forsamras.

Sma negativa effekter uppstar till exempel nir ekologiska samband
forsvagasiliten utstrackning eller niar de ekologiska forutsattningarna i
berort omrade forsamras i liten grad.

Sma positiva effekter uppstar till exempel nir ekologiska samband
starks iliten utstrackning eller nar de ekologiska forutsattningarna i
berort omrade forbattrasiliten grad.

Mattligt positiva effekter uppstar till exempel nar ekologiska
samband stirks eller nar artméngfalden okar. De ekologiska
forutsattningarna i berort omrade forbattras.
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Stora positiva effekter uppstar till exempel nir viktiga ekologiska
samband stirks i stor omfattning eller nar artmangfalden okar kraftigt.
De ekologiska forutsattningarna i berért omrade forbattras i hog grad.

3. Kulturmiljé

3.1 Bedémningsskala varden

Laga viarden: Ensamstaende objekt utanfor ett ssmmanhang, till
exempel en vanligt forekommande, fragmenterad stadsbebyggelse eller en
miljo som bryter eller reducerar lasbarhet av de historiska strukturerna.

Mattliga viarden: Representativa exempel pa en viss funktion eller epok.
Virdena kan ingd i ett ssmmanhang som underlattar den historiska
lasbarheten, men en viss forandringsgrad kan forekomma.

Hoga viarden: Sillsynta eller sarskilt goda exempel pa en viss funktion
eller epok. De kan vara vilbevarade, inga i ett ssmmanhang eller ha lang
kontinuitet. Ofta har de hog grad av historisk lasbarhet. Hoga
kulturmiljovarden kan ocksé vara vardefulla objekt i landskap/omréade
som praglas av hog grad av forandring.

3.2 Bedomningsskala effekter

Stora negativa effekter uppstar nar kulturmiljovarden gar forlorade
och den historiska lasbarheten forsvaras eller upphor helt.

Mattliga negativa effekter uppstér nir kulturhistoriska varden
fragmenteras eller skadas. Varden gar delvis forlorade sa att helheten inte
kan uppfattas och den historiska lasbarheten reduceras.

Sma negativa effekter uppstar nar kulturmiljéviarden skadas eller tas
bort. Dessa ar inte betydelsebarande for kulturmiljons helhet och
historiska samband/strukturer och den historiska lasbarheten kan dven
fortsattningsvis uppfattas.

Sma positiva effekter uppstar nér befintliga kulturmiljovarden
tillvaratas och starks, s att den historiska lisbarheten 6kar i viss man.



Mattliga positiva effekter uppstar nar befintliga kulturmiljévarden

tillvaratas och stérks, sa att den historiska lasbarheten 6kar i mattlig grad.

Stora positiva effekter uppstar nir befintliga kulturmiljovarden
tillvaratas och stirks, sa att den historiska lasbarheten i hog grad ckar i
hog grad.

4. Rekreation

4.1 Beddémningsskala varden

Laga virden: Omraden med mindre goda forutsattningar for rekreation

vad galler till exempel storlek, form, upplevelseinnehéll och tillgdnglighet
(narhet, parkeringsmdjlighet, handikappanpassning, kollektivtrafik och
dylikt). Det kan vara gronytor, gang- och cykelbanor eller anldggningar
och sa vidare som anvands av fa och dar det finns andra likvardiga eller
battre alternativ.

Mattliga virden: Omraden med goda forutsattningar for rekreation vad

giller storlek, form, upplevelseinnehall och tillgénglighet. Till exempel
parker, torg, gronomraden, gang- och cykelbanor, friluftsomraden eller
anlaggningar av lokal och regional betydelse.

Hoga varden: Omraden med mycket goda forutsiattningar for rekreation
till exempel vad galler tillganglighet, mangformighet, storlek och form och

upplevelseinnehall. Det kan vara parker, gronomraden, gang- och

cykelbanor, friluftsomraden och sa vidare som anvinds ofta och av manga.

Det kan ockséa vara omraden som &r en del av ett ssmmanhéangande
omrade for langturer eller i stor grad bjuder rorelse, stillhet och
naturupplevelser.

4.2 Beddmningsskala effekter

Stora negativ effekter uppstar nar mojligheten att anvinda omradet
forstors eller nar upplevelsevarden och/eller tillganglighet kraftigt
forsamras.
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Mattliga negativa effekter uppstar nar mojligheten att anvinda
omradet minskar eller nar tillganglighet och/eller upplevelsevirde
forsamras.

Sma negativa effekter uppstar nar mojligheten att anvinda omradet
minskar i liten utstrackning eller nar omradets tillganglighet och/eller
upplevelseviarde minskar i liten grad.

Sma positiva effekter uppstar niar mojligheten att anvanda omréadet
Okar iliten utstrackning eller nar omrédets tillganglighet och/eller
upplevelsevirde okariliten grad.

Mattliga positiva effekter uppstar nar mojligheten att anvinda
omradet 6kar eller nar omradets tillganglighet och/eller upplevelsevirde
okar.

Stora positiva effekter uppstar nar mojligheten att anvinda omradet
forbattras i stor utstrackning nar omradets tillganglighet och/eller
upplevelsevarde okar i hog grad.

5. Buller och vibrationer

5.1 Beddmningsskala kanslighet
Lag kinslighet: Omraden med fa bosatta. Vardlokaler, skolor och
forskolor och annan kinslig verksamhet forekommer inte.

Mattlig kiinslighet: Omraden med bostadsbebyggelse med en
medelstor mangd bosatta. Vardlokaler, skolor och forskolor och annan
kéanslig verksamhet forekommer i begransad utstrackning.

Hog kinslighet: Omraden med tit bostadsbebyggelse med en stor
mangd bosatta. Vardlokaler, skolor och forskolor och annan kéinslig
verksamhet forekommer i hog utstrackning.

5.2 Beddmningsskala effekter

I nedanstiaende skala anvinds begreppen laga och hoga nivaer samt kort
och lang tid. Det gar inte att generellt sdga vad som ar en 14g/hog niva



respektive kort/lang tid. Det beror pa person, miljo och situation. Som
exempel kan ndmnas att vid maximala ljudnivaer pa 45 dB(A) kan
manniskor ha svirt att somna liksom de blir vackta. 45 dB(A) i ett sovrum
kan darfori de flesta fall betraktas som en hog niva.

Med kortare tid kan i manga fall vara upp till en till tva veckor medan mer
an tva manader i manga fall kan betraktas som lang tid. Bedomningar
behover emellertid goras och motivering beskrivas fran fall till fall.

Stora negativ effekter uppstar om projektet orsakar hoga nivaer under
langre tid.

Mattliga negativa effekter uppstar om projektet genererar hoga nivaer
under begrinsad tid.

Sma negativa effekter uppstar nir projektet genererar laga nivaer.
Sma positiva effekter uppstar nir projektet medfor reducerade nivaer
jamfort med nuldget under kortare tid.

Mattliga positiva effekter uppstar om projektet medfor reducerade
nivier jamfort med nuldget, under langre tid.

Stora positiva effekter Projektet medfor bestdende och betydande
reducerade nivaer jamfort med nuldget.

6. Luftkvalitet

6.1 Beddomningsskala kanslighet
Utomhusluft

Lag kinslighet: Omraden med fa bosatta. Vardlokaler, skolor och
forskolor och annan kinslig verksamhet forekommer inte. Platser dar
personer vistas kortvarigt (exempelvis stationsutrymmen) kan ocksa
bedomas som miljoer med 1ag kénslighet.

Mattlig kinslighet: Omraden med bostadsbebyggelse med en
medelstor mangd bosatta. Vardlokaler, skolor och forskolor och annan
kianslig verksamhet forekommer i begransad utstrackning.
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Hog kinslighet: Omraden med tit bostadsbebyggelse med en stor
mangd bosatta. Vardlokaler, skolor och forskolor och annan kéinslig
verksamhet forekommer i hog utstrackning.

Inomhusluft
Inomhusluften paverkar reseniren och kéansligheten har delvis tagits hojd

foridet framtagna inriktningsmalet. Inga bedomningsskalor for
kénslighet tas fram.

6.2 Bedomningsskala effekter
Utomhusluft

Bedomningsskala effekter utgar fran miljokvalitetsnormer for PM10 och
NO, (uteluft).

Stora negativ effekter uppstar nar projektet medfor att
miljokvalitetsnorm for dygnsmedelvirde for NO, eller PM  6verskrids.

Mattliga negativa effekter uppstar nir projektet medfor att den sa
kallade nedre utvirderingstroskeln (NUT) 6verskrids for NO, eller PM_ .

Sma negativa effekter uppstar nir projektet medfor att halterna NO,
eller PM  oOkar jamfort med nuldget, dock inte sd att NUT overskrids.

Sma positiva effekter uppstér nar projektet bidrar till att halterna NO,
eller PM minskar jamfort med nuléget, dock inte i sddan grad att
miljokvalitetsnormer klaras.

Mattliga positiva effekter uppstér nar projektet bidrar till att NUT
klaras for NO, eller PM .

Stora positiva effekter uppstar nir projektet bidrar till att MKN
dygnsmedelvarde for NO, eller PM, Kklaras.

Inomhusluft

Kunskapsliaget for halsopaverkan fran stationsluft ar begransad. For luft i
inomhus stationsmiljo utgar bedomningsskalan fran inriktningsmalet
240 pug/m3 PM, som timmedelvirde vilket normalt inte ska Gverskridas.
Attredovisa en bedomningsskala for inomhusluft bedoms inte vara
relevant.



7. Ytvatten

7.1 Beddmningsskala varden

Laga virden: Mindre ytvatten utan miljokvalitetsnormer som har
begriansad betydelse for biologisk méngfald.

Mattliga varden: Ytvatten med miljokvalitetsnormer och diar den
ekologiska statusen bedoms som mattlig, otillfredsstédllande eller délig
och kemiska ytvattenstatusen uppnar ej god status.

Hoga varden: Ytvatten med miljokvalitetsnormer och dar den
ekologiska statusen bedoms som hog eller god och/eller kemiska
ytvattenstatusen uppnar god status.

7.2 Bedémningsskala effekter

Stora negativ effekter uppstar till exempel nér recipientens status
forsamras eller att majligheten att uppna miljokvalitetsnormerna
forsvéaras. En sddan forsamring far inte uppkomma utan behover hanteras
med skyddsétgarder.

Mattliga negativa effekter uppstar till exempel niringaende
parametrar forsdmras men utan att nagon 6verliggande kvalitetsfaktor far
en lagre statusklass eller leder till att god kemisk status inte uppnas.

Sma negativa effekter uppstar till exempel nar paverkan eller utslappet
ar s marginellt att ingen av de ingadende parametrarna forsamras.

Sma positiva effekter uppstar till exempel nir ytvattnets kvalitet
forbattras i liten utstrackning eller nar artméngfalden okar i liten
utstrackning. De ekologiska forutsiattningarnailivsmiljoer forbattras i
liten grad.

Mattliga positiva effekter uppstar till exempel nir ytvattnets kvalitet
starks eller nar artmangfalden 6kar. De ekologiska forutsittningarna i
livsmiljoer forbattras.

Stora positiva effekter uppstar till exempel nir ytvattnets kvalitet
forbattras i sa stor grad att ytvattnets status forbattras till en hogre niva.
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8. Grundvatten
8.1 Bedémningsskala kanslighet

Lag kénslighet: Omraden dir grundvattnet endast har en teknisk
funktion och inte anvinds som naturresurs, exempelvis for dricksvatten,
samt inom omraden som inte ar sattningskansliga eller omraden utan
potentiella riskobjekt.

Mattlig kinslighet: Omraden dar grundvattnet endast har en teknisk
funktion och inte anvinds som naturresurs, exempelvis for dricksvatten,
samt inom omraden som ar sdttningskansliga men dar endast ett fatal
potentiella riskobjekt patraffas.

Hog kanslighet: Omraden dir grundvattnet anviands som naturresurs,
exempelvis for dricksvatten samt inom omréden som ar sattningskénsliga
och dar det forekommer ett flertal potentiella riskobjekt.

8.2 Beddmningsskala effekter

Stora negativ effekter uppstir om projektet genererar en paverkan pa
grundvattnet sa att det inte kan anviandas som en naturresurs eller att ett
flertal riskobjekt paverkas sé att vardet eller skadan som uppkommit inte
kan éterskapas eller repareras.

Mattliga negativa effekter uppstar om projektet paverkar ett flertal
riskobjekt men att virdet eller skadan som uppkommit kan aterskapas
eller repareras.

Sma negativa effekter uppstar nir projektet paverkar ett fatal
riskobjekt, men att virdet eller skadan som uppkommit kan dterskapas
eller repareras.

Sma positiva effekter Inte aktuellt f6r grundvatten.
Mattliga positiva effekter Inte aktuellt for grundvatten.
Stora positiva effekter Inte aktuellt for grundvatten.



9. Kommentarer kring nagra évriga
miljéaspekter

Som tidigare har namnts har Stockholms lans landsting forvaltning for
utbyggd tunnelbana i samrad med berérda MKB-samordnare bedomt att
bedomningsskalor for aspekterna klimat och hushallning inte ar riktigt

tillampbara och behjilpliga i MKB-arbetet, varfor bedomningsskalor inte
definierats for dessa aspekter.

10. Klimat och hushallning

Klimat, och i stor utstrackning, dven hushallning kan ses som globala
aspekter. Resonemang om det internationella och nationella arbetet med
att minska klimatutslapp behover sannolikt kortfattat finnas med i MKB.

Hushéllning med berg, stal och andra material blir nirmast enklast att
forstd om mangder sitts i relation till nollalternativet samt till andra
mangder som férbrukas i samhaéllet.

Koldioxidekvivalenter beriknas for utbyggnaden samt for drift. Utslapp
for utbyggnad slas ut pa 60 ars drifttid. Koldioxidekvivalenter uttrycks
som totalméangd per ar (utbyggnad + drift). Jamforelser mellan olika
alternativa lokaliseringar, utformningar och metoder. Satt mangder i
relation till andra utslappsnivaer i samhallet.

11. Olycksrisk

Riskbedomning gors med en annan dimension dn 6vriga miljoaspekter.
Konsekvens och sannolikhet vigs samman till risk.

12. Mark

Riskbedomning av jordprover har gjorts utifran Naturvardsverkets
generella riktviarden for fororenad mark samt Avfall Sveriges forslag till
halter som bor klassas som farligt avfall. Riskbedomningen har ocksa tagit
hénsyn till risken for att manniskor och miljo exponeras for
fororeningarna.
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Bilaga 3. PM Byggskede

Jarnvagsplan fér tunnelbana fran Akalla till Barkarby station

Jt Stockholms lans landsting
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Sammanfattning

Stockholms snabba tillvixt medfor 6kat behov av fler bostader och
arbetsplatser. Tillviaxten 6kar triangseln i stadens infrastruktur. For att
mota transportbehoven traffades en 6verenskommelse mellan regeringen,
Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad, Jarfalla kommun samt
Stockholms ldns landsting om en utbyggnad av tre tunnelbanelinjer. De
tre tunnelbaneutbyggnaderna ar:

« Utbyggnad av tunnelbana till Nacka och Gullmarsplan/Séderort
« Utbyggnad avtunnelbana till Arenastaden
« Utbyggnad avtunnelbana fran Akalla till Barkarby station

Denna rapport beskriver paverkan under byggskedet vid utbyggnad av ny
tunnelbana fran Akalla till Barkarby station. Rapporten ar en bilaga till
jarnvagsplanens miljokonsekvensbeskrivning.

Byggskedet omfattar byggande av spartunnlar, arbetstunnlar,
servicetunnlar, stationer, ventilationstorn, utrymningsvagar,
stationsuppgangar/entrébyggnader, brandgasschakt och
tryckutjaimningsschakt. Under byggskedet genomfors dven sparlaggning
och installationer av exempelvis el- och telesystem. Byggskedet berdknas
paga under sex ar, mellan 2018 och 2024.

Majoriteten av byggarbetena kommer att ske i berg under mark. Tunnlar
och stationer kommer i huvudsak att drivas genom konventionell borrning
och sprangning.

Berget injekteras med tatningsmedel, vanligtvis cement, for att minska
mangden inldckande grundvatten under bygg- och driftskedet. Vid
byggande av konstruktioner upp till markytan kriavs arbeten i jord. Det
kommer att behovas arbets- och etableringsytor i ytlage. Bergmassor
kommer att lastas ut fran tre arbetstunnlar.

Schaktarbeten ijord och bergtunnelarbeten medfor en sinkning av
grundvattennivan. Trots atgidrder som téta sponter i 6ppna schakt samt
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for- och efterinjektering for titning av bergtunnlar kommer inldckage att
agarum. En temporéar och lokal grundvattennivasankning under
byggskedet ar darfor oundviklig. Detta kan, i sin tur, paverka
grundvattennivakansliga objekt sdsom byggnader med sattningskanslig
grundlaggning, brunnar samt objekt med natur- eller kulturvarde.
Forutom tatning av tunneln kan skyddsinfiltration for att uppratthélla
grundvattennivder inom vissa omraden komma att behvas. Projektets
paverkan pa bade grund- och ytvatten samt skyddsatgarder for att
undvika negativa konsekvenser kommer att beskrivasi tillstdndsanstkan
for vattenverksamhet med tillhorande MKB. Villkor for att undvika
negativ paverkan kommer att laggas fast i miljodomen for
vattenverksamheten och forutsétts vara tillrackliga for att undvika
permanenta skador till f6ljd av paverkan pa yt- och grundvatten.

Under byggskedet kommer det att uppsta storningar till f6ljd av bland
annat stomljud fran tunneldrivning. Villkor kring hur bullrande
verksamhet far bedrivas kommer att regleras i Mark- och miljodomstolens
beslut.

De bostiader som finns i anslutning till arbetsomraden kommer att
paverkas av bygg- och trafikbuller, vissa under en langre tid. Byggmoment
som spontning, palning, schaktning och borrning kan medféra bade
stomljud och luftburet buller. Byggskedet kan dven komma att medfora
storningar i skolor, forskolor, kontor och lokaler.

Buller fran arbeten i markplan kan delvis begriansas genom atgarder som
exempelvis bullerskarmar och forstarkt fasadisolering.

Vibrationer uppkommer framforallt vid sprangning, men éven vid palning
och spontning. Vibrationer kan orsaka skador pa byggnader men ocksé
uppfattas som storande. Berorda byggnader kommer att inventeras.

De konsekvenser som uppstar under byggskedet (framst paverkan i form
av buller och stomljud) bedoms som maéttliga med de skyddsatgéarder som
vidtas.



Forvaltningen for utbyggd tunnelbana hari sin ansékan till Mark- och
miljodomstolen atagit sig att anvdnda ett atgdrdsprogram for hantering av
bullerstérningar. I tillstdndsansokan enligt miljobalken finns ocksé
forslag till villkor for buller och vibrationer under byggskedet. Kontroll av
dessa villkor kommer att ske av berord tillsynsmyndighet.

Avseende luftkvalitet, kan det konstateras att de mest intensiva utslappen
till luft kommer att ske under forsta aret av byggskedet, det vill saga under
2018. Under detta dr bedoms dock byggprocessen inte orsaka mer dn
ytterst marginella effekter pa totalhalter av NO2 och PM10, vilka
underskrider nivaerna fér miljokvalitetsnormerna. Med anledning av
detta bedoms konsekvensen vara sma och inga ytterligare atgiarder
bedoms vara nodviandiga.

Recipienter for utslapp av dagvatten under byggskedet ar Ballstaan,
Igelbacken och Edsviken via Jarva dagvattentunnel. Med planerade
skyddsatgarder bedoms inga eller smé negativa konsekvenser uppsta for
dessa recipienter. Foreslagna skyddsatgiarder kan vara omhandertagande
och rening av férorenat dagvatten fore utslapp eller genom att kviavehaltigt
vatten istéllet leds till spillvattennit i stéllet for till recipient. I
skyddsatgarderna ingér dven en beredskap for olyckor med miljofarligt
utslapp.

Atgirder under byggskedet kommer att hanteras i det fortsatta
projekteringsarbetet bland annat genom krav i upphandling och
kontrollprogram.

Kontrollprogram med avseende pa omgivningspaverkan under byggtiden
kommer att 6vervaka projektets miljopaverkan under byggtiden, de
skyddsatgarder och forsiktighetsmétt som planerats samt hur av
landstinget stdallda miljokrav under byggtiden uppfylls. Dessa
kontrollprogram ska godkannas av ansvarig miljomyndighet. En del av
atgiarderna avseende stomljud, buller och vibrationer kommer dven att
styras av de villkor for verksamheten som Mark- och miljodomstolen
bestammer i miljodomen.
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1. Bakgrund, syfte och planfor-
slag

1.1 Bakgrund

Stockholm vaxer med 35 000 till 40 000 personer om aret. Enligt
prognoser forvantas den totala befolkningen i Stockholms ldn 6ka fran
dagens 2,1 miljoner till 2,6 miljoner ar 2030. Samtidigt 6kar dven
trangseln i stadens infrastruktur vilket innebar att framkomlighet har
blivit en fraga for regionen som kraver 16sning.

Tunnelbanans stora betydelse for Stockholmsregionens tillvaxt var
grunden till att regeringen under 2013 initierade en forhandling i syfte att
hitta en 6verenskommelse for hur en utbyggd tunnelbana skulle kunna
finansieras. Uppdraget innebar dven att fa till stand en 6kad
bostadsbebyggelse. For att mota transportbehoven traffades en
overenskommelse mellan regeringen, Stockholms stad, Solna stad, Nacka,
Jarfalla kommun samt Stockholms lians landsting om en utbyggnad av tre
tunnelbanelinjer (se Figur 1). De tre tunnelbaneutbyggnaderna ar:

« Utbyggnad av tunnelbana till Nacka och Gullmarsplan/S6derort
+ Utbyggnad av tunnelbana till Arenastaden
+ Utbyggnad av tunnelbana fran Akalla till Barkarby station
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Figur 1. Karta 6ver framtida tunnelbanenat i Stockholms lan efter utbyggnad enligt
Stockholmséverenskommelsen. Kalla Forvaltning for utbyggd tunnelbana.
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1.2 Syftet med denna rapport

Denna rapport har tagits fram inom ramen for arbetet med férlangningen
av den Bla linjen mellan Akalla och Barkarby station. Férlingningen av Bla
linjen utgors av en ny tunnelbana mellan nuvarande station i Akalla och ny
station i Barkarby med en mellanliggande station i Barkarbystaden.

Syftet med rapporten dr att beskriva byggskedet for tunnelbanan mellan
Akalla och Barkarby station samt byggskedets miljokonsekvenser.
Rapporten utgor en underlagsrapport till Miljokonsekvensbeskrivningen
tillhorande jarnvigsplan for tunnelbana fran Akalla till Barkarby
station.

1.3 Planférslaget

Forlangningen av Bla linje stracker sig fran Akallas befintliga
tunnelbanestation till Barkarby station, via Barkarbystaden, se Figur 2
och Figur 3. Sparens langd ar cirka 2,1 kilometer mellan Akalla och
Barkarbystaden samt cirka 1,9 kilometer mellan Barkarbystaden och
Barkarby station.

Delen mellan Akalla och Barkarbystaden byggs med separata tunnelror
for nord- och sydgaende trafik. Mellan Barkarbystaden och Barkarby
station kommer trafiken att ske i ett gemensamt tunnelrér. Pa denna
delstriacka byggs ocksa en parallell servicetunnel.

Figur 2. Den planerade tunnelbanan i profil, med Barkarby station till vanster och Akallas befintliga station till hoger.



For att mgjliggora utrymning kommer tvartunnlar att binda samman
servicetunneln med spartunneln eller de dubbla spartunnlarna.

Ivissa av dessa tvartunnlar kommer dven teknikutrymmen for el,
kraftforsorjning, signal, tele samt fliktrum for brandgaser och allmén
ventilation att forlaggas.

Stationerna vid Barkarbystaden och Barkarby station forlaggs i berg
omkring 30 till 40 meter under markytan. Stationsrummet utformas pa
likartat sitt for bada stationerna. Plattformarna ar cirka 12 meter breda
och 145 meter langa.

Uppgéangarna i Barkarbystaden anpassas till Jarfillas pagaende planering
for Barkarbystaden. Uppgang st kommer att integreras i en planerad
byggnad medan uppgang vist utformas som en fristaende paviljong.

Den sodra uppgangen for Barkarby station kommer att ansluta mot
Milarbanans station i Barkarby, med en invandig gangforbindelse till
Milarbanans perronger. Den norra uppgangen som riktar sig mot befintlig
och planerad bebyggelse i Veddesta kommer i ett forsta skede utformas
som en nodutgang vilken i en framtid kan kompletteras och bli en
fullstandig uppgéng med biljetthall.

Vid anldggande av tunnelbanan beh6ver man dven arbetstunnlar till
huvudtunneln. Arbetstunnlarna behovs for att man ska kunna bygga
tunnelbanan pa ett effektivt sdtt. Arbetstunnlarna beskrivs narmare i
kapitel 2.2.
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Tunnelbanan ar till 6verviagande del en anlaggning under mark. De
anldaggningar som kommer att

byggas ovan mark ar foljande:

Stationsentréer
Utrymningsvagar
Tryckutjamningsschakt
Brandgasschakt
Avluftstorn

Tunneloppningar for servicetunnlar.



T Befintlig uppgang

T Ny uppgéang
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- Ny uppgéang

Utrymningsvag/
férberedd uppgang
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Figur 3. Oversiktskarta med tunnelbanestréckning och stationer med uppgéngar.
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2. G ehere l l b es krivn " N g av byggnation av andra ovanmarksanldggningar, se kapitel 3. Under

byggskedet genomfors dven arbeten med sparlaggning och installationer

b yg g [ ke det av exempelvis el- och telesystem, signalsystem, brandskydd, ventilation

och vatten- och avloppsforsorjning. Slutligen genomfors driftsattningen.

Byggskedet omfattar byggande av spartunnlar, stationer, arbetstunnlar, Majoriteten av byggarbetena kommer att ske i berg under mark, se Figur 4.
utrymningstunnlar och en servicetunnel, se Figur 3. Det omfattar ocksa
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Figur 4. Illustration som visar byggandet av tunnelbanan.
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Tunnlarna och stationerna kommer till storsta del att drivas med en
bergschaktmetod som kallas borrning och sprangning. Vid byggandet av
de konstruktioner som ska na upp till markytan sdsom rulltrappsschakt,
schakt for avluft, tryckutjaimning med mera, kommer det dock att kriavas
arbetenijord.

Val av byggmetoder avgors vanligtvis av den entreprenor som upphandlas.
Undantag fran detta kan forekomma om byggherren stéller krav pa en viss
byggmetod i forfragningsunderlaget. I detta skede ar det darfor inte
mojligt att exakt beskriva vilka metoder som kommer att anvindas under
byggskedet.

Forutom eventuella krav pa byggmetod kommer Stockholms lans
landsting forvaltning for utbyggd tunnelbana att stillas krav pa
entreprendren sa att de anvinder skonsamma metoder, minimerar
omgivningspéverkan och héller sig till de villkor som géller for stérande
arbeten. Buller, vibrationer, grundvattennivipaverkan med mera kommer
att foljas upp och kontrolleras.

I detta kapitel finns generell information om byggmetoder for den nya
tunnelbanan. I kapitel 3 foljer sedan en detaljerad beskrivning av
byggarbetena vid de nya stationerna samt av de ovanmarksanlaggningar
som redovisas i Figur 3.

De metoder som beskrivs bedoms vara de mest troliga. Det ar
beskrivningarna av byggskedet i kapitel 2 och 3 som ligger till grund for de
beskrivningar av paverkan som redovisas i kapitel 4.

2.1 Forberedande arbeten

Innan sjdlva byggandet av tunnelbanan kan paborjas behover vissa
forberedande arbeten genomforas. I dessa arbeten ingér exempelvis
ledningsomliggningar, det vill séga flytt av befintliga ledningar som
kommer i konflikt med den planerade tunnelbanan. For sddana arbeten
kan schakt av mark behova goras. Marken éterstills sa fort det
forberedande arbetet dr klart. Forstarkningsarbeten av befintliga
konstruktioner ar en annan typ av forberedande arbete som kan behovas.
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Etableringsytor kommer att iordningstéllas vid de planerade
stationslagena och i anslutning till arbetstunnlarnas mynningar, se
avsnitt 2.2. Trafikomliaggning for att separera byggtrafik fran allmén kan
komma att bli n6dvandig. Planering och eventuella byggatgarder for detta
kan ske som ett forberedande arbete.

De forberedande arbetena ar sddana som kan genomforas utan en
gallande jarnvagsplan. Daremot kan andra tillstand krévas.

2.2 Arbetstunnlar samt etableringsytor och
arbetsomraden

Vid byggandet av den nya tunnelbanan kommer det att behovas
arbetstunnlar under mark. Fyra stycken arbetstunnlar planeras for
anldggande av tunnelbanan; A1, A2, B1 och C4:

o Vid Akalla finns det en arbetstunnel (A1) som finns kvar sedan den
befintliga tunnelbanan byggdes. Tunneln anvands idag endast for
ventilation. A1 kommer att anvindas under byggtiden men
kommer inte att anvindas i driftskedet. Berguttag kommer att ske
i mindre omfattning. Atgirder kommer att beh6vas innan tunneln
kan anvandas.

« Mellan Akalla och Barkarbystaden anlidggs en tillfallig
arbetstunnel A2 som endast kommer att nyttjas for byggtrafik och
transporter under byggtiden.

« Vid Barkarbystaden anlidggs en arbetstunnel B1. B1 kommer att
anvandas under byggtiden samt under drifttiden som permanent
tillfartstunnel for service, underhéll och vid en eventuell
rdddningsinsats.

«  Arbetstunneln C4 utgar fran nuvarande industritomt vid
Aggelundavigen i Veddesta och ansluter till
tunnelbaneanliaggningen vid Barkarby station. Arbetstunneln C4
kommer att anvindas under byggtiden samt under drifttiden som
permanent tillfartstunnel f6r service, underhéll och vid en
eventuell riddningsinsats.
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Figur 5. Etableringsomraden.

152



Samtliga arbetstunnlar kan komma att anviandas under hela byggtiden for
tunnelbanan. Huvuddelen av berget kommer emellertid att tas ut via
arbetstunnlarna A2, B1 och C4. Arbetstunnel A1 och A2 kommer att
pluggas igen och marken vid péslaget att aterstéllas dd arbeten med
tunnelbanan slutforts.

Etableringsytor och arbetsomraden kommer att behdvas stationer,
ventilationsschakt och arbetstunnelmynningar. Inom arbetsomréaden
genomfors byggarbeten, exempelvis schaktning. Etableringsytor ar ytor
for kontor och personalbodar, uppstillning av byggkranar och
arbetsfordon samt for att tillfalligt forvara byggmaterial, teknisk
utrustning och inredning med mera. Fran arbets- och etableringsomraden
sker in- och utfart av transporter.

Under byggskedet kommer etableringsomraden att anldggas ovan mark, i
anslutning till arbetstunnlarna och vid tunnelpéslagen, se Figur 5.

« Tanslutningtill arbetstunnel A1, vid Akalla, anlaggs ett
etableringsomrade AE1. AE1 tar en del av Stenhagens bollplan i
ansprak under byggskedet. Bollplanen kommer att skdrmas av
och kunna anviandas under byggskedet. Befintliga
omkladningsrum som ligger i det lage som AE1 planeras, kommer
att flyttas tillfalligt till en ny plats intill bollplanen.

» Mellan Akalla och Barkarby station, mellan arbetstunnel A2 och
B1, anldggs etablerings omrade BE1, BE2, BE3 samt BE4.

« Vid Barkarby station anldaggs etableringsomradena CE1 och CE2.
CE1anlédggsianslutning till arbetstunnel C4 och vid tunnelbanans
planerade och foérberedda uppgang.

I dialog med Jéarfilla kommun utreds for narvarande alternativa ytor till
CE1daytan kan komma att utgora en konflikt med planerade framtida
exploateringar. Forslag till alternativ placering ar yta CE4 och CE5 norr
om Aggelundavigen, se Figur 6.

Del avyta CE4 ar idag en grusfotbollsplan. For att kompensera for att
denna tasiansprak under byggskedet foreslas att yta ”X” i Figur 6
iordningstélls for fotboll under byggtiden.

Yta CE5 aridag en parkering. For att kompensera att denna tas i ansprak
under byggskedet foreslas yta ”P” anvdndas for parkering under
byggtiden.

Yta CE1, forutom att ett mindre arbetsomrade kring tunnel C4, utgar om
CE4 och CEj5 tasiansprak for etablering. I det fortsatta arbetet med
jarnvagsplanen kommer det att faststillas vilken etableringslosning som
ar mest lamplig.

Utover etableringsomraden tillkommer ett arbetsomrade kring varje
entrébyggnad och ventilationsschakt.

Figur 6. Alternativa etableringsytor Veddesta.



Maélsittningen dr att minimera ytanspraket under byggskedet for att pa sa
vis minimera omgivningspaverkan. Nar byggskedet dr 6ver kommer
marken inom de arbets- och etableringsomraden som tagits i ansprak
under byggskedet att aterstillas.

2.3 Tunneldrivningsmetoder

Majoriteten av byggarbetena kommer att ske i berg under mark.
Arbetet i berg, for stationer och tunnlar, kommer att ske pa flera fronter
samtidigt med konventionell borrning och sprangning.
Metoden omfattar féljande viktigare arbetsmoment:

« forinjektering,

« salvborrning, laddning och springning,

« utlastning,

« bergrensning samt bergforstarkning.
Mer information om dessa arbetsmoment finns i faktarutan nedan.
Under normala forhallanden genomfors ungefar tre sprangningar per
vecka och tunnelfront. Under vissa perioder kan dock sprangningar
komma att utféras varje dygn vid respektive front. Vissa strackor kan
kréva forsiktigt berguttag, vilket innebar fler sprangningar per dygn men

med kortare salvlaingd. Alternativa bergschaktmetoder som vajersédgning
kan ocksa bli aktuellt.

I 6vergangarna mellan jord och berg, det vill sdga vid bergtunnelpaslagen
for arbetstunnlar, sprangs berget i 6ppna schakter med konventionell
ovanjordssprangning. Ovanjordssprangning foljer i princip samma
arbetsmoment som for sprangning under jord med eventuella behov av
tatning och forstarkning.

Generell beskrivning av tunneldrivning

Borrning for injektering: 15-20 meter
ldnga hal runt den blivande tunneln.

Forinjektering: Darefter sprutas
injekteringsbruk in i borrhalen ochii
bergsprickor. Nar injekteringsbruket stelnat
har det bildats en tat zon runt den blivande
tunneln. Syftet med forinjekteringen ar att
minimera inldckage av vatten.

Salvborrning, laddning och sprang-
ning: Normalt borras cirka tre till fem meter
langa hal horisontellt i hela tunnelfronten och
laddas med sprangamne. Sprangningsarbete-
na anpassas med hansyn till risker for skador
till foljd av vibrationer. Efter det att
spranggaserna ventilerats ut och de
utsprangda massorna har bevattnats for att
reducera dammspridning, lastas massorna ut.

Bergrensning: Kvarsittande l6st berg i
vaggar och tak tas bort maskinellt och for
hand med skrotspett. Darefter spolas bergytan
ren med vatten.

Bergforstarkning: Bergforstarkning utfors i
normalfall med sprutbetong och bultar. Om
exempelvis bergtdckningen ar liten kan andra
typer av forstarkning behévas.




2.4 Byggarbeteni jord

Schaktarbeten kommer att utforas vid stationsentréer och
stationsbyggnader, arbetstunnelpéslag, vid anldggning av
ventilationsschakt, vid ledningsomlaggningar, nydragning avledningar
etcetera.

For vissa vagar och planer for etablering eller upplag som behover
anvandas under byggtiden kan det bli aktuellt med mark- och
grundforstarkning med kalkcementpelare, masstabilisering,
urgravningar och lattfyllning.

Vid simre markforhéllanden, exempelvis lera, kan palar komma att
anvandas for att grundlagga olika konstruktioner till exempel
biljetthallar. Palar kan installeras som slagna eller borrade pélar.

Pa de stillen dér det kravs arbeten i jord (biljetthallar, uppgangar,
rulltrappsschakt, ventilationsschakt, utrymningsschakt, arbetstunnlar
med mera) forutsitts arbetena genomforas i 6ppet schakt.

Schakterijord kommer bland annat av stabilitets- och utrymmesskal for
det mesta att byggas innanfor tiat stodkonstruktion (spont eller liknande
metoder). En tat stodkonstruktion anvands for att forhindra grundvatten
fran att komma in i schakten.

Permanenta konstruktioner utformas sa att de efter fardigstillande blir s&
tata att inlackande grundvatten begransas.

Stodkonstruktionens viggar maste stottas for att kunna bara trycket fran
jord, vatten och yttre laster. Efter varje schaktetapp monteras horisontella
hammarband péa stodkonstruktionens vigg som fordelar trycklasten 1angs
med sponten. PA hammarbandet monteras stabiliseringselement i form av
bakatforankrade stag eller stamp.

I de fall stag anvinds under grundvattenytan kommer de att titas. Dar det
ska utforas bergschakt inom stodkonstruktionens schakt kommer en
kantbalk att gjutas mot stodkonstruktionens fot for att sikra ett
horisontellt stod under bergschakten.
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Tatningsatgarder kommer att vidtas for att undvika
grundvattenavsankningar utanfor stddkonstruktionen. Det kan goras
genom injektering i berg genom ridé- och botteninjektering samt i jord
genom kontakt- och jetinjektering.

Vid 6vergang mellan jord- och bergtunnel och uppgangar i jord kommer
stodkonstruktionens viggar att installeras ned till berg. Val av
arbetsmetod anpassas efter bland annat grundvattenférhallanden och
risk for upptryckning av botten.

2.5 Byggande av bergschakt

Vertikalschakter, sdsom stationsuppgangar och schakt for ventilation, kan
byggas pa flera olika satt. Det vanligaste ar att schakten borras och
sprangs pa konventionellt siatt. Alternativt utfors sa kallad raiseborrning
eller signing. Raiseborrning innebar att man fran markytan borrar ett
mindre hal ner till underliggande tunnel. Darefter kopplas en storre
borrkrona pa och borrhélet utvidgas till den dimension som schakten
kraver. Schaktet utvidgas fran tunneln och upp till markytan.
Bergmassorna faller ner i tunneln och transporteras ut via
arbetstunnlarna.

2.6 Masshantering och byggtransporter

Byggande av den nya tunnelbanan, mellan Akalla och Barkarby station
kommer att krdva en stor miangd transporter avi forsta hand jord och berg.
Teoretisk total bergméngd som ska tas ur ar cirka 560 000 kubikmeter
eller 1 460 000 ton.

Nedanstaende mangder ar planerade att tas ut. Mangderna i Tabell 1 anger
volym teoretiskt fast berg med ett tilligg pa 10 procent for 6verberg.

En oversiktlig bedomning ar totalt cirka 170 fordonspassager
(fordonsrorelser) fordelat pa tunnel A2, B1 och C4 med dumper eller
trailer/boggi bil under 2 till 2,5 ars tid. Utover det tillkommer &ven vissa
andra byggtransporter.



Utover transporter fran arbetstunnlar kommer berg och jord att
transporteras fran de platser dar ovanmarksanldggningar byggs.

Om mojligt ska berg fran tunneln ateranvandas i naromradet. Beroende
pa anviandning kan berget koras direkt till slutlig yta eller via upplag och
kross.

Om allt berg krossas kommer cirka (beroende péa fraktion) 800 000 m?
krossat berg att erhallas.

Konsekvenser i form av buller fran krossning kan till stor del minskas
genom att bergmassorna laggs ut som en skyddsvall som avskarmar
bullret.

Stockholms ldns landsting forvaltning for utbyggd tunnelbana har tagit
fram en generell masshanteringsplan. Den generella
masshanteringsplanen syftar till att redovisa de berg- och jordmassor som
uppstaride olika projekten inom tunnelbaneutbyggnaden, regionens
behov av bergmassor och mojliga anviandningsomréaden.

I Stockholms l4n finns ett stort behov av bergmassor till infrastruktur och
bostadsbyggande. Behovet ligger pa cirka tolv miljoner ton per ar. Da det
finns ett stort behov av bergmassor dr bergmassor som uppkommer vid
byggande av bergtunnlar en biprodukt som har ett ekonomiskt varde och
ar en efterfragad produkt i regionen.

A2 B1 c4

Berg fran arbetstunnel 15000 m3 12000 m3 15000 m3
Berg fran spartunnel 137000 m3 56 000 m3 37000 m3
Berg fran servicetunnel inkl. - 56000 m3 16 000 m3
tvartunnlar

Berg fran station, teknikutrym- - 125000 m3 94000 m3
men, uppgangar

Summa 152 000 m3 249000 m3 162 000 m3

Tabell 1. Planerade méangder berg att ta ut.
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2.7 Trafik under byggskedet

Byggandet av den nya tunnelbanan kommer att paverka tag,
tunnelbanetrafik och busstrafik under vissa perioder.

Vilka vagar som eventuellt paverkas beskrivs i kapitel 3.

Trafik pa Bla linjen, vid Akalla station, kan komma att behova stingas av
under kortare perioder i samband med arbeten i narheten av Akalla
station.

2.8 Lanshallningsvatten och dagvatten

Under byggtiden uppkommer tva typer av vatten:
+ dagvatten fran etableringsytor
« ldnshallningsvatten.
Recipienter kan vara ytvatten eller anslutning till ledningsnat.
Dagvatten behandlas efter fororeningsinnehall samt efter vilken recipient
som dagvattnet ska ledas till.

Eftersom spriangda bergmassor kan innehalla forhgjda halter av
framforallt kvive kommer det dagvatten som uppstar fran
mellanlagringsytorna med sprangda bergmassor att omhéandertas.
Dagvatten fran upplagsytorna kommer forst att renas lokalt.
Flodesmatning och provtagning kommer dven att ske innan vattnet fors
till spillvattennitet for avloppsvatten.

Vid sprangningsarbeten, borrning, injektering samt vid renspolning av
tunnlarnas viggar och tak samt fran intrdngande grundvatten i tunnlarna
uppkommer linshdllningsvatten.

Linshallningsvatten delas initva underkategorier:
« Lanshallet vatten fran gravda schaktgropar, utan sprangning,
aven kallat byggspillvatten.
« Lianshallet vatten fran sprangda schaktgropar och tunnlar, dven
kallat byggprocessvatten



Hanteringen av lanshallningsvatten anpassas efter i vilken omfattning det
avrinnande vattnet kan innehalla kvaverester.

Léanshaéllet vatten fran schaktgropar dar det inte utforts sprangning renas
genom sedimentering och oljeavskiljning. Det finns méjlighet till
provtagning innan utslapp till recipient sker. Om vattenprovtagning visar
ett behov av ytterligare rening kommer SLL att ha beredskap for att
installera ett flocknings- och fallningssteg eller pH-justeringssteg. Figur 7.

Recipient
Sedimentering Oljeavskiljning Billstain eller
dagvattentunnel

Figur 7. Lanshallet vatten fran schaktgrop, utan spréngning. Provtagning (PT).

Lanshéllet vatten
grivd schaktgrop

Hantering av sddant lanshéllningsvatten fran sprangd schaktgrop
beskrivs i Figur 8. Forst sker en flodesmitning innan vattnet behandlas
lokalt med sedimentering och oljeavskiljning och slutligen provtas. Om
provtagningen visar att det behovs ytterligare behandling sa kan pH-
justering och/eller sedimentering utforas for att komplettera reningen.
Efter behandlingen leds vattnet vidare till spillnitet for avloppsvatten.

Lanshallet vatten
springd schaktgrop

Oljeavskiljning Spillvattenndtet

Figur 8. Lanshallet vatten fran schaktgrop i tunnel, med sprangning. Flodesmatning (FM),
Provtagning (PT).

Sedimenteringen av finpartiklar kan ske i sedimenteringsdammar
alternativtilamell-sedimenteringscontainers, se Figur 9.

Om vattenprovtagning visar ett behov av ytterligare rening kommer
Stockholms lans landsting forvaltning for utbyggd tunnelbana att ha
beredskap for att installera ett flocknings- och fillningssteg eller pH-
justeringssteg.

Figur 9. Exempel pa sedimenteringscontainer, som anvants vid utbyggnationen av
Citybanan.



2.9 Arbetstider

For att den planerade byggtiden pa sex ar skall klaras och tunnelbanan sa
snart som mojligt ska komma i drift kommer byggarbeten tidvis att bli
aktuellt dygnet runt. Eftersom tunnelbanan delvis byggs i narheten till
bostider och kénsliga verksamheter méste dock byggmetoder viljas och
produktionen planeras sa att storningar for omgivningen begréansas.
Ménga arbetsmoment i tunnlarna ar av sadan art att de inte kommer att
markas for de som bor intill tunnlarna eller vid nagot av arbetsomradena.
Dar risk for storningar foreligger kommer projektet att arbeta for att
minska dessa.

Projektets arbetstider styrs av de riktvarden for byggbuller som kommer
att ligga som villkor i kommande miljodom. Vilka riktvirden som blir
gillande kommer att variera beroende pa tid pa dygnet och veckodag.

2.10 Material och produkter

Exakt vilka amnen som kommer att anvindas i projektet ar, liksom den
exakta omfattningen av vissa av dem, inte mdjligt att ange i detta skede.
Produkter och kemikalier kommer att utvdrderas med avseende pa risker
och miljépaverkan. Produktvalsprincipen, vilken ar grundlaggande vid
hantering av kemiska produkter, kommer att tillampas. Den innebar att da
det finns flera likvardiga produkter sa ska de produkter som innebéar minst
risk for manniskors hilsa och miljo anvandas.
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3. Byggande av stationer och
andra ovanmarksanlaggningar

De bada stationerna, Barkarbystaden och Barkarby station, forlaggs i berg
cirka 20 till 40 meter under markytan. I anslutning till stationsldgena och
schaktplaceringar (brand, tryckutjaimning och avluftning) kommer
arbetsomraden och etableringsytor att behovas. Se Figur 5 och Figur 10.

For atkomst till etableringsytor och entreprenadomraden kommer
tillfalliga vagar och trafiklosningar att kravas.

Strax norr om Akalla station utvidgas ett befintligt tryckutjamningsschakt
till att kombineras med ett brandgasschakt, se Figur 3. Det befintliga
schaktets betongkonstruktion schaktas fram, troligtvis inom spont.
Darefter rivs erforderlig del av betongkonstruktionen. Schaktet i berg, ner
till tunnel, strossas (utvidgas) for att rymma brandgasevakueringen. Detta
kan goras genom sdgning och/eller borrning och sprangning. Darefter
byggs en ny betongkonstruktion upp till marknivi. Aterfyllning sker runt
betongkonstruktionen, sponten demonteras och marken aterstalls.

Cirka 500 meter innan station Barkarbystaden kommer det att anldggas
ett avluftstorn som blir cirka fyra meter hogt ovan jord. Avluftstornet
kommer att placeras i det framtida Igelbackens naturreservat. I1aget for
tornet schaktas jord bort ner till berg. Detta sker troligtvis inom spont.
Bergschakt sker ned till tunnel. Detta kan ske genom raiseborrning,
sagning eller borrning och sprangning. Pa berget byggs en
betongkonstruktion for schaktets del genom jord. Konstruktionen
fortsitter fyra meter ovan jord i form av ett torn. Aterfyllning sker och
spont demonteras. Marken kring tornet aterstalls.

159



Permanent markansprak
ovan mark

Permanent markansprak
under mark

]
]
I:I Tillfallig nyttjanderétt
]
——t
) —— —

ovan mark

Tillfallig nyttjanderéatt
under mark

Utredningsomrade

Befintlig jarnvag

Vo

icetunnel

Befintlig tunnelbana

Befintlig‘.
station

Akalla

N
© Open Stockholm
© Lantméteriet, Geodatasamverkan A
Datum: 2016-12-08

ek e

Figur 10. Markansprak, nyttjanderatter.
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3.1 Barkarbystaden

Barkarbystadens station kommer att utformas med uppgangar anslutna

till biljetthallar i plattformens bada dndar, se Figur 11.

Uppgang Ost respektive Vist anléiggs bdda med biljetthallar i markplan
anslutna till traditionella sneda rulltrappsschakt som i sin 6vre del utgor
Oppna rum. Nedanfor rulltrapporna anlaggs vid vardera uppgangen ett
mellanplan som i sin tur ansluts till plattformsrummet. Biljetthall och
trappschakt byggs fran markytan vilket kommer att kriva etablering och

arbetsytorianslutning till anlaggningen.

Figur 11. lllustration Barkarbystaden med uppgangar och biljetthallar.

Kring stationen kommer tre stycken schakt att anlaggas. Tva av schakten
ar tryckutjaimningsschakt som kommer att anslutas till varsin spartunnel
vid infarten till stationen. I anslutning till den servicetunnel som bérjar
vid station Barkarbystaden kommer ett brandgasschakt att anlaggas. Alla
tre schakten blir cirka en meter hoga ovan jord och kraver arbetsytor i
markplanet.

Flacricarn Bk w by acer
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3.2 Barkarby station

Plattformen f6r Barkarby station ar placerad strax soder om Malarbanan
och E18. Hir anliggs en uppgang som ansluter till stationen for
Milarbanan. Uppgéngen mot Veddesta utformas som en utrymningsvag
med forberedelser som majliggor for en framtida uppgang (Veddesta C), se
Figur 12.

Vid uppgang Milarbanan/pendeltagsstation anlaggs biljetthallen ovan
mark. Med en koppling till Malarbanan och bussterminalen ligger
biljetthallen under, vid sidan av samt pa Veddestabron och ansluts till
rulltrappan i och med ett 6ppet rum som 6vergar i ett jord- och
bergschakt. Nedanfor rulltrappan anlaggs ett mellanplan som ansluts till
plattformsrummet. P4 samma sitt som for Barkarbystadens uppgangar
kommer arbets- och etableringsytor att kravas i anslutning till
anlaggningarna.

Utrymningsvagen, som mynnar i markplan pa planerad bebyggelse,
ansluts till ett traditionellt snett rulltrappsschaktijord och berg. Nedanfor
rulltrappan anldggs ett mellanplan som ansluts till plattformsrummet.

Kring Barkarby station kommer tva schakt att anldaggas: ett
brandgasschakt i anslutning till servicetunneln och ett
tryckutjamningsschakt vid stationens norra uppgéng. Bada blir cirka en
meter hoga ovan jord. Anldggningarna visasi Figur 3.

3.3 Aterstallning av arbetsomraden och
etableringsytor

Nar ovanmarksarbetena ar firdiga kommer marken inom arbetsomraden
och etableringsytor att dterstillas.
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Figur 12. Illustration Barkarby station meduppgangar och biljetthallar.
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4. Byggskedets paverkan

I detta kapitel beskrivs den tillfalliga paverkan som byggskedet for
utbyggnaden av tunnelbanelinjen fran Akalla till Barkarby station
kommer att medfora. Foljande miljo- och hilsoaspekter beskrivs:

For varje aspekt som beskrivs i efterfoljande avsnitt (4.1 - 4.10) foreslds
atgiarder som kan genomforas for att minska byggskedets paverkan. Dessa
atgarder kommer att hanteras i det fortsatta projekteringsarbetet genom

Stomljud

Bygg- och trafikbuller
Vibrationer

Luftkvalitet

Vatten

Naturmilj6 och rekreation
Kulturmiljo och stadsbild
Olycksrisker
Klimatpéverkan

Sociala konsekvenser

bland annat miljokrav i upphandling och kontrollprogram.

Innan byggstart kommer kontrollprogram att uppréttas for att sikerstilla
kontroll och uppféljning av vattenverksamheten och den paverkan som
kan uppkomma i omgivningen. Kontrollprogrammen beskriver vilka
kontroller som ska utforas, nar atgarder ska vidtas och hur resultat ska

redovisas och kommuniceras med tillsynsmyndigheterna.
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Under byggtiden kommer bland annat foljande kontroller utforas:

Mitning av inlackage till bergtunnlar och schakt

Mitning av grundvattennivaer ijord och berg

Mitning av sattningsrorelser i byggnader, anldggningar och mark
Mitning av volym infiltrerat vatten

Kvalitetskontroll av Ianshéllningsvatten

Maitning av luftburet buller och stomljud

Maitning av vibrationer



4 1 Sto m |_| u d Naturvardsverket har tagit fram riktvarden f6r byggbuller som ar en
vagledning och utgdngspunkt for den bedomning av tillatna
byggbullernivaer som gors i varje enskilt fall. Byggbullernivaerna for
byggande av den nya tunnelbanan kommer att anges i miljodomen och de
krav som redovisas i domen kan skilja sig &t fran Naturvardsverkets
riktvarden.

Borrning, sprangning och spontning ger upphov till stomljud i narliggande
byggnader. Stomljud avtar med stigande avstand vilket innebar att storst
risk for storning dr nar borrningen sker under den plats dar byggnaden
stér, se Figur 13.

Vid tunneldrivning i berg med hjélp av sprangning finns ett antal
delmoment som kan ge upphov till stomljud i narliggande byggnader.
Forst och framst ar det bergborrning av olika slag som i bade omfattning i
tid och med starka ljud kan paverka méanniskor i omgivningen.

Stomljud

o Stomljud uppstar nar vibrationer fortplantas fran en kélla, till exempel borrning,
via berget till en byggnad. Nér vibrationerna passerar vaggen orsakar det ett
luftljud i byggnaden, s kallat stomljud. Homogent berg leder stomljud effektivt,
speciellt till hus grundlagda direkt pa berg.

Styrkan pa stomljudet beror pa bergets egenskaper, men ocksa pa djupet till
tunneln, avstandet till tunnelfronten, antal borrmaskiner i drift samtidigt,
byggnadens grundldggning och stomkonstruktioner samt bostadens/lokalens
=z ldge i byggnaden.
~ ‘ Framdrivningshastighet Tunneldrivning kommer, framfor allt i Akalla men dven i utbyggda delar av Barkar-
~Q = bystaden, att paverka manga manniskor genom bullerstérning. Bergborrning i
samband med tunneldrivning bed®ms vara det arbetsmoment som ger upphov
Ljudniva till storst stérning genom langvariga och relativt starka borrljud.
Stomljudniva i en fastighet En rad skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt kommer att vidtas for att
= minimera risken for stérande buller och stomljud under byggtiden. Byggbullerni-
——————— - — = B — — — — — - Riktvarde vaerna kan paverkas genom exempelvis val av arbetsmetoder och utrustning,
- lokala skarmar och arbetstider.

Tunnelfront

- Borming
- Sprangning \

Tid

Figur 13. Illustration éver hur stomljudsnivaer férandras 6ver tiden vid tunnelbyggande.
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Vid tunneldrivning i berg finns ett antal olika moment dir borrning
forekommer, till exempel:

+ infor forinjektering for tatning av berget mot
grundvattenintrangning

« héal for sprangdmne inf6r varje sprangsalva samt vid
« efterinjektering.

Borrljudet upplevs som ett malande knackande ljud. Nar borrning infor
sprangsalvan ar klar laddas hdlen med sprangdmne, vilket 4r en
stomljudsfri aktivitet. Vid sprangning av tunnlar spriangs inte alla
laddningar pa en gang utan de olika laddningarna detonerar, av
sprangtekniska skil, med en viss fordrojning vilket ger lagre vibrationer i
omgivande byggnader och mark. Sprangningen upplevs som ett 5 till 10
sekunder langt “smattrande”.

For boende och verksamma i narheten av tunneln kan ljudet vid borrning
upplevas som storande. Dar tunneln inte ligger sarskilt djupt under mark
finns risk for hoga stomljudsnivaer, uppat 55 dBA eller hogre, i narliggande
byggnaders nedre vaningsplan. Detta kan bli aktuellt framforallt i Akalla
dar djupet till tunneltaket som ndrmast ar cirka 20 meters.

Efter sprangning ar det dags for sa kallad skrotning och utlastning av
sprangstenen ur tunneln. Vid skrotning knackas lost sittande berg bort
fran tunneltak och tunnelvigg med hjalp av en hydraulhammare eller
liknande. Skrotningen orsakar vibrationer som kan horas som stomljud i
omkringliggande byggnader. Utlastning av det losspriangda berget sker i
regel utan risk for storning i form av stomljud. Vid arbets-/tillfartstunneln
kan dock lastbilstransporterna ge upphov till storning i form av luftburet
buller.
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I Figur 14 presenteras de byggnader som bedoms fa ljudnivaer inomhus
over 45 dBA (gult omrade) respektive 35 dBA (gront omrade) i samband
med borrning for drivning av tunnelroren. Nivaerna i figuren
representerar ljudnivan i byggnadernas entréplan och forutsatter att
byggnaderna ar grundlagda direkt pa berg. Detta ar ett konservativt
antagande och stomljudsnivderna kommer sannolikt att bli lagre dn de
beriaknade.

Tunneldrivningen kommer att ske med olika hastighet beroende pa hur
kanslig omgivningen ar for stomljudsstorningar. Dar tunneldrivningen
garianslutning till bebyggelse raknar man med att driva tunneln med
lagre hastighet. Detta majliggor exempelvis storre anpassning av
arbetstiderna for att i mojligaste man minska stérningarna. Da tunnlarna
drivs i omraden utan bebyggelse kan drivningshastigheten ckas.

Vid en tunneldrivning i tunneldelen nirmast Akalla beriknas enskilda
boende i de nedre vaningsplanen i Akalla att utséttas for stomljudsnivaer
over 45 dBA.

Beroende pa extra hansyn till omgivningen kan tiden da borrning kan
utforas begriansas till ndgra timmar per dag vilket medfor att
varaktigheten blir lang.

Oftast sjunker ljudnivan for varje vaningsplan uppat i en byggnad. I
berdakningsmodellerna som anvénts i detta projekt antas stomljudsnivan
avtamed 2 dB per vaningsplan. I Akalla bedoms mest utsatta byggnader fa
ekvivalenta ljudnivéaer 6ver 45 dBA upp till och med nionde véaningen.
Stora variationer kommer dock att forekomma beroende pa underliggande
bergs skick, byggnadernas grundlidggning, typ av byggnadskonstruktion,
antal borriggar som ar igang samtidigt med mera. Darfor bor bade
ljudnivéer och antagen tid for paverkan ses som ungefarliga.
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4.1.1 Sa kommer projektet att arbeta for att minska
skador och stérningar.

Landstinget har tagit fram en atgiardsplan for buller och stomljud
under byggtiden. Den redovisar hur landstinget kommer att
arbeta for att minska bullerstérningar, se Figur 15.

Boende och andra berérda kommer att fa kontinuerlig information
om byggverksamheten. Det kommer att finnas en stoérningsjour
dit de som upplever sig storda kan vinda sig. Hanteringen av
bullerstorningarna kommer i forsta hand att ske genom att vidta
dtgirdernaitrappans understa del.

Sarskilda villkor, bland annat med krav pa kontrollprogram och
villkor med begransningsvérde for byggbuller, kommer att
reglerasitillstindsprévningen. Projektets forslag till villkor och
begransningsviarden redovisasi sin helhet i tillstdndsansokan. I
stort sett foljer villkoren Naturvardsverkets riktviarden (se Tabell
2). Projektet har gjort en avvagning mellan ljudnivan och
storningen i tid. Med ett strangare krav blir byggtiden langre
vilket ger storningar under langre tid. Berdknade byggbullernivaer
inomhus vid bostadshus i respektive omrade utan hansyn till
eventuella skyddsatgirder. Vid bedomningen av behovet av
eventuella dtgirder med avseende pa byggbuller kommer i forsta
hand inomhusnivéerna att galla.
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Omrade Helgfri man-fre Lor-, son- och Samtliga

helgdag dagar
Natt 22-07
Dag 07-19 | Kvall 19-22 | Dag 07-19 | Kvall 19-22 | LAeq | LAFmax
LAeq LAeq LAeq LAeq

Bostader

Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 70

Inomhus (bostadsrum) 45 35 35 30 30 45

Vardlokaler

Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 -

Inomhus 45 35 35 30 30 45

Undervisningslokaler

Utomhus (vid fasad) 60 - - - - -

Inomhus 40 - - - - -

Arbetslokaler for tyst

verksamhet"

Utomhus (vid fasad) 60 - - - - -

Inomhus 45 - - - - -

Tabell 2. Naturvardsverkets riktvarden for buller fran byggarbetsplatser, NFS 2004:15 [dBA].
Denna anvénds vid bedémning av konsekvenser.
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1) Med arbetslokaler menas lokaler for e bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande

koncentration eller behov att kunna féra samtal obesvérat, exempelvis kontor.

e Riktvarden avser den ekvivalenta ljudnivan under den tid det bullrande arbetet pagar.

e Ombyggverksamheten har begransad varaktighet, hogst tva manader, t.ex. spontning
och palning, kan 5 dBA hogre varden tillatas.

e Videnstaka kortvariga handelser, hogst fem minuter per timme, kan 10 dBA hogre nivaer
accepteras. Detta bor da inte galla kvalls- och nattetid.

e  Riktvardena ar en utgangspunkt och vagledning fér den bedémning, som gors i varje
enskilt fall. Sarskilda skal kan medfora att avsteg kan behova goéras, saval uppat som
nedat, fran de angivna riktvardena.

e Omriktvardena for buller utomhus inte kan klaras med tekniskt mojliga och/eller
ekonomiska rimliga atgarder bor malsattningen vara att atminstone riktvardena for buller
inomhus kan klaras.

e Buller fran trafik till och fran byggplatsen bér bedémas efter de riktvarden som galler for
vagtrafikbuller. Trafik inom byggplatsen bér bedémas som byggbuller.

e Det hariolika undersokningar konstaterats att information till de kringboende om den
stérande verksamheten och dess tidsméassiga omfattning medfort att oldgenheterna
|attare kunnat tolereras. En sadan information far anses vara av sarskilt varde i de fall man
oOverskridit angivna riktvarden.

Utgangspunkten ar att projektens byggarbeten far utféras dygnet runt sa
lange gillande bullervillkor klaras. Dock ska byggarbeten alltid planeras
sd att bullerstorning till omgivningen begransas genom att verksamheten
sé langt majligt forlaggs till mindre storningskéanslig tid.



4.2 Bygg och trafikbuller

Byggmoment frdn ovanmarksarbeten, exempelvis spontning, schaktning
och borrning, medfor luftburet byggbuller som kan medféra storningar.
Vissa av dessa arbetsmoment medfor samtidigt stomljud. Sprangning
bedoms endast ge kortvariga storningar. Ett moment som kan skapa
mycket hoga ljudnivaer dr da gravmaskinerna graver upp sprangsten och
lastar den pa lastbilsflak.

Byggbuller

Med buller avses oénskat ljud. Upplevelsen av buller ar subjektiv och manniskor
upplever buller pa olika satt. Buller kan orsaka stressreaktioner, trotthet, irritation
och sémnstdrningar. Buller kan &ven orsaka ohalsa i form av exempelvis
hjart-karlsjukdomar.

De byggmoment ovan mark som kommer ge de stérsta bullerbidragen till
omgivningarna ar sprangning, spontning, bergborrning, schaktning, rivningsarbe-
ten, lastning och lossning samt transporter till och fran omradet. Aven tillfalliga
omlaggningar av trafik kan medfora trafikstérningar i nya omraden.

En preliminar berdakning har utforts av byggbullernivaerna for luftburet
buller. En fordjupad utredning genomfors i samband med
produktionsplaneringen infor byggstart, dd information om aktuella
arbetsmetoder, utrustning och tidplan finns.

Under arbetet kommer flera bullrande aktiviteter att ske i samband med
anldggandet av stationer och stationsuppgangar, arbetstunnlar och olika
typer av schakt, se Tabell 3. Exempel pa byggaktiviteter i de olika
omradena kan vara jordschakt, spontning, palning, bergborrning,
lastning, transporter etcetera.

Sarskilda villkor, bland annat med krav pa kontrollprogram och villkor

med begransningsvirden for byggbuller, kommer att regleras i
tillstandsprovningen.
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Vid bedomningen av behovet av eventuella dtgirder med avseende pa
byggbuller kommer i forsta hand inomhusnivierna att vara styrande.

I de flesta punkterna kommer arbetet att ske i djupled, vilket innebar att
nér arbetet fortskrider s kommer marken runt omkring schakten att
fungera som bullerskydd, och ljudnivian kommer gradvis att minska.

I de flesta fall har spontning bedomts vara den dimensionerande
byggbulleraktiviteten. Sponter kommer att installeras for att sdkra
schakter. For forskarningar till arbetstunnlarna A1, A2 och C4 samt for
schakter till entréer och rulltrappsschakt kommer sponter att installeras.
Andra typer av aktiviteter och bullrande utrustning kommer att
forekomma. De nedan redovisade bullerkéllorna utgor representativa
exempel.

Vid bedomning av stérningen fran byggbuller ingar forutom
byggbullernivan dven under hur lang tid som stérningen kommer att paga.
Bullrande arbetsmoment kommer att utféras utspridda under langre
tidsperioder. En bedomning av storningsrisken med avseende pa
storningens varaktighet ska goras i samband med planeringen av
entreprenaden.

Lige Beskrivning Dimensionerande
arbetsmoment

1 Akalla Spontning
Utvidgning av befintligt schakt, tillfartsvag arbetstunnel A1

2 Mellan Akalla och Barkarbystaden Spontning
Tillfartsvag arbetstunnel A2

3 Barkarbystaden Spontning
Ventilationsschakt, stationsuppgangar Palning

Bergborrning

4 Barkarby station Spontning

Ventilationsschakt, stationsuppgangar, arbetstunnel C4 Palning

Tabell 3. Antagna byggbullerkallor.



Byggbuller fréan transporterna har berdknats utifran en preliminar
bedomning av masshantering fran berguttaget, vilket enligt projektets
produktionstidplan berdknas pagé under cirka tva ar. Samtliga
arbetstunnlar kommer att anvandas under byggtiden for tunnelbanan.
Arbetstunnel A1 planeras dock inte, annat dn for mindre mangder, att
anvandas for bergstransporter.

Observera att berakningarna avser punktkallor. I varje arbetsomrade har
ett lage for kallplacering antagits och det berdknade vardet redovisas for
respektive mottagare. Varje berakning omfattar endast en ljudkilla utan
eventuella sammanlagringseffekter fran évriga killor i ovanstaende
tabell. Resultatet ar en illustration av byggbuller i omradet, men utgor inte
néagon redovisning av de byggbullernivaer som faktiskt kommer att uppsta
iomradet, da detta beror pa faktorer som bland annat arbetsmetoder, val
av utrustning, arbetstider, tidplan och viaderleksforhéallanden.

I Figur 16 visas en illustration av hur luftburet buller sprids fran olika
bullerkallor langs tunnelbanans utbyggnad. Figuren kan ses som en bild
over risken for inom vilka omraden byggbuller kan orsaka stérningar. Den
anvanda berakningsmodellen utgér fran topografi och skirmande
bebyggelse. Om tva bullerkallor pagar samtidigt och dessa bidrar med lika
hog ljudniva i en viss punkt sé blir nivan i denna punkt 3 dBA hogre dn vad
bilden visar.

Ljudnivéerna forandras dven over tid allteftersom arbetet sker pa olika
hojd i forhallande till marknivan, arbetsmomenten vaxlar etcetera.

Lastbilstransporter kommer att ske till och fran omradet med bergmassor
fran tunneldrivningen och med byggmaterial till arbetsplatsen. Den
priméra transportvéigen till och fran omradet planeras ga till
Norrviksvagen. Har forvantas upp mot 250 fordon passera per dag.
Avstéand till befintlig bebyggelse innebar att redovisade riktvarden kan
innehéllas da ndrmaste fastighet ligger pa cirka 150 m avstand.

Trafiken pa det allménna vagnatet och pd Milarbanan kan i vissa fall
fungera maskerande pa byggbullret, da byggverksamheten pagar pa ett
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storre avstand och trafiken befinner sig nairmare mottagaren. I vissa fall
kommer dock byggbullret att kunna uppfattas pa relativt 1anga avstand

eftersom frekvensinnehéll och ljudbild skiljer sig fréan trafikbullrets mer
jamna brus, exempelvis vid slag i samband med pélning eller spontning.

I avsnitten nedan visas beriknade byggbullernivaer inomhus i bostadshus
och skolor i respektive omrade utan hdansyn till eventuella skyddsatgarder.
Vid bedomningen av behovet av eventuella dtgirder med avseende pa
byggbuller foreslas i forsta hand inomhusnivaerna att gilla.



edning av luftbure

t byggbuller (utomhusnivaer) fran pun
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4.2.1 Akalla

I Akalla ar det framfor allt flerfamiljshusen i den vistra delen av omradet
som riskerar hoga nivaer av luftburet byggbuller.

Vid spontning for det utvidgade schaktet i Akalla, berdaknas
byggbullernivaer upp mot 85 dBA vid de mest utsatta bostadsfasaderna i
fastigheterna Sveaborg och Porkala. Detta motsvarar en inomhusniva pa
55 dBA vilket dr cirka 10 dBA hogre dn riktvardet for byggbuller inomhus.
Vid Sveaborgsskolan kan byggbullernivaer upp mot 76 dBA vid fasad
uppsta, vilket kan ge ljudnivaer pa cirka 45 dBA inomhus.

Eventuell spontning, vid mynningen till den befintliga tunneln A1 som ska
nyttjas som arbetstunnel, kan ge ekvivalenta byggbullernivaer pa upp mot
85 dBA vid de mest belastade fasaderna.

Vid Akallaskolan blir den beriknade byggbullernivan fran spontning upp
mot 63 dBA vid mest utsatta fasad, mot nordvist. Vid 6vriga fasader
berzdknas nivan inte bli 6ver 60 dBA. Pa skolgarden berdknas ljudnivan bli
hogst 55 dBA. For skolgardar finns inga riktvirden avseende byggbuller
framtagna, men nivan kan jamforas med det riktvarde for trafikbuller pa
skolgérdar som ofta anvdnds och som ar 55 dBA.

Aven forskolan Akalla Hill fr nivier upp mot 62 dBA, vid fasad mot norr.
Vid 6vriga fasader och pa gardsytor ar dock nivan lagre dn 55 dBA. Vid
ovriga skolor och forskolor i omradet berdknas ljudnivaer under 55 dBA
med avseende pa luftburet byggbuller.

Transporter av material eller berg via arbetstunnel A1 kan ge upphov till
maximala ljudnivaer pa cirka 60 dBA vid mest utsatta fasader i Porkala
fran enskilda transporter. Riktvirdet for byggbuller inomhus med
avseende pa dessa transporter bedoms dock klaras.

Byggaktiviteter for anldggandet av arbetstunnel A2 vid flygfaltet kan ge
byggbullernivéer pa knappt 55 dBA utomhus vid parhusen i den véstra
delen av Akalla. Riktvardet for byggbuller inomhus berdknas inte att
overskridas. Dessa arbeten berdknas paga under cirka tre ménaders tid.
Darefter planeras utlastning av berg att ske for transport till
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mellanlagring. Transporterna fran arbetstunnel A2 berdknas inte ge
byggbullernivaer over riktviardet vid nagra bostader, &ven om
transporterna sker nattetid.

I nagrabyggnader, inom Porkalaomradet, har ett stort antal 1agenheter
varit aktuella for fonsteratgarder som okar ljudisoleringen med anledning
av byggandet av Forbifart Stockholm. Fasader mot vaster och norr har
atgardats. Dar atgarder vidtagits bedoms fasaderna dampa ljudet med
cirka 35 dBA med avseende pa byggbuller. Trots dtgiarderna bedoms
byggbullernivan att tillfalligt kunna 6verstiga riktvardet for
inomhusnivaer i de mest utsatta punkterna i samband med spontning
intill mynningen for arbetstunnel A1.

Vid Akalla Grundskola blir den beriknade byggbullernivéan fran
spontning upp mot 63 dBA vid den mest utsatta fasaden, mot nordvist.
Vid 6vriga fasader berdknas nivan inte bli 6ver 60 dBA. Det innebar att
riktviardet inomhus i undervisningslokaler innehalls. P4 skolgarden,
markerad med berdknas ljudnivan bli hogst 55 dBA. For skolgardar finns
inga riktviarden avseende byggbuller framtagna, men nivan kan jamforas
med det riktvarde for trafikbuller pa skolgardar som ofta anviands och som
ar 55 dBA.

4.2.2 Hagerstalund

Norr om Akalla ligger nagra fastigheter med fastighetsbeteckning
Hagerstalund. Bostaderna riskerar att fa byggbullernivaer utomhus pa
upp mot 55 dBA i samband med spontningsarbeten for arbetstunnel A2
och arbetstunnel A1, i Akalla.

Nivaerna berdknas dock ej 6verskrida foreslagna gransviarden gallande
utomhus dagtid pa vardagar, &ven motsvarande virden inomhus berdknas
klaras.



4.2.3 Jarfalla kyrkby

Omradet vid Jarfalla kyrkby kommer att beroras av byggbuller fran
aktiviteter framfor allt vid Barkarbystadens station. Framfor allt
palningsarbeten kan orsaka nivaer 6ver 60 dBA vid bostidderiden
nordostra delen av bostadsomradet, vilket innebér att det finns risk for
overskridanden avinomhusnivan om dessa sker nattetid. I 6vrigt
berédknas riktvirdet for byggbuller inomhus innehallas.

Om Barkarbystaden IT inte dr utbyggd néar tunnelbanan byggs kommer
byggbullernivaerna i Kyrkbyn att bli hogre med avseende pa
byggaktiviteterna vid Barkarby station. I den nedre delen av Kyrkbyn,
utmed Enkopingsvéigen kan nivaerna bli upp mot 20 dBA hogre utan
Barkarbystaden II. Byggbullernivierna utomhus bedéms enligt
genomforda berakningar dock inte 6verskrida 60 dBA vid bostader.

4.2.4 Barkarby staden | och I

De delar av Barkarbystaden I som ar utbyggda idag kan fa
byggbullernivaer 6ver 50 dBA vid byggaktiviteter i samband med
utbyggnaden av station Barkarbystaden. Palning kan ge nivaer upp mot 60
dBA i de mest utsatta byggnaderna. Aven omradet norr om
Barkarbystaden paverkas i viss man av byggbuller.

De delar av Barkarbystaden 1 och 2 som idag dnnu ej dr utbyggda paverkas
av byggaktiviteter vid bade Barkarby station och Barkarbystadens station.
Om och hur lidnge en viss fastighet kan f4 hga byggbullernivéer fran
tunnelbaneutbyggnaden beror pa hur langt utbyggnaden av bebyggelsen
kommit. Aven byggverksamhet med avseende pa ny bebyggelsen genererar
byggbuller.

En utbyggd Barkarbystaden IT fungerar som skirm mellan
byggaktiviteterna for Barkarby station och bostiderna i Barkarbystaden I.
Om Barkarbystaden IT inte dr utbyggd néar tunnelbanan byggs kommer
byggbullernivaerna i Barkarbystaden I att bli hogre, i vissa fall med 6ver 5
dBA, med avseende pa byggaktiviteterna vid Barkarby station. Nivaerna
beriaknas dock inte 6verstiga 60 dBA.
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4.2.5 Barkarby och Veddesta |

Vid Barkarby station byggs en ny uppgang med anslutning mot
pendeltdgsstationen/Mélarbanan, ventilationsschakt och en
utrymningsvag, vilka ger upphov till bullrande byggaktiviteter som
spontning, bergborrning och palning. De bulleralstrande aktiviteterna
kan dock vara utspridda over langre tid, och d&ven under andra tider kan
bullrande aktiviteter forekomma.

Nya bostadskvarter planerasi den sodra delen av det som idag ar Veddesta
industriomrade, som gransar mot Barkarby villabebyggelse. I
beridkningarna har denna bebyggelse antagits vara fardigstalld bortsett
fran de kvarter som kommer i direkt konflikt med tunnelbanans
utbyggnad. Vid fasader nara byggverksamhet kan byggbullernivaerna bli
upp mot 80 dBA. Vid sddana fasadnivaer finns risk for att riktvarden for
inomhusnivaer 6verskrids.

Med den nya stadsdelen Veddesta 1 utbyggd berdknas byggbullernivéer
over 50 dBA forekomma vid ett stort antal byggnader i de idag befintliga
bostidderna i Barkarby. Den kuperade terringen, vilken innebar att bade
kéllor och mottagarpunkter kan ligga hogt och oskarmade, bidrar till
bullerspridningen i omradet.  manga fall ar dock den hogsta framriaknade
byggbullernivin endast strax 6ver 50 dBA. Ett fatal enfamiljshus riskerar
att f4 utomhusnivaer 6ver 60 dBA, vilket innebar att det finns risk for
overskridanden avinomhusnivéan nattetid om bullrande verksamhet
forekommer. I 6vrigt berdaknas riktvardet for byggbuller inomhus att
innehallas.

Vid Barkarbyskolan beridknas att byggbullernivaer utomhus 6ver 60 dBA
kan uppkomma. Pa skolgarden kan nivaer upp mot 55 dBA forekomma i
samband med palningsarbeten. Riktvarden inomhus bedoms innehéallas.

Om den nya bostadsbebyggelsen i Veddesta inte finns pa plats vid
utbyggnaden av tunnelbanan, kommer byggbullernivaerna vid den
befintliga bebyggelsen i Barkarby att vid de mest utsatta byggnaderna bli
over 20 dBA hogre. Ljudnivier upp mot 65 dBA kan forekomma, vilket



innebar att riktvardet for byggbuller inomhus kan komma att 6verskridas

om bullrande aktiviteter pagar nattetid.

Vid Barkarbyskolan, kan byggbullernivaer upp mot 65 dBA uppkomma vid

den nordvéstra delen av skolans omrade, om omradet inte skarmas av ny
bebyggelse i Veddesta. Pa mer skyddade delar av skolgarden berdknas
dock nivan inte 6verstiga 55 dBA.

4.2.6 Sa kommer projektet att arbeta fér att minska
skador och stérningar

For beskrivning avlandstingets upplagg for att minska risken for
storning se avsnitt 4.1.3. For byggbuller bestar atgarderna bland
annat av bullerskyddsskarmar runt byggarbetsplatser och lokala
bullerskarmar vid de mest storande killorna. Vid behov kommer
forstarkning av byggnadernas isolering mot buller, framst i form
av fonsteratgirder, att utredas. Dessa atgarder kan minska risken
for bullerstorning inomhus. Som en sista dtgard kommer boende
erbjudas tillfallig vistelse/ boende.

Boende och andra berérda kommer fa kontinuerlig information
om byggverksamheten. Det kommer dven finnas en stérningsjour
dit de som upplever sig storda kan vinda sig.

Det kommer att tas fram ett kontrollprogram for stomljud under
byggskedet for godkdnnande av aktuell miljomyndighet.
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4.3 Vibrationer och luftstétvag

Vid sprangningar uppkommer vibrationer i marken, som fortplantar sig
som en vag. Vibrationerna ar storst nirmast sprangningen och dampas
med avstandet fran kallan.

Vibrationer uppkommer ocksé vid spontning och palning. Sadana
vibrationer dr normalt mindre &n vid sprangning.

Hoga vibrationer kan orsaka sprickor i hus och anldaggningar, samt
paverka vibrationskanslig utrustning.

Vibrationer kan uppfattas som stérande for manniskor, da vibrationer fran
till exempel en sprangning har kort varaktighet ar problematiken kring
vibrationer frimst kopplad till skador pa byggnader.

Vibrationer och luftstétvag

Vibrationer &r vagor som rér sig i marken, i byggnader och i andra fastare material.
Vibrationer kan orsakas av sprangning och spontning och kan medféra skador pa
narliggande byggnader i form av sprickor och sattningar. Storleken pa vibrationerna
ar framforallt beroende av markforhallandena samt avstandet mellan den
vibrationsalstrande verksamheten och byggnaderna. Vibrationer kan dven medféra
storningseffekter (komfortstorningar) sasom irritation och minskad arbetskapacitet.

Vid tunnelsprangning uppstar en luftstotvag som utbreder sig i tunnelmynningens
riktning och som kan bli mycket kraftig. Luftstotvagor kan skada byggnader och ar
ohalsosamma fér manniskor och djur.



Luftstétvagor kan framfor allt medféra obehagskanslor déar avstandet
mellan tunnelmynning och fastigheter bara dr nagra 10-tals meter.
Avstand mellan arbetstunnlarnas mynningar och narliggande byggnader
arlangre an 10 meter och darfor bedoms luftstotvagor inte utgéra nagot
problem.

De svenska standarderna foreskriver ett arbetssitt med avseende pa
atgarder for vibrationer, som Stockholms ldns landsting forvaltning for
utbyggd tunnelbana avser att folja. Dar forekommer begreppen
inventeringsomrade och besiktningsomrade. Inventeringsomradet
omfattar de byggnader som utreds med avseende pa vibrationer.
Besiktningsomradet omfattar de byggnader som besiktas fore och efter
vibrationsalstrande arbeten utfors. Bade for inventeringsomradet och for
besiktningsomradet har Stockholms lans landsting forvaltning for
utbyggd tunnelbana valt att utoka dessa i forhéllande till standarderna. Da
det géller besiktningsomradet foreskrivs i standarden:

« Byggnader grundlagda pa berg ska besiktigas infor
sprangningsarbeten inom ett omréde pa 50 meter om var sida fran
planerade sprangningsarbeten.

« Byggnader grundlagda pa lera ska besiktigas infor
sprangningsarbeten inom ett omréde pa 50 meter om var sida fran
planerade sprangningsarbeten.

Spontnings-, palnings-, schaktnings- och packningsarbeten alstrar lagre
vibrationer dn sprangningsarbeten. Det ar darfor brukligt att begrinsa
inventeringsomradet till byggnader och konstruktioner pa avstand 20 till
50 meter fran arbetena.

Erfarenheterna fran storre infrastrukturprojekt i Stockholmsomradet ar
att inventerings- och besiktningsomrédet i de svenska standarderna ar
tillrackligt tilltagna vad avser risk for skador pa byggnader och
anlaggningar. Daremot kan vibrationerna upplevas "skraimmande” och
kénnas av péa stora avstdnd dven om det inte finns ndgon risk for skada pa
byggnader eller anlaggningar. Detta har medfort att inventeringsomradet
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valts till 150 meter i flera stora infrastrukturprojekt i Stockholm vilket
aven Stockholms ldans landsting forvaltning for utbyggd tunnelbana valt
som avstand i utbyggnaden av tunnelbanan.

Erfarenheterna fran anldggandet av Citybanan talar for att det inte finns
nagon anledning att utoka inventeringsomradet for kulturminnesmarkta
byggnader. Ett inventeringsomrade pa 150 meter tacker mer dn vl dven
denna typ av byggnader.

Vibrationsnivan i byggnader pa avstand i plan pa 150 meter fran
tunnelsprangningar pa olika djup under markytan kan forvantas ligga
som hogst pa 2 till 3 mm/s for byggnader grundlagda pa berg. For
byggnader grundlagda pa lera forvantas vibrationsnivan vara nagot lagre.

Riktvardet for vibrationer enligt svensk standard f6r normala byggnader
grundlagda pa berg och pa ett radiellt avstand av 150 till 175 meter ligger
pa cirka 20 mm/s. Forviantade vibrationsnivaer pa avstand i ytterkanten av
inventeringsomradet pa 150 meter 4r med andra ord mindre &n 15 procent
avriktvirdet. Aven om detta ir 1aga vibrationer nir man beaktar
pakanningar pa byggnaderna sa kan de inda komma att upplevas som
storande av en del personer.

Om arbetssittet ovan f6ljs ar riskerna for skador pa byggnader liten och de
negativa konsekvenserna blir sma eller obefintliga.

Indromradet finns ett antal kulturhistoriskt vardefulla byggnader dels
inom det gamla flottiljomradet dels bostadsomradet Akalla. Ingen av
byggnaderna har pekats ut i ndgot kommunalt eller annat officiellt
dokument. Orsaken ar att militar verksamhet pagatt i det omrade
byggnaderna ar beldgna fram till nyligen. Det kulturhistoriska vardet har
stamts av med kommunantikvarie, kulturmiljoplan for Jarfilla kommun
och Oversiktsplan for Jarfalla.

Den fortsatta inventering av grundlaggningen kommer att visa vilka
ytterligare skyddsatgarder som kan behovas. Med kommande foreslaget
arbetssitt for kulturhistoriska byggnader kommer risken for skador att
vara liten.



4.3.1 Sa kommer projektet att arbeta for att minska
skador och stérningar

+ Det kommer att genomforas en riskanalys for byggnader inom 150
meter fran tunnlar och fér byggnader som finns i anslutning till
jord- och bergschakter. Syftet med riskanalysen &r att identifiera
de byggnader som kraver sarskilda atgarder for att undvika skador
orsakade av vibrationer.

« Vibrationsmatare kommer att monteras pa byggnader och
anlaggningar utmed tunnelfronten. Om en méatning visar att
sprangningen orsakat vibrationer over det riktviarde som satts for
den aktuella byggnaden, kommer sprangsalvorna att minskas sa
att de fortsatta sprangningarna sker varsammare.

»  For- samt slutbesiktningar utfors pa alla byggnader inom
besiktningsomradet, mellan besiktningar utfors vid behov.

« Vidrisk for skadliga vibrationer kommer det att genomforas sa
kallad forsiktig sprangning, vilket innebar sprangning med
mindre mingd sprangdmnen och ddrav mindre vibrationer.

4.4 Luftkvalitet

Miljokvalitetsnormer (MKN) for luft ar gransviarden som inte far
overskridas i utomhusluften. I urban milj6 ar framforallt
miljokvalitetsnormen for kviavedioxid och partiklar relevanta att
undersoka. Miljokvalitetsnormen géller inte inom arbetsomraden men
skall klaras utanfor dessa.

4.4.1 Tunneldrivning

Tunneldrivning ger upphov till spranggaser (kolmonoxid och kviaveoxider)
samt kvavehaltigt damm. For att tunnelarbetena ska kunna utforas pa ett
for arbetsmiljon acceptabelt sitt kravs att tunnlarna ventileras. Radon
kan dven avga frin berg till luft i samband med tunneldrivning. Aven
denna gas kommer att vidras ut med ventilationen. Utvadring av
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tunnelluften kommer att ske vid arbetstunnelmynningar och eventuella
ventilationsschakt. Arbetstunnlarna kommer att forses med flaktar vid
mynningarna som via ventilationstrummor leder ned friskluft samt
trycker ut sprianggaser, avgaser fran fordon och radon.

Vid sprangning och evakuering av spranggaser intraffar en kortvarig
forhojning av spranggaser precis i anslutning till tunnelmynningen.
Beridkningar och uppfoljning fran olika tunnelprojekt under senare ar
(exempelvis Sodra Lanken) visar att dessa gaser spads ut och sprids
tamligen fort i omgivningsluften och bedéms inte innebéara nagra
hilsoeffekter. En lukt av spranggaser kommer troligtvis att kinnas efter
varje sprangning i narheten av de platser dar sprianggaserna ventileras ut.
Forhgjda halter av kvavedioxid och andra luftféroreningar avklingar
successivt och efter cirka 60 minuter dr halterna tillbaka till normala
varden. De halter av kviavedioxid som kan uppkomma utanfor
arbetsomradena bedoms klara miljokvalitetsnormerna.

Utvadring av spranggaser kan upplevas som stérande om ventilationen
mynnar i direkt anslutning till bostadsomraden eller annan bebyggelse.
Omrédet kring tunnelmynningen bedoms ha relativt god utvadring.
Ventilationsférhallandena pa platsen ar darfor goda. Risken for
luktstorning fran sprangningsarbeten bedoms sammantaget som mycket
liten.

4.4.2 Ovanmarksarbeten och transporter

Under byggtiden genomfors ett antal aktiviteter som medfor direkt och
indirekt utslapp till luft. Maskiner i form av fraimst gravare utfor
schaktarbete ovan jord, lastbilar och dumpers genomfor transporter av
jord och berg. Transportvagar ovan jord gar frain mynning av
arbetstunnlar till eventuell kross och tillbaka samt ut pa allmén vag.
Ovrigt material transporteras in frin antingen E18 eller E4. Alla
transporter antas ske en vag, det vill sdga aterresan sker med tomt fordon.

Utifran produktionstidplanen har de forsta tva produktionséren
identifierats som de ar som medfor storsta utslapp till luft.



Utslapp fran aktiviteter ovan jord innebar ett visst tillskott av kvaveoxider
och partiklar. Mangden dr beroende pa antal transporter och
maskintimmar. Totalhalter i ndromradet bedoms 6ka med nagra fa
mikrogram per kubikmeter raknat som dygnsmedelvarden, bade for NO2
(kvavedioxider) och PM1o0 (slitagepartiklar mindre dn tiotusendels
millimeter), och intill de transportleder och arbetsomraden som anvinds.
Pa lite langre avstand, intill bostader och dar ménniskor vanligtvis
forvantas uppehaélla sig, ar effekterna minimala.

Sammantaget kan konstateras att &ven under det ar, som planeras fa de
mest intensiva utslappen till luft (2018), férviantas byggprocessen inte
orsaka mer an ytterst marginella effekter pa totalhalter av NO2 och PM1o.
Det blir inget 6verskridande av miljokvalitetsnormerna med avseende pa
luftkvalitet.

4.4.3 Sa kommer vi att arbeta for att minska skador
och stérningar.

« Byggtrafiken planeras pa ett sddant sitt att utslappen av
luftféroreningar minimeras.

« Foratt minimera utsldappen av luftfororeningar stillas krav pa de
fordon, arbetsmaskiner och branslen som anvinds under
byggskedet.

« Omdetfinns en risk for hoga halter kvavedioxid i de omraden dar
manniskor vistas, genomfors dtgarder.

+  For att minska dammbildning kommer arbetsomraden,
etableringsytor och massor bevattnas vid torr vaderlek.
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4.5 Vatten

4.5.1 Paverkan pa grundvatten

Vid byggande av tunnlar i berg finns alltid risk for inlackage av
grundvatten som i sin tur paverkar grundvattennivierna i naromradet, se
Figur 17. For att undvika negativa konsekvenser pa grund av tunnelbygget
kommer atgirder att behovas. Projektets paverkan pa grund av
grundvattenbortledning beskrivs detaljerat i tillstdndsansokan for
vattenverksamhet med tillhérande MKB. Villkor for att undvika negativa
konsekvenser kommer att laggas fast i miljodomen for vattenverksamhet.

Inldckaget till en bergtunnelanldggning bestims av
vattengenomslappligheten, framst i berggrunden och i kontakten mellan
berg och jord, och av miangden tillgdngligt vatten, alltsa
grundvattenmagasinets och grundvattenbildningens storlek. Inldckaget
ar dven beroende av tunnelns djup under grundvattenytan samt
tunneltatningens utforande. Tunnelns diameter har en viss, men mindre
betydelse for inlackagets storlek.

Med ett 6kat djup pa tunneln 6kar grundvattentrycket och siledes
inldckaget jamfort med ett ytligare alternativ. Dirmed okar bade
paverkansomradet och grundvattennivasankningen med djupet.



INDVATTENMAGASIN | IORD
n i vattenfarande lager av grus, sand mm under tit lera, ¥ 1%

WATTENMAGASIN | JORD
1 en | ytliga jordlagerylining ovan tat lera.

Figur 17. Tunnelbyggande och paverkan pa grundvatten.
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Paverkansomréadet blir i teorin storst i lagen dar tunneln gar igenom
lagpunkterilandskapet dér ett titande jordlager medfor en begransning i
grundvattenbildningen i direkt anslutning till tunneln.

For att begransa volymen inldckande vatten till den nya tunnelbanan
kommer berget runt tunnlarna att tatas i samband med anldggandet.
Tatningen kommer framst att utféras genom sa kallad forinjektering med
cementsuspension, vilket ar en konventionell metod vid svenska
tunnelbyggen. Forinjektering utfors i borrhal vid tunnelfronten och
innebar att cementsuspension trycks in i bergets sprickor sa att en titande
skarm bildas i berget innan sprangning.

Forinjekteringen anpassas efter de geologiska och hydrogeologiska
forhallandena. Vid behov kompletteras forinjekteringen med
efterinjektering efter sprangning. Vid efterinjektering anviands
cementsuspension, och i vissa fall kemiska tatningsmedel. Trots att
tunnlar titas kommer ett visst inlackage att kvarsta.

Skyddsinfiltration innebar att vatten aterfors till grundvattenmagasinet
via infiltrationsbrunnar. Vid behov kommer det att utforas
skyddsinfiltration for att uppratthalla grundvattennivaer i tunnelbanans
omgivning och pa sa sitt motverkas risk for sattningar eller andra skador
till f6ljd av grundvattennivasiankningen.

Specifikt for detta projekt géller att skyddsinfiltration kommer att
forberedas som étgird for att motverka grundvattentrycknivasankningar i
friktionsjorden som underlagrar sattningskansliga leromraden dar
maktigheten avleran ar sa stor att sdttningar annars kommer att utbildas.
Skyddsinfiltration genomfors i forsta hand i jord i anslutning till
anliaggningen eller nira de kédnsliga objekten. Skyddsinfiltration kommer
att nyttjas som atgard under byggtiden men eventuellt &ven under
drifttiden. Under byggtiden kommer skyddsinfiltration att nyttjas i
samband med anldggande av de temporira schakterijord som kravs for
att anlagga exempelvis erforderliga uppgangar, ventilationsschakt. Nar val
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dessa uppgéngar och schakt dr anlagda blir dessa konstruktioner tiata
varfor skyddsinfiltration for dessa schakt kan avslutas eller minskas i
omfattning.

Liangs med tunneln passeras ett antal identifierade riskomraden dar
skyddsinfiltration kan bli aktuellt under bade bygg och driftskedet.

Det omrade som kan paverkas vid en grundvattennivasankning, forutsatt
att det inte genomfors nagra atgarder, bendmns influensomradet.
Influensomréadet for utbyggnad av tunnelbanan mellan Akalla och
Barkarby station redovisas i Figur 18.

Aven schaktarbete i jord kan under byggskedet leda till pAverkan pa
grundvattennivaer i fraimst jordlagren. Tatningsmetoder vid schakter i
jord finns beskrivna i kapitel 3.4.

Temporira och lokala grundvattensdnkningar under byggskedet ar
oundvikliga. Grundvattensankningar kan, i sin tur, paverka
grundvattenniviakiansliga objekt. De objekt som har bedomts kunna
paverkas av fordndringar i grundvattennivéaer och andra férandringar ar:

« Byggnaderisattningskiansliga omraden med
grundvattenberoende grundlaggning.

« Byggnader med tragrundliggning.
«  Brunnar for vatten- och energiforsorjning.

« Naturobjekt, kulturobjekt och fornlamningar. Detta beskrivs i
avsnitt 4.6 respektive 4.7.

Forutom péaverkan pa ovanstaende objekt kan en forandring av
grundvattennivan medfora forandrad vattenkvalitet och spridning av
fororeningar.
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Figur 18. Influensomrade.
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4.5.2 Sattningar

Risk for sattningar finns frimst inom sattningskansliga leromraden inom
influensomradet, men det ar byggnadens grundldggning som avgor om en
byggnad kan paverkas eller inte. Inldckaget i tunneln sanker
grundvattennivan i bergets sprickor, som kan resultera i sinkt
grundvattenniva i friktionsjorden (sa kallat undre grundvattenmagasin)
som overlagrar berget. En sddan sdnkning av grundvattennivan kan leda
till att leran som Overlagrar friktionsjorden trycks ihop (konsolideras) pa
grund aven minskning av portrycket i leran.

Vid sdttningar kan exempelvis sprickor uppsta i byggnaders fasader och i
varre fall, skador i birande konstruktioner. I Figur 19 redovisas byggnader
inom leromraden dar konsolidering av leran kan innebéra en risk for
byggnaden. I underlaget for tillstindsansékan inom projektet finns
inventering redovisad dar grundlaggningsatt och risker ytterligare
belyses.

Storre och tyngre bebyggelse dr normalt grundlagd pa sddant sitt att
skador orsakade av sidttningar inte uppstar. Detta géller 4ven storre och
kénsliga ledningar. Det ar foretradesvis mindre och lattare bebyggelse
samt klenare ledningar som har grundlaggning som kan vara kanslig for
forandringar grundvattennivan, se Figur 20.

For byggnader som har grundliggning med trakonstruktioner (trapalar
eller rustbiddar) kan en grundvattennivasankning medfora att
konstruktionerna ruttnar och forstors da syre far tilltrade. En konsekvens
kan dven da bli att skador uppstar i byggnaders fasader (sprickor med
mera) och ivirre fall skador i barande konstruktioner.

Ledningar for el- och tele/bredband bedéms inte vara kansliga for mindre
sattningsrorelser.

Storre vatten- och fjarrvirmeledningar ar sa tunga att de behover vara
grundlagda pa eller ned till fast jordart eller berg nar de ar forlagda inom
ett sattningskansligt omréade for att inte riskera att skadas.
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Figur 19. Jordartskarta, avrinningsomraden och grundvattenmagasin.
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4.5.3 Brunnar

Ett 140-tal brunnar har identifierats i omradet, se Figur 21. Brunnarna
utgors fram for allt av energibrunnar.

Uttagskapaciteten av vatten for en brunn avgors av grundvattentillrinning
och brunnens magasineringsformaga, det vill siga hur mycket vatten som
ryms i brunnen och som kan anvindas under kortvariga stora vattenuttag.
Vattenkvaliteten avgors av grundvattnets beskaffenhet, brunnsutférande
och narliggande verksamhet som exempelvis jord- eller skogsbruk och
avloppsanldggningar. Sinkta grundvattennivéer i berg eller jord kan som
effekt i enskilda brunnar ge minskad uttagskapacitet. Effekten i
energibrunnar kan bli minskat effektuttag.

Konsekvensen for enskilda brunnar ar att vattenforsérjningen inte kan
uppratthéllas samt att kvalitetsforsimringar som paverkar anvandningen
av vattnet kan uppsta.

Varmedverforingen i en energibrunn mellan omgivande berggrund och
kollektorslangar sker genom vattnet i brunnen. Kollektorslangarna ar
anpassade efter bostadens behov och brunnens djup. Konsekvensens vid
en mindre grundvattensdnkning ar att det minskar kontakten mellan
kollektorslangen och vattnet, vilket medfor att virmepumpsanldggningen
far en storre elforbrukning for att uppna samma effekt.
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4.5.4 Féroreningsspridning i mark och vatten

Grundvattensdnkning kan medfora att fororeningar sprids med
grundvattnet. Dels kan redan férorenat grundvatten spridas till andra
stillen, dels kan dndrad grundvattenniva och grundvattenstromning
utlosa en fororeningssituation for grundvattnet. En sankt
grundvattenniva paverkar markforhallandena och markprocesserna pa
ett sddant sitt att utlakningen av fororeningar kan 6ka. Resultat av
genomford markprovtagning redovisasi Figur 22.

Resultatet fran riskviarderingen visar att risken for fororeningsspridning
till foljd av forandring i grundvattennivan dr som storst vid forsvarets
anlaggningar pa flygfiltet samt vid fotbollsplanen och nérliggande grasyta
i Akalla. Halterna och mangderna bedéms dock som sa pass laga att
paverkan pa draneringsvattnet i tunneln bedéms vara forsumbara.

Utford klassning avseende risk for spridning av fororeningar visar
generellt pd en 1ag risk inom hela omrédet, undantaget omradet vid
idrottsplatsen i Akalla och omradet vid flygfaltet dar militar verksamhet
har pagatt. Orsaken till den forhojda risken inom dessa tva omraden ar
forhojda halter av olja i marken vid flygfaltet och forhojda halter av olja i
grundvattnet vid Akalla samt att fororeningarna inom bada omradena har
péatraffats i fyllnadsmaterial utan underlagrande lera och i direkt
anslutning till planerad schakt. I praktiken finns dock ingen risk med
avseende pa paverkan pa grundvattnet eller mobilisering och spridning
via grundvattnet fran dessa tva omraden under byggtiden via
lanshéllningsvatten. Dels forekommer pétraffade fororeningar i relativt
ldga halter, dels kommer massorna med hoga fororeningshalter om sadana
patraffas att schaktas bort och killan till eventuell spridning kommer att
forsvinna.

Ovriga Amnen som pétriffats i grundvattnet men som enligt
riskviarderingsmodellen hamnari en 14g risk for spridning ar nickel,
bekdmpningsmedlet atrazin och PFOS och PFOA (Perfluorerade
aklysyror anvindes tidigareibl.a. brandskum och i textilier, far inte
anviindas sedan 2011). Det grundvatten i vilket samtliga prover ar tagna
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forekommer i jordprofilen ovan berg. En eventuell spridning av
fororeningar i grundvattnet till tunneln kommer att ske mycket langsamt
genom jordprofilen samtidigt som en stor utspadning av annat
tillrinnande grundvatten sker. De fororeningshalter som eventuellt
kommer att finnas i det grundvatten som tranger in i tunneln kommer
darmed att vara mycket 1aga. Innan inldckande vatten i tunneln nar en
utslappspunkt till recipient kommer ytterligare utspadning att ske varfor
den fororeningshalt som patraffats i grundvattnet i utford undersékning
ar forsumbar och inte innebédra ndgon negativ paverkan pa naturmiljon.

Under byggtiden finns dock alltid risk for negativa konsekvenser da risken
for spridning och exponering temporart 6kar om férorening patraffas och
“aktiveras” av exempelvis schaktarbeten. Med upprittade
kontrollprogram och skyddsatgarder i form av miljokontroll bedoms dock
konsekvenserna vara sma for manniskors hilsa och naturmiljo.
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4.5.5 Lanshallningsvatten

Lanshallningsvatten ar vatten som uppkommer i samband med
sprangning, borrning, schaktning och annan verksamhet under
byggtiden. For lanshéllningsvatten har Jarfalla kommun och Stockholm
Vatten foljande riktlinjer for hantering;:

« Alltlanshallningsvatten behover en lokal rening med minst slam-
och oljeavskiljning.

« Efterlokal rening ska vatten, beroende av féroreningsgraden,
avledas till en recipient eller till ett spillvattennat.

» Tutslappspunkten ska angivna riktviarden vara uppfyllda.

For att minska andelen kvévespill vid sprangning kan atgiarder besta av val
av sprangamne samt hantering och laddning. For att minska mangden
kvave i sprangstensmassor kan dessa spolas av. Innan utlastning
bevattnas normalt sprangstenshogen med vatten for att binda dammet.

Igelbacken bedoms som en recipient med hog kéanslighet. Endast
dagvatten under byggtiden med lagt fororeningsinnehéll inom
avrinningsomradet leds orenat till Igelbacken. Lanshéallningsvatten fran
schaktgropar eller tunneldrivning leds inte till Igelbdcken. Genom att
vissa arbeten sker nira Igelbacken kommer Stockholms ldans landsting
forvaltning for utbyggd tunnelbana lagga stor vikt vid anldggandet av
skyddsatgarder for att leda vattnet till reningsanldggningar innan
bortledning till recipient. Stockholms lans landsting forvaltning for
utbyggd tunnelbana kommer att ta prov pa avrinnande vatten och vid
behov genomfora ytterligare reningséatgarder for att klara kraven.
Skyddsatgarder kravs ocksa i form av beredskap for olyckshindelser med
fororenande utslapp.

Med de skyddsatgarder for 6vrigt dagvatten och beredskap for olyckor
med utslapp som planeras i byggtiden reduceras fororeningarna avsevart
och paverkan bedoms endast ske tillfalligt under byggtiden och innebara
tillfalliga sma eller inga negativa effekter och konsekvenser for Igelbacken.

189

Ballstaan bedoms som en recipient med méttlig kdnslighet med hansyn
till att den har miljokvalitetsnormer och ar hart belastad idag. Endast
dagvatten med lagt féroreningsinnehall inom avrinningsomréadet leds
orenat till Billstadn. Ovrigt vatten som leds till in kommer att renas med
sedimentering och oljeavskiljning. Med de skyddsatgéarder for 6vrigt
dagvatten och beredskap for olyckor med utslapp som planeras i byggtiden
reduceras fororeningarna avsevart och paverkan bedoms endast ske
tillfalligt under byggtiden och framst innebara tillfalliga sma eller inga
negativa effekter och konsekvenser for Ballstan.

Dagvatten i 6stra delen av omradet kan ledas till Jdrva dagvattentunnel
som mynnar i Edsviken. Edsviken bedoms som en recipient med méttlig
kanslighet. Endast dagvatten med 1agt fororeningsinnehall inom
avrinningsomradet leds d4 orenat till Edsviken. Ovrigt vatten som leds till
viken kommer att renas med sedimentering och oljeavskiljning. Med de
skyddsatgarder for 6vrigt dagvatten och beredskap for olyckor med
utslapp som planeras under byggtiden reduceras fororeningarna avsevart
och paverkan bedéms endast ske tillfilligt under byggtiden och inte
innebédra nagra negativa effekter och konsekvenser pa Edsviken.

Vid storre markarbeten ska reningskraven f6ljas upp genom provtagning
samt kontrollprogram. Avseende ldnshéllningsvatten fran
spriangningsarbeten samt fran upplag av sprangstensmassor kan,
beroende pé renings/processteknik och utslappspunkter, ett program
kontrollera bland annat pH, kvavefraktioner, biologiska parametrar, olja,
suspenderat material samt tungmetaller.



4.5.6 Sa kommer projektet att arbeta foér att minska
skador och stérningar.

«  Det kommer att upprittas ett kontrollprogram for 6vervakning av
grundvattennivaer och sattningar under byggskedet.

«  Foratt begrdansa volymen inlidckande vatten i tunneln kommer
berget runt tunnlarna att tiatas i samband med anldaggandet.

+ Vid behov kommer det att utforas skyddsinfiltration for att
uppratthéalla grundvattennivaer i tunnelbanans omgivning och pa
s satt motverkas risk for sattningar eller andra skador till f6ljd av
grundvattennivasankningen.

+ Detkan bli aktuellt med kompletterande atgéarder vid sidan av
tatning och infiltration. De kan bestd i att mindre sidttningar i
gatumark eller i kallargolv repareras istillet for att det genomfors
permanent infiltration.

« Idefall forandringarigrundvattennivéer resulterari att
bergvarmebrunnar far ett minskat effektuttag kommer det
genomforas atgiarder. Exempelvis kan det borras en ny brunn, den
befintliga brunnen kan goras djupare eller sa kan mediet for
varmeoverforing bytas ut.

« Lianshallningsvatten kommer att pumpas till lokala tillfalliga
reningsanlaggningar och vidare till spillvattennétet alternativt
recipient beroende pa harkomst och fororeningsgrad. I
reningsanldggningarna avskiljs sediment och olja och eventuellt
genomfors pH-justering.
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4.6 Naturmiljé och rekreation

Olika naturtyper ar olika kansliga for grundvattennivasankningar. Trad
och markvegetation pa fast mark nyttjar frimst markvattnet i jordlagren,
som fylls pa av nederbérd och snésmiltning. Overskottet som inte tas upp
av vaxterna eller avdunstar bildar grundvatten.

Om vattenforhallandena forandras sa att mangden vaxttillgangligt vatten
minskar eller 6kar i olika biotoper kan det innebéra paverkan och effekt pa
naturvirden. Konsekvensen av de &ndrade vattenférhallandena kan
generellt vara forandrad tillvaxt, forandrad konkurrens mellan arter och
att vissa arter forsvinner medan andra gynnas.

Ivatmarker och fuktiga marker diar grundvattenytan ligger nara ytan kan
generellt sett en avsdnkning av grundvattenytan paverka naturtyperna till
att andra karaktar vilket i sin tur kan paverka eventuella naturviarden
negativt om de ar knutna till den fuktiga miljon.

I 6ppna vatmarker och sma dammar/vattensamlingar kan den negativa
péaverkan bli stor vid en grundvattennivasiankning om det medfor att
vattentillforseln till dessa miljoer minskar.

Friska marker bedoms vara betydligt mindre kansliga for
grundvattensdnkningar.

Projektet bedoms inte medfora ndgra negativa konsekvenser pa skyddade
arter som férekommer inom omréadet.

Projektet bedoms inte medfora ndgra negativa konsekvenser pa
naturvirden vid anldggande av etableringsomraden.
Etableringsomradena dr placerade utanfor omraden med redovisade
naturvarden, se Figur 23.
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Hansta Natura 2000-omrade kommer inte fysiskt att beréras av
projektet, inget markintrang gors, ingen forandring av arealen sker och
inget utslapp avlanshallningsvatten sker. Omradet ligger utanfor
influensomradet.

Igelbackens vattenflode bedoms huvudsakligen vara beroende av
ytavrinning och dagvatten samt vatten fran Sabysjons utlopp.
Grundvatteninstromning bedoms dock kunna vara ett viktigt tillskott
utmed delar av vattendragets totala stracka. En viss paverkan i backens
flode finns redan genom grundvattenlackage till en dagvattentunnel i
omradet.

Dé Igelbacken har stora naturvirden kommer avledningen av vatten att
foljas upp under byggtiden med kontroller av nivaer och vattenforing. Med
kontrollprogram och vid behov genomférande av skyddséatgarder kommer
de negativa konsekvenserna for Igelbacken att utebli eller bli sma dven
under byggtiden.

Djupanbackens vattenflode bedoms delvis vara beroende avannan
tillforsel 4n grundvatten. For passagen arbetstunnel A2 och
Djupanbicken géller att bergtackningen dr mindre (cirka 7 meter) och att
overlagrande lerméktighet dr cirka tre meter varav den 6versta delen
bestar av torrskorpelera. Har bedoms viss risk for dranering av backen
foreligga och extra tatningsatgiarder kan erfordras.

For Djupanbicken och Stordiket som ligger inom samma
delavrinningsomrade bedoms eventuell grundvattenbortledning under
bygg- och driftskede inte medfora négra negativa konsekvenser pa
naturviardena knutna till vattendragen eftersom minskningen av
grundvattentillrinningen berdknas bli mycket liten.

Stordikets vattenflode bedoms huvudsakligen komma fran ytavrinning
medan det i laglanta delar kan ske en tillforsel via grundvattentillrinning.

Med foreslagna skyddsatgirder och kontroller bedoms minskningen av
grundvattentillrinning bli liten och detta bedoms ge liten eller ingen
paverkan pa naturmiljon under bygg- och driftskede. Avsankningen av
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grundvattennivéer ijord och berg bedoms resultera i sma eller inga
negativa effekter for ytvattendragen Igelbacken och Djupanbicken och
diarmed blir det inga negativa konsekvenser.

Vatmarken s6der om Hasta klack ar beroende av utstrommande
grundvatten fran omkringliggande hjdpartier. Vatmarken ligger utanfor
influensomréadet och berors darfor inte av grundvattenbortledningen. Det
blir inga negativa konsekvenser

I Akalla kommer etablering att ta en del av Stenhagens bollplan i ansprak.
Platsen ar vald for att komma nédra tunnelpaslaget som ska rustas upp och
har samordnats med den planerade Forbifart Stockholm. Det ger negativa
konsekvenser for nyttjare av fotbollsplanen da planen riskerar att bli mer
bullerstord. Rekreations och friluftsomréaden i anslutning till planerad
anlaggningsverksamhet framgar av Figur 24.
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4.6.1 Sa kommer projektet att arbeta foér att minska
skador och stérningar.

» Trad inom etableringsytor och trad i narheten av arbets- och
etableringsomréaden ska skyddas med stiangsel. Denna inhdngning
bor helst omfatta omradet en meter utanfor tradkronans linje.

« Detridd som avverkas eller far stora skador under byggskedet
kommer att ersittas genom éterplantering av trad dar det ar
mojligt.

4.7 Kulturmiljé och stadsbild/landskapsbild

Det finns en risk for paverkan pa kulturmiljo och fornlamningar till f6ljd
av vibrationer och grundvattensankningar under byggskedet. En sankt
grundvattenyta kan medfora att eventuella lamningar med organiskt
material eller kulturhistoriskt viktiga byggnader, som grundlagts pa
trapélar eller innehaller andra byggdelar med tré, kan utsattas for en okad
nedbrytning.

Det organiska materialet i fornlamningarnas kulturlager bryts ned vid
kontakt med syre. Kulturlagrens naturliga nedbrytningstakt kan
accelerera genom en 6kad genomstrémning av syreférande vatten, men
ocksé vid grundvattensankningar. P4 landsbygden ar fornlamningar i
regel ytligt beldgna och finns direkt under jordméanen, med undantag av
brunnar och killare, som kan vara beldgna djupare. Risk for paverkan till
foljd av grundvattenforandringar ar darfor begransad till markytans
oversta meter.

Bergtunnlarnas dranerande effekt pa grundvattensystemet kommer inte
att vara markbart i omraden dar de ytliga jordlagren utgors av lera. Fa
kanda fornlamningar i omréadet ligger pa lera.

Fornlamningar i moran har identifierats och analyserats tillsammans med
grundvattennivan. Dessa kan potentiellt paverkas vid stora
grundvattensdnkningar da en grundvattensiankning kan paverka
nedbrytningen av kulturlager genom att syre tillfors den oméattade zonen.
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Man kan dock anta att grundvattnet i de aktuella omradena ar relativt val
syresatta da grundvattennivaerna varierar 6ver aret. De aktuella
omradena fungerar dessutom som grundvattenbildningsomraden vilket
resulterar i att grundvattennivaer uppritthélls av nederbord. Av den
anledningen och det faktum att de flesta laimningar ligger ytligt sa
kommer den prognostiserade forandrade grundvattennivan endast att
resultera i forsumbara eller sma negativa effekter. Den negativa
konsekvensen for fornlamningar kommer att bli liten eller utebli.

De arbetsomraden och etableringsytor som kommer att finnas kring de
nya stationerna kommer att paverka stadsbild/landskapsbild under
manga ar. Buller och vibrationer bedéms dven medfora negativ paverkan
pa upplevelse avlandskapsbilden.

4.8 Olycksrisker

I Underlagsrapport Olycksrisker som utgor underlagsmaterial till
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) for jarnvagsplan och detaljplan
behandlas olycksrisker som ar forknippade med tunnelbanans utbyggnad.

De risker som behandlas ar plotsligt intraffade oonskade handelser
(olyckor) som kan resultera i miljokonsekvenser med avseende pé
manniskors hilsa och miljo. Riskinventering och bedomning har utforts
for planforslaget med utbyggnad av tunnelbana fran Akalla till Barkarby
station.

For byggskedet har riskinventering och riskbedémning gjorts for
planforslaget. Inom sikerhetsarbete for byggskede i ett byggprojekt kréavs
att det arbetas aktivt med risker genom hela planeringen och
projekteringen samt under hela byggskedet. Detta arbete har pagétt och
kommer att fortsatta kontinuerligt i projektet. I Underlagsrapport
olycksrisker behandlas inte arbetsmiljofragor utan dessa hanteras inom
arbetsmiljosamordningen i projektet.



4.8.1 Sa kommer projektet att arbeta fér att minska
skador och stérningar

Nedan redovisas ett antal exempel pa atgarder som kan komma i fraga
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Forstarkningsarbeten kommer att genomforas i de omraden dar
bergtackningen ar bristfallig, samt i anslutning till befintliga
anlaggningar.

Fortsatt utredning av risk for odetonerad ammunition i omradet.

Forsiktighet, planering och samordning vid arbete bakom spont i
narheten av pagdendetrafik.

Kommunikation och samrad externa ledningséigare infor schakt
och sprangningsarbeten

Overvakning och skalskydd mot forsok till intrang i
arbetsomradet.

Skyddsatgirder vid arbete som gransar mot befintlig tunnelbana i
Akalla

De transporter som behovs under byggskedet kommer att planeras
noggrant s att risken for trafikolyckor minimeras.

Aktuell entreprenor kommer vid behov att uppritta en
trafikanordningsplan (TA-plan).

En plan for brandskydd under byggskedet kommer att upprattas.
Raddningstjanstens (Storstockholms Brandforsvar och
Brandkéren Attunda) majlighet till insats kommer att beaktas
under produktionsplaneringen. Genom god planering ska det
sikerstillas att raddningstjanstens framkomlighet till
intilliggande bostadshus och till anldggningen inte paverkas under
byggskedet.
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4.9 Klimatpaverkan

Tunnelbanan som alla andra transportsystemet anvinder energi och
péverkar klimatet dels genom utslapp frén trafik och dels genom utslapp
fran byggande, drift och underhall av sin infrastruktur.

Vad giller jarnvags infrastruktur bidrar trafikeringen till en mindre del av
klimatbelastningen. Istillet dr det byggande, drift och underhéll som stéar
for den storsta delen. Det material som anvands sésom cement, stal dr en
dominerande poster, en annan ar arbetsmaskiner som drivs med fossila
drivmedel. For jairnviag bedoms infrastrukturen (byggande, drift och
underhall) sta for knappt tva tredjedelar av utslappen av vaxthusgaser och
drygt en tredjedel harror fran trafikeringen.

Kalkylen redovisar den energianvindning och klimatbelastning som
transportinfrastrukturen ger upphov till ur ett livscykelperspektiv.

Energieffektivisering och begransad klimatpaverkan

Det finns en stor utmaning i att bedéma energieffektivisering i infrastrukturhall-
ningen, det vill séga byggskede, drift och underhall. Férbattringspotentialen
beddms vara upp till nagra tiotal procent om basta méjliga material och teknik valjs.
Inte minst vad géller sparbunden trafik dar byggskedet star for en storre andel av
klimatpaverkan jamfort med vid byggande av vaginfrastruktur.



4.9.1 Sa kommer projektet att arbeta for att minska
skador och stérningar

+ Tarbetet och under fortsatt arbete med bygghandling och
anliaggningsarbete kommer klimatfragan tas om hand
kontinuerligt. Bland annat genom ett systematiskt arbete med val
avmaterial. Planering av masshantering och byggtrafikens
transporter ar exempel pa atgarder som kan begriansa utslippen
ytterligare.

4.10 Sociala konsekvenser

Byggarbeten kan medfora en risk for olyckor. Etableringsytor och schakt
kommer att avskarmas med plank eller stingsel vilket ar positivt for
sdkerheten dé risken for att en obehorig ska komma in och skada sig
begrinsas. Emellertid kan avskdrmningar skapa otrygga miljoer dé
siktlinjer bryts vilket férsamrar 6verblickbarheten. Avskarmningar kan
ocksa skapa otrygga miljoer i form av tranga passager och undanskymda
horn. Plank utsétts ocksa ofta for klotter och annan skadegorelse och
undanskymda horn kan anvandas som toalett. Detta bidrar till en kéinsla
av att platsen ar 6vergiven vilket kan paverka kinslan av otrygghet.
Speciellt utsatta dr gruppen kvinnor och unga vuxna som oftare &n andra
upplever radsla for att utsittas for vald och 6vergrepp i den offentliga
miljon.

Arbets- och etableringsomraden kan innebaira att tillgingligheten
begrinsas.

En Socialkonsekvensbedémning (SKB) finns som del av
jarnvagsplanematerialet dar beskrivs konsekvenser och atgarder
narmare.
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4.10.1 Sa kommer projektet att arbeta fér att minska
skador och stérningar

+ Eftersom det ar svart att fullstindigt dimpa stomljud kommer det
utredas vidare vilka atgarder som bor vidtas vid berorda skolor,
forskolor for att minska risken for stérningar orsakade av
stomljud.

»  Forbeskrivning avlandstingets upplagg for att minska risken for
storning se avsnitt 4.1.3.

« Foratt begriansa paverkan pa tillganglighet vid etableringsytor och
Oppna schakt kommer tydlig skyltning ordnas fér gang- och
cykeltrafik. Skyltningen ska fungera for olika grupper, speciellt
viktigt dr det att den fungerar f6r barn, personer med
funktionsnedsittning (exempelvis syn men ocksé kognitiva
funktionshinder) samt personer som talar annat sprak dn svenska.
Vid omflyttning av gdng- och cykeltrafik bor langsiktiga 16sningar
efterstravas.

« Foratt minska risken for att miljoerna kring etableringsytor och
oppna schakt ska upplevas som otrygga, bor avskarmningar kring
dessa ytor planeras sa att morka horn och tranga passager sa langt
som mojligt undviks. Vidare bor plank héllas hela och klotterfria.
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Bilaga 4. Luftkvalitet inomhus

1. Inledning

Denna bilaga redovisar systemlosning och berakningar for luftkvaliteten
for tunnelbaneutbyggnaden Akalla - Barkarby. Analyser har utforts enligt
PM Atgiirder for luftkvalitet. Inriktningsmalet for partikelhalt PM10 ar
240 pg/ms3 halten far 6verskridas hogst 175 timmar per ar.

2. Atgarder och systemlésning fér ventilation
Systemlésningen for ventilation av delen Akalla — Barkarby med
omfattning av tryckutjamningsschakt, torn for avluft och uteluft, till- och
franluftsfliktar redovisas i Figur 4.1.

Systemldsningen bygger pa de &tgirder som beskrivs i PM Atgirder for
luftkvalitet, i huvudsak ventilation av spartunnel och plattformar.
Systemlésningen innebar i korthet tilluft pa respektive plattform 14 m3/s
med don i tak. Tilluftsfliktarna ar placerade i flaiktrum med anslutning

ajs I

B1

Tilluftsflakf

I Seryicetunnel

mot servicetunnlarna varifran uteluften tas. Servicetunneln ar férsedd
med tva tillfartstunnlar B1 och C4. Tillfartstunnlarna ar forsedda med
portar placerade ndra mynningarna, dessa ar normalt stingda. Uteluften
tillfors darfor servicetunneln via schakt placerade i tillfartstunnlarna Bi1
och C4 cirka 200 m frén respektive station. Tilluft kan dven tillforas i
sodergdende spartunnel nira station Barkarbystaden. Franluften,
luftflode 100 m3/s, evakueras i enkelsparstunneln for norrgaende trafik.
Franluften evakueras med franluftsflikt och don placerat i spartunneln
nira tornet cirka 550 m fran station Barkarbystaden. Placeringen av
avluftstornet motiveras av att i slutet av enkelsparstunneln ar
partikelkoncentrationen som hogst vilket ger den bésta
ventilationseffektiviteten. Dessutom finns &ven majlighet till franluft for
sodergdende tunnelror néara station Akalla genom att nyttja
brandgasventilationen med reducerad kapacitet. Schaktet for brandgaser
och avluft ar cirka 9 m hogt. Stationerna forses generellt med
tryckutjamningsschakt pa vardera sida om stationerna. Syftet med dessa
schakt ar att minska tryckandringarna i anlaggningen fororsakade av
tagens rorelser och dirmed lufthastigheten i de publika miljoerna,
exempelvis hastigheten genom dorréppningar. Tégens rorelser
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Figur 4.1. Systeml6sning Akalla- Barkarby.
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tillsammans med luftrorelser fororsakade av temperaturskillnader mellan
tunnlar och utomhus (skorstensverkan) medfor dessutom ett luftutbyte
genom schakten och diarmed att anlaggningen ventileras. En ytterligare
parameter att ta hansyn till vid utformning av anlaggningen ar
temperatur. For att begransa nedkylningen ar tryckutjamningsschakten
forsedda med automatiska spjall som stanger delvis vid kall viderlek. Vid
kall vaderlek d& spjallen ar delvis stangda minskar ventilationen och
partikelhalten stiger. Atgéirderna ir anpassade efter lokala férhallanden,
exempelvis omfattning och placering av schakt for ventilation.

Ovriga atgirder som studerats

En atgard som ger forbattrad luftkvalitet ar tata plattformsavskiljande
vaggar, denna atgard ar inte aktuell for tunnbaneutbyggnaden. Infor
Stockholmoverenskommelsen utreddes moéjligheterna att inféra
plattformsavskiljande viaggar (PFA) pa den nya tunnelbanan. PFA dr en
atgird med helhoga och tita viggar som sitts upp i plattformskant.
Atgirden bidrar till suicidprevention och forbéttrad luftkvalitet. I de tidiga
utredningarna konstaterades tekniska svarigheter med ett inforande da
de skulle kriva att samtliga tdg har dorrarna placerade pa samma plats.
Befintlig fordonsflotta bestar av olika tag och vagnar som inte har
dérrarna placerade p& samma stille. Atgirden kan dirfor inte med
enkelhet inforas i den befintliga tunnelbanan. I de tidiga studierna infor
Stockholmsoverenskommelsen framkom att kostnaden for att inféra PFA
ar mycket hog. Parterna valde saledes att inte inkludera dessa kostnader i
Stockholmsoverenskommelsen. Daremot omojliggors inte ett inforande av
PFAiett kommande skede.

En ytterligare atgard ar att forse tdgens ventilationsanlaggning for
resendrerna med filter och ddrigenom skapa en battre miljo i tdgen vilket
ger en lagre exponering av partiklar. Det ar en atgard som kan vidtas av
upphandlande enhet inom Landstinget.
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3. Berakningsresultat - Partikelhalt

Berakningar ar gjorda med trafikering var 5:e minut i vardera riktningen
med langa tig. Resultaten visar att inriktningsmaélet klaras f6r de nya
stationerna och den anslutande befintliga stationen Akalla. Resultaten i
tabell 4.1 redovisar partikelhalt sommartid under hogtrafik. Vintertid
stangs tryckutjaimningsschakten delvis och ventilationen minskar vilket
resulterari att partikelhalterna stiger. Den tid som partikelhalten
overskrider inriktningsmalet underskrider 175 timmar per ar. Darmed
klaras de inriktningsmal som forvaltning for utbyggd tunnelbana satt for
projektet.

Station Partikelhalt PM10
maximalt timmedelvarde (pg/m3)

Akalla 230

Barkarbystaden 200

Barkarby 130

Tabell 4.1. Berakningsresultat av partikelhalt PM10 for systemldsning Akalla - Barkarby.



Bilaga 5.1 Kartbilaga med Jarfallas strukturplan
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Bilaga 5.2 Kartbilaga med Jarfallas strukturplan
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Bilaga 5.3 Kartbilaga med Jarfallas strukturplan
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Vart uppdrag ar att genomféra tunnelbanans utbyggnad och
ovriga atgarder inom ramen for 2013 ars Stockholmsoéverens-
kommelse. Det innebar planering, projektering och byggnation
av ny tunnelbana och nya stationer pa fyra olika strackor. Totalt
innebar utbyggnaden en samlad investering pa 28,6 miljarder

kronor.

Byggstarten for de olika strackorna beraknas ske 2018/2019.
Byggtiden beraknas till 6-8 ar.
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