PM Infiltrationstest vid
Barkarby station

Miljéprévning fér tunnelbana fran Akalla till
Barkarby station

J& Stockholms ldns landsting



Titel: PM Infiltrationstest vid Barkarby

Konsult: Tyréns AB

Forfattare: Anders Hamno, Julia Holm

Projektledare: Anna Nylén

Bilder & illustrationer: Rambdll, Tyréns och SLL om inget annat anges
Dokumentid: 4320-G42-22-00003

Diarienummer: FUT 1511-0220

Utgivningsdatum: 2017-09-07

Distributor: Stockholms ldns landsting, forvaltning for utbyggd tunnelbana

Box 225 50, 104 22 Stockholm. Tel: 08 737 25 00. E-post: nyatunnelbanan@sll.se


mailto:nyatunnelbanan@sll.se

Innehallsforteckning

1 UPPATag OCK SYILE ...neieiiieeeetete ettt ettt ettt e et et et e s b e be e saesabesbaens
2 KOOTAINATSYSTEIM ...eeevieeieeiieeieeceeeeee e ecte e teserestessteesseesseeete s seesseesseassseessesseesseesssessesssassssenssenns
IR % (<570 6 AT 1 o) iz 1 Lo L=V USSR

3.1 (0703 753 72 a1l 4 T2 6 1 <1< AP RRRR

3.2 I T ATIOMISTEST c.vvvee ettt ce e et e ceeateeeceseeeeeesseseeessnseeenssneeeeenssneesensnneenan
4 Resultat OCh DISKUSSION ....ccuuiiiieiiiieeeeeeceeiereceeteeeceerreeeeeerseeeeeesseeeeeessseeeeessseseeessseseeessnsseeennnreens
5 STULSALS teeeeevieeeeeiiieeeeeireeeeeiteeeeeitreeeeeetreeeeeettaeeeeessaeeeesssaseesasssseesasssseeesssssseesssseeesssseeesassssesnnssssesnnsns
Bilaga 1 Grundvattenror, karta



1 Uppdrag och syfte

Mark-och miljodomstolen i Nacka har forelagt SLL att svara pa yttranden i miljoprévningen for
tunnelbanan mellan Akalla och Barkarby station. Enligt foreldggandet ska SLL utfora
faltundersokning i form av grundvatten infiltration vid en stricka dar planerad tunnelanlaggning
passerar under E18 och Milarbanan.

Ett infiltrationstest har under juli 2017 genomf6rts i en befintlig brunn strax 6ster om den
planerade tunnelanliggningens passage under E18, detta test redovisas i PM Infiltrationstest vid
Barkarby. Under augusti har nya grundvattenror etablerats i omradet kring planerad
tunnelbanestation i Barkarby. Som ett komplement till tidigare infiltrationstest i befintlig brunn
utfordes kapacitetstester och infiltrationsforsok for att vidare utreda infiltrationskapaciteten i
omradet.

Foljande PM redovisar resultaten fran utférda tester i grundvattenror kring Barkarby station.

2 Koordinatsystem

I uppforande av kartmaterial har koordinatsystemet SWEREF 99, 18 00 anvints.

Hojddata anges i RH2000.

3 Metod/utforande

Constant headtest och efterféljande infiltrationstest har utférts under augusti 2017 i omradet dar
stationen for tunnelbanan i Barkarby planeras att anldggas, se bilaga 1. Utover sju befintliga
grundvattenror installerades ytterligare 10 nya grundvattenror infor utforandet av dessa
hydrauliska tester.

Samtliga grundvattenror som ingick i utforda hydrauliska tester ar installerade i undre
grundvattenmagasin i jord.

3.1 Constant headtest

Kapacitetstest utfordes den 22 augusti i form av ett Constant headtest dar vatten tillférdes
respektive grundvattenror med ett sddant fléde att vattennivan i réret nddde upp till roréverkant,
men utan att floda over. Nar flodet reglerats sa att nivan stillt in sig i jimnhdjd med roroverkant
sa registrerades flodet genom avldsning pa inkopplad flodesmétare. Dessa hydrauliska tester
utfordes for att faststilla vilket ror som bast lampade sig for efterfoljande infiltrationstest.

Infor infiltrationstesten utfordes spolning i samtliga grundvattenror forutom 14BE092U och
15RT315 dé vattentillgdngen var begransad. Spolningen utfordes for att héja rorens kapacitet.
Grundvattenroren spolades och testade med hjilp av en tankbil med ett maxflode pa 120
liter/min.



3.2 Infiltrationstest

Efter utfort constant headtest valdes det grundvattenror (17RT128G) ut med bist kapacitet for
vidare infiltrationstest samt 8 referensror for matning av paverkan. Detta test utgor en
komplettering till tidigare utfort infiltrationstest i filterbrunn 15RT335, vilket ar belédget ca 180
meter 6ster om grundvattenror 17RT128G.

Innan infiltrationstestets start installerades automatiska grundvattennivamatare (Divers) i nio
utvalda grundvattenror for att mojliggora registrering av respons pa infiltrationstestet, se Tabell 1
for redovisning av samtliga grundvattenror och Bilaga 1 for observationsrorens lagen.
Grundvattenniviméatarna loggade nivierna i samtliga observationsror var 10:e minut med start
den 25 augusti ndgra timmar innan infiltrationstestets borjan. Detta for att méata
bakgrundsnivaerna infor starten av testet.

Infiltrationstestet utférdes i grundvattenroér 17RT128G och startade klockan 14.00 den 25 augusti
med ett flode om 30 liter/min. Flodet avlastes fran en flodesmétare monterad pé slangen som
ledde vattnet fran ett narbeldget vattenutkast pa PEABs etablering vid Barkarby pendelstation, Se
figur 1 for fotografi pé infiltrationsroret. Flodet justerades med ventil och om avvikelser i flodet
noterades vid den dagliga tillsynen av utrustningen sa utférdes en justering. Infiltrationstestet
avslutades nastan 3 dygn senare, kl:12.20 den 28/8. For att logga aterhdmtningen efter avslutad
infiltration var de automatiska nivimaitarna kvar i respektive grundvattenror i tva dygn efter
avslutad infiltration och himtades in den 30/8.

Figur 1. Till vénster ses grundvattenrér 17RT128G i vilket infiltration utférdes i och till héger ses utférandet av
spolning infor utférandet av ett constant headtest.

Grundvattennivder har mitts i nio grundvattenror varav infiltrationen utfordes i ett av roren,
17RT128G, se Bilaga 1 for dess lagen.



Tabell 1, Observationsror (ID) som ingick i constant headtestet. Observatiogsréren som vidare anvandes under
infiltrationstestet ar markerat med fetstil. Kapacitet; Ej matbar innebar att aterhamtningen efter utférd spolning

var for 18g for att kunna utféra ett constant headtest.

ID Rortyp, dimension | X Y z Kapacitet
Toppniva | I/min
17RT123G | Stalror,2” 6 587 562,66 | 141 919,40 13,99 | 8
14BEO70U Stalrér,2” 6 587 620,33 | 141 979,48 14,03 | 6
17RT124G Stalrér,2” 6 587 866,96 | 142 178,51 13,01 | 4
15RT316U PEH, 50mm dexel | 6 587 987,26 | 141 744,96 12,17 | Ej méatbar
17RT121G | Stalror,2” 6 588 142,56 | 141 813,93 12,68 | 6
17RT122G Stalror,2” 6588 171,39 | 141 774,78 12,60 | Ej matbar
17RT130G | Stalrér, 27 6 588 330,90 | 142 043,08 12,20 | Ej méatbar
17RT131G | Stalror,2” 6 588 308,69 | 141 958,91 11,86 | 17
17RT125G | Stalror,2” 6 587 948,59 | 142 183,07 10,76 | 6
15RT121 PEH, 50mm 6587 962,39 | 142 166,24 9,98 | 6
17RT126G | Stalrér,2” 6 588 008,65 | 142 120,85 10,94 | Ej matbar
15RT314U PEH, 50mm 6588112,66 | 142 001,18 11,30 | Ej méatbar
17RT128G Stalrér,2” 6 588 147,54 | 141 958,94 11,92 | 120
17RT129G Stalror,2” 6 588 214,23 | 141 864,48 11,11 | 6
15RT315U PEH, 50mm 6 588 259,64 | 141 776,80 11,77 | 3
14BE092U Stalrér,2” 6 588 278,95 | 141 783,38 10,93 | 75

4 Resultat och Diskussion

Utfort constant headtest visade att observationsror 17RT128G har hogst kapacitet med uppmatt
flode pa 120 liter/minut vilket utgjorde maximal kapacitet for tankbilen. Flodet pa 120 liter/min
fyllde inte upp grundvattenroret till roroverkant, varfor det kan antas ha en hogre kapacitet.
Kapaciteten ar hog for ett 2” grundvattenror med filterlangd 1 meter.

Utifran resultaten fran utférda constant headtest valdes 17RT128G ut som det ror i vilket
infiltrationstestet skulle komma att utforas.

Vid utforandet av infiltrationstestet togs vatten fran ett vattenutkast vid PEABs etablering inom
vilket aktuellt grundvattenror var installerat. Vattenutkastets maximala kapacitet uppgick till 30
liter/min vilket blev styrande for infiltrationsflodet.

Infiltrationstestet pagick under nastan tre dygn med ett flode om ca 30 liter/min, vilket
resulterade i en hojning av vattennivan i infiltrationspunkten med 1,6 meter.

Omgivande observationsror uppvisade mycket begransad paverkan, se Figur 2 for
grundvattennivéier och nederbérdsmingder under infiltrationstestets utférande.

En spillvattenledning ligger i ndra anslutningen till grundvattenrér 17RT128G (ca 5 meter), vilket
kan antas sta i kontakt med ledningsgraven och att det darigenom foreligger risk for att en viss
dranerande effekt kan uppsta. Spillvattenledningens (& 1200 mm) rérgang ligger 2—3 meter under
markytan i narheten av grundvattenror 17RT128G.



Infiltrationstest Barkarby station

12 16

14
11

12

\ m

[
(=]

g —
=y
= =
I )
z ) 2
< 7 £
e & 2
z —_— )
= b=
> L5
Z 6 3
2 8 =
0]
4
7
2
c - 0
902 > <0 75 o) 22 0 275 90]2 0 27 301)\
. > %, > 0@? 0. %, 0. G,
5 s > < 29 ) 7
m Nederbérd [mm) ——17RT129G ——17RT128G 17RT126G 17RT125G
—— 15RT316U —— 15RT314U —— 14BE092U ——17RT121G ——17RT131G

Figur 2. Grundvattennivdserier och nederbérdsméngder under pdgdende infiltrationstest.

Utvarderingen av utfort infiltrationstest visar pa att paverkan pa grundvattennivéerna till foljd av
infiltrationen ar lokal med en utbredning pa ca 50 meter. Endast det ndrmast beldgna
grundvattenroret (15RT314U) uppvisade respons i form av en nivaokning i samband med
infiltrationsstart samt en tydlig avtagande trend efter infiltrationstestets avslutande. Nivaokningen
uppgick till ca 2 cm i detta grundvattenror.

5 Slutsats

Utforda tester visar att det inom omréadet finns goda forutsattningar for infiltration. Kortare
infiltrationstester (sa kallade constant head-tester) i flera installerade observationsror visar att
jordlagrens vattenférande formaga ar relativt hog. I det langre infiltrationsforsok som utfordes i
ror 17RT128G visar att grundvattennivan hojs vid infiltration och att paverkan striacker sig ca 50
meter fran brunnen. Orsaken till att responsen inte striacker sig langre ut kan vara befintliga
ledningsgravar och vertikaldraneringar i omridet. Med ledning av detta kan slutsatsen dras att
infiltration fungerar vil som skyddsatgird for att motverka grundvattennivasiankningar, men att
det kan komma att krivas flera infiltrationsbrunnar inom omréadet.
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