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1 Sammanfattning

Denna PM redovisar beriakningsmetodiken for stomljud och buller i byggskedet av
tunnelbanan till Arenastaden.

Saval berakning av stomljud som beridkning av buller har utgatt fran
berdkningsmetodiken enligt "1420-P11 47-00015. Anvisning, Buller och vibrationer,
Berikna och redovisa” framtagen av FUT, daterad 2016-06-22.

Utredningen innefattar berdkning av stomljud fran tunneldrivning, samt berdkning for
luftburet byggbuller.

Berdkningsresultaten ingar som bilagor till detta dokument. Resultaten redovisas i form
av kartor som visar

e Ljudutbredning utomhus, 2 m 6ver mark for luftburet byggbuller

e Vilka bostadshus som riskerar att fa 35-45 dBA fran luftburet buller inomhus
och vilka som riskerar fa over 45 dBA

o Vilka bostadshus som riskerar att fa stomljudsnivier fran tunneldrivningen 6ver
35 dBA och vilka som riskerar att fa 6ver 45 dBA

2 Underlag

Berdkningarna har gjorts utifran underlag enligt nedan.

e 3D-koordinater for spartunnlar och arbetstunnel, fran samordningsmodell,
levererade 2017-01-10

¢ 3D-koordinater for mark rakt ovanfoér spartunnlar och arbetstunnel, fran
samordningsmodell, levererade 2017-01-10

e Ytor for byggarbeten enligt T31-1510-01-A4000-P0-3001_C36, 2017-01-04

Komfortvibrationsnivaer har inte beraknats, eftersom det saknas riktvarde for
komfortstorande vibrationer i byggskedet.

Vibrationsnivaer pa grund av sprangning behandlas i riskanalys for vibrationsalstrande
arbeten. Nitroconsult ansvarar for arbetet med riskanalysen.

3 Krav

Krav for buller och stomljud i byggskedet ar enligt Naturvardsverkets Allmanna Rad
2004:15, se Tabell 1 nedan.

Dokumentid/Filnamn:3320-Y31-22-03001.docx 3 (11)



Dokumenttyp: Revdatum: Rev:

23 PM Teknisk

Dokumenttitel: Diarienr: Infoklass:
Stomljud och vibrationer i byggskedet K2

Tabell 1 Projektkrav for byggbuller (Utdrag ur NFS 2004:15)

Omride Helgfri mandag- Lordag, séndag Samtliga dagar
fredag och helgdag
Dag Kwvill Dag Kvill Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07
Acq Acq Acq L.-’\cq LAUq Lf\Fmax

Bostiider for
permanent
boende och

fritidshus
Jtomhus 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45dBA  70dBA
(vid fasad)

Inomhus 45 dBA 35dBA 35dBA 30dBA 30dBA  45dBA

(bostadsrium)

Viardlokaler
Utomhus 60 dBA 50dBA 50dBA 45 dBA 45dBA -
(vid fasad)

Inomhus 45 dBA 35dBA 35dBA 30dBA 30dBA  45dBA

Undervis-

ningslokaler

Utomhus 60 dBA - - - - ;
(vid fasad)

Inomhus 40 dBA - - - - -

Arbetslokaler

for tyst

verksamhet "

Utomhus 70 dBA - - - - -

(vid fasad)

fnomhus 45 dBA - - - - -

D Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa stadigva-
rande koncentration eller behov att kunna fora samtal obesvirat, exempelvis kontor.
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I de fall verksamhet pagar endast del av period bor den ekvivalenta ljudni-
van beriknas for den tid under vilken verksamheten pagar - t.ex. under en
sekvens/cykel for byggaktiviteter med intermittent buller (palning, spont-
ning, borrning etc).

For verksamhet med begrinsad varaktighet, hogst tva manader, t ex spont-
ning och pélning, bor 5 dBA hdégre vérden kunna tillatas.

Vid enstaka kortvariga hiandelser, hogst 5 minuter per timme, bor upp till
10 dBA hogre nivaer kunna accepteras. Detta bor dock inte gélla kvills- och
nattetid.

I de fall verksamheten dr av begriansad art och dven innehaller kortvariga
hiandelser bor hdjningen av riktvardet fa uppga till sammanlagt hogst 10
dBA.

Tillimpningsanvisningar till riktviirdena

Riktvirdena dr en utgangspunkt och vigledning for den bedémning, som
gors 1 varje enskilt fall. Sdrskilda skil kan medfora att avsteg kan behova
goras, savil uppat som nedat, frin de angivna riktvirdena.

Om riktvdrdena for buller utomhus inte kan innehallas med tekniskt maj-
liga och/eller ekonomiska rimliga atgdrder bor mélsittningen vara att at-
minstone riktvirdena for buller inomhus kan innehallas.

I det fall riktvdrden for buller utomhus kan innehallas behéver man nor-
malt inte kontrollera riktviirdena for buller inomhus da normal fasadisolering
bor innebidra att dessa bullerriktviarden kan innehallas.

Buller fran trafik till och fran byggplatsen bér bedémas efter de riktviarden
som giller for trafikbuller. Trafik inom byggplatsen bor bedomas som bygg-
buller.

Bindande bestdmmelser for byggverksamhet kan finnas i lokala foreskrif-
ter i kommunen med ldngre gdende krav pa bullernivéer eller tid da arbetet
far bedrivas.

Figur 1 Villkorstext till tabell 1. Utdrag ur NFS 2004:15.

4 Berakningar

4.1 FOrutsattningar

De moment under byggtiden som kommer ge de storsta bullerbidragen till
omgivningarna ir spontning, bergborrning, schaktning, rivningsarbeten, lastning och
lossning samt transporter till och fran omradet.

Spontningsmaskiner har ansatts som punktkallor i berdkningsmodellerna. Placeringen
av spontningsmaskinerna for berdkningarna har valts i positioner ndrmast bostadshus
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langs de spontlinjer som framgar i underlaget, i syfte att illustrera ett virsta fall.
Ljudeffekten for spontningsmaskiner i modellerna ar 122 dBA, killh6jd 4 m och
spektrum enligt nedan:

Tabell 2 Ljudeffekt i oktavband f6r spontningsmaskin

frekvensband | 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz
LwA, dB 80 88 93 107 116 115 117 115

Massahantering har ansatts som ytkallor pa 2 m hojd 6ver de aktuella omradena.
Ljudeffekten for massahantering i modellerna dr 108 dBA och spektrum enligt nedan:
Tabell 3 Ljudeffekt i oktavband for massahantering

frekvensband 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz
LwA, dB 85 87 93 100 105 102 97 92

4.2 Luftburet ljud

Beridkningar av byggbuller har utforts med hjalp av berdkningsprogrammet
SoundPLAN version 7.4, update 2016-09-20, Nordisk berdkningsmetod (DAL32).
Berdknade ljudnivaer vid fasad avser frifaltsnivéer, det vill siga ljudniva utan inverkan
av ljudreflex fran egen fasad. Fargkartan ar beriknad med bidrag fran en reflex. Detta
kan gora att fargfaltet direkt framfor en byggnad visar en hogre ljudniva dn vad som
anges i ljudnivatabellen. Det dr viarden i ljudnivéatabellerna som ska jamforas med
kraven.

Terrangmodellen ar hojdsatt. Hojdpunkterna kommer fran laserdata. Marken har
modellerats som hard mark i tittbebyggda omraden och langs gator och vagar, mjuk for
ovrigt. For bostader har byggnadshojderna fran Fastighetskartan anvints. For
industribyggnader har schablonh6jden 6 m ansatts.

Schablonvirde for ljudnivaskillnad ute — inne ar enligt berdkningsanvisningen 30 dBA,
vilket innebar att inomhuskravet inte nodvandigtvis 6verskrids nar riktvarde for buller
utomhus 6verskrids. Om utomhusljudnivan ar mer dn 30 dBA over kravet inomhus
finns en klar risk for att kravnivan for inomhusbuller inte klaras.
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4.2.1 Arenastaden

Arbetsomraden med massahantering ar gulmarkerade i figuren. Bla punkter ar ansatta
spontningsmaskiner.

Figur 2 Oversikt 6ver byggarbetsplatser vid station Arenastaden (gula omraden).
Spontningsmaskiner idr markerade med bla punkter.
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4.2.2 Hagastaden

Arbetsomraden med massahantering ar gulmarkerade i figuren. Bla punkter ar ansatta
spontningsmaskiner.

Figur 3 Oversikt 6ver byggarbetsplatser vid station Hagastaden (gula omraden).
Spontningsmaskiner idr markerade med bla punkter.
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4.2.3 Hagalund

Arbetsomraden med massahantering ar gulmarkerade i figuren. Bla punkter ar ansatta
spontningsmaskiner.

Figur 4 Oversikt ver byggarbetsplatser vid station Hagalund (gula omraden).
Spontningsmaskiner idr markerade med bla punkter.
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4.2.4 Odenplan/Karlbergsvagen

Arbetsomraden med massahantering ar gulmarkerade i figuren. Bla punkter ar ansatta
spontningsmaskiner.

Figur 5 Oversikt 6ver byggarbetsplatser vid station Hagalund (gula omraden).
Spontningsmaskiner idr markerade med bl punkter

4.3 Stomljud

Beridkningarna av stomljud foljer anvisningen i 1420-P11 47-00015.

Beridkningarna ger resultatet for bottenvaning for byggnader utan killare grundlagda pa
berg. Detta ar ett s.k. virsta fall, vilket innebar att lagre stomljudsnivaer dn de hir
redovisade erhélls om husen har annan undergrund eller killare, samt att
stomljudsnivén forvintas avta med ca 2 dB per vaningsplan uppét i en byggnad.

Sambandet for berdknad stomljudsniva y (dBA max,S) ar
y = 108 — 38 * log(min_avstand)

dar

y = ljudtrycksniva max,S (dBA re 2*105 Pa)

min_ avstand = avstdndet mellan tunneltak och husgrund
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5 Resultat

5.1 Luftburet buller

Fargfaltskartor for luftburet byggbuller redovisas i bilaga 1 — 4. Ljudnivaerna ar
beriknade pa hojden tva meter 6ver mark. Fargfiltskartorna ar uppbyggda av

beriakningspunkter var tionde meter.

Byggnader dar inomhusnivéaer av luftburet byggbuller berdknas overstiga 35 dBA

redovisas i bilaga 5 — 8.

Produktionsplaneringen ar inte gjord i detalj &nnu, sa de beriknade resultaten ar

indikativa.

5.2 Stomljud

Byggnader dar stomljudsnivaer beriknas overstiga 35 dBA redovisas i bilaga 9 — 11.
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