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Sammanfattning

Denna underlagsrapport behandlar olycksrisker som &r forknippade med tunnelbanans
utbyggnad fran Akalla till Barkarby station. Rapporten utgoér underlag till MKB for
jarnvéagsplan och detaljplaner for tunnelbanan.

Riskpaverkan mot omgivningen ar under driftskedet mycket begransad eftersom
anlaggningen till stor del ligger under mark. Inga skyddsatgarder som kan faststallas i
jarnvagsplanen foreslas.

Riskerna for spridning av brandgaser till station Akalla bedéms kunna dka i och med
utbyggnaden. Atgarder i form av glaspartier mot uppgangar skulle minska
konsekvenserna av en sadan handelse.

Utslapp av brandgaser via brandgasschakt kan ge negativ paverkan pa omgivningen. |
nuldget finns inga byggnader ndra brandgasschakt vid Barkarbystaden och Barkarby
station. Framtida byggnader kan komma néra schakt vilket i sa fall behover beaktas.
Atgarder kan till exempel vara att slappa ut brandgaser pa annan hojd eller utfora
atgarder pa fasader. Vid Akalla mynnar ett brandgasschakt nara befintlig biljetthall.
Dess hojd och utslappsriktning anpassas for att minska paverkan pa biljetthallen.

Olyckor med farligt gods pa E18 eller Malarbanan kan ge paverkan pa anlaggningen.
Sannolikheten for en olycka med farligt gods ar liten men om en olycka intraffar kan
den medférra stora negativa konsekvenser. Atgarder pa fasader och ventilation kan
minska konsekvenserna av en sadan olycka.

En av de storsta riskerna i anlaggningen ar personpakorning och suicid. Inférande av
plattformsbarriarer skulle minska denna risk.

Utbyggnaden av befintlig tunnelbana ar ett stort och komplext projekt. Erfarenheterna
fran liknande projekt i Sverige av jamforbar storlek ar begransat. Detta medfor stora
svarigheter vid bland annat identifiering och uppskattning av risker, da t.ex. statistiskt
underlag ofta saknas. Det ar viktigt att riskhanteringsarbetet fortsatter i det férdjupade
projekteringsarbetet, sa att behov av ytterligare sékerhetsatgarder kan identifieras och
implementeras i anlaggningens bygghandling.
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1 Inledning

Denna rapport utgér underlag till MKB for jarnvagsplan och detaljplaner fér
tunnelbanan.

1.1 Bakgrund

Planerad utbyggnad av tunnelbanan avser en forlangning av BIa linje, fran den
befintliga tunnelbanestationen i Akalla mot Barkarby station. Detta mojliggor tva nya
tunnelbanestationer, en vid Barkarbystaden och en vid Barkarby station. Vid Barkarby
station mojliggérs omstigning fran tunnelbanan till pendeltag och bussar. Tunnelbanan
planeras att utgora en sparanlaggning som Iéper helt under mark i cirka fyra kilometer.
Pa nagra platser kommer dock anlaggningen att synas ovan markytan i form av
tunnelbaneentréer, tunnelmynningar for servicetunnlar och avluftstorn samt brandgas-
och tryckutjamningsschakt.

1.2 Syfte

Denna underlagsrapport syftar till att belysa vilka miljéeffekter och miljokonsekvenser
som plotsligt intraffade handelser (olyckor) i drift- och byggskedet kan resultera i med
avseende pa manniskors liv och halsa samt miljon. Resultatet syftar darmed till att
utgOra en del av det beslutsunderlag som mojliggér en samlad beddmning av den
planerade verksamhetens direkta och indirekta effekter pa manniskors liv och hélsa,
och pa miljon.

1.3 Omfattning och avgransningar

Miljobalken omfattar en rad varden kopplat till ménniskors liv och hélsa (i
omgivningen och i anlaggningen), naturmiljé (sa som exempelvis mark och vatten,
djurliv, och 6vriga naturvarden) och den fysiska miljén i évrigt. Till den fysiska miljén
raknas exempelvis materiella tillgangar sasom infrastruktur och bebyggelse (Vagverket,
2008) och andra samhallsviktiga verksamheter/funktioner och skyddsobjekt. Dessa
varden benamns som skyddsvérda objekt i denna rapport.

Denna riskbeddmning har avgréansats till att endast hantera plotsligt intraffade
handelser (olyckor). MKB bedémer i huvudsak driftskedet for anlaggningen men i
denna rapport har ocksa byggskedet inkluderats for att ge en heltackande bild av
projektets paverkan. Halsorisker orsakade av till exempel langvarig exponering mot
avgaser och buller beskrivs inte i denna underlagsrapport.

Fragor som enbart beror arbetsmiljo inkluderas inte i miljokonsekvensbeskrivningen.
Dessa hanteras inom andra delar av projektet.

1.4 Rapportstruktur och lasanvisning

Rapporten har tre huvuddelar. Den forsta delen beskriver ramarna for hela rapporten
utifran syfte och bakgrund (kapitel 1), arbetssatt for riskhanteringen (kapitel 2) och de
radande forutsattningarna for det specifika omradet (kapitel 3).

Den andra delen behandlar resultatet av riskhanteringen. Den uppskattade riskbilden
presenteras forst for planférslagets driftskede (kapitel 4), darefter for byggskedet
(kapitel 5) Riskvéardering foljer darefter (kapitel 6) liksom forslag pa riskreducerande
atgarder (kapitel 7). Avslutningsvis fors ett resonemang kring en majlig tolkning av
resultatet (kapitel 8) och ett antal slutsatser rapporten dras (kapitel 9).
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Utforliga definitioner av enskilda ord och specifika begrepp aterfinns i Bilaga A. | Bilaga
B aterfinns identifierade skyddsvarda objekt. I Bilaga C aterfinns identifierade
riskkallor och olycksscenarier. | Bilaga D finns slutligen en forteckning 6ver
identifierade risker.

1.5

Underlagsmaterial

Riskbedomningen baseras pa nedanstaende underlagsmaterial, darutéver har
information vid projektméten och samréad utgjort underlag. Ovrigt underlag refereras
till 16pande:

Risk- och sarbarhetsanalys for Jarfalla kommun (Jarfalla_kommun, 2015)

Risk- och sarbarhetsanalys for Stockholms Lan (Lansstyrelsen i Stockholms lan,
2014)

Olycksstatistik for tunnelbana och sparvag fran Trafikverket (Trafikverket,
2013) och Trafikanalys (Trafikanalys, 2016)

E4 Forbifart Stockholm, Riskanalys for driftskedet, Brander i fordon och farligt
godsolyckor i tunnel (Trafikverket, 2010)

Risk- och sarbarhetsanalys for Stockholms Lén, (Lansstyrelsen i Stockholms lan,
2014)

Riktlinjer for planlaggning intill vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt
gods. (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2016)
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2 Metod for riskhantering

2.1 Arbetsprocessen

Det 6vergripande arbetssattet riskhanteringsprocessen ar framtaget i enlighet med de
internationella standarder som beaktar riskanalyser i tekniska system (IEC, 1995) (1SO,
2009). Detta illustreras i Figur 1.

p
Riskhantering

R

I
Riskanalys I Riskreduktion/
I

I
I
I Avgransning Riskvirdering -kontroll
| Identifiera risker Acceptabel risk Beslutsfattande
Riskuppskattning Analys av alternativ I Genomférande
| Overvakning
| I
| | J
I I
|
‘. _
& J

FIGUR 1. RISKHANTERINGSPROCESSEN.

FOr att sakerstélla ett konsekvent arbetssatt inom ramen for MKB belyses tre olika
perspektiv:

e Risker som fran omgivningen kan resultera i en negativ paverkan pa
anlaggningen, markerat "A” i Figur 2.

e Risker som fran anlaggningen kan resultera i en negativ paverkan pa
omgivningen, markerat "B” i Figur 2.

e Risker som inom anldaggningen kan resultera i en negativ paverkan internt inom
anlaggningen, markerat ”"C” i Figur 2.

FIGUR 2. PRINCIPSKISS OVER VILKEN RISKPAVERKAN (BENAMND A, B OCH C) soM
SKA BEAKTAS ENLIGT MILJOBALKEN.
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Arbetssattet har saledes utgatt ifrdn radande internationella standarder for
riskhantering men har anpassats till en MKB-process. Resultatet i denna rapport
belyser planforslagets olycksrisker och ligger till grund for
miljokonsekvensbeskrivningen. Andra aspekter som belyses redovisas i
miljokonsekvensbeskrivningen. Miljokonsekvensbeskrivningen redovisar den
miljobeddmning som kravstélls for planforslaget enligt plan- och bygglagen och
miljobalken. En schematisk skiss av processen illustreras i Figur 3.

Miljisbedémningsprocessen

Behovsbedémning

I

| Bedomning av miljosapekter
| sa som:

I

]

| |
| |
| |
| |
| | r
| ! |
| ] o T
: | — Landskapskaraktar |
| I | Riskidentifiering
: : Luftkvalité |
" | uppftijning och kontroll | | | ) l
| l Buller I Riskuppskattning
| _ o o o o o _ __ J |
J

Riskvardering

y

Forslag pa
riskreducerande atgarder

!

FIGUR 3. SCHEMATISK ILLUSTRATION KRING HUR RISKHANTERINGSARBETET
INTEGRERAS | DEN OVERGRIPANDE MILJOBEDOMNINGSPROCESSEN.
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2.2 Riskhanteringsprocessen

I Figur 4 beskrivs schematiskt riskhanteringsprocessen fran att gora en riskidentifiering
till att foresla atgarder. De olika stegen i processen beskrivs mer ingdende i
nedanstdende avsnitt.

Tidigare Ev. ytterligare

Samrad Workshops Kartstudier projekt underlag

Riskkallor/
Riskfylida
aktiviteter inkl.

olycksscenarier

Skyddsvarda
objekt

Vidare utredningar
t.ex riskvardering,
detaljerad
riskbedémning

Identifiering av
riskreducerande
atgérder

FIGUR 4. SCHEMATISK BILD OVER RISKANALYSMETODEN FOR PROJEKTET.
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2.2.1 Metod for riskidentifiering

Riskidentifieringen syftar till att identifiera de olycksscenarier som kan medféra
oonskade konsekvenser enligt de perspektiv som anges i avsnitt 2.1. | denna rapport har
saledes de riskkallor och skyddsvarda objekt som finns inom det aktuella omradet
identifierats och en dversiktlig beskrivning av de olycksscenarier som kan uppsta
redovisats.

Inventering av skyddsvarda objekt och riskkallor har samlats in och sammanstallts i
Bilaga B och C.

Fokus for maojliga riskkallor &r olika mellan drift- och byggskede och nollalternativet.
For driftskedet har fokus legat pa de riskkallor som tunnelbanan bidar till eller
exponeras mot. Fokus for riskkallorna under byggskedet har legat pa olika typer av
riskfyllda aktiviteter inne pa byggomradet som kan bidra till olyckor. Exempel pa
sadana riskfyllda aktiviteter ar sprangningsarbete, omledning av trafik, palning,
etcetera.

Den samlade informationen om skyddsvarda objekt, riskkallor och olycksscenarier har
darefter anvants for att identifiera potentiella konfliktpunkter. Syftet med denna
matchning har varit att skapa en forsta bedémning huruvida riskkallan kunde tankas
paverka det skyddsvarda objektet. Identifierade konfliktpunkter har sammanstéllts i en
lista vilken aterges i Bilaga D.

2.2.2 Metod for riskuppskattning

I enlighet med, av MSB foreslaget (MSB, 2012), arbetssatt for riskhantering i en MKB-
process har en forsta grov uppskattning kring riskernas sannolikhet och konsekvens
genomforts. Uppskattningarna har genomforts kvalitativt av en grupp experter inom
berérda omraden.

De risker som vid en kvalitativ uppskattning bedoms ha bade en 1ag sannolikhet och en
lag konsekvens bedoms inte fa nagra betydande miljokonsekvenser och behandlas
darfor inte vidare. Exempel pa risker som har utretts vidare ar sadana risker som har
antagits kunna ge upphov till mer eller mindre irreversibla skador pa nagot av de
skyddsvéarda objekten. Har har aven risker inkluderats som bedémts kunna skapa
dominoeffekter, och darmed ge upphov till storre indirekta konsekvenser pa
skyddsvarda objekt. De risker vilka genom denna forsta riskuppskattning bedémdes
relevanta att inkludera i MKB:n, har hamtats fran olyckskatalogen och utreds vidare i
risklistorna i kapitel 4 och 5.

For de risker som har behandlats vidare har utredningar eller noggrannare
beddmningar genomférts inom ramen for projektet. Vissa risker har liknande
egenskaper som risker i andra likvardiga projekt och erfarenheter fran dessa projekt har
da kunnat anvandas. De risker som identifierats for driftskedet bedéms utifran den
bedomningsskala som illustreras i Tabell 1. For uppskattning av konsekvenserna pa
fysisk miljé och naturmiljoé anvandes den skala som anges under "omgivning” i
beddmningsskalan.

11 (58)



TABELL 1. BEDOMNINGSSKALA FOR DRIFTSKEDET.

negativ effekt pa
naturmilj6 och
fysisk miljo.

naturmilj6 och
fysisk miljo

och fysisk miljé

naturmilj6 och
fysisk miljo

Klass 1 2 3 4 5
) <1 gang per Ca 1 gang per 1 gang per 10- | 1 gang per 1-10 . .
Sannolikhet . . . . >1 gang per ar
1000 ar 100-1000 ar 100 ar ar
Konsekvens liv Lindrigt Allvarligt 1-10 omkomna 11-100 >100 omkomna
och hélsa skadade skadade omkomna
ménniskor ménniskor
Naturmiljoé och Ingen eller Viss negativ Negativ effekt Betydande Katastrofala
fysisk miljo forsumbar effekt pa pa naturmiljo negativ effekt pa | effekter pa

naturmilj6 och
fysisk miljo

Forutsattningarna for byggskedet skiljer sig fran driftskedet eftersom detta skede pagar
under en kortare tid. Karaktaren pa riskerna, och aktiviteterna som orsakar dessa, ar
darmed av annan karaktar.

Byggskedet ar en forhallandevis kort intensiv period med komplicerade arbetsmoment.
Det forekommer manga temporara l6sningar som kan paverka samhéllet i annan

utstrackning. FOr att hantera denna problematik har darfér en annan bedémningsskala
anvants for dessa risker, se Tabell 2.

TABELL 2. BEDOMNINGSSKALA FOR BYGGSKEDET.

intréffa <2 %

Klass 1 2 3 4 5
Erfarenhetsmas
sigt har det inte | Har intraffat Hander nagon Vanligt Stor sannolikhet
Sannolikhet intraffat — men | enstaka gang gang ibland forekommande | att det intréffar
skulle kunna 2%-5% 5%-15% 15 % - 60 % > 60 %

Konsekvens liv
och hélsa

Ingen eller
forsumbar
negativ effekt pa
liv, halsa-

Viss paverkan
pa liv, hélsa-
fysisk skada,
kortare behov

Stor péverkan
pa liv, hélsa-
svart skadade,
behov av langre

Allvarlig
personskada
med bestdende
men. Enstaka

Flera allvarligt
skadade samt
dodsfall.

negativ effekt pa
naturmilj6 och
fysisk miljo

naturmilj6 och
fysisk miljo

och fysisk miljé

och fysisk miljé.

lindriga skador. | av sjukhusvard. | tid sjukhusvard | dodsfall.
och
sjukskrivning.
Naturmiljoé och Ingen eller Viss negativ Negativ effekt Betydande effekt | Katastrofala
fysisk miljo forsumbar effekt pa pa naturmiljo pa naturmiljo effekter pa

naturmilj6 och
fysisk miljo.
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2.2.3 Metod for riskvardering

I nulaget saknas det nationella standarder kring vilka risknivaer som kan anses
acceptabla for tunnelbana. Viss praxis finns visserligen inom omraden sa som transport
av farligt gods och projektering av BEST (bana, el , signal och tele) men &ven har
saknas konkreta risknivaer som konsekvent beddms som acceptabla. Varderingen, och
darmed aven den slutgiltiga bedémningen, av risknivaerna har saledes utgjorts av en
kontinuerlig dialog mellan bestéllaren och projektéren.

Riskacceptansen och riskvarderingen i samhallet vilar pa ett antal principer som t.ex.
beskrivs i (Transportstyrelsen, 2016). Dessa principer uttrycks som:

1. Principen om beréattigande av aktivitet.
2. Principen om optimering av skydd.

3. Fordelningsprincipen

4. Undvikande av katastrofer.

5. Proportionalitetsprincipen.

6. Principen om standiga forbattringar

Dessa principer ligger till grund for tolkning av resultat och foreslagna atgarder
Vardering av risk innebér alltid att en avvagning mellan dessa principer behéver goras.

2.2.3.1 Specifika forutsattningar for bedémning av risker under
driftskedet

Riskbedomningen har utgatt ifran att anlaggningen projekteras pa ett sakert satt i
enlighet med de sdkerhetskrav som bland annat stélls i plan- och bygglag,
arbetsmiljolag och lag om sékerhet vid tunnelbana och sparvég. Med andra ord antas
det att erforderliga atgarder genomfors for att gora anlaggningen séker for resendrer,
personal och tredje man. Det kommer dock alltid att atersta en viss méngd risker.
Exempelvis ar det mojligt att en brand bryter ut i anldggningen trots att alla féreslagna
atgarder for brand har genomforts.

2.2.3.2 Specifika forutsattningar for bedémning av risker under
byggskedet

Pa samma satt som for driftskedet har riskbedomningen for byggskedet utgatt ifran ett
antal antaganden for projektet. Inledningsvis har riskbedomningen utgatt ifran att
entreprendrens personal foljer gallande lagar och regler samt for projektet géallande
projekteringsanvisningar och handlingar.

2.2.4 Metod for framtagande av riskreducerande
atgarder

Till de risker som bedoéms kunna medféra betydande miljopaverkan har
riskreducerande atgarder identifierats och utvarderats. Atgarder som har bedémts
kunna vara rimliga och mdjliga att genomfdra har féreslagits.

De atgarder som redovisas bedoms kunna eliminera, eller begréansa, effekterna av de
identifierade olycksscenarierna utifran de lokala férutsattningarna. Atgarder delas upp i
skyddsatgarder som kan regleras i jarnvagsplanen som skydd mot omgivningen (enligt
perspektiv "B” i avsnitt 2.1), under driftskedet samt dvriga forsiktighetsmatt.
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3 FOrutsattningar och
objektsbeskrivningar

Detta kapitel innehaller en redogorelse for de forutsattningar som géller for omradet
samt en beskrivning av planforslaget och av det sékerhetskoncept vilket tagits fram av
Stockholms lans landstings férvaltning for utbyggd tunnelbana.

3.1. Planforslaget

Planerad utbyggnad av tunnelbanan avser en forlangning av BIa linje, fran den
befintliga tunnelbanestationen i Akalla mot Barkarby station, se Figur 5 och Figur 6.
Detta mojliggor tva nya tunnelbanestationer, en vid Barkarbystaden och en vid
Barkarby station. Vid Barkarby station mojliggérs omstigning fran tunnelbanan till
pendeltdg och bussar.

Akallala
] ¢ e 1

Framtida Férbifart Stockholm

0 i

BARKARBY STATION BARKARBYSTADEN

FIGUR 5. SPARSTRACKNING | PROFIL MED STATIONSPLACERING OCH FORBIFART
STOCKHOLMS PASSAGE.

Tunnelbanan planeras att utgora en sparanlaggning som léper helt under mark i cirka
fyra kilometer. Pa nagra platser kommer dock anlaggningen att synas ovan markytan i
form av tunnelbaneentréer, tunnelmynningar for servicetunnlar och avluftstorn och
brandgas- och tryckutjimningsschakt.

Nordvast om Akalla station finns idag tva befintliga tunnlar varav en idag anvands for
uppstallning av tag. Den nya tunnelbanan ansluts till den befintliga stationen Akalla
med tva stycken enkelsparstunnlar. | omradet i direkt anslutning till Akalla station har
de nya och de befintliga tunnlarna samma lage. Strax norr om Akalla station utvidgas
ett befintligt tryckutjamningsschakt till att kombineras med ett brandgasschakt som blir
cirka tva och en halv meter hogt ovan jord.

Mellan Akalla och Barkarbystaden bestar anlaggningen av tva stycken
enkelsparstunnlar. De nya enkelsparstunnlarna viker fran Akalla av mer till vaster an de
befintliga tunnlarna och drygt 100 meter fran stationen ar de helt separerade ifran
varandra. Cirka 700 meter vaster om Akalla station passerar tunnelbanan under
Forbifart Stockholm med cirka fem meters bergtéackning. | korsningspunkten har
Forbifart Stockholm tva vagtunnlar och tunnelbanan tva enkelsparstunnlar.
Tunnelbanan kommer att optimeras for att minimera tunnelns héjd och ge utrymme for
erforderlig bergforstarkning. Cirka 500 meter innan station Barkarbystaden kommer
det att anlaggas ett avluftstorn som blir cirka fyra meter hdgt ovan jord.

14 (58)



T Befintlig uppgang
T Ny uppgang

Lo\E = - Plattform
2 N\
. | I v veeging
L 5 7 E Utrymningsvag/
i Hégerstalunds 3 S férberedd uppgéng
! | gard . e, & %
i pen et T ——= Befintlig jamvag
ety ‘ ———— Befintlig tunnelbana

arbetstunnel

Ny anlaggning

arbetstunnel

Befintlig tunnel

Avluftstorn (ca 4m)

. Uppgang
T ost

Brandgasschakt (ca 1m)

= ====Ny
,g‘i;lppqang
véis!
Barkarbystaden

Tryckutjamningsschakt (ca 1m)

Barkarby. X
station
servicetunnel |

3 PPOANG™...,
| Malarbanam

[err o uj
. Utrymningsvag!

| yaasetaron,
. uppgang &
“ VeddestaC

STOCKHOLM
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Barkarbystaden blir en ny tunnelbanestation med tva stycken uppgangar utformade
som traditionella rulltrappsschakt och hissar med anslutning till markytan. Kring
stationen kommer tre stycken schakt att anlaggas. Tva av schakten ar
tryckutjamningsschakt och det tredje ett brandgasschakt. Alla tre schakten blir cirka en
meter hdga ovan jord.

Mellan Barkarbystaden och Barkarby station byggs en dubbelsparstunnel kombinerat
med en parallell servicetunnel. Tunnelbanan avslutas med tva skyddsspar efter
Barkarby station, dar uppstéllning av tagen ar majlig

Robaothajden

' HV : PR 7, L PR et
Uppgang vast Plattform Barkarbystaden
Uppgang o;l

FIGUR 7. NY STATION VID BARKARBYSTADEN.
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Plattformen for Barkarby station ar placerad strax sydvast om Malarbanan och E18.
Den sodra uppgangen utformas i planforslaget som en utrymningsvéag med
forberedelser som mojliggor for en framtida uppgang. Den andra uppgangen planeras
att bli integrerad med den framtida huvudentrén till pendeltaget, som byggs parallellt
med den planerade Veddestabron,. Kring stationen kommer ett brandgasschakt och ett
tryckutjamningsschakt att anlaggas. Bada blir cirka en meter hdga ovan jord.

A. Bussterminal

B: Uppgang fran tunnelbana
C: Nedre biljetthall for tunnelbana. Entré mot bussterminal, forbindelse till Gvre biljetthall

D: Ovre biljetthall fér pendeltdg och regionaltag. Entré mot Veddestabron, férbindelse till nedre biljetthall.

FIGUR 8. PLACERING FOR BARKARBY STATION.,

Framitida Veddestabron

Gernignsarn Biljetthall
far Malarbanan och
tunnelbanan

y \%g.\

- ’
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Crrymningeragtorberedd

upogéng Veadests ©

Kilarhanan

Skyddsstricka yd
¥ ;

FIGUR 9. BARKARBY STATION
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Langs tunnelbanestrackan byggs tvartunnlar mellan tagtunnlarna for utrymning cirka
var 300:e meter. | de flesta tvartunnlar kommer utrymmen for installationer att finnas.
P& nagra platser i tunnelsystemet kommer separata tunnlar/bergrum byggas for
installationer. I anslutning till stationerna kommer det dven att finnas tekniska
utrymmen. De vanligast forekommande ar flaktrum, maskinrum for rulltrappor och
hissar samt el- och telerum.

3.1.1 Arbets- och servicetunnlar

Fyra arbetstunnlar ar planerade att anvandas under byggskedet, varav tva kommer att
bli en del av den permanenta servicetunneln. Arbetstunnlarna finns redovisade i Figur
10. Arbetstunnel Al &r en befintlig arbetstunnel som anvéandes da befintlig bl linje
byggdes under 1970-talet. Al-tunneln behover nyttjas for byggande av delar av den nya
tunnelbanestrackningen, men kommer inte att anvédndas under driftskedet.

Mellan Akalla och station Barkarbystaden behdvs ytterligare en arbetstunnel, A2. Det ar
en tempordr arbetstunnel, vilket innebar att den inte ska anvandas for trafik efter att
tunnelbanan ar tagen i drift.

Vid Barkarbystaden anlaggs en permanent tunnel, B1. Under byggskedet kommer Bl att
anvandas som arbetstunnel for att sedan under driftskedet anvandas for service och
som angrepps- och utrymningsvag vid en nédsituation. B1 anlaggs fran mitten pa
stationsrummet pa Barkarbystaden for att sedan ansluta till en befintlig tunnel under
ostra delen av Robotberget. Den befintliga tunneln har sitt paslag ungefar pa mitten av
det befintliga flygfaltet.

Vid Barkarby station anlaggs ytterligare en permanent tunnel, C4. Den kommer att
anvandas under byggskedet som arbetstunnel for att sedan under driftskedet anvandas
for service och som angrepps- och utrymningsvag vid ndédsituation.

3.1.2 Etableringsomraden

Under byggskedet kommer etableringsomraden att anlaggas ovan mark, i anslutning till
arbetstunnlarna och vid tunnelpaslagen. Dessa omraden kommer bland annat att
anvandas for uppstéllning av arbetsbodar och maskiner. Utéver etableringsomraden
tillkommer ett arbetsomrade kring varje entrébyggnad och ventilationsschakt. Figur
100 redovisar de ytor som behovs under bygg- och driftskedet. | anslutning till
arbetstunnel Al (vid Akalla) anlaggs ett etableringsomrade AEL, vilket tar en del av
Stenhagens bollplan i ansprak under byggskedet. Bollplanen kommer att skarmas av
och kunna anvandas under byggskedet. Befintliga omkladningsrum som ligger i det lage
som AEL1 planeras, kommer att flyttas tillfalligt till en ny plats intill bollplanen. Mellan
Akalla och Barkarby station (mellan arbetstunnel A2 och B1) anlaggs etableringsomrade
BE1, BE2, BE3 samt BE4. Vid Barkarby station anlaggs etableringsomradena CE1 och
CE2. CEl anlaggs i anslutning till arbetstunnel C4 och vid tunnelbanans planerade och
forberedda uppgang.
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3.1.3 Sakerhetskoncept i nya tunnelbanan

Landstinget har tagit fram ett sdkerhetskoncept for nya tunnelbanan som 6vergripande
beskriver inriktningen for landstingets sdkerhetsarbete avseende personsakerhet. Detta
har utgjort underlag for projektering och MKB. Konceptet har baserat sig pa tidigare
arbeten med tunnelbanan till Nacka, krav fran Trafikforvaltningen, erfarenheter fran
jarnvéagsprojekt i tunnlar, etcetera. Sdkerhetsarbetet innefattar bland annat att ta fram
funktionskrav for de tekniska systemen och ta fram l6sningar hur
tunnelbaneanléaggningarna ska utformas. | detta skede har fokus varit pa att belysa
strategiska mojligheter for utrymning och raddningsinsats da jarnvagsplanen laser
utformningen pa ett 6vergripande plan. Fortsatt arbete fokuserar pa att precisera
kraven pa de tekniska systemen men ocksa att utforma atgards- och insatsplaner samt
beskriva hur driftorganisationen ska ges méjlighet att vara en del i sékerhetsarbetet.
Detta redovisas mer utforligt i PM sakerhetskoncept (SLL, 2016¢e) och PM
insatskoncept (SLL, 2016f).

3.1.3.1 Utrymnings- och insatskoncept

Tunnelbanan ska utformas for att mgjliggdra sjalvutrymning. Sjalvutrymning innebar
att resendarer ges forutsattningar att sjalva lamna ett brinnande tag och ta sig till en
saker plats utan att exponeras for saddana forhallanden, orsakade av branden, att de
riskerar att omkomma. Den huvudsakliga strategin ar att tag kors till narmaste station
for att sedan utrymmas dar. Skélen till detta ar bland annat att stationer ar en kéand
miljo som &r anpassad for resendrer och att insats av personal och radddningstjanst
underlattas. Sannolikheten for att tag kan koras till station, sa att utrymning kan
genomfdras dar, ar stor. Sannolikheten for att utrymning behéver genomféras i tunnel
ar dock inte forsumbar, varfor det aven anordnas utrymningsmajligheter fran dessa.

Utrymning och insats vid stationer

Utrymning frén stationerna sker via ordinarie trappor och rulltrappor. Aven vissa hissar
utformas for att kunna anvandas for utrymning, forutom vid brand i dess direkta
narhet. Utrymningsvagar fran plattformarna dimensioneras for att kunna utrymma tva
fulla tag samtidigt. Plattformarna avskiljs fran uppgangarna med dorr- och vaggpartier i
respektive dnde. Utrymmet innanfor dessa partiet tjanar dven som utrymningsplats for
personer med nedsatt rorelseférmaga, dar de sedan kan ta sig vidare med hjalp av
hissar. Avskiljningarna tillsammans med brandgasventilation férhindrar att brand och
brandgaser sprider sig till utrymningsvagarna.

Tilltradesvagar for raddningstjansten for insats till stationerna utgors huvudsakligen av
stationernas ordinarie entréer. Till stationerna finns aven mojlighet att anvanda
servicegangar fran servicetunneln till stationen. Tekniska system for att stodja insats
finns bland annat i form av heltackande radiokommunikationssystem, system for
brandgasventilation samt séarskilda informationstablaer for raddningstjansten. Det
finns dven tillgang till brandvatten som raddningstjanstens rokdykare kan anvanda vid
insats pa plattform och i spartunnel.

Utrymning och insats i spartunnel

Vid utrymning i tunnel utrymmer passagerarna taget genom att ta sig ner till
hardgjorda gangbanor i sparniva. Gangbanorna leder till utrymningsvagar som ansluter
till en servicetunnel, annan spartunnel, ramper som leder upp till plattformen péa en
station eller till ett separat schakt direkt till ytan. Gangbanorna ar generellt 1,2 meter
breda och I6per langs med sparen utmed de nya spartunnlarnas hela strackning.
Utrymningsvagar i tunnlarna finns normalt med max 300 meter avstand.

Insats i spartunnlar sker i forsta hand genom att raddningstjansten transporterar sig
ner i servicetunneln, via schakt fran ytan eller via annan enkelsparstunnel, och paborjar
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insats fran lamplig utrymningsvag. Det finns ocksa mojligheter att ta sig fran
plattformen till spartunnlarna. Avstandet mellan utrymningsvagarna medfor att
raddningstjansten inte behtver gora insatser lange an 150 meter in i tunneln. Tekniska
system for att stddja insats finns bland annat i form av heltdckande
radiokommunikationssystem och tillgang till brandvatten for raddningstjansten.
Brandgasventilation pa narliggande stationer samt system for allmanventilation kan
aven anvandas i viss man for att styra brandgaser i tunnlarna.

Projektspecifika aspekter av sakerhets- och insatskonceptet

Pa strackan mellan Barkarby station och Barkarbystaden sker utrymning fran
dubbelsparstunnel till den parallella servicetunneln. Pa strackan Akalla och
Barkarbystaden saknas servicetunnel och utrymning sker mellan enkelspartunnlarna,
dar den ena spartunneln utgor saker plats for den andra. For att d&stadkomma detta
installeras impulsflaktar i spartunnlarna och brandgasventilationsschakt nara Akalla. |
servicetunneln har radddningstjansten majlighet att kra ner med sina vanliga fordon.
Vid Barkarbystaden finns anslutning mellan servicetunneln och enkelsparstunnlarna
som mojliggor att raddningstjansten kan ta sig in i enkelsparstunnlarna med fyrhjuling
och spartrallor.

3.2 Omradesbeskrivning

Tunnelbanan planeras i ett omrade som haller pa att omvandlas fran ett mestadels
oppet men stadsnara landskap till en tatbebyggd stadsdel. Nagra 6ar med aldre
bebyggelse och naturomraden bevaras i den nya stadsmiljon. I Akalla dar den befintliga
tunnelbanestationen ligger finns det idag bostadsbebyggelse som framst bestar av
flerbostadshus. Dar Barkarbystaden kommer att byggas ar det idag ett friluftsomrade.
Har finns ocksa Barkarby flygfalt och en anlaggning som &gs av Fortifikationsverket.
Omradet har begransad bebyggelse i dagslaget.

Vid Barkarby station finns idag en pendeltagsstation. Omradet bestar av
handelsverksamhet, kontor och viss bostadsbebyggelse. Barkarbystaden och Veddesta
genomgar en stark expansion med handel, skolor och bostader.

I narheten av utredningsomradet pagar planering eller genomforande av
infrastrukturprojekten Forbifart Stockholm och Malarbanan. | samband med Férbifart
Stockholm har Akallalanken att lagts om i nytt lage.

Det som i denna MKB beskrivs som nulage omfattar gallande detaljplaner som
fortfarande har genomférandetid kvar, befintliga férutsattningar fér miljon samt
nuvarande trafikering. Aven antagna vag- och jarnvagsplaner ingar i nulaget. Planering
i oversiktsplaner och fordjupade planprogram ingar inte i nulaget.

I MKB for jarnvagsplanen definieras riksintressen, gallande detaljplaner och vag- och
jarnvagsplaner som nuldge medan regionala planer, éversiktsplaner och kommande
planer definieras som framtida stadsutveckling i MKB for jarnvagsplanen.

3.2.1 Nulage

I bedomningen av nuldget ingar full utbyggnad av Barkarbystaden I, vilket innebar att
omrade A i Figur 11 &r fullt utbyggt. Omrade A (Barkarbystaden 1) omfattar cirka 2 500
nya bostader. Storre delen av omradet omfattar mindre tét stadsbebyggelse men en
mindre del planeras fa tat bebyggelse.

En regional ytvattendelare delar utredningsomradet mellan Ballstadn i vaster och
Igelbéacken i 6ster. Fyra naturomraden som ar skyddade enligt miljobalkens 7:e kapitel
finns inom omradet; Hansta naturreservat, Ostra respektive Vastra Jarvafaltets
naturreservat samt Igelbackens kulturreservat. For angransande delar av Igelbédcken
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planerar Jarfélla kommun dven ett naturreservat. Detta planeras att vara klart inom

2 ar. Vidare finns inom utredningsomradet Barkarby flygflottilj med militara
byggnader, start- och landningsbana, taxibanor och véagsystem. Flygfaltet &r en ovanligt
komplett militarhistorisk miljo av stort kulturhistoriskt varde.

Jarvakilen ar en av Stockholms grona kilar och ligger i utredningsomradet ostra del.
Omradet langs Igelbacken beddms ha ett hogt varde for landskapsbilden.

Idag tar man sig till och fran utredningsomradet i Jarfalla kommun kollektivt genom att
aka buss eller pendeltag och buss. Till Akalla gar befintlig tunnelbana och dven bussar.

Den planerade strackningen av E4 (Forbifart Stockholm), E18 samt Mélarbanan &ar
riksintressen for kommunikationer enligt 3 kap, 8 § miljobalken. Hansta Natura 2000-
omrade ar riksintresse for naturvarden enligt 4 kap, 8 § miljobalken. Alla dessa
riksintressen ligger inom utredningsomradet.

Forbifart Stockholm passerar dster om Barkarbyféaltet. Tunnelbanan planeras i tunnel
under Forbifart Stockholms tunnel. Detta ryms inom faststalld vagplan for Férbifart
Stockholm.

For Méalarbanan kommer vid Barkarby station tva nya spar att anlaggas parallellt med
de befintliga sparen och en ny plattform och station har nyligen fardigstallts cirka 250
meter norr om befintlig station. Detta gdrs inom faststalld jarnvagsplan for
Malarbanan. Arbetena vid Barkarby station slutférs under hésten 2016.

3.2.2 Framtida stadsutveckling

Den framtida stadsutvecklingen som det relateras till i denna handling omfattar de
regionala planer, 6versiktsplaner, fordjupade dversiktsplaner och annan trolig planerad
stads- och infrastruktur i planomradet och dess naromrade for malaret 2030. Antagen
utveckling ar framtagen i samrad med Jarfalla kommun. Den framtida
stadsutvecklingen omfattar &ven Stockholmsdverenskommelsen (inklusive nya
tunnelbanan). Jarfalla kommun har i och med Stockholmsdverenskommelsen atagit sig
att bygga 14 000 bostader i tunnelbanans upptagningsomrade.

Den miljé som tunnelbanan kommer att omgéardas av 2030 kommer att vara
annorlunda jamfort med nuléget, framforallt i omradena i Jarfalla. Bostadsomradena i
Akalla kommer inte att genomga lika stora forandringar. | Akalla kvarstar dven dagens
tunnelbana som aktuell kollektivtrafiklosning.

2030 kommer Barkarbystadens centrala delar samt delar av Veddesta ha en tydlig
stadskaraktar. Kommundelarna kommer att vara pa vag att vaxa samman till en tét och
sammanhallen regional stadskarna. Omraden mellan kommundelar har omvandlats sa
att kommunen har knutits samman. Ytkradvande och transportintensiva verksamheter
kommer att ha lokaliserats till det nya verksamhetsomradet vid Rotebroleden (Jarfalla
kommun, 2014)

I de framtida planerna finns dven Stockholms stads projekt Stockholmsporten. Denna
nya bebyggelse ska vara en integrerad del i strukturen for Barkarbystaden och ses som
viktig for att lanka ihop bebyggelsen mot Hjulsta och Stockholm. (Jarfalla kommun,
2016). | dagslaget finns dock oséakerheter kring detta projekts genomfoérande och inget
pagaende detaljplanearbete sker inom omradet.

Ar 2030 ar utbyggnaden av tunnelbanan till Barkarby fardig, vilket innebéar en
forlangning av dagens bla linje fran Akalla till Barkarby med de nya stationerna
Barkarbystaden och Barkarby station. Aven trafiknitet kommer att ha utvecklats och
anvandningen av cykel och kollektivtrafik kommer att ha dkat. Jarfallas kommundelar
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har fatt utokad kollektivtrafik. Barkarby station ar en regional kollektivtrafiknod med
effektiva kopplingar till andra regionala stadskarnor. Barkarbystaden har en bra

koppling till det regionala vagnatet genom nya laget

Vid Barkarby station planeras en ny bussterminal i anslutning till stationen, denna
ligger i en detaljplan for Veddesta 1. Veddestabron ar en ny bro for gang-, cykel- och
biltrafik i anslutning till Barkarby station. Bron ska koppla samman Veddesta med
bebyggelsen i Barkarbystaden. Sjalva bron ligger i Mélarbanans detaljplan.
Anslutningen till bron fran Barkarbystaden ligger i detaljplanen fér Barkarbystaden 11,

som annu inte vunnit laga kraft.

I Figur 11 har den planerade bostadsutbyggnaden delats in i delomraden. Omradena
redovisas som A, B, C1, C2 och D. Program foér Barkarbystaden (Jarfalla kommun,
2016a) omfattar hela omradet inom den bla linjen. Dar ingar cirka 6 000 nya
arbetsplatser och upp till 5 000 nya bostader av olika typer och av varierande karaktar.
Samtliga planeras att vara fardigstallda ar 2030. Omrade A ingar ocksa i nuldaget. Med
Stockholmsdéverenskommelsen sker en fortatning av omrade A, B och C1. I och med
Stockholmséverenskommelsen tillkommer dven omrade C2. SeFigur 11.
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3.3 Skyddsvéarda objekt

Utmed strackning for utbyggnaden av tunnelbanan har ett stort antal skyddsvarda
objekt identifierats. De skyddsvéarda objekten har delats in i fyra kategorier: manniskors
liv och hélsa, naturmiljo, samhallsviktig verksamhet och kulturvarden. De presenteras
har 6versiktligt och redovisas i kartor. Mer utforlig information aterfinns i Bilaga B.

3.3.1 Manniskors liv och halsa

Skyddsvarda objekt utifran manniskors liv och halsa utgors av méanniskor vilka vistas i
eller i narheten av tunnelbanan. Det kan rora sig om resenérer i anlaggningen, i
anslutning till denna eller i omgivande trafiksystem. Aven anldggningspersonal, boende
i naromradet, personer som arbetar i anlaggningens naromrade med flera rédknas som
skyddsvarda objekt med avseende pa manniskors liv och hélsa.

Manniskor vilka vistas i eller i narheten av tunnelbanan behdéver skyddas fran risker
forknippade med denna. Det kan réra sig om resendrer i anlaggningen eller i anslutning
till denna eller omgivande trafiksystem, anlaggningspersonal, boende i naromradet osv.
Stationslagena kommer att ha mycket personer i rérelse, speciellt vid Barkarby station
dar det kommer finnas anslutning till Malarbanan, pendeltag och bussforbindelse.

I Akalla finns befintlig bebyggelse nara tunnelbanan. Vid Barkarby Station och
Barkarbystaden kommer den befintliga bebyggelsen att utékas med en blandning av
bostader, kommersiella fastigheter och kommunal service.

Med samhallsviktig verksamhet menas i denna rapport en verksamhet som uppfyller
minst ett av féljande tva villkor: (1) Ett bortfall av, eller en svar stérning i verksamheten
som ensamt eller tillsammans med motsvarande handelser i andra verksamheter pa
kort tid kan leda till att en allvarlig kris intraffar i samhallet. (2) Verksamheten ar
nodvandig eller mycket vasentlig for att en redan intraffad kris i samhallet ska kunna
hanteras sa att skadeverkningarna blir sd sma som mojligt. (MSB, 2014). For att kunna
identifiera byggnader eller anlaggningar som utgdr samhéllsviktiga verksamheter
behover en vardering av anlaggningens betydelse for att uppratthalla en
samhallsfunktion. Detta innebar att aven om skola och utbildning utgdr en
samhallsviktig funktion sa behover det inte innebara att alla skolbyggnader klassas som
samhallsviktiga. Underlag om detta har efterfragats fran lansstyrelsen i Stockholms lan
och berérda kommuner men inte erhallits och en separat vardering av verksamheters
betydelse for den samhéllsviktiga funktionen har inte genomfoérts. | denna rapport
redovisas endast de verksamheter som ar uppenbart samhallsviktiga som t.ex.
infrastruktur och sjukhus.

Samhallsviktig verksamhet som kan paverkas vid en olycka ar E18 och den planerade
Forbifart Stockholm samt Mélarbanan vid Barkarby station, alla dessa ar aven
transportleder for farligt gods (Lansstyrelsen i Stockholms léan, 2016). Befintlig
tunnelbana vid Akalla station utgor ocksa samhallsviktig verksamhet.

Manga befintliga ledningar och tunnlar for t.ex. el, tele och vatten utgor ocksa
skyddsvarda objekt i form av samhallsviktig verksamhet. Eftersom deras exakta
placering och innehall ar sekretessbelagda kravs sarskilda rutiner for hantering av
information om dessa. Denna information hanteras i projektet av personer som ar SUA-
klassade. Pa sa satt beaktas tunnlarna i tunnelbanans projektering men redovisas inte
hér.
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De specifika samhallsviktiga verksamheter som identifierats inom 150 meter fran
etableringsytor och stationer redovisas i Tabell 3.

TABELL 3 IDENTIFIERADE SKYDDSVARDA OBJEKT | OMRADET.

Skyddsvarda objekt
Samhallsviktig
verksamhet

Position/primar position

E4 — Forbifart Stockholm

Mellan Akalla och Barkarbystaden

E18 Passerar intill etableringsomradena for Barkarby station dar
tunnelbanan ocksd kommer passera under E18.
Malarbanan Passerar intill etableringsomréadena for Barkarby station. Arbeten

kommer ocksé goras under och bredvid Malarbanan.

Akalla-lanken

Passagen med Akallalanken sker under jord, ca 20 meter under mark.
Passerar tunnelbanan vaster om Akalla, men dér finns inga
arbetsomraden for tunnelbanan.

Befintlig Tunnelbana med
Akalla Station

Nuvarande slutstation for tunnelbanans bla linje.

Transformatorstation
Héagerstalund

Passagen forbi transformatorstationen sker under jord, ca 20 meter
under mark.

Fortifikationsverkets
anlaggning

Ligger i anslutning till Barkarbyféltet och Barkarbystaden.
Anlaggningen kommer att témmas och éverlamnas till Jarfalla senast i
samband med byggstart av tunnelbanan.

Sjukhus i Veddesta

Markanvisning finns for ett sjukhus i Veddesta.

Skyddsvéarda objekt utifran naturmiljo utgors t.ex. av kanslig mark, vatten, djurliv eller
dylikt. De specifika skyddsvarda objekten som identifierats inom 150 meter fran
etableringsytor och stationer redovisas i Tabell 4.

TABELL 4. IDENTIFIERADE SKYDDSVARDA OBJEKT | OMRADET.

Skyddsvarda objekt Position/primar position

Omgivande

naturmiljo

Ballstadn Etableringsyta mellan Barkarbystaden och Barkarby station.
Igelbacken Etableringsyta mellan Akalla station och Barkarbystaden.
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De specifika skyddsvérda verksamheterna vad galler kulturmiljo som identifierats inom
30 meter fran etableringsytor och stationer redovisas i Tabell 5.

TABELL 5 IDENTIFIERADE SKYDDSVARDA OBJEKT | OMRADET.

Skyddsvart objekt Primar position

Omgivande

kulturmiljo

Fornlamningar Omradet har boplatser fran jarnaldern. Exempel &r Haga, Hésta,
Barkarbyféaltet Jarfalla och Aggelunda med avhyst bebyggelse, samt Akalla by och

Eggeby. I héjdlagen finns bronsélderns och den aldre jarnalderns
gravar, medan skarvstenshégar och hallristningar finns intill boplatser i
datida vattennara lagen.
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FIGUR 12. SKYDDSVARDA OBJEKT | OMGIVNINGEN.

3.4 Riskkallor

Eftersom tunnelbanan gar under mark &ar paverkan fran riskkéallor i omgivningen i
huvudsak koncentrerat till stationslagena. Riskkallorna har avgransats till
transportleder for farligt gods, bensinstationer samt anldggningar som utgor farlig
verksamhet enligt 2 kap. 48 Lag (2003:778) om skydd mot olyckor. Utredningsomradet
for transportleder for farligt gods uppgar till 150 meter och for bensinstationer till 100
meter, i enlighet med Lansstyrelsen i Stockholms Lé&ns riktlinjer.

Transportleder for farligt gods i omgivningen utgor riskkalla saval under byggskede
som under driftskede. Det kan intréaffa olycka med farligt gods som i véarsta fall leder till
brand, explosion och utslépp av giftiga, brandfarliga eller kvdvande gaser. Farligt gods-
leder inom utredningsomradet utgors av Malarbanan, E18 och Forbifart Stockholm.

Det finns inga bensinstationer som &r belagna inom 100 meter fran stationerna. Ingen
kdannedom finns om eventuell framtida bensinstationer i Barkarbystaden.
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Inga farliga verksamheter enligt § 2:4-anlaggningar enligt Lag (2003:778) om Skydd
mot Olyckor (LSO) eller s.k. Seveso-anlaggningar som kan paverka tunnelbanan har
identifierats i omgivningen. Inga nya tillkommande riskobjekt finns i den férdjupade
oversiktsplanen for omradet. Fortifikationsverkets anlaggning dar ammunition och

sprangamnen hanterats utgor en risk, framst under byggskedet.
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4 Planforslagets olycksrisker:
driftskede

| detta kapitel beskrivs riskbilden for planférslagets driftskede.

4.1 Paverkan fran omgivningen

Paverkan fran omgivningen utgor perspektiv ”A” i Figur 2. Tunnelbanan kan paverkas
av héndelser i dess omgivning. Risk for personskada for de som befinner sig i
tunnelbanan och dess anlaggningar ovan jord foreligger endast om det ar stora olyckor
och handelser i omgivningen. | Tabell 6 redovisas de risker som anses vara mest
betydande, hela listan finns i Bilaga D.

TABELL 6. RISKLISTA MED DE MEST BETYDANDE RISKERNA FRAN OMGIVNINGEN PA
ANLAGGNINGEN UNDER DRIFTSKEDET.

_ o © o(® o(® - q -

Olycksscenario E Q 2 o a © | Motivering till uppskattad

X SE | § g | §E |effekt

o % < % o % X

c o 3 =] )

C > > = >0

o} @ > o @© oG

n Q= a c o
Ursparning/olycka med 1 4 1 3 Se kapitel 4.1.1.
farligt gods vid Barkarby
station
Olycka med farligtgodsi | 1 3 1 4 Se kapitel 4.1.2
Forbifart Stockholm

4.1.1 Ursparning eller olycka med farligt gods pa
Méalarbanan och E18

Riskerna med farligt gods i ndrheten av Méalarbanan och E18 har utretts i
underlagsrapport Tunnelbana Akalla Barkarby - Riskanalys farligt gods Barkarby
station (Ramboll/Tyréns/White, 2016).

Malarbanan stracker sig mellan Stockholm och Orebro och trafikeras av pendeltag,
regionaltdg, fjarrtag och godstadg med alla typer av gods. E18 ar stadsmotorvag vid det
aktuella planomradet och &r en primar transportled for farligt gods.

Beskrivning av utformningen av Barkarby station beskrivs i kapitel 3. Baserat pa
prognoser for framtida trafikering av stationen beddms det kunna vistas ca 40-80
personer i biljetthallen i genomsnitt vid 1ag- respektive hogtrafik.

Avstandet fran Malarbanan till biljetthallen ar ca 10 meter. Fran E18 ar avstandet ca 60
meter, vilket i sig ger skydd mot en majoritet av olyckorna.

Sannolikheten for olyckor med farligt gods ar liten, olyckor som kan medféra
konsekvenser som paverkar biljetthallen ar framforallt ursparning, brand, explosion
och utslapp av giftig gas.

Risker med ursparning fran Malarbanan mot anlaggningen hanteras genom att
konstruktionerna dimensioneras enligt SS-EN 1991-1-7 Eurokod 1 - Laster pa béarverk -
Del 1-7.
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Andra olyckor som beddéms kunna medfora stora risker utgors av brander och utslapp
av giftiga gaser varfor framst atgarder pa fasad for att forhindra stralning brander och
atgarder pa ventilationen for att forhindra att rok och giftiga gaser kommer in i
tunnelbanan har studerats.

4.1.2 Olycka med farligt gods i Forbifart Stockholm

Den planerade korsningen mellan Forbifart Stockholm och tunnelbanan kommer att
ligga strax vaster om Akallalanken. Bergtunnlarna kommer att vara atskilda med ca 5
meter bergtackning varav Forbifart Stockholm ligger ovanfor. Forbifart Stockholm
utgor en del av en framtida Europavag E4, utan restriktioner avseende trafikering
(tunnelkategori A i enlighet med ADR-S).

&
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FIGUR 14. PLANFRI KORSNING | TUNNEL MELLAN TUNNELBANAN OCH FORBIFART
STOCKHOLM.

Forbifart Stockholm &r projekterad med ett omfattande sakerhetskoncept géllande
bréander och olyckor med farligt gods (Trafikverket, 2010). Sakerhetstekniska
installationer som brandlarm (detektering) och fast brandbekdmpningssystem kommer
att installeras, vilka bidrar till minskad risk for paverkan av tunnelbanan. Det finns
ocksa avloppsbrunnar for bortledning av brandfarliga vétskor vid en olycka med
lackage.

Det scenario som innebar stérst brandbelastning ar brand i lastbil. Det fasta
brandbekdmpningssystemet i Forforbifart Stockholm kommer att begransa branden.
(SP Technical Research Institute of Sweden, 2014). Darfoér har detta scenario inte
beddmts paverka tunnelbanan.

Det finns ingen 6ppning (hal for ventilation eller dylikt) projekterad mellan Férbifarten
och tunnelbanan genom vilken gaser eller vatskor skulle kunna ta sig vidare till
tunnelbanan. Det kommer att sdkerstallas under byggskedet att ingen dppning utfors
mellan de bada tunnlarna.
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Bergtackningen mellan de bada tunnlarna skyddar tunnelbanan sa att endast mycket
kraftiga explosioner med farligt gods i Forbifarten beddms kunna orsaka konsekvenser
som skadar personer i tunnelbanan eller skadar tunnelbaneanlaggningen. Foljande
olyckstyper i Forbifart Stockholm bedéms vara de som kan orsaka en explosion sa
kraftig att bergtackningen mellan Forbifart Stockholm och tunnelbanan paverkas:

e Explosion med massexplosiva @mnen ADR-S-klass 1.1 > 1000 kg. Vid en
trafikolycka kan den explosiva lasten aktiveras antingen till féljd av
brandpaverkan (varme) eller mekanisk paverkan (stot). Konsekvensen av en
sadan explosion har bedémts av FOI och redovisas nedan.

e BLEVE (Boiling liquid expanding vapor explosion) med brandfarlig gas, ADR-S-
klass 2.1. Vid en trafikolycka finns tva satt for lasten att lacka ut, antingen till
foljd av brandpaverkan (varme) eller mekanisk paverkan (lackage).

o Explosion med oxiderande &mne/organiska peroxider, ADR-S-klass 5. Amnen
som klassificeras som klass 5 kan i allmé&nhet inte explodera till foljd av enbart
en extern brand utan explosionen sker genom en kemisk reaktion med annat
amne. Det kan intraffa om vissa @mnen lacker ut och blandas med organiska
amnen, t.ex. fordonets drivmedel.

Scenario 1, explosion med klass 1.1 har beddémts som allvarligast och darfor utretts
vidare med avseende sannolikhet, konsekvens och lampliga atgarder.

Sannolikheten for att en explosion med klass 1.1> 1000 kg i Férbifart Stockholm har
uppskattats utifran den kvantitativa riskanalys som gjorts for Forbifart Stockholm.

I riskanalysen for Forbifart Stockholm beddms det intraffa ca en olycka vartannat ar i
huvudtunneln mellan Skarholmen och Hjulsta som inkluderar transporter med farligt
gods i den 25,5 km langa tunnel. Dock beddms det intraffa konsekvenser med farligt
gods langt mer sallan. Om det antas att sannolikheten for olycka ar densamma i
Forbifarten kan sannolikheten for att ménniskor i tunnelbanans ska drabbas berdknas
for den korta strackan om ca 50 m ovanfor tunnelbanan. Det motsvarar da 0,5 olyckor
per ar pa strackan Skarholmen-Hjulsta som ar 25,5 km. For 50 meter motsvarar det
0,5*0,050/25,5= 9,8*10-4 stycken olyckor dar farligt gods ar inblandat varije ar.

Det antas i enlighet med vagutredningen att 2,5 % av den tunga trafiken utgors av
transporter av farligt gods. Antagandet innebar att det forvéantas passera i
storleksordningen 280 farligt gods-transporter per dygn i Férbifartens
huvudstréckning. Den absolut stdrsta andelen utgérs ADR-klass 3 (Brandfarlig vatska)
vilken utgor i storleksordningen 85 % av det totala antalet transporter. (Trafikverket,
2010)

En sammanstéllning av fordelningen av farlig gods klasser som antagits i Forbifart
Stockholm finns i Tabell 7.
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TABELL 7: ANTAGEN FORDELNING TRANSPORTERAT FARLIGT GODS FORBIFART
STOCKHOLM (Trafikverket, 2010)

Andel Andel Andel Andel Anfagen andel | Antagen andel
E4/E20 E4/E20 Riksmedel Riksmedel Forbifart Forbifart )
[vikt%] [vikt%] [viktf [vikt%] Stockliolm [vikt%] | Stockhelm [%']

Ar 1998 2006 1998 2006 2035 2035

Klass %] %] %] %]

1 0,37 0,03 011 0,08 010 2,00

2 10,48 2,90 4,64 7,68 8,00 8,00

3 83,84 84,64 34,46 69,56 83,00 83,00

4 0,48 0,46 0,47 0,35 0,50 0,50

5 1,57 0,23 0,54 0,64 0,60 0,60

6 0,11 0,96 0,76 0,25 3,80 3,90

7 0,00 0,00 0,00 0,00

8 3,14 3,41 4,89 12,52

9 0,00 3,36 4,14 8,92

Summa 100 100 100 100 100 100

2 % av farligt godstransporterna utgors av klass 1. Enligt R&ddningsverket utgors 80-
90% av de transporter som sker med explosiver av klass 1.1. (Trafikverket, 2010)
Baserat pa denna information antas att 90 % av godset inom klass 1 utgors av klass 1.1
och att resterande del utgor 10 %.

Baserat pa detta underlag antas 1 % av transporterna vara 16 ton och resterande 99 %
60-5000 kg. Vi antar utifran det underlaget 2 % med 5-16 ton och 5 % 1-5 ton. Det antas
vidare att 1 % av tillfallena nar klass 1.1 drabbas av olycka som en explosion intraffar
som foljd av olyckan. (RIKTSAM, 2007)

Sannolikheten for explosion med klass 1.1, 5-16 ton pa strackan 50 m ovanfor
tunnelbanan beréknas da enligt féljande: 0,5*0,05*0,02*0,01*0,02/25,5 = 3,9*10-° per
ar eller ca fyra ganger pa en miljard ar.

Sannolikheten for explosion med klass 1.1, 1-5 ton pa strackan 50 m ovanfor
tunnelbanan beréknas da enligt féljande: 0,5*0,05*0,02*0,01*0,05/25,5 = 9,8*10-° per
ar eller ca tio ganger pa en miljard ar.

For att bedoma konsekvensen vid en 1 tons explosion i Forbifart Stockholm har
projektet haft en dialog med Totalférsvarets forskningsinstitut, FOI (Forsén, 2015-12-
16). FOI bedomer att det ar mojligt att gora berékningar pa detta men att osékerheten i
dessa berékningar ar stor da det ar beroende av manga parametrar, t.ex. var
explosionspunkten antas vara och vad det ar for bergforhallanden. FOI bedomer ocksa
att det inte kommer att vara nagon storre skillnad pa om explosionen sker i tunnel eller
i det fria i det stora tvarsnitt som finns i Forbifart Stockholm. Att en explosion med ca
ett ton placerat en bit ovan marken i ovanliggande tunnel skulle medféra genomslag till
den undre tunneln bedémer FOI som mycket osannolikt, daremot ar det inte omojligt
att det sker blockutfall fran undre tunnelns tak. Detta skulle dock kunna atgardas via
forstarkningar i tunneln som skyddar mot blockutfall.

Konventionell férstarkning kommer anvandas i tunnelbanan (sprutbetong och bult).
Forstarkningen kommer att utformas med hansyn till dimensionerande olyckslaster i
tunnelbanan. Det finns mojlighet att fa plats med ytterligare forstarkning i form av
armerad betong. Behovet av detta kommer utredas mer i detalj under
bygghandlingsskedet i samverkan med Trafikverket.
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4.2 Paverkan pa omgivningen

Paverkan pa omgivningen utgor perspektiv ”B” i Figur 2. Da planforslaget utgors av en
tunnelbaneanlaggning under mark ar riskpaverkan generellt Iag. | Tabell 8 redovisas de
risker som anses vara mest betydande, hela listan finns i Bilaga D.

TABELL 8. RISKLISTA MED DE MEST BETYDANDE RISKERNA PA OMGIVNINGEN PA
ANLAGGNINGEN UNDER DRIFTSKEDET.

. o0 o(C o(C . . -

Olycksscenario E Q 2 Q o a ©| Motivering till uppskattad

X SE| §E| §F|effekt

S gl XE X
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C o 3 [l [CIT)
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) o= ocl adf
Spridning av 2 2 1 1 Se avsnitt 4.2.1
brandgaser till
omgivningen.
Spridning av 2 3 1 2 Se avsnitt 4.2.2
brandgaser till
befintlig anlaggning
i Akalla
Brand i biljetthall 2 2 1 1 Sprinkler installeras samt hoga krav pa
som paverkar annan barande huvudsystem stélls. Biljetthall
byggnad/ ar brandtekniskt avskild mot 6vriga
anlaggning. delar av byggnaden/annan byggnad

eller anslutande byggnadsverk.

4.2.1 Spridning av brandgaser till omgivningen

Utslapp av brandgaser fran tunnelbanan kan medféra odnskad spridning och medféra
obehag for omgivningen. Schakt for utslapp av brandgaser ar placerade langt fran
annan bebyggelse i nulaget. Framtida byggnader ar delvis planerade att komma néra
brandgasschakt, t.ex. ett markanvisat sjukhus i Veddesta, vilket behdver beaktas i
kommande planer.

Vid Akalla kommer ett brandgasschakt upp nara befintlig biljetthall. Utslapp av
brandgaser har beaktats genom hojd och utslappsriktning av brandgaser fran schaktet
s att inte oonskad spridning sker till biljetthallen.

4.2.2 Sakerhet i befintlig anlaggning station Akalla

Utbyggnaden av tunnelbanan fran station Akalla bedoms medféra en risk for spridning
av brandgaser till stationen fran tillkommande tunneldel. Med genomgaende trafik kan
ocksa fler personer forvantas befinna sig pa eller passera stationen. Totalt sett bedoms

risken pa station Akalla kunna 6ka i och med utbyggnaden.
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4.3 Paverkan inom anlaggningen
Paverkan inom anlaggningen utgor perspektiv "C” i Figur 2.

TABELL 9. RISKLISTA MED DE MEST BETYDANDE RESTRISKERNA INOM
ANLAGGNINGEN UNDER DRIFTSKEDET.

Olycksscenario E Paverkan | Paverkan | Paverkan | Motivering
= pa liv och | pa pa fysisk | till
2 halsa naturmiljo | miljo uppskattad
5 miljoeffekt
(99}
Personpakorning och suicid 4 3 - 1 Se avsnitt
4.3.1.
Ursparning och kollision 3 1 - 3 Se avsnitt
4.3.2.
Fallolycka 5 1 - -
Brand 2 4 - 4 Se avsnitt
4.3.3.
Antagonistiska hot - - - - Se avsnitt
4.3.4.

4.3.1 Personpakorning och suicid

Under perioden 2011-2015 omkom sammanlagt 53 personer och 26 personer skadades
allvarlig till foljd av personpakdrningar och suicid i tunnelbanan. Majoriteten av dessa
olyckor var suicid. Under foregdende femarsperiod var antalet omkomna 38 personer
och 25 allvarligt skadade (Trafikanalys, 2016). Personpakorningarna sker oftast pa
grund av att personer har befunnit sig pa sparomradet eller att personer befinner sig for
nara sparomradet pa plattformen. Storstockholms brandférsvar (Storstockholms
Brandforsvar, 2015) har sammanstallt statistik kring fallolyckor, personer pa spar samt
pakorning av personer i tunnelbanan inom SSBF-insatsomrade. Under 2010-2015 har
det gjorts 20-30 insatser t tunnelbanan per ar, medelvardet ar 24. Utéver personskada
uppstar kortare storningar i tunnelbanetrafiken.

4.3.2 Ursparning och kollision

Generellt sett ar resande i tunnelbanan behaftad med nagot lagre risker i jamforelse
med jarnvagsdrift, baserat pa avlidna och allvarligt skadade i relation till hur manga det
ar som reser. Under perioden fran 2006 till 2015 intraffade sammanlagt tre
ursparningar eller kollision. Under perioden avled dock ingen resenar vid resa i
tunnelbanan (Transportstyrelsen, 2016). Sannolikheten for en allvarlig trafikolycka i
tunnelbanan ar saledes begransad.

4.3.3 Brand i tunnelbanan

En brand i tunnelbanan kan bland annat uppkomma i tag, pa stationer, i
teknikutrymmen, kablar etc. De frdmsta orsakerna till brand tekniska fel eller att
branden &r anlagd. Brandbelastningen i hela anlaggningen halls generellt lag och den
huvudsakliga risken ar brand i tdg. Brand kan dven uppsta som foljd av ursparning eller
kollision men detta ar da ar mycket ovanligt och har inte intraffat i tunnelbanan.
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Utifrdn genomgang av Trafikforvaltningens avvikelserapportering kan det konstateras
att allvarliga brander i tunnelbanan &r mycket ovanliga. Ingen person har omkommit
eller skadats allvarligt till foljd av brand i Stockholms tunnelbana sedan den togs i drift.
Mindre brander eller rokutvecklingar i tag eller anlaggningen férekommer dock arligen,
1-2 ganger per ar leder till raddningsinsats (Transportstyrelsen, 2016). Statistik
gallande brand i tag fran jarnvag visar att 85 % av branderna ar sma eller mycket sma
(Trafikverket, 2013). Sedan tunnelbanan togs i drift har en stdrre brandhandelse
intraffat. Baserat pa detta bedoms sannolikheten for allvarliga brander vara 1 gang pa
100-1000 ar for den nya tunnelbanan.

Inom ramen for projekteringen bedrivs ett omfattande arbete med att ta fram
utrymnings- och insatskoncept for att sakerstalla en hog sakerhetsniva i anlaggningen,
detta beskrivs mer detaljerat i avsnitt 3.1.3.

4.3.4 Antagonistiska hot

Det finns en antagonistisk hotbild vilken ar svarbestamd men inte kan ségas vara
forsumbar. | projekteringen av anlaggningen har vissa atgarder tagits mot
antagonistiska hot, till exempel ar barande huvudsystem dimensionerade for att klara
en viss explosion. Dock foreligger en aterstaende risk for ett stort antal skadade och
omkomna vid sabotage och terrorangrepp sasom sprangningar, utslapp av giftig gas,
vapnade attacker eller liknande. Risken kan till en viss grans hanteras genom
organisatoriska och polisiara atgarder vid en forandrad hotbild, men inte fullt ut.
Kameradvervakning och narvaro av vaktare ar exempel pa atgarder vilka kan minska
risken for antagonistiska hot och ocksa okar tryggheten for resenérerna.
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5 Planforslagets olycksrisker:

byggskede

| detta kapitel beskrivs riskbilden for planférslagets byggskede.

5.1

Paverkan fran omgivningen

Paverkan fran omgivningen utgor perspektiv "A” i Figur 2.

TABELL 10 RISKLISTA MED DE MEST BETYDANDE RISKERNA FRAN ANLAGGNINGEN

PA OMGIVNINGEN UNDER BYGGSKEDET.

Olycksscenario E Paverkan | Paverkan | Paverkan | Motivering till
= pa liv och | pa pa fysisk | uppskattad
2 | halsa naturmiljo | miljo miljoeffekt
g
(90}
Brandgasspridning 3 1 4 Samplanering och god
frén befintlig samverkan med driften av
tunnelbana stationen kravs.
Skyddsplugg mot
befintlig tunnelbana
behélls s& lange som
mojligt.
Odetonerad 4 1 1 Kartlaggning har
ammunition och genomforts, dock ar detta
sprangamne fran en kvarstdende risk som
militér verksamhet maste behandlas under
byggskedet.
Olycka med farligt 4 1 2 Huvudetableringen ar

gods pa Malarbanan
eller E18

forlagd vid
Barkarbystaden.
Arbetsomréaden finns i
narheten av E18 och
Malarbanan.
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5.2

Paverkan pa omgivningen

Paverkan pa omgivningen utgor perspektiv ”B” i Figur 2. Nedan foljer tabell 6ver
identifierade risker med paverkan pa omgivning i byggskedet.

TABELL 11 RISKLISTA MED DE MEST BETYDANDE RISKERNA PA OMGIVNINGEN PA
ANLAGGNINGEN UNDER BYGGSKEDET.

med Forbifart
Stockholm orsakar
skada pa personal eller
anlaggning.

Olycksscenario E Paverkan | Paverkan | Paverkan | Motivering till
= pa liv och | pa pa fysisk | uppskattad
2 | halsa naturmiljo | miljo miljoeffekt
S
(99}

Trafikolycka 2 1 1 Da det forekommer
trafikomlaggningar och
tunga transporter finns risk
for 6kad exponering for
trafikolyckor i omgivningen.
Speciellt vid utfart fran
arbetsomradena Barkarby
Station. Nédvandiga
trafikanordningar kommer
att vidtas vid utfarter

Olycka med farligt gods 4 1 1 Huvudetablering vid

vid transport till Barkarby flygfalt.

etableringsomradet Transporter via E18 och
Akallalanken som ar
befintliga transportleder for
farligt gods.

Ras och fallrisk vid vid 3 1 2 Stabilisering med sponter

djupa schakt innan schakt. Schakt
stangslas in.

Ras eller personskada 1 1 3 Befintlig tunnelbana stédngs

fran av och skyddsvéggar ska

tryckvag/spranggaser sattas upp innan

frén sprangning som sprangning. Skyddsplugg

paverkar befintlig mot befintlig tunnelbana

station i Akalla behalls s& lange som majligt.

Brandgasspridning till 3 1 4 Skyddsplugg mot befintlig

befintlig tunnelbana vid tunnelbana behélls sa lange

Akalla som mgjligt. Samplanering,
brandskydd under byggtid
och god samverkan med
driften av stationen krévs.

Arbeten vid passage 2 1 3 Med god samplanering och

samverkan med projekt
Forbifart Stockholm/
Trafikverket bedoms risken
for skada pa person och
fysisk miljo vara lag.
Skonsamma byggmetoder,
forstarkningar och
kontrollprogram infors for
att sékerstélla att inte
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Olycksscenario E Paverkan | Paverkan | Paverkan | Motivering till
= pa liv och | pa pa fysisk | uppskattad
8 halsa naturmiljé | miljo miljoeffekt
C
@
(99}
paverka mellan
entreprenaderna.
Risker med 1 3 1 Anpassat
upptrangande injekteringsprogram samt
injekteringsbruk under kontrollprogram tas fram for
Igelbéacken byggskedet.
Observationspunkter ovan
mark.
Brott pa extern 2 1 4 Dalig mark och kanslig
vattenledning i ledning.
byggskedet
Utslapp av 1 3 1 Med god miljéplanering,
diesel/miljofarliga information och
amnen. Utslapp som férebyggande verksamhet
paverkar lgelbécken beddms risken kunna
minimeras.
Paverkan pa 2 1 4 Med god samplanering och
Malarbanan vid arbete god samverkan med driften
bredvid och 6ver spar av Malarbanan bedéms
risken for skada pa person
och fysisk miljo kunna hallas
relativt 1ag.
Fororeningar som 1 2 1 Fororeningshalten i omréadet
sprider sig till Ballstadn ar enligt provtagningar 1ag.
Paverkan pa E18 2 1 4 Med god samplanering och
god samverkan med
Trafikverket bedoms risken
for skada pa person och
fysisk miljo dar E18 passerar
vid Barkarby Station kunna
héllas lag.
Stenkast vid 3 1 2 Sprangning i ytlage kommer

ytsprangning

férekomma. Avsparrning vid
sprangning.
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5.3 Paverkan inom anlaggningen

Paverkan inom anlaggningen utgor perspektiv "C” i Figur 2, och utgors huvudsakligen
av arbetsmiljorisker. Eftersom etablerings- och arbetsomradena ar omfattande i storlek
och verksamhet kan &ven stora olyckor som drabbar flera personer intraffa sdsom
brand, 6versvamning och ras. | detta dokument hanteras inte arbetsmiljéolyckor som
drabbar enstaka personer.

TABELL 12. RISKLISTA MED DE MEST BETYDANDE RISKERNA INOM ANLAGGNINGEN

UNDER BYGGSKEDET.

obehdrigt tilltrade till
arbetsomrade eller
sabotage

_ o0 o0 o0 . . -
Olycksscenario E o 2 9 o a © | Motivering till uppskattad effekt
c @© c = c =
= S| = ¢
= X | x E| X
-G - o -
C o 5 [ [CIT)
C > > = > =
@ o > o8 @© o &L
) o=l ocl ae
Olycka vid 4 4 Nar AV:s sakerhetsforeskrifter avseende
sprangarbeten berg- och gruvarbeten (AFS 2010:01) foljs ar
sannolikheten l&g att ndgon i omgivningen
ska skadas allvarligt eller omkomma.
Brand- och 3 2 Brandskydd under byggtid och samordning
rokspridning i tunnel mellan entreprenader maste genomforas.
Minimera brandbelastningen i tunneln under
byggtiden.
Person skadas vid 2 1 I samband med byggarbete &r det relativt

vanligt att det forekommer forsok till intrang
pé arbetsomraden. | Akalla finns det befintlig
bebyggelse med bostéder och fotbollsplan i
nara anslutning till arbetsomradet. Med
dvervakning och passersystem ska det hallas
p& minimal niva.

5.4 Raddningstjansten majlighet till insats
Raddningstjanstens mojlighet till insats i omgivningen bedoéms paverkas marginellt da
det i nulaget finns lite bebyggelse i narheten av etableringsomradena. Omradet
genomgar stora forandringar och samplanering med intilliggande byggarbetsplatser
eller fardigstalld bebyggelse ska beaktas i takt med att utbyggnaden av Barkarbystaden

fortgar.
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6 Riskvardering av planforslaget

Principen om beréttigande av aktivitet anger att det ska finnas en nytta férenad med
aktiviteten som ar storre an den risk som uppstar. Som det beskrivs i avsnitt 3.2 finns
det ett stort behov av kollektivtrafiklosningar for att Jarféalla och Stockholm ska kunna
véxa och utvecklas. Utbyggnaden av tunnelbanesystemet maojliggor t.ex. byggnation av
bostader och forbattrade pendlingsmojligheter till och fran arbetet vilket ocksa innebéar
ett behov av att bygga anslutningsmajligheter till andra kollektivtrafikslag.

Att planforslaget medfor stor nytta for kommunerna och dess invanare ligger i linje
proportionalitetsprincipen, som innebar att de totala risker som en verksamhet medfor
inte bor vara oproportionerligt stora jamfért med de fordelar som verksamheten
medfor.

Utbyggnaden av tunnelbanan kan ocksa ségas folja fordelningsprincipen, vilken gar ut
pa att riskerna ska vara skaligt fordelade inom samhallet i relation till de fordelar som
verksamheten medfdr. Enskilda personer eller grupper bor inte utsattas for
oproportionerligt stora risker i forhallande till de fordelar som verksamheten innebér
for dem. | tunnelbanan ar det resenarerna som drar storst fordel av anlaggningen som
ocksa utsatts for de storsta riskerna som anlaggningen medfor.

Enligt principen om optimering av skydd ska sokt sékerhetsniva astadkommas pa
effektivaste vis. Foreslagna atgarder och forsiktighetsmatt vags mot kostnad och teknisk
genomfdrbarhet innan de beslutas i projektet.

Principen om standiga forbattringar innebéar att samhéllets risknivaer i stort inte bor
oka och garna far minska éver tiden. Ingen detaljerad kartlaggning av nulégets riskbild
ar dock genomford inom ramen for detta projekt varfor den beddmningen inte kan
goras for projektet som helhet.

Principen om undvikande av katastrofer gar ut pa att risker hellre ska realiseras i
olyckor med begransade konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga
beredskapsresurser an i katastrofer. Ur denna aspekt ar planforslaget inte fordelaktigt,
eftersom scenarier i tunnel kan orsaka allvarligare konsekvenser an motsvarande
scenarier ovan jord. Det &r ocksa svarare for raddningstjansten att genomfora en
raddningsinsats under mark. Sannolikheten for en sadan allvarlig olycka ar dock liten
och i projekteringen utfors ett omfattande arbete for att skapa forutsattningar att kunna
hantera en stor olycka.
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7 Forslag pa riskreducerande
atgarder

7.1 Driftskedet

7.1.1 Forslag till skyddsatgarder

Inga atgarder som kan regleras med jarnvéagsplanen har identifierats.

7.1.2 Forslag till 6vriga atgarder
Foljande Ovriga atgarder foreslas:

e Akalla station forses med glaspartier som skyddar uppgangar fran spridning av
rék och brandgaser.

7.1.3 Forslag till andra forsiktighetsmatt
Foljande andra forsiktighetsmatt foreslas:

e Fasader som vetter mot Méalarbanan och E18 utfors brandklassade eller
obrannbara fasader som skyddar mot stralning och brandspridning.

e Barkarby station utfors med mojlighet till centralt avstangningsbar ventilation.
Detta avser ocksa mojlighet att stanga narliggande schakt.

o Friskluftsintag till Barkarby station placeras riktas bort fran Malarbanan.

e Framtida byggnader nara brandgasschakt behéver beakta risker for utslapp av
brandgaser. Atgarder kan till exempel sldppa ut brandgaser pa annan hojd eller
utfora atgarder pa fasader.

o Attuppfora plattformsbarriarer (halvhéga, otata vaggar) eller plattformsavskiljande
vaggar, PFA (helhdga och tata vaggar) minskar risk for suicid och olyckshandelser
pa sparomradet. | nya tunnelbanan sakerstélls att det inte ar omojligt att uppfora
plattformsbarriarer. Utformningen av stationerna omajliggor inte en framtida
etablering av PFA.

7.2 Byggskedet

I det har avsnittet foljer forslag till andra forsiktighetsmatt under byggskedet. Dessa
atgarder identifieras och planeras savél fore byggskedet som under byggskedet. Ett
fortlopande riskarbete ar viktigt under byggskedet for att identifiera och atgarda
uppkommande risker.

o | samband med byggarbete ar det relativt vanligt att det forekommer forsok till
intrdng pa arbetsomraden. Med 6vervakning, skalskydd och passersystem kan
det hallas pa minimal niva.

o Det ska sékerstéllas att bergtdckningen mellan tunnelbanan och Férbifart
Stockholm bevaras under byggskedet. Det kan krava att mer skonsamma
metoder &n traditionella metoder att driva tunnel anvands vid passagen.
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e Kvarliggande odetonerad ammunition och sprangamne fran militar verksamhet
vid fortifikationsverkets anlaggning samt pa Barkarbyfaltet. Kartlaggning har
genomforts, dock ar detta en kvarstaende risk som maste behandlas under
byggskedet.

e Arbete i narheten av pagaende trafik pa Méalarbanan vid Barkarby Station. Har
kravs samordning och god planering for att paverkan ska bli sa liten som
mojligt.

e Brott pa extern vattenledning i byggskedet pa grund av dalig mark och kanslig

ledning. Atgérd &r att tillse att fragan kommer med i riskanalys som gors infor
sprangningsarbete samt i entreprendrens kontrollprogram och checklistor.

e Paverkan pa befintlig tunnelbana i gréanssnitt mot Akalla station. Befintlig
tunnelbana stangs av och skyddsvaggar ska finnas i sa stor utstrackning som
mojligt.

e Enplan for brandskydd under byggskedet, i vilken ett helhetsgrepp tas for
brandskyddet under byggskedet, behdver uppréattas. Brand- och
brandgasspridning till intilliggande befintliga anlaggningar dvs. befintlig station
Akalla och Méalarbanan behover beaktas. Planering kommer att ske i samverkan
med raddningstjansten.

Utbyggnaden av tunnelbanan &ar ett stort, komplext projekt vilket innehaller ett flertal
riskfyllda moment som exempelvis sprangningar, elarbeten, arbete pa sparomrade,
arbete pa hog hojd, arbete i tranga utrymmen. Dessa riskfyllda moment medfor risk for
skada pa entreprendrens personal. Goda forutsattningar for att skapa en olycks- och
skadefri arbetsplats skapas vid projekteringen och grunden till arbetsmiljoarbetet styrs
av Arbetsmiljélagen. Arbetsmiljorisker identifieras och analyseras kontinuerligt genom
hela projekteringen och dokumenteras bland annat i risklistor och arbetsmiljoplaner.
De identifierade riskerna ligger sedan till grund for entreprentrens arbetsmiljdarbete.
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8 Diskussion

Forlangningen av BIa linje fran Akalla ar ett stort och komplext byggprojekt.
Erfarenheterna fran liknande projekt i Sverige av jamforbar storlek ar begransat. Detta
medfor svarigheter vid uppskattning av risker, da t.ex. statistiskt underlag ofta saknas.
For att minska osékerheterna i riskuppskattningen har experter inom projektet som
beddmts vara mest kunniga inom omradet deltagit. Det ar viktigt att riskarbetet
fortsatter i det fordjupade projekteringsarbetet, sa att eventuella ytterligare
sakerhetsatgarder identifieras och implementeras i anlaggningens bygghandling.

8.1 Osakerheter

Riskbeddmningar ar alltid férknippade med osékerheter, om an i olika stor
utstrackning. Nedan redovisas de huvudsakliga osdkerheterna.

e Persontathet for berérda kommuner har hamtats fran aktuell statistik och
anvants som underlag vid beddmningarna av riskexponering for tredje man.
Osakerheter finns hur planforslagen kan komma att paverka dessa varden samt
var inom omradet personerna befinner sig och hur detta forandras 6ver dygnet.

e Forandringar av transportméangder for person- och farligt godstrafik ar
forknippade med osékerheter, eftersom de endast har byggts pa prognoser

e Framtida utveckling avseende nyetableringar/forandringar av intilliggande
riskkallor (sasom industrier och infrastruktur) respektive skyddsvarda objekt (i
form av framforallt samhallsviktiga verksamheter) &r alltid en osékerhet

e Omradet runt tunnelbanan kommer de narmsta aren genomga stora
férandringar och kommande detaljplaner runt tunnelbanan kan foérandras mot
de forutsattningar som nu har varit géllande fér planeringen av tunnelbanan.
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O Slutsatser

9.1 Driftskedet

Riskpaverkan mot omgivningen ar under driftskedet mycket begransad eftersom
anlaggningen till stor del ligger under mark. Inga skyddsatgarder som kan faststallas i
jarnvagsplanen foreslas.

Riskerna for spridning av brandgaser till station Akalla bedéms kunna 6ka i och med
utbyggnaden. Atgarder i form av glaspartier mot uppgangar skulle minska
konsekvenserna av en sadan handelse.

Utslapp av brandgaser via brandgasschakt kan ge negativ paverkan pa omgivningen. |
nuldget finns inga byggnader ndra brandgasschakt vid Barkarbystaden och Barkarby
station. Framtida byggnader kan komma nara schakt vilket, i sa fall, behover beaktas.
Atgarder kan till exempel slappa ut brandgaser pa annan hojd eller utfora atgarder pa
fasader. Vid Akalla mynnar ett brandgasschakt nara befintlig biljetthall, héjd och
utslappsriktning anpassas for att minska paverkan pa biljetthallen.

Olyckor med farligt gods pa E18 eller Méalarbanan kan ge paverkan pa anlaggningen.
Sannolikheten for en olycka med farligt gods ar liten men om en olycka intraffar kan
den medfdra stora negativa konsekvenser. Foreslagna forsiktighetsmatt i avsnitt 7.1.3
kan reducera konsekvenserna av en olycka.

Ett scenario med en omfattande brand i tunnelbanan kan trots vidtagna atgarder
medfora stora konsekvenser. Sannolikheten fér denna typ av olycka ar mycket lag. En
av de storsta riskerna i anlaggningen ar personpakdérning och suicid. Inférande av
plattformsbarriarer skulle minska denna risk.

Byggskedets risker och komplexitet bedoms som stora, framst pa grund av
tunneldrivningen och djupa schakt. Det ar viktigt att riskarbetet fortsatter i det
fordjupade projekteringsarbetet och under genomférandet.

Det kan behdvas mer skonsamma metoder an traditionell tunneldrivning vid passage
forbi Forbifart Stockholm for att inte paverka bergtackningen. Kvarvarande odetonerad
ammunition och sprangamne fran militar verksamhet vid fortifikationsverkets
anlaggning samt pa Barkarbyféltet. Kartlaggning har genomforts, dock &r detta en
kvarstaende risk som maste behandlas under byggskedet.

Paverkan pa befintlig tunnelbana i granssnitt mot Akalla station. Befintlig tunnelbana
sténgs av och skyddsvaggar ska sattas upp innan sprangning. Skyddsplugg mot befintlig
tunnelbana behalls sa lange som mojligt. Skyddsplugg bor erséttas med skyddsvagg
eller annan likvardig atgard.

Brand- och brandgasspridning till intilliggande befintliga anlaggningar dvs. befintlig
station Akalla och Méalarbanan behotver beaktas under byggskedet. Skyddsplugg mot
befintlig tunnelbana ska behallas sa lange som mojligt. Genomgangar och planering av
insats under byggskedet kommer att hallas med raddningstjansten infér och under
byggskedet.
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Bilaga A. Begrepp och definitioner

Nedan presenteras och definieras de mest centrala begreppen inom riskhantering. Da
begreppen i denna process ocksa skiljer sig ndgot fran de begrepp som brukas i MKB-
sammanhang, beskrivs dven kopplingen till de miljobalksrelaterade begreppen scoping,
miljoeffekt och miljékonsekvens.

Kritisk infrastruktur definieras som fysisk struktur vars funktionalitet bidrar till att
sakerstalla uppréatthallandet av viktiga samhallsfunktioner (alltsa saddana verksamheter
som uppratthaller en viss funktionalitet i samhallet). Varje funktion ingar i sin tur i en
eller flera samhallssektorer och uppratthalls av en eller flera samhallsviktiga
verksamheter (MSB, 2014). Exempel pa kritisk infrastruktur &r tele- och
kommunikationsmaster, styrelsystem, och vattenférsérjning.

Risk avser paverkan som bestar av kombinationen av sannolikheten fér en handelse
och dess konsekvenser. Sannolikheten anger hur troligt det ar att en viss handelse
kommer att intraffa och kan berdknas om frekvensen (det vill sdga hur ofta nagot
intraffar under en viss tidsperiod) ar kdand. Konsekvens anger mojlig negativ paverkan
pa méanniska och miljo. Risk ar det som i en MKB innebér paverkan till foljd av
olyckshandelser.

Riskanalys omfattar riskidentifiering och riskuppskattning. Med begreppet menas
darfor bade den identifiering och inventering av handelseforlopp (olycksscenarier) som
fran riskkallor kan medféra oonskade konsekvenser pa skyddsvarda objekt. Begreppet
inkluderar dven en kvalitativ eller kvantitativ uppskattning av sannolikhet och
konsekvens for respektive olycksscenario.

Riskidentifiering (ibland aven kallat riskinventering) utgor en delmangd av det
som avses med riskanalys. Riskidentifieringen omfattar en inventering av riskobjekt
samt en identifiering av scenarier som kan medféra odnskade konsekvenser for det som
definierats som skyddsvart, det vill sdga det som paverkas. Identifieringen visar vad
som ar av betydelse att behandla i miljokonsekvensbeskrivningen och fungerar saledes
som ett sallningsverktyg (jamfor scoping) for att avgora vad som genererar betydande
paverkan.

Riskkalla definieras som en regelbunden verksamhet eller aktivitet dar en eventuell
olycka kan medfora konsekvenser pa skyddsvarda objekt. Exempel pa riskkéllor kan
vara anlaggningar som omfattas av 2 kap 4 § Lagen om skydd mot olyckor (SFS
2003:778), bensinstationer, transportleder for farligt gods, militart vningsomrade,
SEVESO-klassade verksamheter etcetera. | begreppet riskkélla inkluderas ocksa
aktiviteter av sadan karaktar som kan ge foljdeffekter pa skyddsvarda objekt. Exempel
pa detta ar aktiviteter vid byggarbeten, till exempel sprangning och transporter.

Riskuppskattning ingar som en del i en riskanalys och utgér en kvalitativ eller
kvantitativ uppskattning av sannolikhet och konsekvens for respektive scenario. Den
riskniva som uppskattas motsvarar det som i MKB-sammanhang ofta benamns som
miljoeffekt, d.v.s. omfattning av identifierad paverkan med avseende pa manniskors liv
och hélsa, naturmiljo (s& som exempelvis mark och vatten, djurliv, och évriga
naturvarden), samt fysisk miljo (sa som exempelvis kulturmiljo, samhallsviktiga
verksamheter/funktioner, och skyddsobjekt).

Riskvardering ingar tillsammans med riskanalysen i det som kallas riskbedémning.
Riskvarderingen innebér att avgéra om uppskattade risker kan accepteras, om det finns
behov av riskreducerande atgarder samt att verifiera olika alternativ. Utfallet av en
riskvardering ar att likstélla med den miljékonsekvens som plétsligt intraffade olyckor
kan medfdra pa respektive skyddsvart objekt som beaktats.
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Riskreduktion/kontroll utgor tillsammans med riskbedémningen det som avses
med riskhantering. Riskreduktion/kontroll innebar att utifran riskvarderingen fatta
beslut kring riskreducerande atgarder och kontrollera att de genomfors och foljs upp.
Dessutom ingar att bevaka eventuella forandringar i systemet som kan féranleda behov
av ny riskanalys. Riskreduktion/kontroll motsvarar de krav pa skadeférebyggande
atgarder samt kontroll/uppféljning som stélls i MKB-sammanhang. Detta utgor, precis
som Ovriga delar av riskhanteringsprocessen, en metodik for att i MKB-processen
identifiera, bedéma, vardera och félja upp de miljékonsekvenser som genereras av
olyckshandelser.

Samhallsviktig verksamhet anvands i denna rapport synonymt med MSB:s
definition av samma begrepp. Med samhallsviktig verksamhet menas saledes en
verksamhet som uppfyller minst ett av féljande tva villkor: (1) Ett bortfall av, eller en
svar storning i verksamheten som ensamt eller tillsammans med motsvarande
handelser i andra verksamheter pa kort tid kan leda till att en allvarlig kris intréaffar i
samhallet. (2) verksamheten ar nddvandig eller mycket vasentlig for att en redan
intraffad kris i samhallet ska kunna hanteras sa att skadeverkningarna blir s sma som
mojligt (MSB, 2014).

Skyddsvart objekt ar ett objekt som ar vart att skydda mot olyckshandelser. | denna
underlagsrapport anvands bendmningen synonymt med de objekt som faller under
nagon av kategorierna: manniskors liv och hélsa, naturmiljo (sa som exempelvis mark
och vatten, djurliv, och évriga naturvarden) samt fysisk miljo. Begreppet fysisk miljo
omfattar har forutom ekonomiska varden ocksa kulturmiljo, samhallsviktiga
verksamheter/funktioner och skyddsobjekt.

Skyddsobjekt ar objekt som omfattas av skyddslagen (SFS 2010:305) sa som
exempelvis militdranlaggningar och myndighetsbyggnader
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Bilaga B. Identifierade skyddsvarda objekt

Tabellen nedan listar identifierade skyddsvarda objekt i omgivningen. De skyddsvérda
objekten inkluderar bland annat omgivande méanniskors liv och hélsa, naturmiljo, samt
fysisk miljo. Eftersom den fardiga anldggningen &r en tunnelbana helt férlagd under
mark kommer omgivningen att exponeras fran trafik och eventuella olyckor som kan
intraffa i anlaggningen.

TABELL 13 IDENTIFIERADE SKYDDSVARDA OBJEKT | OMRADET.

Skyddsvart objekt Kompletterande beskrivning

Samhallsviktig verksamhet

E4 — Forbifart Stockholm

Forbifart Stockholm passerar tunnelbanan under jord. Riksintresse och
transportled for farligt gods. Byggskede for forbifart Stockholm samtidigt som
byggskede for tunnelbanan

E18 E18 passerar intill etableringsomradena for Barkarby station dar tunnelbanan
ocksa kommer passera under E18. Riksintresse och transportled for farligt gods.
Malarbanan Passerar intill etableringsomréadena for Barkarby station. Arbeten kommer ocksa

goras under och bredvid Mélarbanan.

Akalla-lanken

Passagen med Akallalanken sker under jord, ca 20 meter under mark. Passerar
tunnelbanan vaster om Akalla, men dar finns inga arbetsomraden for
tunnelbanan. Sparvégen passerar Akallalanken i ytlage.

Befintlig Tunnelbana med
Akalla Station

Nuvarande slutstation for tunnelbanans bla linje.

Transformatorstation
Héagerstalund

Ligger i anslutning till Akalla station.

Akalla Varmeverk

Ligger pa ca 650 meters avstand fran tunnelbanan och bedéms inte péverkas av
tunnelbanan.

Fortifikationsverkets
anlaggning

Ligger i anslutning till Barkarbyféltet och Barkarbystaden. Anlaggningen
kommer att tdmmas under byggnationen av tunnelbanan.

Sveaborgsskolan, skola i
Akalla

Elever med sérskilda behov kan stéras av buller och eventuella
sprangningsarbeten. Har speciellt anpassade lokaler vilket gor att det ar svart att
flytta verksamheten

Skola i Barkarbystaden

Vid Barkarbystaden ar transportvagen under byggskedet omlagd for att undvika
konflikt med befintlig skola.

Sjukhus i Veddesta

Markanvisning finns for ett sjukhus i Veddesta.

Omgivande naturmiljé

Ballstadn

Ballstadn borjar i Jarfalla och flyter darefter genom Stockholm, Solna och
Sundbyberg och leder efter cirka 10 km ut till Béllstaviken. En stor del av vattnet
som rinner i Ballstadn ar dagvatten fran bebyggelse samt vagdagvatten. Idag har
stora delar av Ballstadn kulverterats och ratats ut nar byggnation har skett i
naromradet. Ballstadn 4r mycket 6versvamningskanslig och laglanta omraden
langs &n dversvammas vid hoga floden.

Igelbéacken

Igelbacken rinner fran Sabysjon i Jarfalla till Edsviken i Solna och har en total
langd pé 10 km. En liten del av Igelbécken ar forlagd i kulvert, bland annat under
Barkarby flygfélt. Igelbacken &r ett av de mest skyddsvérda vattendragen i
Stockholmsomradet. I backen finns ett bestand av fisken Gronling, vilket ar
unikt i regionen.
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Skyddsvart objekt

Kompletterande beskrivning

Edsviken

Edsviken &r belagen langt éster om utredningsomradet men kan komma att bli
mottagare av det renade dréaneringsvatten som slapps ut fran tunnelbanans
anlaggning. Edsviken star i kontakt med Saltsjon. Edsviken har idag
otillfredsstéllande ekologisk status och enligt nytt forslag klassas Edsvikens
ekologiska status som dalig.

Hansta Natura 2000-omréade

Omradet &r av riksintresse for naturvéarden enligt 4 kap, 8 § miljobalken.
Naturvardena inom Natura 2000-omradet &r huvudsakligen kopplade till gamla
ekar. Omrédet paverkas inte fysiskt av planforslaget och inte heller av planerad
grundvattenbortledning. Sammantaget kommer detta inte leda till nagra
konsekvenser for Natura 2000-omradet.

Ostra- och Vastra
Jarvafaltets naturreservat

Reservatet har en varierad natur med ett ganska smaskaligt odlingslandskap
med akrar och betesmarker som véxlar med I6vskogar, barrskogar, vatmarker
och sjoar. Jarvafaltets narhet till tatbebyggda bostadsomraden gor det mycket
vélbesokt som strovomrade.

Hasta klack

Hasta klack har bedémts ha hdgsta naturvarde — klass 1. Hasta klack bedéms
inte tas i ansprék av utbyggnaden av Barkarbystaden. Férbifart Stockholm gor
dock intréng i Hasta klack.

Gamla trad vid Jarfélla kyrka

Klassat som hogt naturvéarde — klass 2

En tradkladd betesmark vid
Alsta hage i nordvast

Klassat som hogt naturvéarde — klass 2

Akerbykarret

Vatmark soéder om Hasta klack med péatagliga naturvarden-klass 3

Omgivande kulturmiljé

Fornlamningar
Barkarbyféaltet

Omradet har boplatser fran jarnaldern. Exempel &r Haga, Hasta, Jarfalla och
Aggelunda med avhyst bebyggelse, samt Akalla by och Eggeby. | hojdlagen finns
bronsalderns och den aldre jarnalderns gravar, medan skarvstenshogar och
hallristningar finns intill boplatser i datida vattennéara lagen.

Barkarby flygflottilj

Barkarby flygflottilj med tillhérande militara byggnader, start- och
landningsbana, anslutande taxibanor och véagsystem &r en ovanligt komplett
militarhistorisk helhetsmiljo.
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Bilaga C.
olycksscenarier

Identifierade riskkallor och

Nedanstaende listor innehaller de identifierade riskkallorna for planforslagets drift- och

byggskede.

Riskkillor under driftskedet

TABELL 14.

Riskkalla och Position/funktion
potentiellt

olycksscenario

Beskrivning

farligt gods nara
Barkarby station.

E18 Vagtransport med Vid olycka med transport av farligt gods kan t.ex.
farligt gods nara polbrand, explosion, jetflamma eller utslépp av
Barkarby station. giftig gas forekomma beroende pa vilken ADR-S
klass som transporteras. Riskpaverkan behéver
beaktas vid bebyggelse inom 150 meter fran
denna enligt Lansstyrelsens riktlinjer
Malarbanan Jarnvagstransport med | Vid olycka med transport av farligt gods kan t.ex.

polbrand, explosion, jetflamma eller utslépp av
giftig gas forekomma beroende pa vilken RID-S
klass som transporteras. Riskpaverkan behéver
beaktas vid bebyggelse inom 150 meter fran
denna enligt Lansstyrelsens riktlinjer.

Ursparning kan leda till konsekvenser for resande
pé perrong eller i biljetthall.

Forbifart Stockholm Vagtransport med

farligt gods
Fortifikationsverkets Ligger i anslutning till
anlaggning Barkarbyféaltet och

Barkarbystaden.

Ammunition och sprangamnen har hanterats
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Riskkallor/riskfyllda aktiviteter under byggskedet

TABELL 15. RISKKALLOR UNDER BYGGSKEDET.

Riskkallor,
riskfyllda
aktiviteter, och
potentiellt
olycksscenario

Beskrivning

Sprangningsarbeten

Sprangningsarbeten kan medfora skador pa personal, 3:e man och
omgivning, samt orsaka vibrationer och sattningar. Ytsprangning och
sprangning under mark forekommer.

Oppna schakt

Oppet schakt vid Barkarbystaden och Barkarby station samt vid
ventilationséppningar. Kan orsaka sattningar och skador pa omgivande
byggnader och infrastruktur.

Schaktning, berguttag

Kan orsaka sattningar och skador pa omgivande byggnader eller ledningar.
Risk for ras.

Borrning och spontning

Kan ge upphov till vibrationer.

Byggtrafik

Okad risk for trafikolyckor

Transport av farligt
gods

Transport och forvaring av sprangmedel, drivmedel och kemikalier

Injektering

Kan paverka vattendrag eller grundvatten

Tunga lyft och lansering

Risk for tappad last. Framst arbetsmiljorisk, men kan paverka omgivningen
vid trdnga passager.
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Bilaga D.

Forteckning Over identifierade

riISKer Nedanstaende listor innehaller de identifierade riskerna for
planforslagets drift- och byggskede.

Risker under driftskedet

TABELL 16. RISKER UNDER DRIFTSKEDET.

Olycksscenario E T3 B "8 1o | Motivering till
= S e S = S E uppskattad effekt
= X | x E X
2 58| 85 | &3
c >0 523 > 2
®© o® > o © o &L
n Q= o C [
Fran omgivningen
Ras skred 2 Ingen ras- och skred
problematik i Jarfalla kommuns
OP (Jarfalla kommun, 2014)
eller i Lansstyrelsen i
Stockholms lans webbgis
(Lansstyrelsen i Stockholms l&n,
2016).
Brott pa extern 1 Utredning pagér. Vid behov
vattenledning kommer atgarder att vidtas i
projekteringen exempelvis
ledningsomléaggning eller
forstarkning.
Olycka med farligt 3
gods i Forbifart
Stockholm
Oversvamning av 1 Ballstadn svammar Gver och
Ballstaan eller skyfall skapar markdversvamningar
som paverkar under 10-arsregn. Anliaggningen
tunnelbanan. dimensioneras for att klara 100-
arsregn med marginal utan
inrinning.
Ursparning/olycka 4 Separat utredning visar att
med farligt gods vid sannolikheten fér denna
Barkarby station handelse &r mycket lag, men att
tunnelbanan kan paverkas vid
gasutslapp. Atgarder vidtas i
projekteringen. Se kapitel 4.1.1
och 4.1.4.
Jetflamma frén 2 Gasflaskorna ar placerade pa taket
biogasbuss vid pa bussar. Flamman gar &t sidan
Barkarby station ger eller uppét.
brandspridning till
biljettbyggnad
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Olycksscenario

Sannolikhet

Paverkan pa
liv och halsa

o®
o o
(C——
T =
gE
=)
T @
n c

Paverkan pa
fysisk miljo

Motivering till
uppskattad effekt

P& omgivningen

Spridning av
brandgaser till
omgivningen.

Utslapp av diesel fran
reservkraft
tank/transport

Finns krav pa hantering av
diesel i anlaggningen

Spridning av
brandgaser till
befintlig anlaggning i
Akalla

Kraftig brand i
tunnelbanan
paverkar forbifart
Stockholm

Brandskyddsatgarder i form av
forstarkningar av berget med
sprutbetong och bult kommer
goras.

Brand i biljetthall
som paverkar annan
byggnad/anlaggning.

Sprinkler installeras samt héga
krav pé barande huvudsystem
stélls. Biljetthall ar
brandtekniskt avskild mot
ovriga delar av
byggnaden/annan byggnad eller
anslutande byggnadsverk.

Inom
anlaggningen

Personpakorning och
suicid

Ursparning och
kollision

Fallolycka

Brand

Antagonistiska hot
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TABELL 17. RISKER UNDER BYGGSKEDET.

Olycksscenario E Paverkan | Paverkan | Paverkan | Motivering till
= pa livoch | pa pa fysisk | uppskattad
8 halsa naturmiljé | miljo miljoeffekt
c
©
(90}
Fran omgivningen
Brandgasspridning 3 1 4 Samplanering och god
frén befintlig samverkan med driften
tunnelbana av stationen krévs.
Skyddsplugg mot
befintlig tunnelbana
behélls s& lange som
mojligt.
Odetonerad 4 1 1 Kartlaggning har
ammunition och genomforts, dock ar
sprangamne fran detta en kvarstaende risk
militér verksamhet som maste behandlas
under byggskedet.
Oversvamning fran 1 1 2 Ballstadn svammar Gver
Ballstaan eller skyfall och skapar
som paverkar markdversvamningar
tunnelbanan eller under 10-arsregn
etableringsomradet Utredning pagar. Mojlig
atgard ar markhgjning
och
uppsamlingsdammmar.
Farligt Godsolycka 4 1 2 Huvudetableringen ar
pé& Malarbanan eller forlagd vid
E18 Barkarbystaden.
Arbetsomraden finns i
narheten av E18 och
Mélarbanan.
P& omgivningen
Trafikolycka 2 1 1 Da det forekommer

trafikomlaggningar och
tunga transporter finns
risk for 6kad exponering
for trafikolyckor i
omgivningen. Speciellt
vid utfarter fran
arbetsomradena vid
Akalla, Barkarbystaden
och Barkarby Station.
Tydlig skyltning, tydliga
avspéarrningar och
trafikplanering krévs
under arbetet. Vid
Barkarbystaden &r
transportvagen omlagd
for att undvika konflikt
med befintlig skola.
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Olycka med farligt
gods vid transport till
etableringsomradet

Huvudetablering vid
Barkarby flygfalt.
Transporter via E18 och
Akallalanken som ar
befintliga transportleder
for farligt gods.

Ras och fallrisk vid
schakt vid djupa
schakt

Stabilisering med
sponter innan schakt.
Schakt stangslas in.

Ras eller
personskada fran
tryckvag/spranggaser
frén sprangning som
paverkar befintlig
station i Akalla

Befintlig tunnelbana
stangs av och
skyddsvéggar ska sattas
upp innan sprangning.
Skyddsplugg mot
befintlig tunnelbana
behélls s& lange som
mojligt.

Brandgasspridning
till befintlig
tunnelbana

Skyddsplugg mot
befintlig tunnelbana
behalls sa lange som
mojligt. Samplanering,
brandskydd under
byggtid och god
samverkan med driften
av stationen krévs.

Arbeten vid passage
med Forbifart
Stockholm orsakar
skada pa personal
eller anlaggning.

Med god samplanering
och samverkan med
projekt Forbifart
Stockholm/ Trafikverket
beddms risken for skada
pé person och fysisk
miljo vara lag.
Skonsamma
byggmetoder,
forstarkningar och
kontrollprogram infors
for att sékerstalla att inte
paverka mellan
entreprenaderna. AFS
2010:01 staller krav pa
att sprangarbete inte far
ske med personal i
undermarksanlaggningar
inom 100 meter.

Risker med Anpassat

injektering under injekteringsprogram.

Igelbéacken Observationspunkter
ovan mark.

Brott pa extern Utredning av mgjliga

vattenledning i atgarder pagar

byggskedet
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Utslapp av
diesel/miljofarliga
amnen. Utslapp som
paverkar lgelbécken

Med god miljéplanering,
information och
férebyggande
verksamhet bedéms
risken kunna minimeras.

Paverkan pa
Malarbanan vid
arbete bredvid och
dver sparen

Med god samplanering
och god samverkan med
driften av Mélarbanan
beddms risken for skada
pé person och fysisk
miljo kunna hallas
relativt 1ag.

Fororeningar som
sprider sig till
Ballstadn

Fororeningshalten i
omradet ar enligt
provtagningar l3g.

Paverkan pa E18

Med god samplanering
och god samverkan med
Trafikverket bedoms
risken for skada pa
person och fysisk miljo
dér E18 passerar vid
Barkarby Station kunna
héllas lag.

Stenkast vid
ytsprangning

Spréangning i ytlage
kommer férekomma i
anslutning till
Mélarbanan
(biljetthallen).
Avspérrning och
avskarmning vid

spréngning.

Inom

anlaggningen

Olycka vid Nar AV:s

sprangarbete sakerhetsforeskrifter
avseende berg- och
gruvarbeten (AFS
2010:01) foljs ar
sannolikheten 1ag att
nagon i omgivningen ska
skadas allvarligt eller
omkomma.

Brand- och Brandskydd under

rokspridning i tunnel

byggtid och samordning
mellan entreprenader
maste genomforas.
Minimera
brandbelastningen i
tunneln under
byggtiden.
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Person skadas vid
obehdrigt tilltrade till
arbetsomréade eller
sabotage

I samband med
byggarbete &r det relativt
vanligt att det
forekommer forsok till
intrang pa
arbetsomraden. I Akalla
finns det befintlig
bebyggelse med bostéader
och fotbollsplan i nara
anslutning till
arbetsomradet. Med
Overvakning och
passersystem ska det
héllas pa minimal niva.
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Stockholms lans landsting

Vart uppdrag ar att genomfora tunnelbanans utbyggnad
och 6vriga atgarder inom ramen for 2013 ars
Stockholmsdverenskommelse. Det innebéar planering,
projektering och byggnation av ny tunnelbana och nya

stationer pa fyra olika strackor.

Totalt innebar utbyggnaden en samlad investering pa
28,6 miljarder kronor.

Byggstarten for de olika strackorna beréknas ske
2018/2019. Byggtiden beraknas till 6-8 ar.

Forvaltning for utbyggd tunnelbana
Box 22550, 104 22 Stockholm

Telefon: 08/737 25 00
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